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 چکیذه
ّا زارز. هاّیاى زر هسیز تکاهلی ٍاسطِ عَاهل هحیطی ٍ صًتیکی اّویت بالایی زر شٌاذت رًٍس تکاهلی آىای زر هاّیاى بِهطالعِ تفاٍت زرٍى گًَِ

سٌجی بزای زرک چٌیي رًٍسی زر آًْا  اس بیشیٌِ طَلاًی زر علن یابٌس کِ هطالعات ریرتسیگز توایش هیّای ریرتی اس یکبِ ٍاسطِ کسب ٍیضگی

اس  (Channa gachua) سزهاریّای ریرتی زٍ جوعیت هاّی  الگَی تفاٍت بزرسیهطالعِ حاضز با ّسف اس ایي رٍ  .شٌاسی بزذَرزار استهاّی

اس  سزهاریقطعِ هاّی  85تعساز بزای ایي هٌظَر  پایِ اًجام شس. -سٌجی ٌّسسی لٌسهارک ریرت ٍ هکزاى با استفازُ اس جاسهَریاىّای  حَضِ

 16رخ چپ هاّیاى، تعساز  بززاری اس ًین عکسپس اس بززاری گززیس. ًوًَِهکزاى حَضِ اس جاسهَریاى ٍ رٍزذاًِ سزباس   حَضِرٍزذاًِ ّلیل رٍز 

ّای حاصل پس اس آًالیش پزٍکزاست، با  رقَهی ساسی شسًس. زازُ  TpsDig2افشار با استفازُ اس ًزمٍ لٌسهارک بز رٍی تصاٍیز زٍ بعسی تعزیف ًقطِ 

تفاٍت ، ریرتیاس ًظز  گزفتٌس. قزار تحلیل هَرز تکزار ّشار زُ با جایگشت آسهَى اس حاصلP با ارسش  DFAچٌسهتغیزُ  تحلیلاستفازُ اس 

ساقِ زهی  ایّای چشن، پَسُ ٍ قاعسُ بالِ سیٌِجایگاٍُ  ٍ سز بسى هزبَط بِ عوقّا  شس. ایي تفاٍتزاری بیي زٍ جوعیت هَرز هطالعِ هشاّسُ  هعٌی

ٍ یا هسیز سیستگاّی  ّایٍیضگیبِ  آًْا پذیزی ریرتی ّای اًعطاف پاسدحاصل  تَاًسایي زٍ جوعیت هی ّای ریرتی هشاّسُ شسُ بیيفاٍتت .بَزًس

 جغزافیایی باشس. ٍاسطِ فاصلِتکاهلی هجشا زر آًْا بِ

 .سٌجیشٌاسی، تکاهل، سزهاری، ریرتریرت کلمات کلیذی:
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 مقذمه
داخلی ایشان گضاسؽ ؿذٌ اػت َای گًوٍ اص ماَیان آب 257تاوىًن 

(Jouladeh-Roudbar et al., 2015ٍگًوهههه .) ػههههشماسی 

(Channa gachua )  ٌی ماَیههان ػههشماسی  متعلههك تههٍ خههاوًاد

(Channidaeمی )جاصمًسیان ي مىشان  آتشیض َایًضٍتاؿذ وٍ دس ح

(. ایهه  Jouladeh-Roudbar et al., 2015ایهشان رهشاوىؾ داسد )  

اسصؽ صیذ يسصؿی ي فالذ ای وًچه، ٌداسا تًدن اوذاص تٍ دلیل گًوٍ 

وٍ دس وـهًس ایهشان صیؼهت اٌ     اما تا تًجٍ تٍ آن تاؿذمییا التصادی 

اسای اسصؽ جاصمًسیههان ي مىههشان داسد، د َههایحًضههٍمحههذيدی دس 

َمچىهیه   .(Jouladeh-Roudbar et al., 2015تاؿذ )حفاظتی می

تا تًجٍ تٍ ممايمت تالای ایه ماَی تٍ ؿهشای  وامؼها ذ محی هی ي    

تًاوهذ تهٍ  ىهًان یهه گًوهٍ تهًمی دس       می ،َای صیثاؿىاختیيیظگی

ایههه گًوههٍ دس . مههذو ش لههشاس گیههشدوـههًس صههىعت ماَیههان صیىتههی 

دس جىًب ؿشلی ایشان، افغاوؼتان، ؿشق ی تمپًس ي ماؿىیل  سيدخاوٍ

لاوىا، تى لادؽ، میاوماس، تایلىذ، لائًع، َىذ، ػشی ،ي غشب راوؼتان

 ,Coadرهشاوىؾ داسد ) ؿشق چیه  ي وامثًج، مالضی، اوذيوضی، جايا

2015 .) 

ماَیهان   ،ایه ماَیان تٍ  لت داسا تهًدن تًاوهایی تهىفغ اص َهًا    

 ,Hamilton Buchanan) ػشػختی دس صوذگی ؿىاختٍ می ؿهًوذ 

ٌ  تا تًجٍ تٍ تىفغایه وًع . (1822 ، تهٍ آوهان ومهه    دمای صیؼهت ا

تذين َهی  گًوهٍ   گشمؼیشی ي ویمٍ گشمؼیشی وىذ تا دس مىاطك  می

گههشا دس ایههه گًوههٍ  هها  .(Coad, 2015)ذ مـههىلی صوههذگی ومایىهه

تها ؿهذ     یَها وىهذ، اگشچهٍ اص آب  َای متىً ی صیؼت می صیؼت اٌ

گًوهٍ  . (Hamilton Buchanan, 1822) وىذمیجشیان تالا اجتىاب 

ي  تاؿهذ داسان دس ػشتاػهش دویها مهی   وًاسیهً  آمًسد  لالهٍ   یاد ؿذٌ 

ٌ    یَاآوًاسیً  َهای صیهاد تهشای    تا سيؿىایی اوهذن ي حهايی رىاَ ها

َای  تا رًؿؾ گیاَی تالا ي ؿاخٍ یَااص جملٍ آوًاسیً )ؿذن مخفی

 دَذ.سا تشجیح می( ؿىايس

ماَیان  َای جمعیتدسين َای سیختی يیظگی َایتفاي اغلة 

َها   ًامل تؼیاسی دس ایجاد ایهه يیظگهی  ( Hora, 1935يجًد داسد )

دس ایه تهیه  ًامهل محی هی تهٍ  ىهًان ویشيیهی       دخیل َؼتىذ وٍ 

 Costa) ؿهًوذ میدَی سیخت مًجًدا  ؿىاختٍ لذستمىذ دس ؿىل

and Cataudella, 2007). ؿهذ می تصًس گزؿتٍ دس  ٍ  ا تغییهش  وه

مىـأ   وٍ اػت ؿذٌ مـخص امشيصٌ اما تاؿذ،می طوتیىی سیختی صشفاً

ٌ  دس حتهی  ي اػهت  طوتیىی َم ي محی ی َم تغییشا  ایه  اص ایرهاس

 Swain)محهی  اػهت    اص واؿهی ا تىُ ؿىاػیسیخت اختلافا  مًاسد

and Foote, 1999).      ٍ ی جذاػهاصی  ماَیهان یهه گًوهٍ تهٍ ياػه 

دس ياله،، تهٍ   ؛ دَىهذ تـهىیل مهی   َای متفايتی ساصیؼت اٌ، جمعیت

َای آن محی ، طی فشآیىذ ػاصگاسی، دچاس تغییشا  ی يیظگیياػ ٍ

َههای آن گًوههٍ متمههایض سیختههی متفههايتی ؿههذٌ ي اص ػههایش جمعیههت

دس ی یه گًوهٍ  ؿذٌَای جذاتجمعی. (Wooton, 1991)ؿًوذ  می

ىهات،  ی اػتفادٌ اص مياػ ٍای سا تٍَای مى مٍَش صیؼت اٌ، ػاصگاسی

گزاسوذ وٍ ػهثة افهضایؾ ؿهاوغ تمها  ي     آن صیؼت اٌ تٍ ومایؾ می

 تىهًع َها اص جملهٍ   ایه ػاصگاسی. ؿًدافضایؾ ؿایؼت ی صیؼتی می

تهٍ  تًاوهذ  صوذگی مهی  َای، سفتاسی، اػتشاتظی تغزیٍ ي چشخٍیسیخت

( ي فاوتًسَهای  فیضیىهی ي صیؼهتی  دلیل اثشا  فاوتًسَهای تیشيوهی )  

ی فیضیىه جملهٍ  ًامهل    اص. (Meyer, 1987) )طوتیىی( تاؿذ دسيوی

رًؿهؾ گیهاَی    مهك آب،  جشیهان آب،   سطیم تًان تٍ وًع تؼتش،می

 ي اؿهاسٌ وهشد   ػاصیَای اوؼاوی ماوىذ ػذ دػتىاسیاثشا   ي ٍضحً

 ًامهل  جملهٍ  اص ویهض  سلاتت، ؿىاس، میضان دػتشػی تٍ مىات، غزایی 

ثهشا   ا. (Fontanier and Tobler, 2009) َؼهتىذ صیؼهتی مهًثش   

یهافته  افهضایؾ  ي َها  ػهاصگاسی متماتل ایه  ًامل ػثة یه ػهشی  

ؿًد امها تایهذ تًجهٍ ؿهًد وهٍ      سیخت دس یه محی  میواسایی یه 

ممىهه اػهت دس محهی  دی هش      صیؼت اٌتشتش دس یه  يیظگی سیختی

تا ث واَؾ لاتلیت اػتفادٌ اص مىات، دی ش ؿًد، یعىهی َهش مًجهًد    

 ,Fontanier and Tobler) داسد ،فم  دس یه محی  ؿایؼت ی تما

2009.) 

َای سیختی تا  ًامل محی هی،  تا تًجٍ تٍ استثاط وضدیه يیظگی

تیىی تعامل گًوٍ تها محهی    ی مفیذ تشای ریؾم العا  سیختی اتضاس

 تعشیف َذف ؿىاػی تاسیخت َایی يیظگیتاؿذ. تىاتشایه م العٍمی

 صیؼت داوؾ دس ای طًلاویریـیىٍ اص جمعیتی، ياحذَای ؿىاػایی ي

ػىجی ػىتی سیخت. (Tudela, 1999)تشخًسداس اػت  ماَی ؿىاػی

َهای فًاصهل اػهتًاس اػهت ي اص     گیشیای اص اوذاصٌی مجمً ٍتش رایٍ

َا ي معهایثی اػهت   َای ؿىل تذن داسای ضعفلحاظ تًصیف تفاي 

(Zelditch et al., 2004; Adams et al., 2004 دس مماتل سيؽ .)

ی وماط لىذماسن تشای تجضیٍ ي تحلیهل  تش رایٍػىجی َىذػی سیخت

َهای  . دادٌ(Adams et al., 2004) ؿهًد َا اػتفادٌ میؿىل ومًوٍ

ی غیش حاصل اص ایه سيؽ تشای اػتخشاج ؿىل ي تا َذف حزف دادٌ

ي  هلايٌ تهش    (Bookstein, 1991)گیشد ؿىل مًسد اػتفادٌ لشاس می

 Zelditch et)د ویض گهشد  ػاصی تًاوىذ مصًسلاتلیت آوالیض آماسی می

al., 2004). 

سیختهی دي   تفهاي   تشسػهی تا َهذف   1394دس ػال  ایه تحمیك

ی آتشیض مىشان حًضٍ دس دي ( C. gachua)جمعیت ماَی ػشماسی 

    ٍ ی ي جاصمًسیان تا اػتفادٌ اص سيؽ سیخت ػهىجی َىذػهی تهش رایه

آیها  وماط لىذماسن تٍ اجشا دس آمذ تا ایه فشصیٍ سا تشسػی ومایذ وهٍ  

َهای  ایه دي جمعیت ماَی طی مؼیش تىامل خًد تهٍ  لهت تفهاي    

وذ اٌَم جذا ؿذاص صیؼت اَی ي فاوتًسَای محی ی اص لحاظ سیختی 

تًاوهذ اطلا ها  مفیهذی سا    یا خیش؟ ممایؼٍ سیختی دي جمعیت مهی 

 َا اسائٍ دَذ. دستاسٌ سيوذ تىامل دس حال ریـشفت آن
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 هامواد و روش
ومًوٍ ماَی ػشماسی اص سيدخاوهٍ َلیهل    24عذاد ت ،تشای ایه تحمیك

ی مىهشان  سيدخاوٍ ػشتاص حًضٍل عٍ  34ی جاصمًسیان ي سيد حًضٍ

تًػه  الىتشيؿهًوش صهیذ ي رهغ اص تیًُؿهی دس       ل عٍ( 58جمعا )

 .دسصهذ تبثیهت ؿهذوذ    10محلًل گل میخهه، دس فشمهالیه تهافشی    

شای ته  .گشدیذوهذ ػپغ تشای م العا  تعذی تهٍ آصمایـه اٌ مىتمهل    

ػهىجی َىذػهی اص   َای ؿهىل تهذن دس سيؽ سیخهت   اػتخشاج دادٌ

َها تها اػهتفادٌ اص ديستهیه دیجیتهال      ػمت چپ ػ ح جاوثی ماَی

Kodak   16تهشداسی، تعهذاد   م اریىؼهل  ىهغ   6تا لذس  تفىیهه 

تهش سيی   tpsDig2افهضاس  ن تعشیف ي ػپغ تا اػتفادٌ اص وهش  لىذماس

تٍ مى ًس حزف تغییهشا   (. 1تصايیش دي تعذی سلًمی گشدیذ )ؿىل 

گهزاسی جای هاٌ   َهم یهت، سيی غیشؿىل، ؿامل اوذاصٌ، جُهت ي مًلع 

اوجهها   (GPA)َهها تهها اػههتفادٌ اص آوههالیض رشيوشاػههت    لىههذماسن

َهای رهغ اص آوهالیض رشيوشاػهت،     . دادٌ (Klingenberg, 1998)ؿذ

ي  (DFA) آوهالیض تهات، تـهخیص    متغیهشٌ آماسی چىهذ  تًػ  آصمًن

 )آصمهًن جای ـهت( تها دٌ     permutation test حاصهل اص  P اسصؽ 

َضاس تىشاس مًسد تحلیل لشاس گشفتىذ ي َمچىیه فاصلٍ ماَهالاوًتیغ  

(Mahalanobis)  تیه دي گشيٌ ویض دس آوالیضDFA اػتخشاج گشدیذ. 

تفاي  ؿىل تذن دي جمعیت مًسد م العٍ، دس ؿهثىٍ تغییهش ؿهىل    

(Deformation grids)  دس وههش  افههضاسMorphoJ ػههاصی ي ًسمصهه

 ممایؼٍ ؿذوذ.

 

 
 ( در ريش ریخت سىجی َىذسی.C. gachuaسرماری ) وقاط لىذمارک تعریف ضذٌ برای استخراج ضکل بذن ماَی ٪1ضکل 

ابتذای  -٤امتذاد خط عمًد بر مرکس چطم در بالای سر،  -٣مرکس چطم،  -٢تریه بخص پًزٌ در فک بالایی )وًک پًزٌ(، جلًیی-1

. اوتُای پاییىی ٨ی دمی، اوتُای ساقٍ -٧ی دمی، اوتُای بالایی ساقٍ -٦ی پطتی، ی بالٍ. اوتُای قاعذ٥ٌی پطتی، ی بالٍقاعذٌ

. 1٢ای، ی سیىٍی بالٍ. ابتذای قاعذ11ٌی مخرجی، ی بالٍابتذای قاعذٌ -1١ی مخرجی، ی بالٍاوتُای قاعذٌ -٩ی دمی، ساقٍ

-امتذاد خط عمًد بر ابتذایی -1٤تریه قسمت سرپًش آبططی، ابتذایی -1٣جلًی بذن، تریه قسمت سرپًش آبططی در  اوتُایی

امتذاد خط عمًد بر مرکس چطم در  -1٦ي  در فک بالایی یدَاوضکاف وقطٍ اوتُایی  -1٥تریه قسمت سرپًش آبططی در بالای سر، 

 .پاییه بذن

 

 نتایج
مهًسد  وـان داد وٍ تیه ؿهىل تهذن دي جمعیهت     DFAوتایج آوالیض 

. (2ؿههىل ) (P<0001/0) داسی يجههًد داسدم العههٍ تفههاي  معىههی

َهای  سيدخاوٍ َایجمعیت ،ؿًدمـاَذٌ می 2َماو ًس وٍ دس ؿىل 

ؿهىل   تشاػاع وتایج،اوذ. تٍ طًس وامل متمایض ؿذٌ سيدَلیلي  ػشتاص

تهش  ی جاصمًسیان وؼثت تٍ مىهشان رُهه  تذن جمعیت ماَیان حًضٍ

( ي مًلعیهت رهًصٌ ي   14ي  4َای لىذماسنجاتجایی مشتًط تٍ تًدٌ )

 (2ي  1َهای  جاتجهایی لىهذماسن  مشتًط تٍ تش )َا راییهچـم دس آن

ٍ لا هذٌ  مًلعیت اوتُای ػشرًؽ آتــی ي  َمچىیه اػت. ی ی تاله

مشتهًط  ) سيد مًلعیت خلفهی داسد  دس ماَیان سيدخاوٍ َلیلای ػیىٍ

ٍ   .(3)ؿهىل  ( 12ي  11َهای  جاتجایی لىذماسنتٍ  ٍ لايٌ  ه ته  فاصهل

 دػت آمذ.ٍ ت 36/35دي جمعیت اص لحاظ ؿىل تذن  ماَالاوًتیغ
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 ضکل بذن ماَی سرماری  (DFAتابع تطخیص ) ومًدار آوالیس ٪٢ضکل 

 َای مکران ي جازمًریانحًضٍدر دي جمعیت 

 

 

 
 مقایسٍ میاوگیه ضکل بذن دي جمعیت ماَی سرماری ومًدار قاب پیرامًوی برای  ٪٣ ضکل

 جازمًریان ي مکران َایحًضٍ جمعیت دي در

 

 بحث
تاؿذ وٍ سیخت َمًاسٌ دس تعامل تا فاوتًسَای محی ی ي صیؼتی می

تٍ صًس  مؼتمیم یا غیشمؼتمیم تشسيی ؿهىل تهذن مًجهًدا  اثهش     

گزاؿتٍ ي تا اوتخاب صفا  م لًب دس یه محی  ؿاوغ تما  ي تًلیذ 

جمعیتی جذیذ  ایجادػثة وىذ وٍ ایه رذیذٌ مبل آوُا سا تیـتش می

 ,Spoljaric and Reimchenؿهًد ) صایهی مهی  یا گاَی ػثة گًوٍ

 ػىجی َىذػهی ایه م العٍ تا اػتفادٌ اص سيؽ سیختوتایج  (.2007

ؿىل تذن دي جمعیت ماَی ػشماسی متفاي  تًدٌ ي اص وـان داد وٍ 

َهای  تفهاي   َؼتىذ.تفىیه  لاتل یىذی شَای سیختی اص و ش يیظگی

ؿذٌ مشتًط تٍ استفاع تذن، استفاع ػش، جای اٌ رًصٌ ي چـم ي  مـاَذٌ

تشیه صفا  متمایض وىىهذٌ   ىًان مُمتٍ ای تًدوذ وٍلا ذٌ تالٍ ػیىٍ

َای سیختی تهیه دي جمعیهت مهًسد    . تفاي تاؿىذَا میایه جمعیت

تفههاي  دس فاوتًسَههای اوًلههًطیىی  ياػهه ٍ ٍتًاوههذ تههمههی تشسػههی

ياػ ٍ مؼیش تىاملی متفهاي   ٍ ي یا ت اََای محل صیؼت آن سيدخاوٍ

فىًتیپ تحت وىتشل دي  امهل طوًتیهپ ي ؿهشای      .تاؿذدي جمعیت 

ؿههشای  محی ههی متفههاي  تغییههشا  محی ههی اػههت امهها تهها يجههًد 

دس م العٍ فًق ویض تٍ و ش  آیىذمی ؿىاػی تٍ ػش ت تٍ يجًد  سیخت

سػذ ؿشای  محی ی متفاي  حهاوم تهش حًضهٍ آتشیهض مىهشان ي       می

داسای تفهاي   فىًتیهپ  صمًسیان تا ث ؿذٌ تها مهاَی ػهش مهاسی     جا

 . Poulet et al., 2004) )ذ داسی تاؿ معىی

 واَؾ تٍ مىجش اغلة َاجمعیت تیه ی جغشافیاییفاصلٍ افضایؾ

 ;Mayr and Ashlock, 1991)د گشدمی َاجمعیت هتی طن جشیان

Menken and Raijmann,1996اخههتلاف تههٍ  ثههاس  دی ههش ( ي 

مًاوه،   افهضایؾ  تها  َها جمعیهت  تهیه  ىهی ي دس وتیجهٍ سیختهی   طوتی

تهٍ دلیهل جهذا ؿهذن     یاتهذ.  مهی  افضایؾ نؿذ ایضيلٍ یا ي جغشافیایی

ؿىاػهی   ي جاصمًسیان تٍ دلیل يلهای، صمهیه   َای آتشیض مىشان حًضٍ

جشیان طوی تیه ایه دي گًوهٍ ل ه، گشدیهذٌ ي تهٍ مهشيس صمهان ایهه        

 مًاو، ػایشاػت  لايٌ تش ایه اوفصال تا ث تغییشاتی دس فىًتیپ ؿذٌ 

 ؿشای  آيسدن فشاَم دس تًاوىذمی َا دسیاچٍ وًیشَا ي َا،وًٌ ماوىذ ویض

طن  جشیان ي وىىذٌ مبل تًلیذ افشاد حشوت اص جلًگیشی تشای مىاػة

َمچىهیه   .ؿًوذمی محؼًب جغشافیایی مًاو،  ىًان تٍ تاؿىذ، مؤثش

ٍ  ویض صیؼت اٌ ي ییجغشافیا فیضیىی َایجلًٌ ،ؿىاختیتً  ؿشای   ته
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 روهش  رشاوىهذگی  یها  حشوهت  تهشای  سياوی یا ي م لك  ىًان ػذَای

الثتههٍ روههش  ًامههل جههذایی (. et al., Ruggiero 2004اوههذ ) ؿههذٌ

غیش ممىه اػت امها تها تًجهٍ تهٍ      َا تٍ صًس  دلیك تمشیثاً جمعیت

تًان چىهیه   ریـیه میدػت آمذٌ ي ممایؼٍ آن تا م العا  ٍ وتایج ت

َها   صلی تشیه  امل دس اختلاف دس تهیه جمعیهت  اوٍ  مًداػتىثاط و

تا تًجٍ تٍ ایه مؼهالٍ تهٍ و هش     اغلة وتیجٍ جذایی جغشافیایی اػت

 ياػ ٍ تٍاص َم  حًضٍتمایض سیختی ماَیان ػشماسی ایه دي سػذ  می

 .تاؿذمیلاتل تًجیٍ ویض  ی جغشافیاییفاصلٍ
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