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 سيچلایذ گًرخریختی ماَی یات ريخصًصتًسعٍ ي  کی رشذ آلًمتریَامطالعٍ الگً

(Amatitlania nigrofasciatum (Günther, 1866 تکًیهٍ يدر طی مراحل ايل 

 
*سهيل ايگدزی دی،يفاطمه مش

 

 1444 :پستي صندوق ، کسج، ايسان.دانشگاه تهسان، پسديس کشاوزشی و منابع طبيعيدانشکده منابع طبيعي،  گسوه شيلات،

 
*soheil.eagderi@ut.ac.ir 

 

4931: آذز زيخ پريسشتا        4931مسداد  تازيخ دزيافت:    

 

 ذٌيچک
خت يزات رييٍ تغک يّای رضذ آلَهتزالگَی با ّذف بزرسی قيي تحقيباضذ. اهیاى يلارٍ هاّ درژگی هعوَل يک ٍيآلَهتزی رضذ الگَی ِ ٍ ياٍل سزيع ييتکَ

بزای  بِ اجزا درآهذ. پس اس آىرٍس  53 تا تفزيخسهاى اس سيٌتی ارسش  ک گًَِ بايعٌَاى ِب (Amatitlania nigrofasciatum) سيچلايذ گَرخزیهاّی ظاّزی 

گزفتِ ضذُ اس دٍبعذی ز ياس رٍی تصاٍ شيًسٌجی ختيرّای دادُذ. يف گزديِ رضذ بزرسی ٍ تَصيٌی لارٍّا در هزاحل اٍليختی ٍ تکَيزات رييتغايي هٌظَر 

اًذاسُ  Y=aXbافتِ در فزهَل يز ًييصَرت تابع تَاًی طَل کل با استفادُ اس دادُ ّای تغِالگَی رضذ آلَهتزی ب ٍ يذگزداستخزاج  ImageJافشار ًزمّا تَسط ًوًَِ

تا جذب کيسِ سردُ،  Larvalّای هختلف بذى، هزاحل اٍليِ رضذ ايي گًَِ بِ سِ هزحلِ ضاهل، دٍرُ بخصٍ بزاساس ًقاط عطف رضذ  ًتايجبا تَجِ بِ  زی ضذًذيگ

Post larval  ّای هياًی، پطتی ٍ ساقِ دهی ٍ دٍرُ ّای بخصّا ٍ ظَْر رًگذاًِتَسعِ بالِّوزاُ باYounger juvenile  ٍُيژُ در ِّا ببا ظَْر بيطتز رًگذاًِّوزا

ز اس ييّوشهاى با تغ ريختی ّایژگیيٍطتز يبرضذ ي گًَِ ًقاط عطف يج، در ايبزاساس ًتا .باضذّا قابل تقسين هیکاهل بالِتکَيي ّای پطتی ٍ هخزجی ٍ بخص بالِ

 يابذ.ّای سيستی تَسعِ هیٍ ضکل بذى آى ّوگام با اٍلَيتد بَِ داخلی بِ خارجی يتغذ

 

 .سٌجیريختخت، آلَهتزی، ي، رضذ، رٌتیيسهاّی  :کليذی کلمات
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 مقذمٍ
ّبی عولىززی هبّیبى زر عی  هزالیا اٍهییِ سىیَ ي     اغلت عیغشن

ؽٌبع  زر ا ي هزللیِ  سغییزار ر رز رٍاس ا ي ٍ اعزًیبفشِ سَععِ 

زر . ا یي سغیییزار   (Osse et al., 1997افشس )ثغیبر عز ع اسفبق ه 

 ه زٍرُ سهبً  وَسبُ هَخت سجس ا لارٍّبی سیبسُ سفیز د ؽیسُ ثیِ     

ّب زر ارسجبط ثیب  آى یؽىا ثبهغ هَخَز ٍ ّوچٌیي افشا ؼ هیشاى ثمب

 Dettlaff et al. 1993; Osse & van)ؽیَز  هی  ؽزا ظ هحیغ  

den Boogart, 1995; van Snik et al. 1997; Gisbert et al., 

ِ  ّبیفٌَسیخ ثزٍس جتع فزآ ٌس. ا ي (2002  زهییا سغیییز  خس سسز ثی

ذَاًیسُ   آهیَهشزی  ی عبذشبرّبی ر رش  هرشلف وِرؽس ّبیًغجز

ِ  وٌیس ه  ثیبى آهَهشزی. گززز، ه ؽَزه  ِ  وی  ٍ ضگی    یه  چگًَی

 وٌیس هی   سغیییز  ثیسى  ویا  عیَ   ٍ ّبٍ ضگ  عب ز ثِ ًغجز هَخَز،

(Fuiman, 1983). سغیییزار  وٌٌسُ ثیبى عٌَاىثِ آهَهشزی رٍا ي اس 

 زٌّیسُ  ًؾیبى  سَاًیس ه  ٍ ثَزُ ثسى وا ثِ ًغجز عبذشبر  ه اًساسُ

 ر رش  دذ زیاًعغبف ٍ رؽس اٍهیِ هزالا ع  زر آًشَصًیه سغییزار

 ّوییي  ثِ(. Peña and Dumas, 2009) ثبؽس ذبؿ هحیظ  ه زر

 عی   زر رؽیس  آهیَهشزی  سغیییزار  رًٍیس   یب  رًٍس ا ي ؽٌبذز زهیا،

 هٌبعت ویفیز ثزرع  ثزای همیبط  ه عٌَاىثِ رؽس، اٍهیِ هزالا

 (.Gisbert, 1999) گیززه  لزار اعشفبزُ هَرز دزٍرؽ  هبّیبى
( Cichlasoma nigrofasciatumهبّ  عیچلا س گیَرذزی ) 

 ِ زهییا زعشزعی  آعیبى ٍ    اس خولِ عیچلا سّبی س ٌش  اعز وِ ثی

ا ي گیزز. ه  عٌَاى  ه هبّ  هس  هَرز اعشفبزُ لزارِسىثیز ارساى ث

ّبی زاذلی  ا یزاى هغیشمز ؽیسُ اعیز      گًَِ ّوچٌیي اذیزاً زر آة

(Jouladeh Roudbar et al., 2015 .)    ّوچٌییي لبثلییز سحویا

ٍ زهیب ًییش اس خولیِ زلا یا ز گیز       pHهحسٍزُ ٍعیع عیرش  آة،  

 (. ثیب Winermiller & Taylor,1982ثبؽیس ) اّویز ا ي گًَِ هی  

ِ  ا یي  دیزٍرػ  ٍ ییز سىث افیشٍى  رٍس گغیشزػ  ثِ سَخِ  ثیبارسػ  گًَی

 هبّییبى  اس ثغیبر ّوبًٌس آى سىَ ٌ  ّبیٍ ضگ  ؽٌبذز آوَار َه ،

 اٍهیِ هزالا ع  آى ر رش  سغییزار ثزرع  ٍ ضُِث ز گز، اعشرَاً 

 اّوییز  زٍرُ ا یي  زر آى رؽیس  اهگَّیبی  ّوچٌییي  ٍ لارٍی سىَ ي

ؽٌبذز سغییزار ر رش  هْن  (.Khemis et al., 2012) زارز س بزی

هٌدز ؽسُ  ا ي هزالاسَاًس ثِ زرن ثْشز ه هزالا اٍهیِ سىَ ي زر 

ّبی هس ز ش  ثزای هس ز ز دیزٍرػ لارٍ هیَرز اعیشفبزُ    ٍ زر ثزًبهِ

لزار گیزز. ثٌیبثزا ي ا یي سحمییك ثیب ّیسف ثزرعی  اهگَّیبی رؽیس         

عییچلا س  هیبّ    ر رز ظیبّزی  سغییزار ثِ ّوزاُ ثزرع آهَهشزی 

رٍس ثعس  35سب  اس رٍس اٍ  ثعس اس سفز د زر هزالا اٍهیِ رؽس َرذزیگ

سَاًیس ثبعی    ه اعلاعبر لبفا اس ا ي سحمیك  ثِ اخزا زر آهس.اس آى 

ا یي گًَیِ ویِ زر    ّیبی هزثیَط ثیِ رؽیس     زرن ثْشز رًٍس عبسگبری

    گیززز ٍ  ّبی زاذل  ا زاى ًیش لزار گزفشِ اعیز،  هبّیبى آة فْزعز

ؽٌبع ، رفشبرؽٌبع  ٍ اوَهیَصی ا یي   زر هَرز ر رز ّب   راز سگبُ

 لزار زّس. هحممیيگًَِ زر اذشیبر 

 َاريش مًاد ي
 گیَرذزی زر سعساز  ه خفز هَهس عییچلا س   :تزداریًوًَِرٍش 

ِ  ثیب هیشزی وِ ثغیشز آى   60ای ؽیؾِ مآوَار َ  ه اس ًیبسن   ایلا ی

عیفب  ًییش زر آى    ه گلساى  دَؽیسُ ؽسُ ثَز ٍ ی فبفّبعٌگز شُ

ِ ؽسًس. لزار زازُ هغشمز ؽسُ ثَز،  هٌظیَر سزغییت هبّییبى ثیزای     ثی

ؽیؾیِ هییبى زٍ هیبّ  لیزار     سیغِ رٍس  ه  3-5خفشگیزی ثِ هسر 

ِ لبئا  . ثعس اس ذبرج وززىُ ؽسزاز زٍ هیبّ  ثیب  ىیس گز    ای، ؽیؾی

زر ّیب  سفز د وبها سرین سهبى سب  سروز شیدظ اس . گیزی وززًسخفش

ؽسًس ٍ عذظ لارٍّیب اس زّیبى هیبّ  هَهیس     زّبى هَهس ي هزالجز 

زرخییِ  25 ± 2ثییب زهییبی هیشییزی  30َار ییَم  ییه آوذییبرج ٍ ثییِ 

 سب دب بى زٍرُ دیزٍرػ لارٍّب  هٌشما ؽسًس. 5/7 پی اچ ٍ گزاز  عبًش 

علاٍُ ثیز غیذای سًیسُ     چْبر رٍساس ٍ ثعس سَعظ آرسویبی سفز د ؽسُ 

چزثی (   %15دزٍسئیي،  %58زاًوبرن )سَعظ غذای وٌغبًشزُ ثیَهبر 

رٍس ثعیس اس سفیز د   13 رٍس اٍ  سیب اس لارٍّیب   هَرز سغذ ِ لزار گزفشٌس.

ثعس اس سفز د ثِ فیَرر  یه رٍس    35سب رٍس عذظ فَرر رٍساًِ ٍ ِ ث

. ًسثییززاری ؽییسًوًَییِزر ّییز ثییبر لغعییِ  4ثییِ سعییساز زر هیییبى، 

 96 سعیساز زر هدویَ    ٍ ثیَزُ  سقبزف  وبهلاً فَررثِ ّبگیزی‏ًوًَِ

 هیَرز  ًبهیشّبثزرع  ٍ آ ثزایوِ  گزز س آٍریخوع هبّ ‏ثچِ ٍ لارٍ

ثززاری زر عقیبرُ  ًوًَِّب ثلافبفلِ دظ اس ًوًَِ. گزفز لزار اعشفبزُ

عذظ اس عوز چخ خبًج  لارٍّب ثب اعشفبزُ اس گا هیره ثیَْػ ٍ 

 5ثیب لیسرر سفىییه     (Cannon) ز دیشیب   هَح هدْش ثیِ زٍرثییي  

ثیزای   عىغجززاری گزز یس.  Copystandرٍی  هگبدیىغا هغشمز ثز

ِ وٌشزاعز ثیؾشز ٍ هؾیبّسُ ٍعیعیز سىیَ ي     ِ  ثبهی زر  ّیب ّیب، ًوًَی

همغیز،  ثیب آة   1:1سَعظ رًگ سَهَئیسى ثلَ ثیِ ًغیجز    رٍسّبی اٍ 

سىییَ ٌ  لارٍّییب زر ‏ٍ ر رشیی رًٍییس سغییییزار  آهیییشی ؽییسًس.رًییگ

زر  Laicaاٍهییییِ رؽیییس سَعیییظ اعشز َهیىَعیییىَح    ‏هزالیییا

 .ّبی هرشلف ثزرع  ٍ سَفیف گزز س ثشرگٌوب  

ّب ؽبها عَ  رٍی ًوًَِ فَافا هَرز ًظز ثزتزرسی الگَی رضذ: 

(، عیَ   TL(، عَ  زم )TrL(، عَ  سٌِ )HL(، عَ  عز )LTوا )

افیشار  سَعیظ ًیزم  ( BDٍ عوك ثسى ) (ED(، لغز چؾن )SnLدَسُ )

(ImageJ (Version 1.240 اس رٍی سقبٍ ز  ِ ، ؽیسُ  زٍثعسی گزفشی

 (.1)ؽىا  هَرز عٌدؼ لزار گزفشٌس

 

 
 Amatitlania گیزی ضذُ تز رٍی هاّی فَاصل اًذاسُ: 1 ضکل

nigrofasciatum کول  طوَ   ضاهل س اس جذب کیسِ سردُپ 

(LT)،  َسز ط (HL)،  َتٌِ ط (TrL)،  َدم ط (TL)،  َط 

 (.BDٍ عوق تذى ) (ED) چطن قطز ،(SnL) پَسُ
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فَرر سبثع سیَاً  عیَ  ویا ثیب اعیشفبزُ اس      ِاهگَی رؽس آهَهشزی ث

Y=αX زر فزهَ  ّبی سغییز ًیبفشِزازُ
b ُویِ زر   گیزی ؽیسًس اًساس

عیزك اس   αثعٌَاى هشغیز ٍاثغیشِ،   Xعٌَاى هشغیز هغشما، ِث Yآى 

ثییبًگز   b;1عز ت رؽس اعز. زر ا ي فزهَ   b( ٍ interceptهجسا )

 b<1ًؾبى زٌّیسُ رؽیس آهیَهشزی هثجیز ٍ      b>1رؽس ا شٍهشز ه، 

ّیب  ثبؽس. رگزعیَى ذغ  ثزرٍی زازُثیبًگز رؽس آهَهشزی هٌف  ه 

عٌَاى هشغیز هغشما اًدبم ؽس. ًمبط عغیف  ِثب اعشفبزُ اس عَ  وا ث

(Inflexion points ٌهٌح ) ّبی رؽس ثزاعبط رٍػvan Snik et 

al. (1997) .هٌظیَر ًویب ؼ سغیییزار ر رشی  هْین      ِثی  سعییي ؽس

عیَ  ویا زر عی  هزالیا     رؽس، ا ي ًمبط زر  ًمبط عغف ثزاعبط

ای سَعیظ هیس    ّبی رؽس هٌغمًِزخ .ًسًوب ؼ زازُ ؽساٍهیِ رؽس 

Huxleyرٍػ ، ثزاعبط  Fuiman (1983)   .ّوچٌییي   اًدیبم ؽیس

r رگزعیَى ثب هحبعجِ (Robustnessلسرر )
)ثعٌَاى ثیبى وٌٌیسُ    2

زر  یه   زاریهعٌی  زرفس سغییزار زر  ه راثغیِ ذغی ( ٍ عیغ     

ّیب زر هب ىزٍعیبفز اوغیا    آًبهیش زازُگیزی ؽس. اًساسُ راثغِ ذغ 

ِ  Minitab افیشار  ًزم ٍ 2007 زر عیوي   اًدیبم دیذ زفز.   16 ًغیر

ِ  ثٌسی هزالا سىَ ي لارٍی ثسمغین هعیبرّیبی سغیییزار    ب سَخیِ ثی

 ( اًدبم ؽس.1985  ٍ1999) Balon ر رش  ثزاعبط

 

 وتایج
ؽىبف زّبً   آىرٍس عَم ثعس اس سب  سفز داس سهبى تغییزات ریختی: 

عٌَاى  ه ٍ ضگ  هْین ثییي   ِّب ثای ؽسى چؾنٍ رًگساًِ ثغشِ ثَز

. زر رٍس ؽؾن ثعس اس ٍلَ  دیَعزثِرٍسّبی اٍ  ٍ زٍم ثعس اس سفز د 

 ّییبیذییَرزگ چیییيسفییز د، ویغییِ سرزُ سمز جییبً سرلیییِ ؽییسُ ٍ  

(primordial fin-foldِثبه )    ّبی دؾش  ٍ هرزخی  زر لارٍّیب ثیبرس

 ِ ثعیس اس سفیز د    10ّیب لیسٍزاً زر رٍس   ثَز. سَععِ ٍ سوب ش ثیؾشز ثبهی

ِ   ّوشهبى ثب دیسا ؼ ؽعب  ثبهِ ّیبی هرزخی  ٍ   ّب ٍ خیسا ؽیسى ثبهی

 .(2)ؽىا  ّب اسفبق افشبزذَرزگ  ثبهِاس چیيدؾش  

 

 
ّای هختلف تذى )سز، تٌِ ٍ دم( تا تَجِ تِ هزاحل هختلف سًذگی لارٍی هاّی ٍ ضزایة رضذ قسوت رًٍذ تغییزات ریختی :2 ضکل

(Amatitlania nigrofasciatum) تالا تِ پاییي تزتیة اس تِ. در طی هزاحل اٍلیِ رضذ 

 هتز است(هیلی 1)هقیاس ًوایاًگز  تعذ اس تفزیخ 35ٍ  11، 5رٍسّای  در
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 سفیز د ّبی دَعش  زر عغ  ثیسى، اس رٍس اٍ  دیظ اس   ظَْر رًگساًِ

 ثعس اس سفیز د  رٍس چْبرمّبی ؽىو  ٍ اس ثرؼفَرر دزاوٌسُ زر  ثِ

رٍس ثعیس   10اس رٍس ؽؾن ثعس اس سفز د سیب  عز هؾرـ ثَز. زر ثرؼ 

ًیوِ ثبلا   ثسى زر  یه رز یف ثیِ ّویزاُ  یه       زر ّبرًگساًِاس آى 

ّبی ثرؼ هیبً  زر دْلَّب ٍ ًیش عبلِ زهی  ز یسُ   رز ف اس رًگساًِ

ّب اس ًبلیِ زه  سب لغوز رًگساًِ ،ثعس اس سفز د 12ؽسًس. اس رٍس  ه 

ثعیس اس   25سًس. زر رٍس هیبً  زر ثرؼ ؽىو  ثیسى ًییش دس یسار ؽی    

ِ  ِّیب   ثی  سفز د رًگساًِ ای زر ثبهیِ دؾیش  ثیسى ٍ ًییش     فیَرر هىی

 ای زر ثبهِ هرزخ  ز سُ ؽس. ّبی دزاوٌسُ رًگساًِ

، اس سهیبى  عییچلا س گیَرذزی   اهگَی رؽس زر هیبّ   الگَی رضذ: 

هیَرز ارس یبث     (mm 46/9-73/3;LT) آى دیظ اس  رٍس 35سب  سفز د

ّبی هرشلیف ثیسى زارای   ًؾبى زاز وِ رؽس ثرؼ ًشب ح لزار گزفز.

 ی رؽس عَ  عز،ّباهگَ .(3)ؽىا ثبؽسزٍ فبس ثب  ه ًمغِ عغف ه 

زر ط عغیف  بًمی عَ  دَسُ، لغز چؾن ٍ عَ  زم ثیِ سزسییت زارای   

(، mm 93/4  ;LT) دییٌدن(، mm 18/6  ;LT) رٍسّییبی  ییبسزّن 

ثعس اس سفیز د  ( mm 4  ;LT) ّؾشن( ٍ mm 65/6  ;LT) عیشزّن

هثجز ٍ زر فبس زٍم  ّب زارای آهَهشزیا ي ثرؼزر فبس اٍ  رؽس  .ثَز

 سفز د اس سهبى  ًیش . اهگَی رؽس عَ  سًٌِسًشز ه ثِ ا شٍهشز ه ثَز

رٍس ( آهَهشزی هٌف  ٍ عذظ سیب  mm 93/4;LTاس آى ) رٍس ثعس 5سب 

 ثییبى  ا یي اهگیَی رؽیس   . ا شٍهشز ه ثیَز فَرر ِث ثعس اس سفز د 35

 ثَلیَ   سٌِ عَ  زر وو  رؽس هبّ ، وا عَ  افشا ؼ ثب وِ وٌس ه 

، زارای زٍ فبس ثب  ه ًمغِ عوك ثسىّوچٌیي اهگَی رؽس  دیًَسز.ه 

( ثیَز. رؽیس زر فیبس    mm 84/7;LT) ثعس اس سفز د 25رٍس عغف زر 

 .ثَز سمز جبً هثجزٍ زر فبس زٍم  هٌف آهَهشزی اٍ  

 

 
 Amatitlania) سیچلایذ گَرخزیدر هاّی ( LT)ًسثت تِ طَ  کل  هختلف تذى ّایتخصالگَّای رضذ آلَهتزی  :3ضکل

nigrofasciatum ) تیاًگز ًقطِ عطف در  ّا،چیيخط) رٍس تعذ اس آى 35تفزیخ تا اس سهاى 

 (تاضذهتز هیّا تزاساس هیلیٍ اًذاسُّز ٍیژگی 
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 ثسى، هرشلف ّبیثرؼ رؽس عغف ًمبط ثب سَخِ ثِ ًشب ح ٍ ثزاعبط

ِ  هزالا ِ  ا یي  رؽیس  اٍهیی ِ  گًَی ِ  ثی ِ  عی  ُ لارٍیزٍر ؽیبها،  هزللی

(Larval ،ُسییب خییذة ویغییِ سرز )ِلارٍی دیؾییزفش (Post larval )

ّبی هیبً ، دؾش  ٍ ّبی ثرؼّب ٍ ظَْر رًگساًِّوزاُ ثب سَععِ ثبهِ

( ّویزاُ ثیب   Younger juvenile)زٍرُ ًَخَاً  اٍهییِ  عبلِ زه  ٍ 

ّبی دؾش  ٍ هرزخی  ٍ  ٍ ضُ زر ثرؼ ثبهِّب ثِظَْر ثیؾشز رًگساًِ

ّبی هرشلف آهَهشزی ثرؼثبؽس. ه  لبثا سمغین ّبسىَ ي وبها ثبهِ

عز، سٌِ ٍ زم لبو  اس آى ثَز وِ اهگَی رؽس عَ  عز زر ع  زٍرُ 

ثبؽس. هزالا ز گز سمز جبً ا شٍهشز ه ه آهَهشزی هثجز ٍ زر  لارٍی،

 زٍرٍُ  لارٍیزر ارسجبط ثب عَ  سٌیِ، اهگیَی رؽیس زر عی  هزالیا      

ِ  لارٍیآهَهشزی هٌف ، اهب زر هزللِ  اٍهیِ ًَخَاً  اهگیَی   دیؾیزفش

رؽس سمز جبً ا شٍهشز ه ثَز. زر هَرز عَ  زم، آهَهشزی رؽس زر ع  

 لارٍی ٍ زر هزللییِهثجییز  ،اٍهیییِ ًَخییَاً  زٍرٍُ لارٍی  هزالییا

 سمز جبً ا شٍهشز ه ثَز. دیؾزفشِ

 

 بحث
عیچلا س گَرذزی ّبی عولىززی هبّ  اوثز عیغشن سفز دزر سهبى 

. ًسعَر وبها سوب ش دیسا ًىززُ ثَزٌَِّس ث ؽٌب سٌفظ ٍ، سغذ ِؽبها 

ا ییي هییبّ  ّوبًٌییس عییب ز هبّیییبى اعییشرَاً    ّییبیرٍ لارٍاس ا ییي

(Teleost ) فبوشَرّیبی  ؽیبها هحیغی    هشٌَ  عَاهازر هَاخِْ ثب 

ِ  ٍ عز ع سغییزار ثِ ًیبس غیزسًسُ ٍ سًسُ ّیبی  زر عیغیشن هَلیع   ثی

 .(Gisbert, 1999) سٌثبؽی سعبها ثب هحیظ ه ّب ثزای عولىززی آى

ا ي سغییزار زر راعشبی ًیبسّبی س غش  ا یي گًَیِ ثزاعیبط     اعبعبً

-ّب   ه ٍهَ زثبؽس. اعشرزاج چٌیي اّب ه ّبی س غش  آىاٍهَ ز

هیبّ  زر  رن ٍ ؽٌبذز هزالا هرشلف لارٍی  یه گًَیِ   ثِ زسَاًس 

 ووه ًوب س. ثزًبهِ ّبی هس ز ز دزٍرػ 

ثعیس اس سفیز د    عییچلا س گیَرذزی  سغییزار ر رش  لارٍ هبّ  

اس فبوشَرّیبی ر رشی     غییبری ثرؽس اهگَی  ًحَی وِ، ثِؽس س ثَز

)لیسٍزاً دیظ اس خیذة    ٍ ثعس اس هسر وَسبّ   ثَزًس آهَهشزی هثجز

عَر ثِ ًس.ثَزا شٍهشز ه  آىرٍس ثعس اس  5-13زر لسٍز ویغِ سرزُ( 

ثغیبر عیز عشز اس  اٍهیِ سىَ ي لارٍ هبّیبى اعشرَاً  زر زٍرُ  هعوَ 

ٍ  ًشیب ح ثیب سَخیِ    (.Pederson, 1997وٌیس ) هی  ای رؽیس  زٍرُّز 

 رؽیس  اٍهیِ هزالا ثسى، هرشلف ّبیثرؼ رؽس عغف ًمبط ثزاعبط

ِ  ثِ گًَِ ا ي ِ  عی ِ سیب خیذة    لارٍی زٍرُ ؽیبها،  هزللی سرزُ، ویغی

ّبی ّبی ثرؼّب ٍ ظَْر رًگساًِسَععِ ثبهِّوزاُ ثب  دیؾزفشِ لارٍی

ِ  ًَخیَاً   زٍرُهیبً ، دؾش  ٍ عبلِ زهی  ٍ   ثیب ظْیَر   ّویزاُ   اٍهیی

سىَ ي ّبی دؾش  ٍ هرزخ  ٍ ٍ ضُ زر ثرؼ ثبهِِّب ثثیؾشز رًگساًِ

 .ثبؽسه  لبثا سمغین ّبوبها ثبهِ

لارٍّب زارای ویغِ سرزُ ّغشٌس ٍ اس  ،هزللِ اٍ  لارٍیع  زر 

عٌَاى هٌجع غذا   زاذل  ٍ سبهیي وٌٌیسُ اًیزصی لاسم   ویغِ سرزُ ثِ

 .Koumounddouros et alوٌٌیس ) ثزای زٍرُ لارٍی اعشفبزُ هی  

1999; Russo et al. 2007) .    زر ا یي هزللیِ   اهگیَی رؽیس عیز     

 عٌَاى  ه ٍ ضگ ِثفَرر آهَهشزی هثجز ثَز وِ ا ي اهگَی رؽس ِث

ِ  اًشیَصً   زر هعویَ    ,.Van Snik et al) اعیشرَاً   هبّییبى  اٍهیی

ِ  لغ ، ّبیاًسام هغش، سىَ ي ثب سَاًسه ( 1997  سٌفغی   ٍ ایسغذ ی

 ,Fuiman, 1983; Osse and van der Boogart) ثبؽیس  هیزسجظ 

1995; van Snik et al., 1997; Osse et al., 1997; Gisbert, 

1999;  Loy et al.,1998; Gisbert and Doroshov, 2006)  ٍ

 عغیف  ًمغِ .سثبؽسغذ ِ اسفبل   بفشي غذا ٍ ثزای سَاًس عبسگبری ه 

 سَاى ه  آى را زهیا ٍ ثَز خذة ویغِ سرزُ ثب ّوشهبى سٌِ ًیش عَ 

ِ  ٍؽیزٍ  هٌظَر ؽٌبٍری ثِ ًبلیِ ا ي سىَ ي اّویز  ذیبرخ   سغذ ی

سٌِ ثبع  افشا ؼ ؽىا زٍوی  ثیسى ٍ افیشا ؼ    افشا ؼ  ثبؽس چزاوِ

ِ  رؽس هثجیز  اهگَی فضبی ًبلیِ ؽىو  گززز. زر هزللیِ   زم ًبلیی

ِ  فییس  ثزایؽیٌب،  ّبیافشا ؼ لبثلیز ثِ هزثَط سَاًساٍ  ه   ٍ ععوی

ِ   ؽیىبرچ   اس فزار  Osse and) اعیز  عیزٍری  ثمیب  ثیزای  ثبؽیس وی

Vanden Boogaat, 1995, 1999). 

ر رشی  هزثیَط ثیِ    ، عوسُ سغیییزار  دیؾزفشِ لارٍیزر هزللِ 

ٍ ا شٍهشز یه عیَ  سٌیِ ٍ زم     اهگَی رؽس سمز جیبً ثَز.  ّبسَععِ ثبهِ

 سوبم زّس وِاهگَی رؽس هٌف  زر ًبلیِ عز زر ا ي هزللِ ًؾبى ه 

 ,.Osse et al) وٌٌیس  رؽس ّوشهبى سَاًٌسًو  عولىززی ّبی اًسام

 وٌٌیسُ  سیبهیي  هرشلیف  ّیبی ثرؼ ًبّوگَى رؽس ٍرا ي اس(. 1997

 ,Osse and Vanden Boogaart) ثبؽسه  گًَِ ثمبی ثزای ؽزا ظ

ِ  ٍرٍز سب عیچلا س گَرذزی هبّ  ًشب ح، ثٌبثزا ي ثزاعبط(. 1999  ثی

     2/0)ووشییز اس  وویی  رؽییس عییَه  ًظییز اس اٍهیییِ ًَخییَاً  هزللییِ

  .زاؽز( هشزهیل 

سَعیعِ  ، اٍهیِ ًَخَاً ّبی ر رش  هْن هزللِ اس خولِ ٍ ضگ 

ثیسى هیبّ  ثیَز ویِ سیب      رًگی   هؾرـ ؽسى اهگَی  ٍ ّبوبها ثبهِ

رعیس ویِ   ًظز ه لسٍزی ثِ ؽىا ثبهغ هبّیبى ؽجبّز زاؽز اهب ثِ

سفیز د ا یي اهگیَ ویبهلشز ٍ      35زر ازاهِ هزالا سىیَ ي ثعیس اس رٍس   

ِ  دییسا ؼ هبّیبى ثبهغ ؽَز. رًگ   سز ثِ اهگَیؽجیِ ٍ یضُ  ِّیب ثی  ثبهی

سَاًس ًمؼ هْو  زر رفشبرّبی هزثَط ثِ سغذ یِ  ای ه ّبی عیٌِ ثبهِ

 ,Osse and van den Boogartگیزی ععوِ زاؽشِ ثبؽیس ) ٍ ّسف

ّوچٌیي زر ا ي هزللِ، اهگَی رؽس عیَ  زم ثعیس اس  یه    . (1995

فیَرر آهیَهشزی هثجیز    ِثی  رًٍس ا شٍهشز ه زر هزللِ زٍم هدیسزاً 

 ثِ هٌظَر فیزار اثب سَاًب   ؽٌب زر لارٍّبا ي سَععِ الشوبلاً  زرآهسُ ٍ

 ,Osse and Vanden Boogaat) ثبؽیس هی   ؽیىبرچ  عیزٍری   اس

زر ا یي زٍرُ لیزار    عوك ثیسى  عغف ًمغِّوچٌیي . (1999 ,1995

ِ  ا یي  سىیَ ي  اّویز سَاى ه  آى را زهیا زاؽز ٍ ِ  ًبلیی هٌظیَر  ثی

افشا ؼ عویك ثیسى زر    زاًغز چزاوِ ذبرخ  سغذ ِ ؽٌبٍری ٍؽزٍ 

ثبؽیس  دذ زی هَخیَز  سَاًس هزثَط ثِ افشا ؼ لبثلیز هبًَرهبّیبى ه 

(Ontario, 2011ا) ّیبی ثیب   ٍ ثب سَخِ ثِ س غشگبُ ا ي گًَِ ویِ آة

(، اس اّوییز ثییبلا    Lambert, 2001عیزعز خز یبى وین اعیز )    

  ثزذَرزار اعز.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
95

.3
.1

.1
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

01
 ]

 

                               5 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1395.3.1.1.0
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-85-fa.html


 ... ی رشذ آلًمتریک ي تًسعٍ خصًصيات ریختی ماَی سيچلایذ گًرخریَامطالعٍ الگً ایگذری ي مشيذی

6 

 .Cزر ًْب ز ًشب ح ا ي سحمیك ًؾبى زاز وِ ؽىا ثیسى گًَیِ   

nigrofasciatum ّبی س غیش  هَخیَز ٍ اّوییز    ّوگبم ثب اٍهَ ز

رٍ  بثس. اس ا يّبی هرشلف زر ّز هزللِ سىَ ي سَععِ ه رؽس ثرؼ

ؽٌبذز ا ي سغییزار هْن وِ ثب ًیبسّبی هَخَز زر ارسجبط اعز هب را 

 وٌس.زر زرن ثْشز ًیبسّبی هَخَز ٍ دزٍرػ لارٍ ا ي گًَِ ووه ه 
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