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 چکیده

یا نکروز عصبی ویروسی ) ویژه ماهیان با ارزش به های مختلف ماهیگونهدر و حاد خطرناک  بسیار عفونت(، یک NNVبتانوداویروس 

گونه   40بیش از   ء ابتلاشده، تاکنون . بر طبق مطالعات انجام است  Nodaviridaeکننده این بیماری از خانواده باشد. عامل ایجاداقتصادی می

. بر خود اختصاص دادندرا به  ء میزان ابتلا  ها دریایی بیشترینگونهویروسی گزارش شده است که از این تعداد،   عصبی بیماری نکروزماهی به 

یا بچهطبق نظر آبزی از عفونت بتانوداویروس بیشتر لاروها  ماهیان جوان را تحت تاثیر قرار پروران و کارشناسان شیلاتی، بیماری ناشی 

اما شیوع این بیماری در افراد بالغ نیز ثبت شده است. از علائم ابتلایم اگزوفتالمی، اشتهایی، توان به کمبه ویروس نکروز عصبی می ء دهد، 

حال، بسیاری از محققین بیان داشتند که سیستم عصبی مرکزی هدف ریزی زیرجلدی اشاره کرد. با اینتورم کیسه شنا، شنای مارپیچی و خون

است بتانوداویروس  این عفونت ویروسی    و  اصلی  اصلی  . نکروز عصبی شودمیمغز، چشم و نخاع مشاهده    واکوئلاسیوندر    اغلبعلائم 

افقی گسترش می انتقال  از طریق  اغلب  امکان  ،یابدویروسی  انتقال عمودی آن نیز  منظور کنترل بیماری نکروز  پذیر است. تاکنون بهاما 

تحقیقات نشان داده است مجموع این  .  انددادهدر سراسر جهان انجام   را تلاش بسیاری شناسان و دامپزشکان زیست(، NNVعصبی ویروسی )

 توجه  با.  استبرای کنترل بیماری نکروز عصبی ویروسی    یمفیدشیوه  ،ماهیانواکسیناسیون همراه  انجام اقدامات بهداشتی و مدیریتی بهکه 

 ترکیبات  از  استفاده  با  ماهیان  بدن  ایمنی  سیستم  قدرت  یشافزا   با  همراه  ویژه  هایپتانسیل  با  جدید  هایواکسن  استفاده  مطالعه، این هاییافته به

 .است ایران پروریآبزی صنعت در بتانوداویروس بیماری کنترل برای قبولی قابل هایراه دارویی، گیاهان  جمله از فعالزیست

 
 یاقدامات کنترل ی،پروریآبز یایی،در ماهیان یان،ماه لارو  یروس،بتانوداو :یدیکلمات کل
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http://dx.doi.org/ https://doi.org/10.22034/10.4.37
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-338-en.html
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 قدمهم
  یعصنا  ینبدر حال رشد در   یعاز صنا  یکیعنوان    به یپروریآبز
  اینرود که  یشناخته شده است. انتظار م  ییکننده مواد غذایدتول

ب شکاف  کاهش  به  مهم  تقاضا و عرضه محصولات   ینصنعت 
 ;Ahmed and Thompson, 2019) نمایدکمک  یلاتیش

Radkhah et al., 2020; Ahmad et al., 2021 .)پرورش 
 یدر بازار و ارزش اقتصاد یشترب یتقاضا  یلدلبه  یاییدر  یانماه

به گذشته  سال  چند  در  افزاآنها   است  یافته  یشسرعت 
(Radkhah and Eagderi, 2019 )یعحال، گسترش سرین. با ا 

تشد به ش  یپروریآبز  یهافعالیت  یدو   یهایماریب  یوعمنجر 
)  پرورشی  مراکز  در  مختلف  ;Radkhah, 2019شده است 

Radkhah et al., 2020, 2021; Radkhah and Eagderi, 

2022aب  به یروسیو هاییماریب ی،عفون  هاییماریب  ین(. در 
 و  خسارات  زیراشوند،  می  شناخته  هایماریب  ترینیعنوان جد

  یاریبس امروزه.  کنندیوارد م  یانآبز  یدرا به تول  یدیشد  یهازیان
ب در سرتاسر جهان گزارش شده   یانماه  یروسیو  یهایماریاز 

از   یعفونت ناش  ینه،زم ینعمده در ا  یهانگرانی از  یکیاست که  
 ین. ا( 2019et alZorriehzahra ,.)  است  1یروسبتانوداو

 توجه  مورد  یانپرورش ماه  در  کلیدی  مانع  یکعنوان    به  یروسو
بار در سراسر جهان گزارش و مسئول تلفات فاجعه  گرفته  قرار

ا است.   100)تا    ییبالا  بسیار  یربا مرگ و م  یماریب  ینشده 
در نقاط مختلف جهان از   یانماهدر لاروها و بچه  یژهودرصد( به

همراه است  یاژاپن و استرال یا،آس  ی،شمال  یکایجمله اروپا، آمر
(Yong et al., 2017.) 

بتانوداو  اییآسی  دریایی  باسبار در    یناول  یبرا  یروسعفونت 
(Lates calcariferدر استرال )گزارش شد  یا (Glazebrook 

and Campbell, 1987; Callinan, 1988) .یماریب یک 
(  Dicentrarchus labrax)  ییباس اروپاسیدر    هابعد  یزمشابه ن
 ین. ا(Bandín and Souto, 2020) مشاهده شد  یبدر کارائ

همچن طوط  ینعفونت   Oplegnathus)  یژاپن  یماه  یدر 

fasciatus)    در ژاپن و لاروL. calcarifer  گزارش  یادر استرال
از  یمتعدد یها. تاکنون گزارش(Nallala et al., 2021) شد

از جمله    یمختلف ماه  یهادر گونه  یروسمشاهده عفونت بتانوداو
قرمز   ،(Scophthalmus maximus)  توربوت خال  هامور 

(Epinephelus akaara)،  سفید  گیش  ماهی 
(Pseudocaranx dentexماه و  اروپا  ی(   ییخاردار 

 
1 Betanodavirus 

(Dicentrarchus labrax( ثبت شده است )Yang et al., 

ا2022 معفونت  ین(.  ماه  توانندیها  انواع   یاییدر  هاییدر 
برخ  یافتهپرورش آب سرد و  و  گرم  آب  آب   هاییاز ماه  یبا 

حدود   ،. در حال حاضر(Chi et al., 2003)  رخ دهندنیز    یرینش
بتانوداو  یانگونه از ماه  40 عفونت  مبتلا هستند که   یروسبه 
گوپ  مربوطآنها    یدترینجد ش  یبه  ماه  یرینآب   یهایو 

ماه  یومیآکوار رنگ  ییطلا  یمانند  کوسه  است   یکمانینو 
(Shetty et al., 2012; Praveenraj et al., 2018 بنابرا .) ین،  

 ی ضرور  یاربس  ینیقبل از بروز هر گونه علائم بال  یروسو یصتشخ
تجز بر  علاوه  تحل  یهاست.  از   یاریبس  یکروسکوپی،م  یلو 

سر  یمولکول  یهایکتکن و   ازدر دسترس هستند.    یعحساس 
از واکسن همراه با   استفادهمانند    یرو، توجه به اقدامات کنترلاین

مطالعه  در. است یتحائز اهم بسیار  یریتیمد یکردهایاتخاذ رو
عفونت و مورد تمرکز قرار گرفته و  یروسبتانوداو یروسیحاضر، 

ا  یدرمان  یهاجنبه تشخ  یروسو  ینمختلف  شامل   یصمهم 
 داده شده است. یحتشر یو اقدامات کنترل یماریب

 
 یشناسسبب

( است  ssRNA)  یتک رشته ا  RNA  یروسو  یک  یروس،بتانوداو
است  یپرورش یاندر ماه یاز معضلات جد بسیاریکه مسئول 

(Costa and Thompson, 2016مرگ .)از  یناش یمعظ  یروم
شده است   ییدر سراسر جهان شناسا  1980از دهه   یروسو ینا
(Bandín and Souto, 2020ا .)مراحل  یژهوبه یروسو  ین

 بتانوداویروسدهد. یقرار م یررا تحت تأث  یماه  یو جوان  یلارو
  25-34با قطر    یکوساهدرالا  یدبدون پوشش با کپس  یروسو  یک

کپس است.  تشک  32از    یدنانومتر  است  یلکپسومر   شده 
(Louten, 2016) .عمدتاً از دو بخش  یروسو اینRNA1  و

RNA2  شده است. بخش    یلتشکRNA1  یپلیکازر  یندو پروتئ  
  ینپروتئ   RNA2که  یکند درحالیرا کد م  یساختاریرغ  یروسیو

(. Hameed et al., 2019کند )یکد مرا    یساختار  یدکپس
نام  یماریب  بتانوداویروس نکروز عصب  یمختلف  یهابا   یمانند 

et alNita -Hazreen ,.گزارش شده است )(  VNN)  2یروسیو

ماه  بتانوداویروس(.  2019 گرماب  ابیسرد  یانبر   یرتأث  یو 
)یم سراسر جهان گزارش شده است  در  و   ,Yanongگذارد 

  یا  یروسپاروو  یروس،و اینبود که    ین(. در ابتدا اعتقاد بر ا2010
 ییدتا یروسنام و 1990سال  در کهیناست تا ا یکورناویروسپ

 
2 Viral nervous necrosis 
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قرار    Betanodavirus، جنس  Nodaviridaeشد و در خانواده  
گروه   یک  بتانوداویروس.  (Munday et al., 2002)  گرفت
کم  هاویروساز    یزمتما گزارش   یبندطبقه  المللیینب  یتهدر 

  گروه  اینشده  شناخته  ءاعضا  از.  ( ICTV, 2023) ستهایروسو
مویروس  از ویها  به  عصب  یروستوان   یماهکفشک  ینکروز 

وBFNNV)  1ینبارف  2قرمزهامور خال  ینکروز عصب  یروس(، 
(RGNNVو و )3راهجک راه ینکروز عصب یروس (SJNNV )

 ;Johansen et al., 2004; Kim et al., 2018) کرد اشاره

Lei et al., 2022). 

 
 پراکنش و حضور

 یجنوب یکایجز آمرها بهدر تمام قاره  یروسبتانوداو یهاتعفون
عفونت  ینا یوع. ش(Curtis et al., 2001) گزارش شده است

 یعشا  یاییدر  یهاگونه  متراکم  پرورشکه    یدر مناطق  یژهوبه
 یامناطق شامل جنوب و شرق آس  ین. ایردگمی  صورت  ،است

تا کره،   ی،زمال  یتنام،و  یلند،تا  یلیپین،ف  ین،چ  یوان،)ژاپن، 
اندونز چ  ی،برونئ  ی،سنگاپور،   یا،)استرال  اقیانوسیه(،  ینهند، 

مالت،   یونان،(،  یبوسن  ،یکرواس  یل،)اسرائ  مدیترانه(،  یتیتاه
اسپان  یتالیا،ا بر  یا،فرانسه،  تونس،   یناویاسکاند  یتانیا،پرتغال، 

 هستندکانادا(  یکا،متحده آمر  یالات)ا یشمال  یکای)نروژ( و آمر
(Zorriehzahra et al., 2019.) هایژنوتیپ پراکنش نقشه 

 نشان داده شده است.   1در شکل    (NNV)  عصبی  نکروز  ویروس

 ی پرور یآبز  یهایماریب  ینتراز مخرب  یکی  یروسعفونت بتانوداو

  یآلودگ   یلدل  به  یروسیعفونت و  یناست. ا  یاییدر  یهامحیط  در
م گستره  و   یانماه  یتجمع  یبرا  یدیتهد  یع،وس  یزبانیبالا 

 این. در ابتدا، (Bandín and Souto, 2020)  رودیشمار مبه

راسته(، از  3خانواده،  10)متعلق به  یگونه ماه 19عفونت در 
طوط راه،   ی،ژاپن  یماه  یجمله  راه  جک  قرمز،  خال  هامور 

است که    یدر حال  ینمشاهده شد. ا  ییباس اروپاسیو    یباراموند

 5خانواده،    16)  یگرگونه د  32  در  عفونت  این  حضور  ،هابعد
 Munday and)  ثبت شدند  یروسو  ینا  یزبانعنوان م  راسته( به

Nakai, 1997) . 

گزارش    یروسبتانوداو  عفونت  یبرا  نیزباگونه م  40حدود    یراً،اخ
  ،Gadus morhua یهاها شامل گونهآن از برخیشده است که  

 
1 Barfin Flounder Nervous Necrosis Virus 
2 Spotted Grouper Nervous Necrosis Virus 
3 Striped Jack Nervous Necrosis Virus 

Stephanolepis cirrhifer،  S. maximus، Anarhichas 

minor،  Poecilia reticulate،  Epinephelus lanceolatus،  
Branchiostegus japonicas،  Thunnus thynnus، 

Epinephelus septemfasciatus،  Trachinotus blochii    و
Lutjanus erythropteru هستند (Yanong, 2010). 

مستعد ابتلا   یشترب  یجوان  یادر مراحل لارو    یانماه  ی،طور کل به

 ,.Chaves-Pozo et al)  هستند  بتانوداویروسنت  عفو  به

 یروماند که مرگمختلف نشان داده  تحقیقاتحال،  ین. با ا(2021
ماهیم  یتوجهقابل در  نمسن  یانتواند  باس   یمانند ماه  یزتر 

 هامور( و Cromileptes altivelis)  گوژپشت  هامور  یی،اروپا
  تاثیر  تحت(  Hippoglossus hippoglossusاطلس )  یانوساق

ذکر است که عفونت  شایان. گیرد  صورت  ویروسی  عفونت  این

 Oryzias) مداکامانند  یرین،آب ش  یاندر ماه  بتانوداویروس

latipes)،  گورخری  ماهی (Danio rerioگوپ ،)ی  (Poicelia 

reticulata)،  ینیچ  یماهگربه  (Parasilurus asotus)، 

باراموندTandanus tandanus)  استرالیا  ماهیگربه و   ی( 
(Lates calcariferن )گزارش شده است  یز (Furusawa et 

al., 2006; Nishi et al., 2016). 

  یانو ماه  یاییدر  یاناند که ماهنشان داده  یمطالعه تجرب  ینچند
ش بتانوداو  یرینآب  عفونت  طبق   برحساس هستند.    یروسبه 

به    ی روزگ   10از   یاییباس آسسی  یانماهشده، بچهانجام  تحقیقات

 ترحساس یروسدرصد نسبت به بتانوداو  80  یبعد با تلفات بالا
تر مستعد ابتلا به  بزرگ  یانتر نسبت به ماهکوچک  یانو ماه  بوده

زا  عوامل استرس  یلدل  تواند بهمی  مسئله  اینهستند.    یروسو  ینا

ب ازدحام  قفس  یشمانند  در  حد  ماه  یپرورش  یهااز   یتو 
  یروس،بتانوداو  هاییپژنوت  یانباس باشد. در میس یخوارنوعهم

م  یهاگونهبه    یبترتبه  TPNNVو    SJNNV  یزباندامنه 

Pseudocaranx dentex  وTakifugu rubripes  محدود
مانند    ی،سردآب  یهااز گونه  BFNNV  یپکه ژنوتیدرحال  شودیم

( جدا شده است. Verasper mosper)  ینبارف  یماهکفشک

است که باعث   یاگسترده  یزبانم  یفط  یدارا  RGNNV  یپژنوت
ب  یماریب هامور و  یژهوبه  یگرمآب  یانماه  یهاانواع گونه  یندر 

به بحث  مسئله  ینشود. ایم  یاییباس در در مورد  ییهامنجر 

شده    یروسبتانوداو  یهایهبه دما در سو  یو وابستگ  یزبانم  یژگیو
 (.Zorriehzahra et al., 2019) است
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 (NNV) عصبی نکروز ویروس هایژنوتیپ پراکنش نقشه: 1 شکل

(Bandín and Souto, 2020) 
 

 ینیعلائم بال
  یاندر ماه  یشترب  یروسبتانوداو  یهاعفونت از  ناشی  بالینیعلائم  

عفونت    ینا یوعکه شدرحالیشود یمشاهده م  یانماهلارو و بچه
 Craneشود )می مشاهدهبالغ    یاناوقات در ماه یگاه یروسیو

and Hyatt, 2011 بیان داشتند که محققین  از  بسیاری   .)
علائم  و سیستم عصبی مرکزی هدف اصلی بتانوداویروس است

مغز، چشم و  1واکوئلاسیوندر  اغلباصلی این عفونت ویروسی 
)مینخاع مشاهده    واکوئلاسیون .(Yang et al., 2022شود 

 و است بیشتر  مخچه و  بینایی متکتو خاکستری ماده در معمولاً
 ماده  در  واکوئلاسیون.  هستند  درگیر  Purkinje  هایسلول  اغلب

  . ( Starkey et al., 2001شود )می  دیده  نیز  هابطن  مجاور  یدسف
اساس   )  Ciulliبر  همکاران  علائم   یمارب  هاییماه(  2006و 

  ی،که شامل کاهش اشتها، لاغر  دهندیرا نشان م  یمختلف  ینیبال
)ت  ییرتغ (، مارپیچی) یرطبیعیغ یشنا یشدن(، الگو  یرهرنگ 

شنا،   کیسهاز حد    یشتورم ب  ی،اگزوفتالم  ی،اختلال عملکرد عصب
شدن با تورم    متمایل  بالا همراه  سمت  به   و  شنا  کیسهشکم 

 ,.Fukuda et al., 1996; Thiery et al) هستند  اشتهایییب

 زیادبزرگ  یهاعلائم و نشانه یروسی،عفونت و ین. در ا(1999
 مشاهده شنا    یسهاز حد ک  یشحال، تورم بینا  با، اما  یستندن  شایع
  یروسوجود بتانوداو  تاکنون.  ( Shetty et al., 2012) است  شده
 Sciaena)  یاآلا قهوهقزل یلاز قب یماه  مختلف هایگونهدر 

umbraیانوساق  ی( و آزادماه ( اطلسSalmo salar بدون )

 
1 Vacuolation 

 Munday)   است  گرفته قرار  ییدتا  مورد  یماریاز علائم ب یشواهد

and Moody, 2002.) 
  

 یروسبتانوداو یصتشخ
 قابل یانماهو بچه هادر لارو یروسبتانوداوعفونت    ینیعلائم بال
ب  است  مشاهده شروع  نشانه   Bandín and)  است  یماریو 

Souto, 2020)قبل از   ینیبالیشپ  یتوضع  یصحال، تشخین. با ا
 یبرا یبهداشت  یریتمهم است تا اقدامات لازم مد یماریوقوع ب
ش  یریجلوگ شود.    یروسیو  یماریب  یوعاز   یهاتستانجام 
هر گونه عفونت   ییمنظور شناسا  به  یروسبتانوداو  یبرا  یصیتشخ

به  یمولدان  یو غربالگر عنوان ناقل عمل کنند،   که ممکن است 
هستن )مهم  ا(Padrós et al., 2022د  حالت  در  آل، یده. 

حساس، خاص و قابل اعتماد   یع،سر  یدبا  یصتشخ  یهاروش
ذکرباشند.    یصتشخ  یبرا  یمختلف  یهاروش  ،است  شایان 
  ی،مولکول یهاروش  یکروسکوپ،از م  استفادهمانند    یروسبتانوداو

 Cassedy et) در دسترس است یو کشت سلول  یمونولوژیکا

al., 2021.) 

 

 یرشناسیگهمه
و   هالارو  برحاد است که عمدتاً    یعفون  یماریب  یک  یروسبتانوداو

براگذاردمی  تاثیر  یانماهبچه عفونت  ی.  شناخت کنترل  ها، 
مکان  یدمیولوژیاپ است  یروسو  زاییماریب  هاییسمو   مهم 
(Radkhah and Eagderi, 2022a)یروس. عفونت بتانوداو 
تأث  تواندیم عوامل مح  یزبانعوامل م  یرتحت   یطیمانند سن، 
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زا مانند خوراک نامناسب،  عوامل استرس  یرآب و سا یمامانند د
حمل  یینپا  یفیتک و  ازدحام  گآب،  قرار  ویردونقل   یروس. 
بهیم  ,Radkhah) منتقل شود  یو عمود  یصورت افق  تواند 

2017; Radkhah and Eagderi, 2022b)یماریب  ین. ا 
برایم  ینیصورت تحت بال به  یزباندر م  یمدت طولان  یتواند 

  یدشد  یرومباعث مرگ  نامساعد یطیمح یطبماند و در شرا  یباق
آلوده، خوراک و منبع آب  یانتواند از ماهمی  یشود. انتقال افق
 ,.Kim and Leong, 1999; Kang et al) آلوده رخ دهد

ماه(2023 ماه  ییهایماه  یخوارنوعهم  یت.  باس   یمانند 
انتقال   تواندمی  یزن  یاقهوه  یهامور مرمر  یماهبچهو    یاییآس
  یزاز جانوران آلوده ن  یانماه  یهدهد. تغذ  یشرا افزا  یروسو  یافق

  یروسآلوده به بتانوداو یهایاز لارو ماه  یمنبع عفونت است. برخ
عمل    ینسل بعد یناقل برا  یکعنوان    توانند زنده بمانند و بهیم

 کنند.
 یوعرا در طول ش  بتانوداویروس  یانتقال افق ین،از محقق بسیاری

( احتمالاً  1992و همکاران )  Arimotoمطالعه قرار دادند.   مورد
 یروسو یصرا با تشخ یکه انتقال عمود ندبود یینمحقق  یناول

جک راه راه  هاییدرصد از ماه  65بارور شده و در  یهادر تخم
شایان  .  ندقرار داد یبررس  مورد  بادییبر آنت  یمبتن یزابا روش الا

 یشده، تاکنون انتقال عمودبر طبق مطالعات انجام  ،است  ذکر
، باس ییباس اروپاسی یلاز قب  یگرد یهاگونهدر   بتانوداویروس

و    یانوساق  یبوتهال  ی،ژاپن آسسیاطلس   .L)  یاییباس 

calcarifer  )است شده  گزارش  نیز (Huang et al., 2001.) 

 

 یماریکنترل ب یهایاستراتژ
بتانوداودر طول دهه گذشته و تا به امروز از عوامل  یکی  یروس، 

اصل بوده   یانماه  پرورشدر    یمحدودکننده  در سراسر جهان 
که در آن   متراکم  یپروری(. در آبزAraujo et al., 2022است )

  عوامل  یابند،یچند گونه با تراکم بالا پرورش م  یامنفرد    یهاگونه
م  ینب  یراحتبه  یعفون  یهابیماری منتقل   شودیافراد 

(Radkhah, 2017)اول برا  ین.  عفونت   یگام  کنترل 
. با اتخاذ است  بهداشت  یریتمد هاییوهتوسعه ش  یروس،بتانوداو

به مزایها میکردرو   ینا  یهایستمدر س  یتوجهقابل  یایتوان 
. (Radkhah and Eagderi, 2022b) یافتدست    پرورشی

از  یعار ینبهداشت شامل استفاده از مولد  مدیریت یکرهایرو
تغذ خاص،  ک  یهپاتوژن  ش  یفیت،با  ، پرورشی  هاییوهبهبود 

و   یمنیا  یهاو محرک  هایوتیک، استفاده از پروبمطلوببهداشت 
 (.Huber et al., 2022) تاس ...

محدود    یروسبتانوداو  یماریب  یدمیولوژیکپاکه دانش  ییجااز آن
برااز ا  یبیترک  یتاست، رعا کاهش عوامل خطر مهم  یقدامات 
شود و یخارج م  یناز مولد  یزیردر طول تخم  یروسنوداواست. بتا

سطح تخم م به  نتیاحتمالاً  لاروها را هنگام   یجه،چسبد و در 
)یآلوده م  تفریخ براZorriehzahra et al., 2019کند   ی(. 
  توانیها را مبه فرزندان، تخم  یروسو  یاز انتقال عمود  یریجلوگ

که ممکن است در سطح  یروسیتا ودار شستشو داد زندر آب اُ
باشد را  ویروس یانتقال افق امکانشود.  یرفعالغ ،وجود داشته 

با اجتناب از اختلاط گسترده دستهیم  نیز ن لارو/جوا یهاتوان 
شامل  ،توان در نظر گرفتیکه م یگرید یهاکاهش داد. روش

ورود  یزنازن ماه  ینهقرنط   ی،آب  و   یمارب  یاننگهداشتن 
امنیمعرف حفظ  مختلف   یهاقسمت  ینب  یستیزیتشده، 
 ,Radkhah and Eagderi) استمخازن    یو ضدعفون  یساتتاس

2022a, 2022b). 
و   یدروش مف  یکها،  یماه  یشتراز سلامت هر چه ب  یناناطم  یبرا

 ستآنها  یمنیا  یستمس  یتو تقو  یانماه  یناسیونواکس ی،کاربرد
(Yong et al., 2017)ها مانند واکسن از واکسن  ی. انواع مختلف
فرمال  شدهیرفعالغ پروتئ  یرواحدواکسن ز  ین،با   یپوشش  ینبا 

ساخته  یروسو واکسن ذرات شبه نوداو یروسبتانوداو  یبنوترک
 یدکننده برابر اساس ژن کُ DNAاند. استفاده از واکسن شده
بالا، اما کوتاه مدت  GVHSV  ینپروتئ برابر را    یمحافظت  در 

نوداو م  یروسعفونت  واکسیدنمایفراهم   یهعل  یناسیون. 
ز  یدشوار  یندفرآ  یانماهبچه  یالارو    یروسِبتانوداو  یرااست، 

است   یافتهتوسعه ن  یخوبمرحله به یندر ا  یانماه  یمنیا یستمس
  یلدل  واکسن است به  یقکه تزر  یناسیونروش واکس ینو موثرتر

 ,.Buonocore et alخواهد بود )  یرعملیغ یجثه کوچک ماه

 یزی،رتوان قبل از تخمیمولد را م یماه یگر،د سوی(. از  2009
 Costa)  حداقل برسدبه یکرد تا خطر انتقال عمود یسازیمنا

and Thompson, 2016)ی تواند برا یم  یخوراک  یناسیون. واکس 
باشد   یدمف  یاربس  یلارو  یهدر مراحل اول  یماریاز بروز ب  یریجلوگ

(Hazreen-Nita et al., 2019  .)اشرش  برای  یاکلیمثال، 
را   NNV  یدکپس  ینکه ژن پروتئ  یاکپسوله شده با آرتم  یبنوترک

 ی شود، درجه خاص یداده م  یلتحو  یاز راه خوراک  کهکند  یم  یانب
دهد که درصد ینشان م NNVاز محافظت را پس از چالش با 

 (.Zheng et al., 2023) استدرصد  69تا  ءبقا ینسب
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بآنتی  یباکتر  یک،  Vibrio anguillarumشده در    یانژن 
و به دنبال آن  یمنیا یستمس  یکتحر  یتبا قابل  یمعمول  یاییدر

دوره کمون    یکرا در   یتواند اثربخشیم ،یخوراک یناسیونواکس
را در مراحل   NNVتواند خطر عفونت  یدهد و م یشتر افزاکوتاه

از محصولات  ی. برخ(Chen et al., 2011) کاهش دهد یهاول
توانند یها موثرند و میروسدر برابر و  ،یاهاناز گ  هحاصل  یعیطب
داروها  به )  یروسیضدو  یعنوان   ,.Lin et alاستفاده شوند 

اند و سنتز شده یراًاخ یروسیضدو یاز داروها  یاری(. بس2014
ادامه دارد.   هادارو  این  عملکرددر مورد توسعه    همچنان یقاتتحق

عفونت    یهشناخته شده که عل  یروسیضدو  یبترک  ینچندتاکنون  
اند از خود نشان داده یعملکرد مطلوب یاندر ماه  یروسبتانوداو

(Shetty et al., 2012) توان به از جمله این ترکیبات می که
 ،(TH1-5) 5-1 هپسیدین تیلاپیا  مانند  ویروسی  ضد  ترکیب
استات، -یل2-فوران میگو، حلقوی ساکارید  لیپوپلی  ضد فاکتور

( اشاره کرد که بر  C28H40O8)  Cسیفین   داسی  و  ژیمنما ژنول
 .اندبوده فعال در ماهیان عفونت بتانوداویروس علیه

 
 ان داروییگیاه اثرات ضدویروسی

 پروریآبزی  در  بالا  ومیرمرگ  باعث  که  هاییویروس  ترینمهم
  ویروس  ،1(HNVعفونی )  خونساز  نکروز  ویروس شوند،می  ماهی
)  عفونی  نکروز  ،IPNV)2،  Hirame rhabdovirusپانکراس 

ویروس  و  راه  راه  جک  عصبی  نکروز  ویروس  ایریدو 
(Iridoviruses( هستند   )Stratev et al., 2018)  .تنها 

 برابر در گیاهان ضدویروسی فعالیت مورد در  کمی  هایگزارش
 دارد. وجود ماهی پروریآبزی بر موثر های ویروس

های عفونی انی با تعدادی از بیماریدر دورانی که جمعیت انس
به چالش کشیده می شود، کشف و استفاده از داروهای نوظهور 

طبیعی  محصولات  از  برخی  است.  ضروری  امری  ضدویروسی 
ویروساشتقاق برابر  در  گیاهان،  از  و یافته  هستند  موثر  ها 

 ,Hudsonی ضد ویروسی عمل کنند )عنوان داروها  توانند بهمی

گیاهان  1990 به(.  گسترده  دارویی  انواع   طور  درمان  برای 
شود. بر اساس یک  های عفونی و غیر عفونی استفاده میبیماری

درصد از داروهای رایج مورد استفاده حاوی ترکیبات   25تخمین،  
. در میان  (Murtaza et al., 2015)  جدا شده از گیاهان هستند

عفونت بیماری دیگر،  بهچندین  عفونتهای ویروسی  های ویژه 

 
1 Hematopoietic Necrosis Virus 
2 Infectious Pancreatic Necrosis Virus 

-HIV)  2  نوع  ( وHIV-1)  1مرتبط با ویروس نقص ایمنی نوع  

به ءهای عفونی نوظهور، بقا( و ویروس2 اند  چالش کشیدهبشر را 
(Campbell-Yesufu and Gandhi, 2011 انواع گیاهان .)

عفونت برای درمان تعدادی از  نویدبخش دارویی  های ویروسی 
 اند و برخی از آنها دارای فعالیت ضدویروسی وسیعی هستندبوده

(Adhikari et al., 2021)در گذشته، کاوش در فعالیت ضد . 
به دلیل ماهیت بسیار عفونی  ویروسی گیاهان دارویی مختلف 

های جداسازی مناسب برای شناسایی تکنیک  فقدانها و ویروس
ضد از گیاهان  اجزای  بود  ،ویروسی   Zeedan and)  محدود 

Abdalhamed, 2023 )های مبتنی بر ناقل که  استراتژی  . توسعه
آن می برای در  غیرعفونی یک ویروس  توان از کلون مولکولی 

در  پیشرفت  و  کرد  استفاده  ویروسی  ضد  غربالگری  اهداف 
های جداسازی، نویدبخش استفاده از گیاهان دارویی در فناوری

 (.Sharma et al., 2023است )مُدرن کشف داروهای  
های عصارهویروسی  های مولکولی مرتبط با اثرات ضدمکانیسم

می ویروسگیاهی  بین  در  باشدتواند  متفاوت  مختلف   های 
(Sharma et al., 2023 )حال، پتانسیل عصاره گیاه برای . با این

که شامل یک سیستم  انسان  بدن  ویروسی  ضد  دفاع  تقویت 
فاده کند تواند از مسیرهای مشترک استایمنی پیچیده است، می

(Mukhtar et al., 2007پژوهش اخیر،  گذشته  در  های (. 
منظور   بههای گیاهی  زایی عصارهمختلفی پیرامون خواص ایمنی

توان به  ضد ویروسی انجام شده است که از جمله آنها میاهداف 
)  Barakمطالعات   همکاران  و همکاران   Chiang(،  2001و 

(2003)،  Webster  همک )و  و همکاران Bhat ،  (2006اران 
(2017) Chojnacka ( 2021و همکاران)  .اشاره کرد 

نشان اند که گیاهان دارویی دارای اثرات داده  تحقیقات مختلف 
بدن    ضد مثال،  برای. هستندویروسی و افزایش دهنده ایمنی 

Webster  ( 2006و همکاران) عصاره ریشه داشتند که  اظهار
داروی بر   Heracleum maximum Bartrی  گیاه  که علاوه 

، داردنیز اثرات ضدویروسی    ،باکتریایی  قارچی و ضد  خواص ضد
سازی ماکروفاژها فعالجهت  ( در  IL-6)  6تولید اینترلوکین  باعث  

و ویروسی    اثرات ضد  تواند موجبنوبه خود میشود. این امر بهمی
 .Pو    Plantago majorبراین،  . علاوهشودافزایش ایمنی بدن  

asiatica  عنوان داروی عامیانه در تایوان    گیاهانی که معمولاً به
بیماری درمان  میبرای  استفاده  عفونی  تکثیر های  شوند، 

های ( را در غلظتIFN-γها و ترشح اینترفرون گاما )لنفوسیت
. فعالیت تکثیر (Chiang et al., 2003) دهندپایین نشان می

های شاخص   ،(IFN-γفرون گاما )ها و ترشح القایی اینترلنفوسیت
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( با واسطه سلولی هستند  پاسخ ایمنی   ,.Bhat et alتعدیل 

2017  .)Barak  ( 2001و همکاران) ماده Sambucol را به 
 Sambucus nigra Lیافته شده از  عنوان محصولی اشتقاق

های مختلف آنفولانزا مؤثر است.  معرفی کردند که در برابر سویه
که   دریافتند  پژوهشگران  ترشح   Sambucolاین  با 

 IL-1 beta, TNF-alpha, IL-6, andهای التهابی )سایتوکین

IL-8پاسخ )های ایمنی را تقویت می(،   ,.Barak et alکند 

2001.) 
 و  Direkbusarakom  آزمایشگاهی،  تحقیقات  از  یکی  در

های گیاهی مختلف از  گونه  ضدویروسی  فعالیت(  1996)  همکاران
، Cassia alata  ،Calophyllum inophyllumقبیل  

Clinacanthus nutans  ،Momordica cha rantina ،
Orchocarpus siamensis  ،Ocimum sanctum ،Hura 

crepitan  ،Psidium guajava    وTinospora crispa  را بر
ویروس  عفونی  نکروز  ویروس  عفونی،  سازخون  نکروز  علیه 

نشان دادند. در  Oncorhynchus masou ویروس و  پانکراس
  برگ  که  دریافتند(  2005) همکاران و  Micolپژوهش دیگری، 

سپتیOlea europaea) زیتون  درخت  هموراژیک  سمی  ( 
 . کندمی مهار را ویروسی

Harikrishnan  تأثیر مورد در تحقیقاتی( 2010)  همکاران  و 
 آنها. دادند انجام ماهیان  ویروسی  هایبیماری  رب  گیاهان  مفید

 100 و 50 هایغلظت با را Punica granatum  برگ  عصاره
 زیتونی  ماهیکفشک  در  بدن  وزن  کیلوگرم  بر  گرممیلی

(Paralichthys olivaceusمبتلا  بیماری  ویروس  به  ( 
 تزریق صفاقی داخل صورت به هفته 8  مدت  به  لنفوسیستیس

 در مقاومت و ذاتی ایمنی هایپاسخ افزایش به منجر که  کردند
 که کردند ( بیان2015)  Hawو    Novriadi .شد  بیماری برابر

 گیاهی  محلول  لیتر  در  گرممیلی  20  در  وریغوطه

(AquaHerb©به )  ببری  هامور  مقاومت  باعث  ساعت  72  مدت 

(Epinephelus fuscoguttatusدر )  ایریدو ویروس  عفونت  برابر  
بهمی جمله   شود.  از  پژوهشگران  از  بسیاری  کلی،  طور 

Syahidah  و    (2015)  همکاران  وStratev  ( 2018و همکاران  )
 از ممانعت دلیل به  گیاهان  ویروسی  ضد  اثر  داشتند که  اظهار

 در و میزبان هایسلول در آن تکثیر کاهش و ویروس رونویسی
 .است میزبان ذاتی ایمنی پاسخ افزایش نتیجه

 

 

  یریگیجهنت
  یاییدر  یاندر ماه  یژهوبه  یرینش یدر آبها  یروسعفونت بتانوداو

توجه   ،شود. در چند دهه گذشتهمی  محسوب یمسئله جد  یک
ب  یدگیرس  یبرا  یادیز  یروساز نوداو یناش یماریبه مشکلات 

 ین مختلف ا  یهادر مورد جنبه  متعددی  تحقیقاتشده و    معطوف
ب  یک،ژنوم  یع،بروز، توز  ینهدر زم  یروسو و  ییزایماریپاتوژنز، 

 یصی روش تشخ   ینآن انجام شده است. چند  یحفاظت یراهبردها
 یاندر ماه یروسخطر حضور و ییشناسا یو حساس برا  یعسر

بچه  یرهمولد و امکان ذخ  یجادا یروسبدون و  یانماهلاروها و 
ا با  است.   ییشناسا  یبرا  یشتریب  یهاپژوهشحال،  ینشده 

توسعه    ینمولد و  ن  یتجار  یهاواکسنآلوده  است.   یازمورد 
و  یزبانکنش مبرهم یروس،و یمولکول یاتبر خصوص  یقاتتحق

  یطدر مح یروسو  ءو بقا یپروریدر آبز  آنانتقال    یرپاتوژن، مس
 یشترحال، انجام مطالعات بینا  بادر حال انجام است.    یعیطب
 ،است  یازمورد ن  یروسانواع بتانوداو  یسهو مقا  یلوتحلیهتجز یبرا

و  این  زیرا گزارش   یروسیعامل  مختلف  مناطق  از  همچنان 
کنترل ایم  یدمنظور کاهش خسارات شد  به  یروسو  ینشود. 

صنعت آبز  آن  یاقتصاد  برایاست.    یضرور  یامر  یپروریدر 
همراه با    مطلوب  یریتیمد یهایوهاز ش یبیهدف، ترک  ینتحقق ا

  یآل یده حل اتواند راهمیجوان    ماهیان  یان وماهبچه  یناسیونواکس
 یلبا روش تحو  یدنسل جد  یبنوترک  یها. کشف واکسنباشد

مانند   تقو  و  یخوراک  شیوهمناسب  و  نانوذرات  از   یتاستفاده 
خواهد نیز    یماریکنترل ب  یبرا  یآلیدهژن، ابزار ایآنت ییزایمنیا

با  یبدر ترک یانماه یناسیون، واکستوجه به این موضوعبود. با 
کنترل   یبرا  یدمف  یاستراتژ  یکتواند  یم  یریتیاقدامات مد یرسا

  باشد.پروری ایران در صنعت آبزی  یروساز بتانوداو  یناش  یماریب
این بهبا  از مواد گیاهی  استفاده  نیز حال،  ویژه گیاهان دارویی 

توجهی در افزایش ایمنی بدن ماهیان و جلوگیری از اثرات قابل
قبیل بتانوداویروس خواهد شد. با توجه به    های ویروسی ازبیماری

می توصیه  ایران  در  دارویی  گیاهان  بالای  در تنوع  که  شود 
با هدف بررسی اثرات ضدپژوهش بیشتری   های آتی، مطالعات 

ویژه ماهیان بدن آبزیان به برهای مختلف گیاهی  ویروسی گونه
 پرورشی و زینتی انجام گیرد.
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Abstract 

Betanodavirus is a very dangerous and acute infection in various species of fish, especially fish with 

economic value. The causative agent of this disease is from the Nodaviridae family. According to the 

conducted studies, more than 40 species of fish have been reported to be infected with viral 

neuronecrosis. Aquaculturists and fisheries experts believe that the disease caused by Betanovirus 

infection affects mostly marine fish, and in addition, it affects mostly larvae or young fish. Symptoms 

of betanodavirus include exophthalmia, anorexia, swelling of the swim bladder and whirling swimming 

of fish. However, many researchers stated that the central nervous system of fish is severely affected by 

beta-novirus infection, and the key symptoms of this viral infection are vacuolation of the spinal cord 

and brain. Viral neuronecrosis often spreads through horizontal transmission, but vertical transmission 

is also possible. So far, many efforts have been made by biologists and veterinarians around the world 

in order to control betanodavirus diseases. This research has shown that the implementation of health 

measures along with vaccination is a useful way to control betanodavirus disease in aquaculture 

industry. According to the findings of this study, the discovery of new vaccines with special potentials 

along with increasing the strength of the immune system of fishes using bioactive compounds including 

medicinal plants are acceptable ways to control betanodavirus disease in Iran's aquaculture industry. 
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