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 1441شهزیور  تاریخ پذیزش:                 1441خزداد  تاریخ دریافت:

 چکیده

 گیزد. َدف اس ایه مطالعٍ،  در تغذیٍ آبشیان مًرد استفادٌ قزار میَایی است کٍ   یکی اس پزيبیًتیک Lactobacillus caseiپزيبیًتیک 

بٍ  (Carassius auratus)بز عملکزد رشد، پارامتزَای خًوی ي فلًر میکزيبی ريدٌ در ماَی قزمش  L. caseiبزرسی اثز پزيبیًتیک 

تیمار آسمایشی  2تصادفی بٍ  در یک طزح کاملاً 11/10±10/0قطعٍ ماَی با میاوگیه يسوی  180ريس بًد. در ایه مطالعٍ تعداد  00مدت 

)تیمار  L. caseiپزيبیًتیک  CFU/g 107قطعٍ در َز تکزار( کٍ شامل جیزٌ تجاری )تیمار شاَد( ي جیزٌ حايی   30تکزار ) 3ي 

ر تیمار حايی آسمایش( بًد، تقسیم شدود. وتایج آسمایش وشان داد کٍ يسن وُایی، افشایش يسن، وزخ رشد يیژٌ ي شاخص يضعیت د

دست آمدٌ، افشيدن   (. َمچىیه بز اساس وتایج بpٍ<00/0داری وسبت بٍ گزيٌ شاَد داشتٍ است ) افشایش معىی L. caseiپزيبیًتیک 

َای سفید در مقایسٍ با گزيٌ شاَد شد. َمچىیه وتایج وشان  بٍ جیزٌ غذایی ماَی قزمش باعث افشایش تعداد گلبًل L. caseiپزيبیًتیک 

داری وسبت بٍ گزيٌ   افشایش معىی L. caseiَای اسید لاکتیک ريدٌ در تیمار حايی پزيبیًتیک   َا ي باکتزی  تعداد کل باکتزی داد کٍ

( مًجب بُبًد رشد ي C. auratusبٍ جیزٌ غذایی ماَی قزمش ) L. casei(. بىابزایه، افشيدن پزيبیًتیک p<00/0شاَد داشتٍ است )

 اسید لاکتیک در ایه ماَی شد. َای   افشایش تعداد باکتزی

 

 َای خًوی، فلًر میکزيبی ريدٌ ، پارامتزَای رشد، شاخصLactobacillus caseiماَی قزمش، پزيبیًتیک  کلمات کلیدی:
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 مقدمه
ثب تٛجٝ ثٝ ضٚ٘س ضٚظ افعٖٚ جٕؼیت جٟبٖ یىی  ،زض حبَ حبضط

 اظ ٔؼضلات اؾبؾی جٛأغ ثكطی فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ غصا ٚ ٔٙبثغ
 ,FAOثطای جٕؼیت ضٚ ثٝ ضقس وطٜ ظٔیٗ اؾت )پطٚتئیٙی 

تٛا٘س اظ   وبض اؾبؾی، ٔی پطٚضی ثٝ ػٙٛاٖ یه ضاٜ (. آثعی2002
عطیك تبٔیٗ پطٚتئیٗ ٔٛضز ٘یبظ ا٘ؿبٖ، ٘مف ٟٕٔی ضا زض ایٗ 

ٞبی ذٛضان ثٝ   پطٚضی ٞعیٙٝ وٙس. زض صٙؼت آثعی ءظٔیٙٝ ایفب
 زضصس اظ وُ ػّٕیبت پطٚضـ ٔبٞی ضا 30-70عٛض ٔؼَٕٛ 

ٚ تغصیٝ ٘مف ٟٕٔی زض ٔیعاٖ ضقس ٚ اؾت قبُٔ ٌطزیسٜ 
 Ghosh etػّٕىطز ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبضی ٘ساضز )

al., 2008ٞبی   (. ٞسف ٟ٘بیی زض ا٘ٛاع ٔرتّف فؼبِیت
تٛاٖ ثٝ   وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی اؾتپطٚضی، وٙتطَ ثیٕبضی  آثعی

اقبضٜ وطز.  ٞب(  ثیٛتیه اؾتفبزٜ اظ زاضٚٞبی ضس ٔیىطٚثی )آ٘تی
ٔست ایٗ تطویجبت ؾجت ایجبز  ؾفب٘ٝ ٔصطف عٛلا٘یأٔت

ظا، تغییط  ٔكىلاتی ٔتؼسزی اظ جّٕٝ ٔمبْٚ قسٖ ػٛأُ ثیٕبضی
فّٛض ٔیىطٚثی ضٚزٜ ثٝ ؾٕت یه فّٛض ٘بٔتؼبزَ، وبٞف تِٛیس 

ٞبی جبضی تِٛیس  اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘جیط ٚ افعایف ٞعیٙٝ
عجك تؼطیف ؾبظٔبٖ  (.Dai et al., 2021) ٌطزز  ٔبٞی ٔی

( ٚ ؾبظٔبٖ ثٟساقت جٟب٘ی، FAOذٛاض ٚ ثبض جٟب٘ی )
ای ٞؿتٙس وٝ اٌط ثٝ  ٞبی ظ٘سٜ  ٞب ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ  پطٚثیٛتیه

تٛا٘ٙس ؾجت ثٟجٛز  ٔی ،ٔیعاٖ ٔٙبؾت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س
(. اظ جّٕٝ ٔعایبی Ghosh et al., 2008ؾلأت ٔیعثبٖ قٛ٘س )
تٛاٖ ثٝ ثٟجٛز جصة وّؿیٓ، ؾٙتع   ٔی ب ٞ  اؾتفبزٜ اظ پطٚثیٛتیه

ٞب ٚ ثٟجٛز تؼبزَ ٔیىطٚفّٛض ضٚزٜ، تحطیه   یٗئٞب، پطٚت  ٚیتبٔیٗ
ؾیؿتٓ ایٕٙی ثسٖ، وبٞف ؾغح وّؿتطَٚ ؾطْ  ءٚ اضتمب

ذٖٛ، افعایف لبثّیت جصة ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ ػٙبصط وٕیبة ٚ ٘یع 
 ,Khan and Ansari)ٞبی ٌٛاضقی اقبضٜ وطز   تِٛیس آ٘عیٓ

ٞبی اؾیس لاوتیىی زؾتٝ ٟٕٔی اظ   . ثبوتطی(2007
   تٛا٘ٙس زض ٘بحیٝ  ٞب ٔی  ٞب ٞؿتٙس. ایٗ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ  پطٚثیٛتیه

ضٚزٜ ثب تِٛیس اؾیسٞبی آِی ٚ ٔٛاز ضس ٔیىطٚثی ٔب٘غ ضقس 
تٛا٘ٙس   ٔی یظا قٛ٘س ٚ اؾیسٞبی آِی تِٛیس  ٞبی ثیٕبضی  ثبوتطی

ٞبی ضٚزٜ لطاض   َٛثٝ ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ا٘طغی ٔٛضز اؾتفبزٜ ؾّ
ٞب زض   وبضٌیطی پطٚثیٛتیه  (. ثRomn et al., 2012ٌٝیط٘س )

ٚ  ءآثعیبٖ، زاضای اثطات ٔفیسی ٔب٘ٙس ثٟجٛز ؾیؿتٓ ایٕٙی، ثمب
ایجبز ٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبضی اؾت وٝ ثب ثطضؾی چٍٍٛ٘ی اثطٌصاضی 

تٛاٖ فطآیٙسٞبی   ٞبی فیعیِٛٛغیه حیٛاٖ، ٔی  آٟ٘ب ثط فطاؾٙجٝ
ٞبی ٔفیس ثط ٔبٞی ضا تب حسٚزی قٙبذت   وتطیاثطٌصاضی ثب

(Flint and Garner, 2009 ا٘تربة پطٚثیٛتیه ٔٙبؾت .)
ٞبی ٘بٔٙبؾت اثطات   ثؿیبض ضطٚضی اؾت، ظیطا ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

 Alavinezhad etٌصاض٘س )  جب ٔی ای ضا زض ٔیعثبٖ ثٝ  ٘بذٛاؾتٝ

al., 2020ٞبیی   ٞب ثیكتطیٗ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ  (. لاوتٛثبؾیّٛؼ
ٌیط٘س   ٞؿتٙس وٝ ثٝ ػٙٛاٖ پطٚثیٛتیه ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

(Romn et al., 2012.) ایٗ پطٚثیٛتیه زض ٔبٞی  اؾتفبزٜ اظ
ٚ  (Mohammadian et al., 2020) (Tor grypus) قیطثت

 ( ٔٙجط ثQin et al., 2018ٝ) (Danio rerio) ٌٛضذطی
ظا ثیٕبضی افعایف ٔمبٚٔت زض ػٛأُٚ  ٞبی ایٕٙیپبؾد ثٟجٛز
 قس.
 بٖی( اظ ذب٘ٛازٜ وپٛض ٔبC. auratusٞلطٔع ) یٔبٞ

(Cyprinidae )یا ٝ یٚ تغص یؿتیظ ظیثٛزٜ ٚ ثٝ ِحبػ قطا 
ایٗ ٌٛ٘ٝ  .اؾت( Cyprinus carpio) یوپٛض ٔؼِٕٛ ٝیقج
ثبض اٚاذط لطٖ ٞفسٞٓ  ٗی٘رؿت یوٝ ثطا ؾتبیقطق آؾ یثٛٔ

 ٗیٔمبٚٔت ا لطٔع ثٝ یاظ قٟطت ٔبٞ یثٝ اضٚپب ٚاضز قس. ثرك
ٌٛ٘ٝ  هیػٙٛاٖ ٝ ث تٛا٘س  یلطٔع ٔ ی. ٔبٌٞطزز  یٌٛ٘ٝ ثط ٔ

 ٚ یٔثّ سیتِٛی، ا ٝ یزض ٔغبِؼبت تغص یؾبظ ٔٙبؾت جٟت ٔسَ
 ,.Mimeault et al) طزیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ هیِٛٛغیعیف

2005.)  
ایٗ پػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تبثیط پطٚثیٛتیه 

Lactobacillus casei قس، پبضأتطٞبی ٞبی ض  ثط قبذص
 (C. auratus)ذٛ٘ی ٚ فّٛض ٔیىطٚثی ضٚزٜ زض ثچٝ ٔبٞی لطٔع 

 . اؾت
 

 ها  مواد و روش
 سًیٍ باکتری مًرد استفادٌ

 Lactobacillusپطٚثیٛتیه ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ تحمیك 

caseiٞب )ٌطْ     ، یه ؾٛیٝ ثٛٔی اظ ذب٘ٛازٜ لاوتٛثبؾیّٛؼ
ثٛز ِٛی جساؾبظی قسٜ ٔثجت( ثٛز وٝ اظ ضٚزٜ ٔبٞی وپٛض ٔؼٕ

(Dash et al., 2015 ٜثٝ صٛضت ِیٛفیّیعٜ ٔٛضز اؾتفبز ٚ )
 لطاض ٌطفت. 

 
 سازی سًسپاوسیًن باکتریایی آمادٌ

اظ حبِت ِیٛفیّیع، اظ  L. caseiثٝ ٔٙظٛض احیبء پطٚثیٛتیه 
اؾتفبزٜ ٚ پؽ اظ تّمیح ثبوتطی ثٝ  MRS brothٔحیظ وكت 

ٌطاز  زضجٝ ؾب٘تی 37ی ؾبػت زض زؾتٍبٜ آٖٚ ثب زٔب 24ٔست 
لطاض زازٜ قس. پؽ اظ ضقس ثبوتطی، ثطای حصف ٔحیظ وكت 
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 5000ٌطاز ٚ  زضجٝ ؾب٘تی 4زاض ثب زٔبی  زض ؾب٘تطیفیٛغ یرچبَ
زٚض زض زلیمٝ لطاض زازٜ قس ٚ ضؾٛة حبصّٝ ضا ؾٝ ثبض ثب ؾطْ 
فیعیِٛٛغی اؾتطیُ، قؿتكٛ ٚ زض ٔطحّٝ آذط ثب اؾتفبزٜ اظ 

ط، ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثبوتطیبیی ثب غّظت زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔت
CFU/g 107 ( تٟیٝ ٚ جٟت اؾپطی ثٝ غصا آٔبزٜ ٌطزیسDash 

et al., 2015 .) 
 

 ماَی ي شرایط پريرش
ثب ٚظٖ اِٚیٝ  (C. auratusلطٔع ) یٔبٞلغؼٝ ثچٝ  180تؼساز 

ٌطْ اظ ٔطوع تىثیط ٔبٞی لطٔع اظ قٟط ضقت  16/0±11/10
ٌطزیس. ٔبٞیبٖ ثٝ ٔست  تٟیٝ ٚ ثٝ ٔحُ اجطای پطٚغٜ ٔٙتمُ

ضٚظ ثٝ ٔٙظٛض ؾبظـ ثب قطایظ جسیس ٍٟ٘ساضی قس٘س ٚ  14
 300ٞبی  پؽ اظ عی ٔطاحُ ؾبظـ ثٝ صٛضت تصبزفی زض ٚاٖ

تىطاض  3تیٕبض ثب  2 ،ِیتطی تمؿیٓ قس٘س. زض آظٔبیف حبضط
 CFU/g 107قبُٔ جیطٜ تجبضی )تیٕبض قبٞس( ٚ جیطٜ حبٚی  

 ,.Dash et alبیف( ثٛز ))تیٕبض آظٔ L. caseiپطٚثیٛتیه 

لطاض زازٜ قس.  لطٔعلغؼٝ ثچٝ ٔبٞی  30(. زض ٞط تىطاض 2015
٘ٛثت )ؾبػبت  3غصازٞی ٔبٞیبٖ ثٝ صٛضت زؾتی ٚ ضٚظا٘ٝ زض 

( ا٘جبْ قس. تؼٛیض آة ضٚظا٘ٝ صٛضت ٌطفت. ایٗ 15ٚ  12، 9

 عَٛ ا٘جبٔیس. ضٚظ ثٝ 60آظٔبیف ثٝ ٔست 
 

 سازی جیرٌ  آمادٌ
ف اظ غصای تجبضی ٔبٞی وپٛض )قطوت ثطای ا٘جبْ آظٔبی

فطازا٘ٝ( اؾتفبزٜ قس ٚ ثطای تیٕبض آظٔبیف، ثبوتطی پؽ اظ 
 صٛضت اؾپطی ثٝ غصا اضبفٝ ٌطزیس.     ؾبظی ثٝ  آٔبزٜ

 
 َای رشد  سىجی ي بررسی شاخص  زیست

ؾبػت ٌطؾٍٙی، ثچٝ ٔبٞیبٖ  24زض پبیبٖ آظٔبیف پؽ اظ 
ض ؾٙجف ٔٛجٛز زض ٞط تىطاض ثیٟٛـ قسٜ ٚ ثٝ ٔٙظٛ

ٞبی ضقس، عَٛ ٚ ٚظٖ آٟ٘ب ثطای ٔحبؾجٝ افعایف   قبذص
(، ضطیت تجسیُ غصایی SGR(، ٘طخ ضقس ٚیػٜ )WGٚظٖ)

(FCR( قبذص ٚضؼیت ،)CF ثبظٔب٘سٌی ٚ ) ٜاظثب اؾتفبز 
 (:Yang et al., 2007)ٌطزیس  ٔحبؾجٝ شیُ ٔؼبزلات

 

 

 اثتسایی ٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ – ٟ٘بیی ٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ;  ثسٖ ٚظٖ افعایف

 100(> × پطٚضـ زٚضٜ عَٛ( × )اثتسایی ٚظٖ عجیؼی ٍِبضیتٓ – ٟ٘بیی ٚظٖ عجیؼی ٍِبضیتٓ( ; =)زضصس) ٚیػٜ ٘طخ ضقس

 ( آٔسٜ زؾت ثٝ ٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ× ) قسٜ ذٛضزٜ غصای ٔیبٍ٘یٗ; غصایی تجسیُ ضطیت

 100(> × )ؾب٘تی ٔتط 3عَٛ / ٚظٖ ٟ٘بیی )ٌطْ(=)قبذص ٚضؼیت; 

 100> × ٔبٞیبٖ وُ تؼساز( × ٔبٞیبٖ وُ تؼساز – تّفبت تؼساز( ; =)زضصس) ثبظٔب٘سٌی

 

 شىاسی   َای خًن  بررسی شاخص
 5ؾبػت ٌطؾٍٙی تؼساز  24زض پبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف، ثؼس اظ 

ٔٙظٛض    عٛض تصبزفی ا٘تربة قس. ثٝ   ٔبٞی اظ ٞط تىطاض ثٝ
ٌیطی اثتسا ٔبٞیبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ػصبضٜ ٌُ ٔیره ثٝ  ذٖٛ

ٌطْ ثط ِیتط ثیٟٛـ قسٜ، ؾپؽ اظ ٘بحیٝ   ٔیّی 500ٔیعاٖ  
ٌیطی قس٘س ٚ   ٞبی ٞپبضیٙٝ ذٖٛ  ؾبلٝ زُٔی ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطً٘

ٞبی ذٛ٘ی قبُٔ ٕٞبتٛوطیت، ٌّٕٞٛٛثیٗ،   ؾپؽ قبذص
ٞبی لطٔع،   ٞبی ؾفیس، تؼساز وُ ٌّجَٛ  تؼساز وُ ٌّجَٛ

 Feldman)ٌیطی قس   ٘ٛتطٚفیُ، ِٙفٛؾیت ٚ ٔٛ٘ٛؾیت ا٘ساظٜ

et al., 2000.) 
 

 

 بررسی فلًر میکريبی ريدٌ
ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی لبثّیت تكىیُ وّٙی ٚ تثجیت لاوتٛثبؾیّٛؼ 
ٔصطفی زض ضٚزٜ ثچٝ ٔبٞی لطٔع زض تیٕبضٞبی ٔرتّف زض 

 24ثطزاضی ا٘جبْ قس ) ا٘تٟبی زٚضٜ ثٝ عٛض تصبزفی ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب   ؾبػت لجُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی تغصیٝ ٔبٞیبٖ لغغ قس(. ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ ٚ زض آظٔبیكٍبٜ اثتسا عَٛ  زض ٔجبٚضت ید
ٚ ٚظٖ آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ ذظ وف ٚ تطاظٚی زیجیتبِی ا٘ساظٜ 

ٞبی ؾغح ثسٖ ٔبٞی،   ٌیطی قس. ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ ثبوتطی
زضصس ثٝ ٔست  1/0ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞی زض ٔحَّٛ ثٙعٚاِىٛ٘یْٛ وّطایس 

اظ تیغ  زلیمٝ لطاض زازٜ قس. ؾپؽ ٘بحیٝ قىٕی ثب اؾتفبزٜ 1
جطاحی اؾتطیُ قىبفتٝ ٚ ضٚزٜ آٖ پؽ اظ جساؾبظی، ثٝ ٞبٖٚ 

ثطاثط ٚظٖ ضٚزٜ،  9چیٙی اؾتطیُ ٔٙتمُ ٚ تٛظیٗ ٌطزیس. ؾپؽ 
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زضصس( ثٝ آٖ  Nacl w/v 87/0ٔحَّٛ ٕ٘ىی اؾتطیُ ٘طٔبَ )
افعٚزٜ ٚ ٕٞٛغٖ قس. پؽ اظ تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٛغٖ ثب اؾتفبزٜ 

زضصس(  Nacl w/v 87/0ٔحَّٛ ٕ٘ىی اؾتطیُ ٘طٔبَ )
ٞبی   تٟیٝ ٚ اظ ضلت 10-8تب  10-1ٞبی ٔرتّف زض زأٙٝ   ضلت

ٔیّی ِیتط  1/0ٔٛضز ٘ظط تحت قطایظ اؾتطیُ، حجٕی ٔؼبزَ 
ثطزاقتٝ ٚ ثٝ پّیت حبٚی ٔحیظ وكت ٘ٛتطیٙت آٌبض ثطای وُ 

ٞب ٔٙتمُ   ثطای لاوتٛثبؾیّٛؼ MRSٞب ٚ ٔحیظ وكت   ثبوتطی
 72ٔست    ٞب ثٝ  ٖ پّتٚ زض ؾغح آٖ پرف ٌطزیس. ا٘ىٛثبؾیٛ

ؾبػت زض زٔبی اتبق ٚ زض قطایظ ٞٛاظی ا٘جبْ قس. تؼساز 
ٞب ثطاؾبؼ ٍِبضیتٓ ٚاحس وّٙی   ٞب زض ٞط یه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثبوتطی

 CFU/gػىؽ ضطیت ضلیك ؾبظی ;  ×)تؼساز وّٙی 

intesting( قٕبضـ ٚ تؼییٗ قس )Dash et al., 2015 .) 
 

 َا ريش تجسیٍ ي تحلیل آماری دادٌ
ٞبی   ٌیطی قبذص ٞبی حبصُ اظ ا٘ساظٜ  جعیٝ ٚ تحّیُ زازٜت

ٞبی ذٛ٘ی ٚ فّٛض ٔیىطٚثی ضٚزٜ ثب اؾتفبزٜ اظ  ضقس، قبذص
( ٚ One-way ANOVAآظٖٔٛ تحّیُ ٚاضیب٘ؽ یىغطفٝ )

ای زا٘ىٗ، زض ؾغح اعٕیٙبٖ   پؽ اظ آظٖٔٛ ٔمبیؿٝ چٙس زأٙٝ
 زضصس ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف صٛضت ٌطفت. ثطای تجعیٝ ٚ 95

زض ٔحیظ ٚیٙسٚظ ٚ اظ ٘طْ  SPSS 16ٞب اظ ٘طْ افعاض   تحّیُ زازٜ
 اؾتفبزٜ قس.  Microsoft Excel 2013افعاض 

 نتایج

ٞبی ضقس ثچٝ ٔبٞیبٖ لطٔع تغصیٝ قسٜ ثب   قبذص 1جسَٚ زض 
. ٘تبیج اضائٝ قسٜ اؾتٞبی ٔرتّف زض پبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف   جیطٜ

ٚظٖ، ٘طخ ضقس ٚیػٜ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ ٚظٖ ٟ٘بیی، افعایف 
 Lactobacillusٚ قبذص ٚضؼیت زض تیٕبض حبٚی پطٚثیٛتیه 

casei زاضی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس زاقتٝ اؾت  افعایف ٔؼٙی
(05/0>p ٕٞچٙیٗ ضطیت تجسیُ غصایی زض تیٕبض حبٚی .)

زاضی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس  وبٞف ٔؼٙی L. caseiپطٚثیٛتیه 
ٖ ثبظٔب٘سٌی ثیٗ تیٕبض ٔیعا ،حبَ (. ثب ایpٗ<05/0زاقتٝ اؾت )

زاضی  اذتلاف ٔؼٙی L. caseiقبٞس ٚ تیٕبض حبٚی پطٚثیٛتیه 
 (. p>05/0) ٔكبٞسٜ ٘كس

 

 

 اوحراف معیار( ±کازئی ي تیمار شاَد در بچٍ ماَی قرمس )میاوگیه  َای رشد در تیمار حايی پريبیًتیک لاکتًباسیلًس: مقایسٍ شاخص1جديل 

 َای رشدشاخص
 1تیمار 

 َد()جیرٌ شا

 2تیمار 

 (L. caseiپريبیًتیک  CFU/g 117)جیرٌ حايی  

12/10 ± 08/0 ٚظٖ اِٚیٝ )ٌطْ(  10/0 ± 11/10  

22/19 ± 16/2 ٚظٖ ٟ٘بیی )ٌطْ( b 12/1 ± 86/25 a 

16/9 ± 21/1 افعایف ٚظٖ )ٌطْ( b 10/1 ± 44/15 a 

22/2 ± 08/0 ٘طخ ضقس ٚیػٜ )زضصس( b 11/0 ± 37/3 a 

00/1 ± 07/0 قبذص ٚضؼیت b 12/0 ± 53/1 a 

31/1 ± 04/0 ضطیت تجسیُ غصایی b 03/0 ± 10/1 a 

00/95 ± 20/4 ثبظٔب٘سٌی )زضصس( a 20/3 ± 00/95 a 

 (.p<05/0ثبقس )ٞبی آظٔبیكی ٔیزاض ثیٗ ٌطٜٚزٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙیحطٚف غیطٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ

 

ثب  پبضأتطٞبی ذٛ٘ی ثچٝ ٔبٞیبٖ لطٔع تغصیٝ قسٜ 2جسَٚ زض 
. تؼساز اضائٝ قسٜ اؾتٞبی ٔرتّف زض پبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف   جیطٜ

ٞبی ؾفیس ثیٗ تیٕبض قبٞس ثب تیٕبض حبٚی پطٚثیٛتیه   ٌّجَٛ
L. casei اذتلاف ٔؼٙی ( 05/0زاضی زاقت>p أب تؼساز .)

ٞبی لطٔع، ٌّٕٞٛٛثیٗ، ٕٞبتٛوطیت، ِٙفٛؾیت، ٘ٛتطٚفیُ   ٌّجَٛ
 .Lبض حبٚی پطٚثیٛتیه ٚ ٔٛ٘ٛؾیت ثیٗ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕ

casei اذتلاف ٔؼٙی ( 05/0زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس<p .) 
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 اوحراف معیار( ±کازئی ي تیمار شاَد در بچٍ ماَی قرمس )میاوگیه  : مقایسٍ پارامترَای خًوی در تیمار حايی پريبیًتیک لاکتًباسیلًس2 جديل

 َای َماتًلًشی خًنشاخص
  1تیمار 

 )جیرٌ شاَد(

 2تیمار 

 (L. caseiپريبیًتیک  UFU/g 117ٌ حايی  )جیر

10/4 ± 10/0 (× 104ٞبی ؾفیس    )ؾَّٛ ثط ٔیّی ِیتط ٌّجَٛ b 14/0 ± 68/5 a 

58/1 ± 20/0 (× 106ٞبی لطٔع    )ؾَّٛ ثط ٔیّی ِیتط ٌّجَٛ a 34/0 ± 60/1 a 

12/5 ± 31/0 ٌّٕٞٛٛثیٗ )ٌطْ ثط ِیتط( a 16/0 ± 17/5 a 

33/35 ± 41/2 ٕٞبتٛوطیت )زضصس( a 28/1 ± 10/36 a 

26/82 ± 54/1 ِٙفٛؾیت )زضصس( a 17/2 ± 25/83 a 

00/12 ± 11/2 ٘ٛتطٚفیُ )زضصس( a 18/2 ± 75/11 a 

22/5 ± 45/1 ٔٛ٘ٛؾیت )زضصس( a 09/2 ± 65/4 a 

 (.p<05/0ثبقس )ٞبی آظٔبیكی ٔیزاض ثیٗ ٌطٜٚزٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙیحطٚف غیطٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ

فّٛض ٔیىطٚثی ضٚزٜ ثچٝ ٔبٞیبٖ لطٔع تغصیٝ قسٜ  3َ جسٚزض 
. ثب اضائٝ قسٜ اؾتٞبی ٔرتّف زض پبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف   ثب جیطٜ

ٞبی اؾیس  ٞب ٚ ثبوتطی  تؼساز وُ ثبوتطی ،تٛجٝ ثٝ جسَٚ

 .Lلاوتیه ضٚزٜ ثیٗ تیٕبض قبٞس ثب تیٕبض حبٚی پطٚثیٛتیه 

casei اذتلاف ٔؼٙی ( 05/0زاضی زاقت>p.) 
 

 

 اوحراف معیار( ±: مقایسٍ فلًر میکريبی ريدٌ در تیمار حايی پريبیًتیک لاکتًباسیلًس کازئی ي تیمار شاَد در بچٍ ماَی قرمس )میاوگیه 3 يلجد

 پارامترَا
 1تیمار 

 )جیرٌ شاَد(

 2تیمار 

 (L. caseiپريبیًتیک  CFU/g 117)جیرٌ حايی  

20/6 ± 05/0 ٞبوُ ثبوتطی b 03/0 ± 16/7 a 

77/2 ± 02/0 ٞبی اؾیس لاوتیهثبوتطی b 07/0 ± 10/4 a 

 (.p<05/0ثبقس )ٞبی آظٔبیكی ٔیزاض ثیٗ ٌطٜٚزٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙیحطٚف غیطٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ

 

 بحث
ٞب   ثیٛتیه أطٚظٜ ثطای ٔمبثّٝ ثب ٔكىلات ٘بقی اظ ٔصطف آ٘تی

ضاٞىبضٞبی ٔرتّفی پیكٟٙبز قسٜ اؾت وٝ اظ جّٕٝ آٟ٘ب 
 ٞبی غصایی )پطٚثیٛتیه،  تٛاٖ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ  ٔی

( اقبضٜ وطز وٝ زض ثبلاثطزٖ تٛاٖ ایٕٙی ...ٞب ٚ   آ٘عیٓ پطثیٛتیه،
(. ایٗ ٔٛاز Flint and Garner, 2009ای زاض٘س )  ٘مف ػٕسٜ

ٚ  ػلاٜٚ ثط تبٔیٗ ٔٛاز ٔغصی لاظْ، جٟت تمٛیت ضقس آثطیبٖ
ا ٘یع ٔفیس ٚالغ ظ ٔمبٚٔت ٘ؿجت ثٝ اؾتطؼ ٚ ػٛأُ ثیٕبضی

زؾت آٔسٜ اظ ایٗ   (. ٘تبیج ثVulevic et al., 2004ٝقٛ٘س )
زض جیطٜ  L. caseiپػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبز اظ پطٚثیٛتیه 

زاضی  ثٝ صٛضت ٔؼٙی ،(C. auratusٔبٞیبٖ لطٔع )  غصایی ثچٝ
ٞب   پطٚثیٛتیه ٞبی ضقس زض ایٗ ٔبٞیبٖ قس.  ثبػث ثٟجٛز قبذص

اظ جّٕٝ افعایف لبثّیت جصة ٔٛاز  ،ٞبی ٔرتّف  ثٝ ضٚـ
ثٟجٛز  ٞب،  ٞب ٚ پطٚتئیٗ  ٔؼس٘ی ٔب٘ٙس وّؿیٓ، ؾٙتع ٚیتبٔیٗ

ٞبی ٌٛاضقی اظ   تؼبزَ ٔیىطٚفّٛض ضٚزٜ، تحطیه ٚ تِٛیس آ٘عیٓ
افعایف وبضائی غصایی ٚ تِٛیس اؾیسٞبی  جّٕٝ پطٚتئبظ ٚ آٔیلاظ،

طات وٝ اثٌصاض٘س   ثط ػّٕىطز ضقس اثط ٔی ،چطة وٛتبٜ ظ٘جیط

ٞبی ٔضط ٚ ٟٔیب وطزٖ قطایظ ثطای   ٔفیسی زض وبٞف ثبوتطی
 .(pHٞبی ٔفیس زاضز )اظ عطیك وبٞف   ضقس ثبوتطی

ٞب ٍٞٙبْ ٚضٚز ثٝ ضٚزٜ ٔیعثبٖ، ثٝ ؾغح ضٚزٜ ٔتصُ   پطٚثیٛتیه
ٞبی ٔٛجٛز زض ٔحیظ ضٚزٜ ثطای   ٚ اظ وطثٛٞیسضات قٛ٘س ٔی

ٙٙسٜ اظ جّٕٝ و  ٞبی ٞضٓ  ضقس ٚ تِٛیس قٕبض ظیبزی اظ آ٘عیٓ
وٙٙس وٝ ثبػث افعایف   ٞب ٚ ِیپبظٞب اؾتفبزٜ ٔی  پطٚتئبظ آٔیلاظٞب،

 Rasdhariقٛ٘س )  ٞضٓ پصیطی ٔٛاز غصایی ٚ ضقس ثیكتط ٔی

et al., 2008 .)Rodriguez ( ٖزض 2009ٚ ٕٞىبضا )
وٕبٖ  آلای ضٍ٘یٗ ای وٝ ثط ٔبٞی لعَ  ٔغبِؼٝ

(Oncorhynchus mykissا٘جبْ زاز٘س، ٌعاضـ ) ٝوطز٘س و 

ثبػث افعایف  Endterococcus faecalisاؾتفبزٜ اظ ثبوتطی 
قٛز وٝ  ٞبی ضقس ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٔی  زاض قبذص ٔؼٙی

ٞبی اضائٝ قسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط   ٘تبیج ایٗ تحمیك ثب یبفتٝ
ثیبٖ  (2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) Anastasiadouٔغبثمت زاضز. 

وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ پطٚثیٛتیه زض تغصیٝ ٔبٞی ظیٙتی ٌطیٗ 
زض  CFU 108( زض ؾغح Andinocara rivulatusتطٚض )

ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس زض ایٗ ٔبٞی قس  ،ویٌّٛطْ ذٛضان
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ٞبی اضائٝ قسٜ زض پػٚٞف حبضط   وٝ ٘تبیج ایٗ تحمیك ثب یبفتٝ
( زض 2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) Alavinezhad ذٛا٘ی زاقت.  ٞٓ

( ا٘جبْ زاز٘س، D. rerioای وٝ ثط ٔبٞی ٌٛضذطی )  ٔغبِؼٝ
ثبػث  Lactobacillus caseiاؾتفبزٜ اظ  ٌعاضـ وطز٘س وٝ

ٞبی ضقس ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس   زاض قبذص افعایف ٔؼٙی
ذٛا٘ی   زؾت آٔسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط ٞٓٝ قٛز وٝ ثب ٘تبیج ث  ٔی

ىبضاٖ ٚ ٕٞ Zhangٚ  (2021ٚ ٕٞىبضاٖ ) Wang زاقت.
ثبػث افعایف  L. caseiاؾتفبزٜ اظ  وٝ( ٌعاضـ زاز٘س 2019)

زض ٔبٞی ثبؼ زٞبٖ ثعضي  ٞبی ضقس  زاض قبذص ٔؼٙی
(Micropterus salmoides ٔبٞی ٌطثٝ ٔبٞی وب٘بِی ٚ )
(Ictalurus punctatus قس )زؾت آٔسٜ زض ٝ وٝ ثب ٘تبیج ث

زض  (2022ٚ ٕٞىبضاٖ ) Safari ذٛا٘ی زاقت.  ٔغبِؼٝ حبضط ٞٓ
( ا٘جبْ زاز٘س، D. rerioای وٝ ثط ٔبٞی ٌٛضذطی )  ٔغبِؼٝ

زاض  ثبػث افعایف ٔؼٙی L. caseiاؾتفبزٜ اظ  ٌعاضـ وطز٘س وٝ
قٛز وٝ ٘تبیج ایٗ   ٞبی ضقس ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٔی  قبذص

 ٞبی اضائٝ قسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط ٔغبثمت زاضز.   تحمیك ثب یبفتٝ
ػٛأُ ٔرتّفی اظ لجیُ  ٞبی ذٛ٘ی ٔبٞیبٖ تحت تبثیط  قبذص

ضغیٓ غصایی، ویفیت غصا ٚ  ا٘ساظٜ، ؾٗ، قطایظ ٔحیغی، ٌٛ٘ٝ،
ٞبی ضقس لطاض زاضز   ٞب ٚ ٔحطن  ٔٙبثغ پطٚتئیٙی، ٚیتبٔیٗ

(Merrifield et al., 2010ٜػّت تٙبلض زاز ٚ )   ٞبی ٔطثٛط
تٛا٘س ٔٛاضز   ٞبی ذٛ٘ی ٔی  ٞبی ضقس ثط قبذص  ثٝ اثط ٔحطن

٘تبیج ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ تؼساز ثبقس.  ٔصوٛض فٛق
ٞبی لطٔع، ٌّٕٞٛٛثیٗ، ٕٞبتٛوطیت، ِٙفٛؾیت، ٘ٛتطٚفیُ   ٌّجَٛ

 .Lٚ ٔٛ٘ٛؾیت ثیٗ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕبض حبٚی پطٚثیٛتیه 

casei زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس ِٚی زض تؼساز  اذتلاف ٔؼٙی
 .Lٞبی ؾفیس ثیٗ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕبض حبٚی پطٚثیٛتیه   ٌّجَٛ

casei زاضی ٔكبٞسٜ ٌطزیس. ایٗ ٘تبیج ثب   لاف ٔؼٙیاذت
( وٝ زض ٔٛضز ٔبٞی 2015ٚ ٕٞىبضاٖ ) Akramiٞبی   یبفتٝ

( ٚ Oncorhynchus mykissلعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ )
Hoseinifar ( ٖوٝ 2011ٚ ٕٞىبضا )فیُ ٔبٞی ) ثطHuso 

huso .ا٘جبْ زاز٘س، ٔغبثمت زاقت )Mocanu  ٖٕٞىبضا ٚ
 Acipenserوٝ ثط تبؼ ٔبٞی ؾیجطی )ای   ( زض ٔغبِؼ2022ٝ)

baeriiٝاؾتفبزٜ اظ  ( ا٘جبْ زاز٘س، ٌعاضـ وطز٘س وL. casei 
ثبػث افعایف تؼساز ٌّجَٛ ٞبی ؾفیس زض تیٕبضٞبی آظٔبیف 

ٞبی   قٛز وٝ ٘تبیج ایٗ تحمیك ثب یبفتٝ  ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٔی
اضائٝ قسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط ٔغبثمت زاضز. ایٗ پػٚٞكٍطاٖ زض 

ٞبی ضقس ثٝ   بِؼبت ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ افعٚزٖ ٔحطنٔغ
زاضی زض تؼساز  ٞبی آظٔبیكی ثبػث افعایف ٔؼٙی  جیطٜ

قٛز. افعایف  ٞبی ؾفیس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔی  ٌّجَٛ
تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ یه ٚاوٙف ؾیؿتٓ ایٕٙی   ٞبی ؾفیس ٔی  ٌّجَٛ

زاضای  ضٚز ایٗ ٔبٞیبٖ  غیطاذتصبصی ٔغطح ثبقس وٝ ا٘تظبض ٔی
ٞب ثبقٙس ٚ   ظا ٚ ثیٕبضی ٔمبٚٔت ثیكتطی زض ثطاثط ػٛأُ اؾتطؼ

 Firouzbakhsh etایٗ ٕٔىٗ اؾت ؾجت وبٞف تّفبت قٛز )

al., 2011 .) 

ٞب ثب غّظت وٕتط اظ   أطٚظٜ ثبثت قسٜ اؾت وٝ اٌط پطٚثیٛتیه
105 CFU/g ،تٛا٘بیی فبلس  زض فّٛض ضٚزٜ ٚجٛز زاقتٝ ثبقٙس

ٞبی ؾبوٗ ضٚزٜ   ٕؼیت ذٛز ٚ ثبوتطیایجبز تؼبزَ ثیٗ ج
تٛا٘ٙس فؼبِیت ٔٙبؾت ٚ اثط لبثُ لجِٛی   ٚ زض ٘تیجٝ ٕ٘ی ٞؿتٙس

 ,Grama and Ringoثط ؾلأتی ٔیعثبٖ زاقتٝ ثبقٙس )

ثٝ  L. casei(. ٘تبیج آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ افعٚزٖ 2005
ٞب ٚ   ثبػث افعایف تؼساز وُ ثبوتطی CFU/g 107ٔیعاٖ 
لاوتیه ضٚزٜ زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس قس.  ٞبی اؾیس  ثبوتطی
Wang ( ٖزض ٔغبِؼ2021ٝٚ ٕٞىبضا )   ای وٝ ثط ٔبٞی ثبؼ

 ( ا٘جبْ زاز٘س، ٌعاضـ وطز٘س وM. salmoidesٝزٞبٖ ثعضي )

ٞبی ضٚزٜ ٘ؿجت ثٝ   ثبػث افعایف ثبوتطی L. caseiاؾتفبزٜ اظ 
ئٝ قسٜ ٞبی اضا  قٛز وٝ ٘تبیج ایٗ تحمیك ثب یبفتٝ  ٌطٜٚ قبٞس ٔی

( زض 2021ٚ ٕٞىبضاٖ ) Daiزض ٔغبِؼٝ حبضط ٔغبثمت زاضز. 
( Scophthalmus maximusای وٝ ثط ٔبٞی وفكه )  ٔغبِؼٝ

ثبػث  L. caseiاؾتفبزٜ اظ  ا٘جبْ زاز٘س، ٌعاضـ وطز٘س وٝ
قٛز   ٞبی ضٚزٜ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٔی  افعایف تؼساز ثبوتطی

 ذٛا٘ی زاقت.   ٞٓ زؾت آٔسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضطٝ وٝ ثب ٘تبیج ث

Alavinezhad ( ٖزض ٔغبِؼ2020ٝٚ ٕٞىبضا )   ای وٝ ثط ٔبٞی
اؾتفبزٜ  ( ا٘جبْ زاز٘س، ٌعاضـ وطز٘س وD. rerioٌٝٛضذطی )

ٞبی ضٚزٜ ٘ؿجت ثٝ   ثبػث افعایف تؼساز ثبوتطی L. caseiاظ 
زؾت آٔسٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط ٝ قٛز وٝ ثب ٘تبیج ث  ٌطٜٚ قبٞس ٔی

 ذٛا٘ی زاقت.  ٞٓ

 

 گیری  تیجهن

عٛض وّی، ٘تبیج ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ    ثٝ
ٞبی ضقس )ٚظٖ   ثبػث ثٟجٛز قبذص L. caseiپطٚثیٛتیه 

ٟ٘بیی، افعایف ٚظٖ، ٘طخ ضقس ٚیػٜ، قبذص ٚضؼیت ٚ ضطیت 
افعایف  ٘یعٞبی ٔفیس ضٚزٜ ٚ   تجسیُ غصایی( ٚ افعایف ثبوتطی

وٝ  جبیی ٖ لطٔع قس. اظ آٖٞبی ؾفیس زض ثچٝ ٔبٞیب  تؼساز ٌّجَٛ
صطفٝ قسٖ پطٚضـ ٔبٞیبٖ  یىی اظ اضوبٖ اصّی زض ٔمطٖٚ ثٝ

افعایف ثبظزٜ ٔحصَٛ ٚ ٚضؼیت ؾلأت ٔبٞیبٖ اؾت،  تجبضی،
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ٚضی   تٛا٘س ثٝ افعایف ثٟطٜ  ایٗ ٘تبیج ٔیوٝ ضؾس   ٘ظط ٔی ثٝ
 التصبزی زض پطٚضـ تجبضی ٔبٞیبٖ وٕه وٙس. 
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Abstract 

Lactobacillus casei probiotic is one of the probiotics used in aquaculture industry. The aim of this 

study was to evaluate the effect of Lactobacillus casei probiotic on the growth performance, blood 

parameters, and intestinal microbial flora in goldfish (Carassius auratus) for 60 days. In this study, 

180 fish with an average weight of 10.11± 0.16 g were randomly distributed into two treatments 

with three replicates (n= 30) including commercial diet (control treatment) and diet containing L. 

casei probiotics at 10
7
 CFU / g (experimental treatment).The results showed that the final weight, 

weight gain, specific growth rate (SGR) and condition factor (CF) in the treatment containing L. 

casei had a significant increase compared to the control group (P <0.05). The results also showed 

that the inclusion of L. casei probiotic to the goldfish diet resulted in increase the number of white 

blood cells compared to the control group (P<0.05). Moreover, a significant increase in total 

number and intestinal lactic acid bacteria in the treatment containing probiotic Lactobacillus was 

observed compared to the control group (P<0.05). Therefore, addition of L. casei probiotic 

enhanced growth performance and intestinal lactic acid bacteria in goldfish (C. auratus). 

 

Keywords: Goldfish, Lactobacillus casei, Growth parameters, Blood indices, Intestinal microbial 

flora 
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