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  پژوهشی: –مقاله علمی 

 بر Lactococcus lactis و  Bacillus subtilis های  باکتری حاوی های  جیره اثرات

 ببری اسکار ماهی گوارشی های  سلولی و آنسیم شناسی  خون
 (Astronotus ocellatus Agassiz, 1831) 
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 چکیده

 در سلاهت آٍردى فزاّن جْت بیطتزی تَجِ بِ ًیبس آکَاریَهی هبّیبى تزیي هحبَة اس یکی (Astronotus ocellatus)اسکبر  هبّی

 جْت ارسیببی اثزات تحقیق پزٍری، ایي ّبی پزٍبیَتیک در صٌعت آبشی کبرگیزی ببکتزی بب تَجِ بِ گستزش بِ. دارد پزٍرضی ضزایط

ّبی سلاهت  بِ عٌَاى ضبخص ضٌبسی هبّی  ٍ خَى گَارضی ّبی  بز آًشین Lactococcus lactis  ٍ Bacillus subtilisّبی  ببکتزی

رٍس بب  70 یط هتز  سبًتی  23/8 ±02/0طَل  ٍ گزم 96/8±03/0 یٍسً يیبًگیبب هبچِ هبّی قطعِ   300آسهبیص بب. اًجبم گزفت اسکبر

 گزم  یلیه 450ٍ 300، 150 زیهقبدبِ صَرت  CFU/g 1010بب غلظت ببکتزیبیی  یوبریگزٍُ ت 9در  هذکَر یّب  یببکتز یحبٍ زُیج

 وبریغذا ٍ ت لَیدر ّز ک گزم یلیه 225 ٍ 75 اًداسُ   بِ ّب  یببکتز دٍ ًَع یبیتزکتیوبرّبی غذا ٍ  لَگزمیدر ّز کببکتزی افشٍدُ ضدُ 

ّبی قزهش، هقبدیز ّوَگلَبیي ٍ   گلبَلافشایص دٌّدُ  ّبی خًَی ًطبى  ضبخص اس حبصل ًتبیج در پبیبى دٍرُ پزٍرش، طزاحی ضد.ضبّد 

 در پزٍتئبس ٍ لیپبس آهیلاس، ضبهل گَارضی ّبی  آًشین فعبلیت اس حبصل ّوچٌیي  ًتبیج (.P<0.05)( بَد LL450) 3ّوبتَکزیت در تیوبر 

 . (P<0.05)هتفبٍت بَد  ضبّد ی ببدار  یهعٌاس ًظز آهبری بِ طَر ( LL450) 3 تیوبر ٍیژُ بِ ببکتزی کٌٌدُ دریبفت تیوبرّبی بیي

 

 ّبی خًَی ّبی گَارضی، سلَل  ، آًشینLactococcus lactis، Bacillus subtilisهبّی اسکبر،  پزٍبیَتیک، کلمات کلیدی:
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 مقدمه
 آة ّبی  گًَِ ثِ هشثَط صیٌشی ّبی  هبّی سدبسر ثیـششیي

 ;Whittington and Chong, 2007) اػز ؿیشیي

Marlianingrum et al., 2022.) خٌجِ دٍ یِزسغ ٍ ػلاهشی 
 ,.Ghosh et al) اػز صیٌشی ّبی  هبّی سدبسر دس هْن

 ثبعث هبّی گَاسؽ دػشگبُ دس دبیذاس ضبلز ایدبد .(2008
 ,.Naiel  et al)ؿَد   هی هبّی ایوٌی ٍ خزة ٍ ّضن افضایؾ

ٍ  خًَی فبکشَسّبی ثش ّب  دشثیَسیک اص اػشفبدُ سأثیش (.2022
قشاس  ثشسػی هَسد ػیکلیذّب اص هخشلفی ّبی  گًَِ ای دس  سغزیِ
ٍ   Firouzbakhshهغبلعِ ثِ سَاى  هی اص خولِ کِ اػز گشفشِ

( دس خیشُ 2013) Safari  ٍMehraban(، 2011ّوکبساى )
ٍ Won (، Astronotus ocellatusاػکبس ) هبّی غزایی

 ًیل سیلادیبیهبّی  ( دس خیشُ غزایی2020)ّوکبساى 
(Oreochromis niloticus.اؿبسُ کشد  ) ًَِای  هبّی اػکبس گ

 ضبلز دس اػز کِ ضشی گشػٌِ ّویـِ هبّی یک گَؿشخَاس ٍ
 غزایی داسد. ایي هبّی اص هَاد دسیبفز ثِ علاقِ ًیض ػیشی

 عٌَاى  ثِ  داسد، کِ خبكی صیجبیی دلیل  ثِ  Cichlidae خبًَادُ
 Hassaninia et). اػز ؿذُ سجذیل هطجَة صیٌشی هبّی یک

al., 2022)  
دػشگبُ گَاسؽ عولکشد خَثی هـخق ؿذُ اػز کِ  ِ اهشٍصُ ث

ثب اػشفبدُ اص  هیکشٍثیسعذیل سَاًذ اص عشیق   خبًَساى آثضی هی
ثْیٌِ ؿَد  ّبی دشٍثیَسیک خَساکی ّبی هشعذد ثبکششی ػَیِ

(Li et al.,  2021)ّبی   سَاى ثب هلشف هیکشٍة  یسٌیي ه. ّو
صای  ّبی ثیوبسی  هفیذ دس خْز کبّؾ یب ضزف ثبکششی

 سؿذ، سَاًٌذ ثش عولکشد  زَى آًْب هی ،علت اقذام ًوَد فشكز
سبثیش  ّب آًضیوی هبّی ّبی  فعبلیز ٍ سٍدُ هیکشٍثی سعبدل

 ضبضش، هغبلعِ دس(. Hasan and Banerjee, 2020) ثگزاسًذ
 ٍ  Lactococcus lactisّبی  ثبکششی افضٍدى ثیَسیک  دشٍ اثشار

Bacillus subtilis ِؿٌبػی  خَى ٍضعیز ثش خَساک ث 
ثشسػی اػکبس هبّی سٍدُ ّبی گَاسؿی ٍ ثبفز  ػلَلی، آًضین

 ثؼیبس دًیب دس صیٌشی هبّیبى دشٍسؽ کِ خبیی آى اص اػز. ؿذُ
 دشٍسؽ ٍ سکثیش هشاکض دس سَاًذ  هی سطقیق ایي ًشبیح داسد، سًٍق

 فشٍؽ هشاکض آثضیبى ٍ غزای سَلیذ کبسخبًدبر صیٌشی، هبّیبى
  .گیشد ثشداسی قشاس ثْشُ صیٌشی هَسد هبّیبى

 

 مواد و روش کار
ػبلي سکثیش ٍ دشٍسؽ دس  1398 دس سبثؼشبىایي هغبلعِ 

 خبى کَزک هیشصا کـبٍسصی خْبد آهَصؽ هبّیبى صیٌشی هشکض
قغعِ  300دس ایي سطقیق اص  .سٍص  اًدبم گشفز 70ثِ هذر 

 یبًگیيهثسِ هبّی اػکبس ثجشی ضبكل سکثیش یک خفز هَلذ ثب 
 23/8±02/0 یعَل هیبًگیي ٍ گشم 96/8±033/0 یٍصً

سیوبس ٍ ّش یک  10دس  سلبدفی عشش کبهلاً دس قبلتش هش  ػبًشی
 اص ّب دغ  هبّیؿذًذ. اًشخبة  یسلبدفكَسر    ثِسکشاس  3ثب 

آکَاسیَم  30دس  غزا ٍ هطیظ ثب ػبصگبسیسٍصُ  10 دٍسُ یک
 آصهبیؾ عذد 10 آة ٍ سشاکن کـز لیشش 50 ای ثب ضدن  ؿیـِ
دبساهششّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی آة ؿبهل دهبی آة ثب  .ؿذًذ

گشاد ٍ اکؼیظى هطلَل   دسخِ ػبًشی 84/27±32/0هیبًگیي 
گشم دس لیشش ثب دػشگبُ   هیلی 67/7±44/0آة ثب هیبًگیي 

آة   oxi 3205 SET3)  (WTW ٍpHهشش دیدیشبل   اکؼیظى
 JENWAY) هشش   اذ  دی   ثب دػشگبُ 36/7±21/0ثب هیبًگیي 

ثب هیبًگیي  DH آة  ثِ كَسر سٍصاًِ ٍ ػخشی(370
 كَسر ّفشگی ٍ آهًَیبک    گشم دس لیشش ثِ  هیلی 4/0±4/172

NH4 گشم   هیلی 07/0ص غزادّی ضذٍد ّش دُ سٍص یکجبس قجل ا
دس کلیِ  (VAHEB) گیشی آهًَیبک   دس لیشش ثب کیز اًذاصُ

گیشی ؿذ ٍ ّوَاسُ دس سوبم دٍسُ دشٍسؽ دس   ّب اًذاصُ  آکَاسیَم
دوخ َّادُ  (. ثب1ًـذ )خذٍل سیوبسّب سغییشی هـبّذُ 

(RESUN  ACO – 010) 135/0دّی   ثب قذسر اکؼیظى 
  َّادّی كَسر گشفز.هششهکعت دس دقیقِ، 

 

 

پزٍرش رٍس 00 دٍرُ طَل در آکَاریَم ّب آة پبراهتزّبی تغییزات داهٌِ :1 جذٍل  

 ًیتزیت
(mg l-1) 

 آهًَیبک

(mg l-1) 

 سختی

DH 

pH 

 
 (ppm) اکسیژى هحلَل

 دهب

گزاد( )درجِ سبًتی  

04/0  07/0  4/0 ± 4/172  21/0 ± 36/7  44/0 ± 67/7  32/0 ± 84/27  

 
ّبی هیکشٍثی   كَسر فشاٍسدُ   ثِ Bacillus subtilis   ثبکششی

 Lactococcusٍ ثبکششی B.S سدبسی ثب علاهز اخشلبسی 

lactis  خذا ؿذُ اص دػشگبُ گَاسؽ آثضیبى ثب علاهز اخشلبسی 

L.Lِایشاًی  سبػوبّی اص ک Acipenser persicus خذاػبصی 
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 .گشفشِ اػز قشاس ثجز هَسد JF831150 ؿوبسُ ثب NCBI دس ٍ
ٍ  B. subtilis  ٍL. lactisّبی   ػِ خیشُ ضبٍی ثبکششی

 هلشف ضاىیهعَس هؼبٍی سْیِ ؿذ.  هخلَط آًْب ثِ
 سشسیت دس هقبدیش  ثِ    L.L  ٍ B.S  CFU/g 1010 ّبی  یثبکشش

 آهبدُ گشدیذ غزاّش کیلَگشم  دس گشم  هیلی 150-300-450
  .(2خذٍل )
 

 

 هعزفی تیوبرّبی هَرد بزرسی :2 جذٍل

 تیوبر هحتَیبت غذایی هیشاى هصزف ببکتزی

ml/kg150  غزای کَدٌض ضبٍی ثبکششیLactococcus lactis (1) LL150 

ml/kg300  غزای کَدٌض ضبٍی ثبکششیLactococcus lactis (2) LL300 

ml/kg450  غزای کَدٌض ضبٍی ثبکششیLactococcus lactis (3) LL450 

ml/kg150  غزای کَدٌض ضبٍی ثبکششیBacillus subtilis (4) BS150 

ml/kg300  غزای کَدٌض ضبٍی ثبکششیBacillus subtilis (5) BS300 

ml/kg450  غزای کَدٌض ضبٍی ثبکششیBacillus subtilis (6) BS450 

ml/kg75+75 ّبی غزای کَدٌض ضبٍی هخلَط ثبکششیB. subtilis  ٍL. lactis (7) MIX150 

ml/kg150+150 ّبی غزای کَدٌض ضبٍی هخلَط ثبکششیB. subtilis  ٍL. lactis (8) MIX300 

ml/kg225+225 ّبی غزای کَدٌض ضبٍی هخلَط ثبکششیB. subtilis  ٍL. lactis (9) MIX450 

 Control (10) غزای کَدٌض ثذٍى ثبکششی 0

 

هَسد ًظش اص  شیهقبد بى،یهبّػبصی دس خیشُ غزایی   یغٌخْز 

دس ظشٍف  ٌبسیَّد لاه شیدس ص L.L  ٍB.Sّبی   دَدس ثبکششی

ػشم  ششیل یلیه 50ؿذُ ٍ ػذغ  يیسَص لیاػشش یکیدلاػش

ّوسٌیي   .ؿذاضبفِ اصاء ّش کیلَ غزا   ثِ لیاػشش َلَطییضیف

ثِ  وبسّبیس شیؿبّذ ثب ػب وبسیس زیثَدى ٍضع کؼبىیْز خ

 یَلَطیضیػشم ف ششیل یلیه 50 ضیؿبّذ ً وبسیس ییغزا شُیخ

 ٍ هطلَل ثِ عَس یکؼبى ثش غزا اػذشیثذٍى هبدُ هَثش اضبفِ 

 ّب  ّبی ثبکششی ّب ٍ غلظز ؿذُ اص ًؼجزّبی سْیِ  هطلَل .ؿذ

 TROCO CRUMBLEغزای هخلَف ثسِ هبّی کَدٌض  ثش

HE  ٍیظگی سشکیجبر  (هشش هیلی 8/0-2/1ثب اًذاصُ دلیز ٍ

  .(3)خذٍل  اػذشی ؿذًذ

صیؼز سَدُ ّش  ٍ دهبی آة ثش دبیِ سیوبسّب سٍصاًِ دّی  خَساک

 Hamrang ) ّب  ػٌدی  صیؼز ثِ دس ًظش گشفشي ٍ آکَاسیَم

Omshi et al., 2017). ُ3-5ثِ هیضاى  اثشذا ٍ هیبى دٍس 

اًشْب )اص اثشذا سب  (Ghosh et al., 2008دسكذ ٍصى سَدُ صًذُ )

 (16ٍ  12 ،8دس ػبعبر ) ٍعذُ كجص، ظْش ٍ علش 3دس  دٍسُ(

  .(2خذٍل ) اًدبم گشفز سٍص 70 هذر ثِ
 

 

هقذار عٌبصز غذایی هَجَد در غذای کَپٌش )آًبلیش  :3 جذٍل

 شزکت(

 هَاد هغذی mm  8/0-2/1   هقذار %

 دشٍسئیي 56%

 زشثی خبم 15%

 ػلَلض 5/0%

 خبکؼشش 4/8%

 فؼفش 4/1%

 کلؼین 3/2%

 ػذین 7/0%

 سعَثز 7/9%

 ػبیش افضٍدًی ّب 6%

 
 خْزدشٍسؽ قغع سغزیِ  دغ اص دبیبى دٍسُ ػبعز 24

 3 اص ، اًدبم ؿذ ٍاعویٌبى کبهل اص دفع هطشَیبر لَلِ گَاسؽ
ًبضیِ دهی ّبی   سگاص قغعِ ثسِ هبّی اػکبس اص ّش آکَاسیَم 

ی ٍ ثب اػشفبدُ اص ػشًگ اًؼَلیي دس دـز ثبلِ هخشخ
 . كَسر گشفزگیشی   خَى

 ادٌذسٍف یّب  َةیثِ داخل س cc5/0 خَى، cc2ثعذ اص گشفشي 
خْز اًدبم هغبلعبر  آغـشِ ثِ هبدُ ضذ اًعقبد خَى ّذبسیي

ثِ كَسر هخلَط کشدى وبًذُ یثبق cc 5/1ّبی خًَی ٍ   ؿبخق
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ش یادٌذسٍف غ یّب  َةیثِ داخل س 1خَى زٌذ هبّی ثبّن
خَى . هٌشقل ؿذ ّب آًضین گیشی اًذاصٌُِ خْز اًدبم یّذبس

 ثبي یادٌذٍسف فبقذ هبدُ ضذ اًعقبد ّذبس یّب  هَخَد دس لَلِ
 Heraeusؿشکز  ػبخز  Labofugeفَط )هذل یػبًشش

sepatch ( ثب دٍس )قِ یدق 10قِ ثِ هذر یدس دق 3000آلوبى
ّبی   سیَح ثِػشم خذا ٍ ثب ػوذلش  . ػذغفَط ؿذیػبًشش

 یگشاد ًگْذاس  یدسخِ ػبًش -80 یٍ دس دهباًشقبل ادٌذٍسف 
 . ؿذًذ

قِ ثِ یدس دق 3000آلوبى( ثب دٍس ) Heraeus sepatchؿشکز 
ِ ػشم خذا ٍ ثب ػوذلش  . ػذغفَط ؿذیقِ ػبًششیدق 10هذر   ثه
گهشاد    یدسخهِ ػهبًش   -80 یٍ دس دهباًشقبل ادٌذٍسف ّبی   سیَح

قشههض، خهَى ثهِ     یؿهوبسؽ گلجهَل ّهب    یثشا. ؿذًذ یًگْذاس
 یکیلَلهِ دلاػهش   کیه کٌٌهذُ دس   قیه سق کیه ثب  1:100ًؼجز 

 قیه هخلَط  ؿهذ. اًشقهبل خهَى سق    یٍ ثِ آساه  قیادٌذٍسف سق
ِ یؿهذُ ثهب ؿ   ذُیدَؿه  شَهششیهطفظهِ ّوَػه   کیه ؿذُ ثِ   ـه

 ذهز یکشٍدیه بیه  زیّوبسَکش یشگیثب اػشفبدُ اص لَلِ هَ یدَؿـ
 اًدبم  ؿذ.

لجِ  ذزید بی یشگیقغشار دفع ؿذًذ ٍ ػذغ دّبًِ هَ اثشذا
ؿذُ ثشَاًذ هطفظِ  قیدَؿؾ سا لوغ کشد سب خَى سق ـِیؿ

 یشگیهَ یشٍیخَد ثب اػشفبدُ اص ً یسا ثِ خَد شَهششیّوَػ
 ییثذٍى ضجبة َّا دش کٌذ. ؿوبسؽ ػلَل ّب ثب ثضسگٌوب ع،یهب
 .ؿذّب دس کف هطفظِ اًدبم  ، دغ اص ًـؼشي ػلَل400× 

 ّذبسیي ّبی لَلِ ثب هیکشٍػبًششیفیَط سٍؽ ثب ّوبسَکشیز
ثشای سعییي دسكذ  .(Witeska et al., 2022ؿذ ) گیشی اًذاصُ

دس ّب  ّوبسَکشیز اص سٍؽ هیکشٍّوبسَکشیز اػشفبدُ ؿذ. لَلِ
 D-78532هیکشٍّوبسَکشیز )هذل داخل هیکشٍػبًششیفَط 

Tuttlingen ؿشکز .Hettich  ( ثب ػشعز )دٍس  10000آلوبى
 ,.Witeska et al) دقیقِ قشاس گشفز 7دس دقیقِ ثِ هذر 

ّوَگلَثیي  گیشی ّوَگلَثیي ثِ سٍؽ ػیبى هز اًذاصُ .(2022
یب ػیبًیذ ّوَگلَثیي اًدبم گشفز. خزة ًَسی هخلَط سا دس 

، Jenway، ؿشکز UV/VIS – 6505)هذل اػذکششٍفشَهشش 
ػبخز َى ػبخز اًگلیغ( ٍ ثب اػشفبدُ اص کیز دبسع آصه

 هٌطٌی اص اػشفبدُ ثب ًبًَهشش 540ٍ دس عَل هَج  ایشاى
ٍ ثب اػشفبدُ اص فشهَل غلظز ّوَگلَثیي  گیشی  اًذاصُ اػشبًذاسد

ضدن هشَػظ . ثش ضؼت گشم دس دػی لیشش هطبػجِ گشدیذ
هطبػجِ  1 ساثغِاص  (fl)ثش ضؼت ٍاضذ فوشَلیشش  گلجَل قشهض

 :(Witeska et al., 2022) ؿذ

                                                           
1
 Pulling 

     :1ساثغِ  

ساثغِ  اص (pg)غلظز هشَػظ ّوَگلَثیي ثش ضؼت دیکَ گشم 
 :((Witeska et al., 2022 هطبػجِ ؿذ 2

    :2ساثغِ 

ّبی قشهض ثش ضؼت  هیبًگیي غلظز هشَػظ ّوَگلَثیي گلجَل
 . ((Witeska et al., 2022 دػز آهذ ثِ 3 ساثغِدسكذ اص 

       : 3ساثغِ 
          

          
     

سٍؽ سْیِ ػشم خَى كَسر    ّبی گَاسؿی ثِ  گیشی آًضین  اًذاصُ
ػٌدی  سًگ عشیق اص  آهیلاص ثِ سٍؽآلفب گشفز. ػٌدؾ

ؿیوی )ػبخز ایشاى( ٍ ثب   کبسگیشی کیز صیؼز ِ ث کیٌشیک ٍ
 405دس هطذٍدُ خغی دس عَل هَج دػشگبُ اػذکششٍفشَهشش 

گشاد هـخق ٍ ثب اػشفبدُ اص   دسخِ ػبًشی 37ًبًَهشش ٍ دهبی 
 ػٌدؾ ؿذ Substrate  ٍBufferّبی اػشبًذاسد،   هطلَل

(Schumann et al., 2006).  فعبلیز لیذبص ثب هخلَط ٍاکٌؾ
لیذبص سْیِ ؿذ ٍ  DTNB  ٍSubstrate، دشٍة Bufferؿبهل 

 37ًبًَهشش ٍ دهبی  580س عَل هَج اص عشیق عیف ػٌدی د
 گیشی  اًذاصُ .(Ng, 2002)گشفز گشاد كَسر   دسخِ ػبًشی

 ثب اػذکششٍهششی ػٌدؾ سٍؽ ثب ّب  ػَدشًبسبًز دس دشٍسئبص
 سعییي ًبًَهشش 275 دس اػیذی هطلَل اخضاء خزة اًذاصگیشی

 ,.Ou et al).دّذ  هی ًـبى سا ؿذُ آصاد سیشٍصیي هقذاس کِ ؿذ

  LB هطیظ لیشش  هیلی 50دس ثبکششیبیی ّبی  کلَى سک  (2018
سکبى  ثب ّوشاُ گشاد  ػبًشی دسخِ 37 دس ٍ ؿذُ سلقیص ثشاع
دس  ّب  ًوًَِ ٍ اًکَثِ ػبعز 24 ثشای rpm 180دٍس دس دادى

8000×g  50 ػذغ. ؿذًذ ػبًششیفَط دقیقِ 10 ثشای 
 ٍاکٌؾ هطلَل هیکشٍلیشش 450 ثِ ػَدشًبسبًز اص هیکشٍلیشش

( NaOH) گلایؼیي هَلاس هیلی 50 ثبفش دس کبصئیي% 1 ضبٍی
 ثشای گشاد ػبًشی دسخِ 35 دس ٍ ؿذ اضبفِ pH ;10 ثب

  .گشدیذ اًکَثِ دقیق10ِ
ّب ثشاػبع  آًبلیض آهبسی دغ اص اعویٌبى اص ًشهبل ثَدى دادُ

هٌظَس   ِ ث اػشفبدُ ؿذ. Shapiro-Wilkضبكل اص آصهَى  حیًشب
 بًغیٍاس ضیّب آصهَى آًبلوبسیدس س ّب  گشٍُ يیث یآهبس ؼِیهقب

اًدبم ؿذ. دغ اص اًدبم  (One-way ANOVA) کغشفِی
 (Duncan)اص آصهَى داًکي  2آصهَى ّوگي ثَدى ٍاسیبًغ

اػشفبدُ ؿذ. کلیِ آًبلیضّبی آهبسی ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس 
(SPSS)  اػشفبدُ ؿذ.  23ٍیشایؾ 

                                                           
2
 Test of Homogeneity of Variances  
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 نتایج
ًشبیح ضبكل اص هیبًگیي  یکغشفِ ٍاسیبًغ سدضیِ آصهَى عجق

فبکشَسّبی خًَی ایي ثشسػی ًـبى داد، افضٍدى ثبکششی 
  Bacillus subtilis  ٍLactococcus lactis  دس خیشُ غزایی

گلجَل قشهض، ّوَگلَثیي ٍ ثسِ هبّی اػکبس هٌدش ثِ افضایؾ 

 ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسّب ٍ(، LL450) 3ّوبسَکشیز دس سیوبس 
 (.P<0.05)داس آهبسی هـبّذُ ؿذ   ثب اخشلاف هعٌی سیوبس ؿبّذ

ّبی قشهض، هشَػظ   اهب دس فبکشَس هشَػظ ضدن گلجَل
ظز ّوَگلَثیي ثب غل ّبی قشهض ٍ هشَػظ   ّوَگلَثیي گلجَل

 داس آهبسی ثیي اخشلاف هعٌیگًَِ  سَخِ ثِ افضایؾ عذدی ّیر

  (.4)خذٍل  هـبّذُ ًـذسیوبسّب ٍ ؿبّذ 
 

  B.subtilisرٍس تغذیِ اس ببکتزی  00ّبی خًَی هبّی اسکبر در تیوبرّبی آسهبیشــی در پبیبى شبخص :4جذٍل 
MCHC 

(g/dL) 

MCH 

(pg) 
MCV 
(Fl) 

 ّوبتَکزیت

(%) 

 ّوَگلَبیي

(g/dL) 

 ّبی قزهشگلبَل

(mm3) 
 تیوبر

12/0 ± 83/21 32/0 ± 10/37 88/0 ± 67/170 c33/0 ± 53/25 c088/0 ± 53/5 c11/25166 ± 1480000 ؿبّذ 

24/0 ± 87/21 46/0 ± 30/37 58/0 ± 170 bc67/0 ± 33/26 bc14/0 ± 77/5 bc55/41766 ± 1550000 1 LL150 

14/0 ± 03/22 15/0 ± 40/37 85/1 ± 67/169 bc58/0 ± 26 bc12/0 ± 73/5 bc85/35118 ± 1530000 2 LL300 

12/0 ± 93/21 24/0 ± 83/37 52/1 ± 172 a58/0 ± 29 a12/0 ± 36/6 a67/20816 ± 1680000 3 LL450 

26/0 ± 63/21 53/0 ± 90/36 58/0 ± 170 d33/0 ± 67/23 d03/0 ± 13/5 d66/20816 ± 1390000 4 BS150 

15/0 ± 70/21 06/0 ± 37 20/1 ± 33/170 c33/0 ± 33/25 c06/0 ± 50/5 c66/14529 ± 1480000 5 BS300 

26/0 ± 83/21 28/0 ± 06/37 1 ± 169 b58/0 ± 27 b06/0 ± 90/5 b51/26547 ± 1590000 6 BS450 

33/0 ± 17/22 67/0 ± 13/38 67/0 ± 67/171 bc33/0 ± 67/25 bc1/0 ± 70/5 c67/26666 ± 1500000 7 MIX150 

12/0 ± 73/21 12/0 ± 50/37 33/0 ± 33/172 bc33/0 ± 33/26 bc09/0 ± 73/5 bc13/21858 ± 1500000 8 MIX300 

12/0 ± 83/21 40/0 ± 60/37 45/1 ± 67/171 c33/0 ± 33/25 c09/0 ± 53/5 cd50/30550 ± 1470000 9MIX450 

 .(Mean ± D.S) ّبػز داس ًجَدى ؿبخلِدٌّذُ هعٌیاعذاد ثذٍى ضشٍف ًـبى

 2ثش اػبع ًشبیح هیضاى آًضین آهیلاص خَى دس سیوبسّبی
(LL300 ٍ  )3 (LL450)  ٍ8  (MIX300 ٍ )9  (MIX450  )

داسی سا ًؼجز ثِ ؿبّذ ٍ ػبیش سیوبسّب ًـبى داد   افضایؾ هعٌی
ّوسٌیي  (.P<0.05)داس آهبسی هـبّذُ ؿذ   ٍ اخشلاف هعٌی

3 (LL450 )( ٍ LL300) 2هیضاى آًضین لیذبص خَى دس سیوبسّبی 
 ٍ8 (MIX300 ٍ )9 (MIX450افضایؾ هعٌی )  ِداسی سا ًؼجز ث

داس آهبسی   ؿبّذ ٍ ػبیش سیوبسّب ًـبى داد ٍ اخشلاف هعٌی
ثش اػبع ًشبیح هیضاى آًضین دشٍسئبص (. P<0.05)هـبّذُ ؿذ 

داسی سا ًؼجز ثِ   (  افضایؾ هعٌیMIX450) 9خَى دس سیوبس 
داس آهبسی   ؿبّذ ٍ ػبیش سیوبسّب ًـبى داد ٍ اخشلاف هعٌی

  .(5)خذٍل  (P<0.05)هـبّذُ ؿذ 
 

 

ٍ  L.lactis   ٍB.subtilisرٍس تغذیِ بب  00: هیبًگیي آًشین ّبی گَارشی رٍدُ هبّی اسکبر در تیوبرّبی آسهبیشــی ٍ شبّذ در پبیبى 5 جذٍل

 (U/lهخلَط ببکتزی )

 تیوبر آهیلاس لیپبس پزٍتئبس

d 5/0 ± 5/25 c 5/0 ± 5/17 bc 5/0 ± 5/34 ؿبّذ 
cd0/1 ± 26 ab0/1 ± 20 bc 5/0 ± 5/34 1 LL150 

abcd 0/1  ± 29 a 0/1 ± 23 a5/3 ± 5/41 2 LL300 
abcd5/1 ± 5/30 a0/1 ± 22 a0/2 ± 41 3 LL450 
bcd0/1  ± 27 b5/0 ± 5/18 b5/1 ± 5/36 4 BS150 

ab0/1 ± 30 a5/1 ± 5/21 ab 0/1 ± 38 5 BS300 

abcd 0/1  ± 29 a 5/0 ± 5/21 ab 0/2 ± 39 6 BS450 
d 5/0 ± 5/25 ab 5/0 ± 5/20 c 0/1  ± 34 7 MIX150 
abc5/1 ± 5/29 a5/0 ± 5/22 a 0/3 ± 42 8 MIX300 
a0/1 ± 31 a0/1 ± 23 a0/3 ± 41 9MIX450 

 .(Mean ± D.S)(. P<0.05) ػزداس ثَدى اخشلاف هیبى آًْبدٌّذُ هعٌیاعذاد ثب ضشٍف غیش هـششک دس ّش سدیف ًـبى
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 بحث

غزایی هیکشٍثی صًذُ اص ّبی   ّب ثِ عٌَاى هکول  دشٍثیَسیک
عشیق ایدبد سعبدل هیکشٍثی سٍدُ، اثشار هفیذی دس هیضثبى 

قشهض  یگلجَل ّب. ((Hasaninia et al., 2022کٌٌذ   ایدبد هی
ّؼشٌذ. آًْب هعوَلاً  یدس هبّ یخًَ یّب ػلَل يیفشاٍاى سش

 لیسا سـک َاًبریض يیا یخًَ یّب دسكذ اص کل ػلَل 99-98
فشاػٌدِ  کیقشهض  ثِ عٌَاى  یّب دٌّذ. ؿوبسؽ گلجَل یه

 آة یهبًٌذ دهب یهخشلف یغیثِ عَاهل هط ،یلیهْن سـخ

 اص عشیق سَاًذ یه ٍ (Paul et al., 2019)  داسد یثؼشگ
ػي، خٌغ،  ،یهبّ زیفعبل ؿبهل صیؼشیاص عَاهل  یبسیثؼ

 دس یضش ؿَد ٍ لیهثل سعذ ذیسَل زیٍ ٍضع یاِ یسغز زیٍضع
قشهض  یّب گًَِ هشفبٍر ثبؿذ. گلجَل کیهخشلف  یّب زیخوع

 /μLکوشش فعبل سب  یدس گًَِ ّب μL/ 106×5/1-5/0هعوَلاً اص 
 Witeska et) اػز شیسش هشغ فعبل یّب دس گًَِ 2/4-3×106

al., 2022).  
داسای  (LL450) 3ّبی قشهض دس سیوبس   دس ایي سطقیق گلجَل

دس  داس ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسّب ٍ ؿبّذ ثَدُ اػز.  افضایؾ هعٌی
 Micrococcus luteusاص ثبکششی اػشفبدُ ثب ًیل سیلادیب هبّی

ّبی قشهض دس ٍاضذ ضدن خَى اؿبسُ  ، ثِ ثبلا سفشي سعذاد گلجَل
ثٌذی  دس خوع .(Abd El-Rhman, et al., 2009ؿذُ اػز )

ّبی صیبدی هبّیبى  گًَِ دس ّب دشٍثیَسیک اص اػشفبدُ ّب گضاسؽ
 قشهض ّبی  گلجَل سعذاد سَخِ قبثل افضایؾ ٍ دس ؿشایظ هشفبٍر

 ّب هعشفی ثِ عٌَاى یکی اص اثشار هفیذدشٍثیَسیک ثِ كشاضز

 ّبی قشهض،  گلجَل افضایؾ .(Bidhan et al., 2013) ؿذُ اػز
ثبلا  ثِ هٌدش دس ًْبیز ٍ ثخـذ  هی ؿذر سا ّوَگلَثیي غلظز

 دشٍثیَسیک ثب ؿذُ سغزیِ ّبی  هبّی دس اکؼیظى سفشي ظشفیز
خَى ایي  ًشبیح ثشسػی ّوَگلَثیي ٍ ّوبسَکشیز .ؿَد  هی

داسی سا ًؼجز ثِ   افضایؾ هعٌی  (LL450) 3سطقیق دس سیوبس 
ثشار هـبثِ ایي سطقیق  ؿبّذ ٍ ػبیش سیوبسّب ًـبى داد.

ّبی خًَی هبّی اػکبس،   ثش ؿبخلِدشٍثیَسیک دشٍسکؼیي 
سا دس سیوبسّبی  قشهض ّبی  گلجَل ّوَگلَثیي ٍ غلظز ثیـششیي

 .(Firouzbakhsh et al., 2011)ضبٍی ثبکششی ًـبى داد 
افضایؾ هیضاى ّوَگلَثیي ٍ گلجَل قشهض ًؼجز ثِ ؿبّذ، 

ّبی خَاى  دس سَلیذ ػلَلدٌّذُ اثش هثجز دشٍثیَسیک  ًـبى
کِ سقشیجبً  ثب سَخِ ثِ ایي .(Dias et al., 2020) ثیـشش اػز

سوبهی اکؼیظًی کِ دس خَى ضیَاًبر ضول هی گشدد، ثِ 
 ّوَگلَثیي هَخَد دس گلجَل قشهض خَى هشلل اػز

(Nelson and Cox, 2021) . دػز  سٍ، ؿجبّز ًشبیح ثِ اص ایي

اص ؿوبسؽ  گیشی ّوَگلَثیي ثب ًشبیح ضبكل  آهذُ اص اًذاصُ
ای هٌغقی اػز. ّوسٌیي  سعذاد گلجَل قشهض، داسای ساثغِ

Raida ( 2003ٍ) ٍ ّوکبساىNewaj-Fyzul  ى ٍ ّوکبسا
 Onchorhynchus) ( ثشای قضل آلای سًگیي کوبى 2007)

mykissًَِای کِ ًیبص ثِ ظشفیز ثبلای اکؼیظًی  ( ثِ عٌَاى گ
 ًِ( ثشای گ2009ٍَ ّوکبساى ) Danielleًیض  داسد ٍ

Lithobates catesbeianus  .ًشبیح هـبثْی سا گضاسؽ کشدًذ
اص عذم سبثیش اػشفبدُ هٌفشد یب سشکیجی  ًشبیح هشضبدی

ّب دس سغزیِ قضل آلای سًگیي کوبى ّن ضبكل ؿذُ  دشٍثیَسیک
ّبی  عَل دٍسُ هلشف ٍ ًیض ٍیظگی سا ثِى آاػز کِ دلایل 

سبثعی اص گلجَل ّوبسَکشیز ًیض . اًذ ؽ رکش ًوَدُسهطیغی دشٍ
 ,.Vazirzadeh et alقشهض اػز ٍ ساثغِ هؼشقین ثب آى داسد )

دػز آهذُ ضبکی اص ایي اػز کِ هقبدیش  ًشبیح ثِ (.2020
ّبی هزکَس دس سیوبسّبی ضبٍی دشٍثیَسیک ثیـشش اص   ؿبخق

گشٍُ ؿبّذ ثَد کِ ثیبًگش ثشسشی ٍضعیز سٌفغ دس ایي سیوبسّب 
 دس كَسر ٍخَد عَاهل ،دیگشاص ػَی  .ًؼجز ثِ ؿبّذ اػز

ّن خَسدى سعبدل سشاکن هَاد هعذًی دس ِ صا دس ثذى یب ث ثیوبسی
اگش  ،ثٌبثشایي .کٌذ سغییش هیّوبسَکشیز  دسكذ ،خَى

ثیبًگش اضشوبل ٍخَد ؿشایظ کِ  سغییشؿبخق ّوبسَکشیز
 Yang et al., 2018; Lall andهطیغی ًبهؼبعذ ثبؿذ )

Kaushik, 2021). َدٌّذُ  ّبی قشهض ًـبى  لکبّؾ ضدن گلج
فقذاى الشْبة اػز کِ ػجت سؼْیل ضشکز ٍ سعلیق 

دس  .(Soulivongsa et al., 2021)ؿَد  ّبی قشهض هی  گلجَل
ّبی قشهض خَى اػکبس  عذم افضایؾ ضدن گلجَل ،دظٍّؾ ضبضش

کبسگیشی  دٌّذُ عذم سبثیش هٌفی ثِ دس سیوبسّب ًـبى
ثَدُ  ًیضّبی دشٍثیَسیک دس خیشُ غزایی هبّی اػکبس   ثبکششی

 اػز.
ّبی   ّبی ایي سطقیق دس خلَف آًضین  ًشبیح ضبكل اص یبفشِ

 دس ای آهیلاص، لیذبص ٍ دشٍسئبص خَى ًـبى داد کِ  گَاسؿی سٍدُ
ثبکششی هیضاى آًضین آهیلاص ٍ لیذبص  کٌٌذُ دسیبفز سیوبسّبی ثیي

 3(LL450)    ٍ8 (MIX300)ٍ   (LL300)2خَى دس سیوبسّبی 
 ٍ9 (MIX450)  9ٍ آًضین دشٍسئبص خَى دس سیوبس  (MIX450) 

ًشبیح  داسی ًؼجز ثِ ؿبّذ ٍ ػبیش سیوبسّب داسد.  افضایؾ هعٌی
 .Bهکول  اػز کِ هعشقذًذی ّبی  ایي سطقیق هـبثِ ثب یبفشِ

subtilis فعبلیز آًضین گَاسؿی هبّی سیلادیبی ًیل سا سَاًذ  هی
 ,.Liu et al)سقَیز کٌذ ٍ عولکشد سؿذ هبّی سا ثْجَد ثخـذ 

 غزا خزةافضایؾ دٌّذُ  ّبی دیـیي ًیض ًـبى . دظٍّؾ(2017
ّبی دشٍسؿی اص  دس گًَِ سٍدُ ثبفزٍ ثْجَد  آًضین ّضن سًٍذٍ 
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 Yanbo and)  (Cyprinus carpio)خولِ کذَس هعوَلی 

Zirong, 2006) ثبع دسیبیی ،Dicentrarchus labrax) ( 
(Hamza et al., 2016) ( کذَس خبٍا ٍPuntius 

gonionotus) (Allameh et al., 2017 )،  سیلادیبی ًیل
(Liu et al., 2017) بس ٍ اػک(Hasaninia et al., 2022) 

 خبسج ّبی  آًضین دشٍثیَسیک ضبٍی ّبی  ثبکششی اص ثؼیبسیاػز. 
 عشیق اص کِ ّؼشٌذ دشٍسئبص ٍ لیذبص آهیلاص، هبًٌذ ػلَلی

 سقَیز ثبعث هیکشٍثی هشبثَلیؼن افضایؾ ٍ اؿشْب سطشیک
 ایي ًشبیح .(Assan et al., 2022)ؿًَذ   هی هیضثبى سغزیِ

دس  دشٍسئبص ٍ لیذبص آهیلاص، ّبی  آًضین افضایؾ اص ضبکی هغبلعِ
ًؼجز ثِ  (MIX450) 9ٍیظُ سیوبس  ثِ ضبٍی ثبکششی سیوبسّبی

ّبی افضٍدُ   دٌّذُ سبثیش ثبکششی ؿبّذ ثَدُ کِ ایي اهش ًـبى
ّبی گَاسؿی سٍدُ هبّی اػکبس   ثش فعبلیز آًضین ؿذُ ثِ خیشُ

 اػز. 
 .B کیَسیدشٍث افضٍدى کِ داد ًـبى قیسطق يیا اص ضبكل حیًشب

subtilis  ٍL. lactis ٍ ییغزا شُیخ دس یثبکشش دٍ هخلَط 
 ٍ قشهض یّب  گلجَل سعذاد یعذد ؾیافضا ثِ هٌدش اػکبس یهبّ

 ضبٍی یسیوبسّب دس ز،یّوبسَکش دسكذ ي،یّوَگلَث
 یّب  یندس ثْجَد آًض ّوسٌیي .ؿذ ؿبّذ ثِ ًؼجز کیَسیدشٍث

هَثش ثَدُ  یثبکشش یضبٍ ییغزا یّب  یشُسٍدُ دس خ یگَاسؿ
 .ثبؿذ هغشش دشٍثیَسیک یکعٌَاى   ِ ث سَاًذ هی ٍاػز 

ّبی فشعی ایي دظٍّؾ ثبیذ ثِ  ثِ عٌَاى یکی اص یبفشِّوسٌیي 
گیشی  ٍ اًذاصُ ثشداسی ًوًَِایي ًکشِ اؿبسُ کشد کِ سکٌیک 

ّبی  سٍؽػبیش ّبی دػشگبُ گَاسؽ هشفبٍر اص  آًضین
ثشداسی کِ هؼشلضم کـشي ٍ خذا ًوَدى دػشگبُ گَاسؽ  ًوًَِ
ثیي ثشدى هبّی سَاًؼز سغییشار خَثی ٍ ثذٍى اص  ثِ ،اػز

 ّب سا ًـبى دّذ.  آًضیوی ضبكل اص هلشف دشٍثیَسیک
 

 قدردانی و تشکر
 الوللی ثیي سطقیقبر اًؼشیشَ ًَیؼٌذگبى اص کبسؿٌبع هطششم

 کِ دس دَس خلیل خلیل هٌْذع آقبی هبّیبى خبٍیبسی
 قذسداًی ٍ سـکش ّوکبسی ًوَدًذ،ّب  دادُآهبسی  ٍسطلیل سدضیِ

  ًوبیٌذ.  هی
 

 منابع
Abd El-Rhman, A.M., Khattab, Y.A.E. and 

Shalaby, A.M.E., 2009. Micrococcus luteus 

and Pseudomonas species as probiotics for 

promoting the growth performance and health 

of Nile Tilapia, Oreochromis niloticus. Fish 

and Shellfish Immunology, 27(2), 175–180. 

https://Doi.org/10.1016/j.fsi.2009.03.020. 

Allameh, S.K., Ringø, E., Yusoff, F.M., Daud, 

H.M. and Ideris, A., 2017. Dietary 

supplement of Enterococcus faecalis on 

digestive enzyme activities, short-chain fatty 

acid production, immune system response and 

disease resistance of Javanese Carp (Puntius 

gonionotus, Bleeker 1850). Aquaculture 

Nutrition, 23, 331–338. 

https://doi.org/10.1111/anu.12397 
Assan, D., Kuebutornye, F.K.A., Hlordzi, V., 

Chen, H., Mraz, J., Mustapha, U.F.  and 

Abarike, E.D., 2022. Effects of probiotics on 

digestive enzymes of fish (finfish and 

shellfish); status and prospects: a mini review. 

Comparative Biochemistry and Physiology 

Part B: Biochemistry and Molecular Biology, 

257, 110653. Doi: 

10.1016/j.cbpb.2021.110653  

Bidhan, C.D., Meena, D.K., Behera, B.K., Das, 

P., Das Mohapatra, P.K. and Sharma, A.P., 

2013. Probiotics in fish and shellfish culture: 

immunomodulatory and ecophysiological 

responses. Fish Physiology and Biochemistry, 

40(3):921-71. Doi: 10.1007/s10695-013-9897-

0 

Danielle, C.D., Marta, V.S., ClaŁudia, M.F., 

Fernanda, M.F., Maria, J.T.R. and Antenor, 

A.S., 2009. Haematologic and immunologic 

parameters of bullfrogs, Lithobates 

catesbeianus, fed probiotics. Aquaculture 

Research, 41(7), 1064–1071. 
https://doi.org/10.1111/j.1365-

2109.2009.02390.x.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
02

.1
0.

1.
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

19
 ]

 

                             7 / 11

https://doi.org/10.1111/anu.12397
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2009.02390.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2009.02390.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2009.02390.x
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1402.10.1.1.9
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-322-fa.html


 های ...  های حاوی باکتری اثرات جیره                                                                                                                  نیا و همکارانحسنی 

8 

Dias, D.C., Tachibana, L. Iwashita, M.K.P., 

Nakandakare, I.B., Romagosa, E., Seriani, 

R., Tavares Ranzani-Paiva, M.J., 2020. 

Probiotic supplementation causes 

hematological changes and improves non-

specific immunity in Brycon amazonicus. 

Biotecnologia. 

http://www.periodicos.uem.br/ojs/ ISSN on-

line: 1807-863X. Doi:10.4025/actascibiolsci. 

v42i1.52473 

Firouzbakhsh, F., Noori, F., Khalesi, M.K. 

and Jani-Khalili, K., 2011. Effects of a 

probiotic, Protexin, on the growth 

performance and hematological parameters 

in the Oscar (Astronotus ocellatus) 

fingerlings. Fish Journal of Aquatic Biology, 

10, 6, pp. 438-50, Doi:10.22034/ijab. 

v10i6.1753.Physiology and Biochemistry, 

37(4), 833–42. 

https://doi.org/10.1007/s10695-011-9481-4. 

Ghosh, S., Sinha, A. and Sahu, C., 2008. 

Dietary probiotic supplementation on growth 

and health of live-bearing ornamental fishes. 

Aquaculture Nutrition, 14(4), pp. 289–299. 

https://doi.org/10.1111/j.1365-

2095.2007.00529.x 

Hamrang Omshi, A., Bahri, A., Khara, H. 

and Mohammadizadeh, F., 2017. The 

effects of Lucantin red, yellow and 

Astaxanthin on growth, hematological, 

immunological parameters and coloration in 

the Tiger Oscar (Astronotus ocellatus Aga 

ssiz,1831). Iranian Journal of Fisheries 

Sciences, 18, 4, pp. 798–811. 

Hamza, A., Fdhila, K., Zouiten, D. and 

Masmoudi, A.S., 2016. Virgibacillus 

proomii and Bacillus mojavensis as 

probiotics in Sea Bass (Dicentrarchus 

labrax) larvae: effects on growth 

performance and digestive enzyme activities. 

Fish Physiology and Biochemistry, 42(2), pp. 

495–507. https://doi.org/10.1007/s10695-

015-0154-6 

Hasan, K.N. and Banerjee, G., 2020. Recent 

studies on probiotics as beneficial mediator 

in aquaculture: A review. The Journal of 

Basic and Applied Zoology, 81(1), 1-16. 

https://doi.org/10.1186/s41936-020-00190-y. 

Hasaninia, A., Vahabzadeh Roudsari, H., 

Khara, H., Shenavar Masouleh, A. and 

Ahmadnezhad, M., 2022. Effect of Dietary 

Lactococcus lactis and Bacillus subtilis on 

the innate immunity, intestinal microbiota, 

histometrical indices, and resistance against 

Aeromonas hydrophila in Oscar, Astronotus 

ocellatus Agassiz, 1831”. International  

Lall, S.P. and Kaushik, S.J., 2021. Nutrition 

and Metabolism of Minerals in 

Fish. Animals: An open access Journal from 

MDPI, 11(9), 2711. 

https://doi.org/10.3390/ani11092711. 

Li, Y., Yang, Y., Song, L., Wang, J., Hu, Y., 

Yang, Peng Cheng, Q. and Li, J., 2021. 

Effects of dietary supplementation of 

Lactobacillus plantarum and Bacillus subtilis 

on growth performance, survival, immune 

response, antioxidant capacity and digestive 

enzyme activity in olive flounder 

(Paralichthys olivaceus). Aquaculture and 

Fisheries, 6, 3, pp. 283-288, ISSN 2468-

550X, 

https://doi.org/10.1016/j.aaf.2020.10.006. 

Liu, H., Wang, S., Cai, Y., Guo, X., Cao, Z., 

Zhang, Y., Liu, S., Yuan, W., Zhu, W., 

Zheng, Y., Xie, Z., Guo, W. and Zhou, Y., 

2017. Dietary administration of Bacillus 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
02

.1
0.

1.
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

19
 ]

 

                             8 / 11

http://www.periodicos.uem.br/ojs/
https://doi.org/10.1186/s41936-020-00190-y
https://doi.org/10.3390/ani11092711
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1402.10.1.1.9
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-322-fa.html


  1002سال / 1شماره / دهم سال                                                                                                                                                        ی    تآبسیان زین

 

9 

subtilis HAINUP40 enhances growth, 

digestive enzyme activities, innate immune 

responses and disease resistance of Tilapia, 

Oreochromis niloticus. Fish and Shellfish 

Immunology, 60, pp. 326–333. Doi: 

10.1016/j.fsi.2016.12.003. 

Marlianingrum, P.R. and Suhana, Suprata, 

I., 2022.  Ornamental fish export during the 

Covid-19 pandemic. AACL Bioflux, 15, 6, 

2999-3011. http://www.bioflux.com.ro/aacl. 

Naiel, M.A.E.M., Shehata, A.M., El-Kholy, 

A.I., El-Naggar, K., Farag, M.R. and 

Alagawany, M., 2022. The mitigating role of 

probiotics against the adverse effects of 

suboptimal temperature in farmed fish: A 

review. Aquaculture, 550, 737877. ISSN 

0044-8486. 

https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2021.73

7877 

Nelson, D.L. and Cox M.M., 2021. Principles 

of Biochemistry (Lehninger Principles of 

Biochemistry) 8th Edition, Kindle Edition. 

4819P. 

Newaj-Fyzul, A., Adesiyun, A.A., Mutani, A., 

Ramsubhag, A., Brunt, J. and Austin, B., 

2007. Bacillus subtilis AB1 controls 

Aeromonas infection in Rainbow Trout 

(Oncorhynchus mykiss, Walbaum). Journal 

of Applied Microbiology, 103, pp. 1699–

1706. https://doi.org/10.1111/j.1365- 
2672.2007.03402. x. 

Ng, V., 2002. Effects of Disease on Clinical 

Laboratory Tests, 4th Edition, Vol. 1 and 2. 

D.S. Young and R.B. Friedman, eds. 

Washington, DC: AACC Press, Clinical 

Chemistry, 48, 4, pp. 682–

683. https://doi.org/10.1093/clinchem/48.4.6

82a. 

Ou, Y., Wilson, R.E. and Weber, S.G., 2018. 

Methods of Measuring Enzyme Activity Ex 

Vivo and in Vivo. Annual Review of 

analytical Chemistry (Palo Alto, 

Calif.), 11(1), 509–533. 

https://doi.org/10.1146/annurev-anchem-

061417-125619. 

Paul, T., Shukla, S.P., Kumar, K., Poojary, N. 

and Kumar, S., 2019. Effect of temperature 

on triclosan toxicity in Pangasianodon 

hypophthalmus (Sauvage, 1878): 

Hematology, biochemistry and genotoxicity 

evaluation. Science of the Total Environment, 

668, 104–114. https:// 

doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.02.443.  
Raida, M.K., Larsen, J.L., Nielsen, M.E. and 

Buchmann, K., 2003. Enhanced resistance 

of Rainbow Trout, Oncorhynchus mykiss 

(Walbaum), against Yersinia ruckeri 

challenge following oral administration of 

Bacillus subtilis and B. licheniformis 

(BioPlus2B). Journal of Fish Diseases, 

26(8), pp. 495–498. 

https://doi.org/10.1046/j.1365-

2761.2003.00480.x 

Safari, O. and Mehraban, M., 2013. Study on 

the effects of probiotic, Pediococcus 

acidilactici in the diet on some biological 

indices of Oscar (Astronauts ocellatus). 

International Research Journal of Applied 

and Basic Sciences, 4, 11, pp. 3458–3464. 

www.irjabs.com 

Schumann G., Aoki R., Ferrero, C.A., Ehlers, 

G., Ferard, G., Gella, F.J.,  Jørgen 

Jørgensen, P., Kanno, T., Kessner, 

A., Klauke, R., Kytzia, H.J., Lessinger, 

J.M., Miller, W.G., Nagel, R., Pauwels, 

J., Schimmel, H., Lothar 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
02

.1
0.

1.
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

19
 ]

 

                             9 / 11

http://www.bioflux.com.ro/aacl
https://doi.org/10.1093/clinchem/48.4.682a
https://doi.org/10.1093/clinchem/48.4.682a
https://doi.org/10.1146/annurev-anchem-061417-125619
https://doi.org/10.1146/annurev-anchem-061417-125619
http://www.irjabs.com/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=J%C3%B8rgensen+PJ&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=J%C3%B8rgensen+PJ&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kanno+T&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kanno+T&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Klauke+R&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kytzia+HJ&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lessinger+JM&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lessinger+JM&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Miller+WG&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nagel+R&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pauwels+J&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pauwels+J&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schimmel+H&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Siekmann+L&cauthor_id=16958612
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1402.10.1.1.9
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-322-fa.html


 های ...  های حاوی باکتری اثرات جیره                                                                                                                 همکاراننیا و حسنی 

10 

Siekmann, Weidemann, G., Yoshida, 

K., Ceriotti, F., 2006. IFCC primary 

reference procedures for the measurement of 

catalytic activity concentrations of enzymes 

at 37 C. Clinical Chemistry and Laboratory 

Medicine, 44(9): 1146-1155. Doi: 

10.1515/CCLM.2006.212. 

Soulivongsa, L., Tengjaroenkul, B., 

Patawang, I. and Neeratanaphan, L., 2021. 

Cytogenetic, Serum Liver Enzymes and 

Liver Cell Pathology of the Hampala Barb 

Fish (Hampala macrolepidota) Affected by 

Toxic Elements in the Contaminated Nam 

Kok River Near the Sepon Gold-Copper 

Mine, Lao PDR. International Journal of 

Environmental Research and Public 

Health, 18(11), 5854. 

https://Doi.org/10.3390/ijerph18115854 

Vazirzadeh, A., Roosta, H., Masoumi, H., 

Farhadi, A. and Jeffs, A., 2020. Long-term 

effects of three probiotics, singular or 

combined, on serum innate immune 

parameters and expressions of cytokine 

genes in rainbow trout during grow-out. Fish 

& Shellfish Immunology, 98, pp. 748-757. 

ISSN:1050-4648, 

https://doi.org/10.1016/j.fsi.2019.11.023. 

Whittington, R.J. and Chong, R., 2007. 

Global trade in ornamental fish from an 

Australian perspective: The case for revised 

import risk analysis and management 

strategies. Preventive Veterinary Medicine, 

81, 1-3, pp. 92–

116.https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2007

.04.007. 

Witeska, M., Kondera, E., Ługowska, K. and 

Bojarski, B., 2022. Hematological methods 

in fish – Not only for beginners. 

Aquaculture, 547, 737498. ISSN 0044-8486. 

https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2021.73

7498. 

Won, S., Hamidoghli, A., Choi, W., Park, Y., 

Jang, W.J., Kong, I.S. and Bai, S.C., 2020. 

Effects of Bacillus subtilis WB60 and 

Lactococcus lactis on Growth, Immune 

Responses, Histology and Gene Expression 

in Nile tilapia, Oreochromis 

niloticus. Microorganisms, 8(1), 0. 

https://doi.org/10.3390/microorganisms8010

067. 

Yanbo, W. and Zirong, X., 2006. Effect of 

probiotics for Common Carp (Cyprinus 

carpio) based on growth performance and 

digestive enzyme activities. Animal Feed 

Science and Technology, 127, 3–4, pp. 283–

292. 

http://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2005.09.003 

Yang, S., Du, J., Duan, Y. L., Xiao, Q., Li, N., 

Lin, Q., Zhao, L.  Du, Z., Zhou, J., and Du, 

J., 2018. Differences in the digestive enzyme 

activity, intestinal mucosa and microbial 

community in loach cultivated in two separate 

environments. BMC Microbiology, 18:113 

https://doi.org/10.1186/s12866-018-1237-1

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
02

.1
0.

1.
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

19
 ]

 

                            10 / 11

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Siekmann+L&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Weidemann+G&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yoshida+K&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yoshida+K&cauthor_id=16958612
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ceriotti+F&cauthor_id=16958612
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2021.737498
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2021.737498
https://doi.org/10.3390/microorganisms8010067
https://doi.org/10.3390/microorganisms8010067
http://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2005.09.003
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1402.10.1.1.9
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-322-fa.html


Iranian of Ornamental Aquatics                                                                                                                       Vol. 10, No. 1 

 

Effects of diets containing Bacillus subtilis and Lactococcus lactis bacteria on cellular 

hematology and digestive enzymes of tiger Oscar (Astronotus ocellatus Agassiz, 1831) 

 

Hasaninia A.
1
; Vahabzadeh Roudsari H.

1*
; Khara H.

1
; Shenavar Masouleh A.R.

2
; Ahmadnezhad M.

3 

 

*habib.vahabzadeh@gmail.com
 

 

1-Department of Fisheries, Lahijan Branch, Islamic Azad University, Lahijan, Iran 

2-International Sturgeon Research Institute, Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization, Rasht- Iran. 

3-Inland Waters Aquaculture Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization, Bandar Anzali, Iran. 

  

Abstract 

Oscar fish (Astronotus ocellatus), is one of the most popular aquarium fish, which needs more attention to 

provide health in breeding conditions. Due to the expansion of the use of probiotic bacteria in the 

aquaculture industry this research was conducted to evaluate the effects of Lactococcus lactis and Bacillus 

subtilis on digestive enzymes and hematology as health indices of Oscar. The experiment was set up with 

300 juveniles with an average weight of 8.96 ± 0.03 (gr) and a length of 8.23 ± 0.02 (cm) during 70 days 

with a diet containing the two mentioned bacteria in 9 treatment groups of CFU/g 10
10

 bacterial 

concentration as 150, 300 and 450 mg added bacteria per kg of food and equal mixtures of both bacteria as 

75, 150 and 225 mg per kg of food and were compared with control treatment. At the end of rearing period 

the results of the blood indices showed an increase in red blood cells, hemoglobin and hematocrit values in 

treatment 3 (LL450) (P<0.05). Also, the results of the activity of digestive enzymes, including amylase, lipase 

and protease, in the treatments receiving bacterial added diets, especially in treatment 3 (LL450), statistically 

was differing from control (P<0.05). 

 

Keywords: Probiotics, Oscar, Lactococcus lactis, Bacillus subtilis, digestive enzymes, blood cells 
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