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  چکیده
از . یکی از انواع غذاهاي زنده مورد استفاده در پرورش لارو برخی آبزیان پرورشی است )Moina macrocopa(کک آبی 

کند، هزینه تولید آن بالا بوده و استفاده از  ها تغذیه می هاي پرورشی، این کک آبی معمولا از ریز جلبک آنجا که در سیستم

از طرفی آنالیز ارزش غذایی مواد . تواند به کاهش هزینه هاي تولید این غذاي زنده کمک نماید هاي غذایی ارزانتر می جایگزین

منظور آزمایش این احتمال، از  دفعی آبزیان پرورشی، امکان استفاده ازآن را به عنوان غذاي این کلادوسر محتمل نموده است به

درصد وزن بدن تغذیه  2-3نه یک بار با غذاي تجاري به اندازه ماده دفعی جمع آوري و خشک شد ماهی تیلاپیا، که  خود روزا

 سه تیمار در کنار آن دو ریز جلبک اسپیرولینا و کلرلا نیز به عنوان غذاي رایج، جمعاً. شده، در تغذیه  کک آبی استفاده گردید

 Moina یه وپرورشروز به تغذ 12غذایی هر یک با سه تکرار، تحت شرایط مناسب فیزیکی و شیمیایی آب به مدت 

macrocopa ها از یک مولد ماده کک آبی سالم، داراي کیسه رحمی که در یک ظرف حاوي آب ابتدا نئونات .پرداخته شد

ساعت بدست آمد که به صورت جداگانه به ظروف  24معمولی بدون کلر قرار داده شده و با مخمر نانوایی تغذیه شده بود، طی 

این مدت آزمایش، متوسط طول عمر، میزان بقا، متوسط باروري و زاد ولد تجمعی جمعیت تولید طی . آزمایشی منتقل گردیدند

ولد تجمعی،  و نتایج نشان داد زاد. گیري با هم مقایسه آماري شدندشده در ظروف آزمایشی تیمارهاي مختلف غذایی اندازه

روند نزولی یافت  مواد دفعی، کلرلا و اسپیرولینا اباروري، میزان بقا و متوسط طول عمر به ترتیب در گروه تغذیه شده ب

)p<0.05.(  

  

.، مواد دفعی، عملکرد تولید مثلMoina macrocopaکک آبی،  :کلمات کلیدي
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  مقدمه

آب  Cladoceransهاي یکی از معروفترین گونه کک آب 

شیرین است که بعد از آرتمیا و روتیفر،  از جایگاه مهم 

آبزیان  پرورشی، به ویژه در  غذاي زنده  دوران  لاروي

نتایج تحقیقات . کشورهاي گرمسیري برخوردار است

Tamaru  1991(و همکاران(  ،Sorgeloos  وLavens 

موید این موضوع است،  ) 2001(و همکاران  Heو ) 1996(

سخت   ها و  پست لاروموئینا غذایی عالی براي لارو ماهی

تون کبا این زئوپلانبقاي نوزاد پرورش یافته .  پوستان است

بیشتر از نوزادانی گزارش شده است که با سایر غذاهاي 

موئینا در ). Khoo et al., 2008(اند زنده پرورش یافته

صنعت پرورش لارو آبزیان آب شیرین نیز بسیار پرطرفدار 

است زیرا به سرعت تکثیر شده، رژیم غذایی متنوعی 

ه با دافنی، و در مقایس)  2001و همکاران،  He(داشته 

داراي پروتئین و ارزش غذایی بیشتري  آرتمیا و روتیفر

 ;Proulx and Noüe, 1985; Shim, 1988(است  

Tamaru et al., 1991; Alam et al., 1993a, b .(به 

کننده عنوان یک حمل به  علاوه در بسیاري از کشورها 

ی گیرد تا مواد غذایی، آنتمورد استفاده قرار می 1بیولوژیکی

هاي مهم را به لارو ماهی انتقال دهد ها و هورمونبیوتیک

و بدین ترتیب، نرخ بقا و عملکرد رشد آن را بهبود بخشد 

)Wiwattanapatapee et al., 2002; Das et al., 

2007 .(  

، جایگزینی )Alam  )1992هاي با توجه به یافته     

و ، نرخ رشد و بقاي لارM. microraبخشی از آرتمیا با 

 Macrobrachium( میگوي غول پیکرآب شیرین

rosenbergii (را بهبود بخشیده است .Yamasaki  و

Uchiyama)2001 ( همچنین اثرات مثبت فیزیکی و

عنوان غذاي  به M. macrocopaفیزیولوژیکی استفاده از 

زنده براي پرورش لارو ماهی کپور و ماهی زینتی را 

ز خمیرمایه، ریز ، اMoinaبراي تکثیر . گزارش دادند

شود جلبک ها  و غذاهاي زنده تجاري استفاده می

)Rottman et al., 1999 .( استفاده از این محصولات

                                                 
1 Bio-carrier 

تر است اما براي تولید غذاي زنده در ابعاد وسیع، راحت

ها در مقایسه با منابع طبیعی یا تولیدات هزینه تولید آن

 Pal )1983و  Jana. فرعی حیوانات به مراتب بالاتر است

نشان دادند که تبدیل بیولوژیکی پسماندهاي ) 1985و 

ها تونکجامد و مایع حیوانی براي تکثیر و پرورش زئوپلان

و همکاران  Golderهاي اخیر  در سال. بسیار مؤثر هستند

اند که از  ادرار انسان، ادرار گاو، گزارش داده) 2007(

 توان براي تولیدمدفوع گاو و مدفوع ماکیان می

عنوان یک منبع  ادرار انسان به. تون استفاده نمودکزئوپلان

 M .micruraغذایی بسیار اثربخش براي تولید انبوه 

حال در تولید غذاي زنده  با این. شناخته شده است

بهداشتی، ضروري است که از سلامت نوزادان اطمینان 

این امر به این دلیل است که پسماندهاي . حاصل شود

- ها، آنتیها ممکن است حاوي پاتوژنانحیوانات و انس

 ;Sáenz et al., 2001)ها باشد ها و هورمونبیوتیک

Raloff, 2002; Niwagaba et al., 2008).     

آنتی (در مطالعات دیگر مدفوع فاقد مواد دارویی     

 Oreochromis)تیلاپیاي نیل ) هاها و هورمونبیوتیک

niloticus)  پرورش ماهی جمعاز یک سیستم مدار بسته-

 M. macrocopaعنوان منبع غذایی براي   آوري شده و به

مورد آزمایش قرار گرفت و سپس عملکرد تکثیر و  بقاي 

 ,.Khoo et al(تون مورد بررسی  قرار گرفت کاین زئوپلان

و  Chlorellaدر این آزمایش از  پودر جلبک ). 2008

Spirulina ده گردیدغذایی  مرجع  استفا عنوان رژیم به .  

بخشی از غذاي ماهی کاملاً یا نسبتاً هضم شده پس از 

صورت مدفوع  ورود به سیستم معده و روده یک ماهی، به

دفع شده و  ممکن است حاوي انواع مختلفی از مواد 

- رود که باکتريانتظار می. ها باشدمغذي و میکروارگانیسم

 .Mها بتوانند نقش یک منبع غذایی تکمیلی را براي 

macrocopa ها با شکستن ایفا نمایند این باکتري

ترکیبات آلی حل شده، انرژي و مواد مغذي ضروري نظیر 

ها فراهم ها و آمینو اسیدها را براي زئوپلانگتونویتامین

 ). Langis et al., 1988(کنند می
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  هامواد و روش

M. macrocopa هاي شفاف همراه با آب طبیعی در تانک

، Chlorellaهاي رکیبی از گونهشامل ت(سبز 

Scenedesmus  وCoelastrum( زیر نور طبیعی در ،

و سطح اکسیژن محلول  pH 17و  oC 225دماي 

mg/l 6-3 یابد پرورش می)APHA, 1985 .( در مطالعه

صورت گرفت، تنها ) Khoo et al., 2008(اي که توسط 

که داراي کیسه  M. macrocopaهاي سالم بالغ ماده

کشی ها طی دوره تخماین ماده. م بودند، انتخاب شدندتخ

به ظروف پهن حاوي آب کلرزدایی شده همراه با مخمر  

باید توجه نمود که نوزادان باید در . نانوایی منتقل شدند

ساعت از ظروف جمع آوري  و براي آزمایشات  24کمتر از 

 در تحقیق مورد اشاره،.  تغذیه اي مورد استفاده قرار گرفت

% 3تا  2اي نیل با غذاي تجاري بر اساس یماهیان تیلاپ

جهت افزایش مواد . بار در روز تغذیه شدند وزن بدن و یک

 g/l 5/3اي با نسبت مغذي موجود در مدفوع، کنسانتره

میلی   5/3تقریبا (نیتروژن -براساس کل سطوح آمونیاك

) میلی گرم در لیتر 1000(نیتروژن -، نیترات)گرم در لیتر

کل . تهیه شد mg/l 5-10×4.0~)(نیتروژن -نیتراتو 

با  NO2-Nو  TAN( ،NO3-N(نیتروژن  -سطح آمونیاك

هاي ها، منطبق بر روشسنجی ثبت دادهطیف یک

. مورد نظارت قرار گرفتند) APHA )1985استاندارد 

آوري و با هاي پرورش جمعسپس مدفوع ماهی از تانک

دقیقه در  5مدت گاه به  آن. کاغذ فیلتر خشک شدند

درآب شیر کلرزدایی شده قرار  g/l 3.5غلظت مطلوب 

 Chlorellaدر کنار مدفوع از دو نوع پودر جلبک . داده شد

پس از . عنوان رژیم مرجع  استفاده  شد به Spirulina و 

میلی  20به نسبت یک عدد در  M. macrocopaآن لارو 

ولد  و زادمیزان بقا و . لیتر محلول به ظروف منتقل شدند

صورت روزانه مورد بررسی  به M. macrocopa) باروري(

مدت زمان لازم تا اولین تولید مثل و کل تعداد . قرار گرفت

تولید شده توسط یک ماده بکرزا براي ارزیابی  1هاينئونیت

ها مرده نیز روزانه محاسبه نئونیت. باروري آن ثبت گردید

براي . (Chuah et al., 2007)و از مجموعه خارج شدند 

وجود  هاي بهمحاسبه زاد و ولد تجمعی، کل تعداد نئونیت

ها در سه کل آزمایش. آمده توسط هر ماده جمع زده شدند

 .Mروز یا تا زمان مرگ  12تکرار طی حداکثر 

macrocopa پارامترهاي جدول حیات با . انجام شدند

و همکاران   Chuahهاي مورد اشاره توسط  توجه به فرمول

و ) Ro( 2نرخ خالص تولید مثل. فهرست شدند) 2007(

محاسبه ) Krebs )1985با توجه به  3زمان تولید مثل

   .شدند

 

 

 

 

 

   :که در آن

Iχ = تولید نوزادانی که تا سنy زنده بمانند.  

mχ = هاي تولید تعداد نئونیت(باروري ویژه یک سن خاص

  . دزنده بمان yاي که تا سن شده براي جانور ماده

Χ =روزها    

 ANOVAوسیله   به M. macrocopaمثل هاي تولیدنرخ

-معنی دار بودن آمار بین آزمایش. یک طرفه مقایسه شد

پذیرفته شده تلقی  p<0.05هاي مختلف در سطح 

  . گردید

  

  گیريبحث و نتیجه

در سه بار تکرار آزمایش، تغییر معنی داري در متوسط 

که )  p>0.05(مشاهده نشد  M.macrocopaطول عمر 

 ،Spirulinaروز براي  7نتایج به ترتیب عبارت بودند از 

روز براي مدفوع ماهی  8و  Chlorellaروز براي  7/7

) کنترل(در آب شیر کلرزدایی شده ). 1شکل شماره (

  ها از روز دوم آغاز شده و تا روز سوممرگ نئونیت

 .Mدر مورد  ).2شکل شماره (طورکلی  از بین رفتند  به

macrocopa   که باSpirulina  وChlorella  تغذیه شده

                                                 
1 Neonate 

2 Net reproduction rate (Ro) 

3 generation time (T) 
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بودند، مرگ و میر از روز هفتم آغاز شد اما در گروهی که 

استفاده کردند، میزان  Chlorellaاز پودر جلبک 

هاي بود که این موضوع با یافتهبازماندگی بیشتر 

Nandini  وSarma )2000 (شکل شماره . مطابقت داشت

نین نشان داد برخی از  کک هاي آبی که با مدفوع همچ 2

ماهی تغذیه شده بودند، از روز ششم، شروع به از بین 

اي از جمعیت این حال، بخش عمده بااین. رفتن نمودند

ها  باقی مانده و مرگ و میر آن 12و  8جانور بین روزهاي 

 . طور کامل تنها در روز دوازدهم اتفاق افتاد به

   

 

  پرورش یافته در آب شیر کلرزدایی  Moina macrocopaمتوسط طول عمر : 1 شکل                                     

  .، و مدفوع ماهیSprirulina، Chlorella، )کنترل(شده                                                     

                                                    Error bars= mean  standard deviation  

 

 

 

 

 

 

 

 

  .تحت شرایط مختلف آزمایش  Moina macrocopaمیزان بقاي : 2 شکل
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دنیا آمده توسط کک هاي آبی  هاي بهمتوسط تعداد نئونیت

داري داشت                  ماده، بین سه تکرار آزمایش تفاوت معنی

(p< 0.05) .هایی که با مدفوع نتایج نشان دادند که ماده

ماهی تغذیه شده بودند، باروري بالاتري در مقایسه با 

مصرف کرده  Spirulinaو   Chlorellaهایی که از   آن

هاي هاي واقع در آزمایشهماد). 3شکل (بودند، داشتند 

هایی که با  M. macrocopa.    کنترل، باروري نداشتند

از روز سوم تغذیه شده بودند،  Chlorellaمدفوع ماهی و 

شروع به زاد و ولد کردند، در حالیکه آنهایی که از 

Spirulina کردند، یکروز بعد نوزادانی بدنیا مصرف می

براي  11و  9، 7بیشترین جمعیت در روزهاي   .آوردند

، Spirulinaدست آمد که به ترتیب از  جانورانی به

Chlorella این امر . و مدفوع ماهی تغذیه کرده بودند

هایی که از مورد آخر  M. macrocopaدهد که می نشان

اند، نرخ باروري بیشتري را علاوه بر تعداد مصرف کرده

غذاي ماهی کاملاً ). 4شکل (اند بیشتر نوزادان نشان داده

یا نسبتاً هضم شده که وارد سیستم معده و روده یک 

گردد ممکن است صورت مدفوع دفع می ماهی شده و به

ها لفی از مواد مغذي و میکروارگانیسمحاوي انواع مخت

ها بتوانند نقش یک رود که این باکتريانتظار می. باشد

طی مدت  M. macrocopaمنبع غذایی تکمیلی را براي 

هاي فا نمایند که این موضوع با یافتهآزمایش ای

(Rottmann et al., 1992; Thouvenot et al.,   

1999; Dodson and Frey 2000( در . ت داردمطابق

ها با ، این باکتري)1988(و همکاران  Langisتایید نتایج 

شکستن ترکیبات آلی حل شده، انرژي و مواد مغذي 

ها و آمینو اسیدها را براي ضروري نظیر ویتامین

  . کنندها فراهم میتونکزئوپلان

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .Error bars = mean  sd .یشتحت شرایط مختلف آزما Moina macrocopaمتوسط باروري  :3 شکل
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  .تحت شرایط متفاوت آزمایش Moina macrocopaزاد و ولد تجمعی : 4 شکل

  

گیري نهایی اینکه استفاده از مدفوع ماهی براي نتیجه    

تأثیر قابل توجهی بر پرورش  M. macrocopaپرورش 

هاي پرورش ماهی مدار بسته دارد ویژه در سیستم لارو به

)Khoo et al., 200 (که در آن موارد دفعی ماهی را می-

راحتی از سیستم حذف کرد و براي پرورش   توان به

    .برداري قرار دادکتون، مورد بهرهزئوپلان
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