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 چکیدٌ

. ضَد  هیهطبلعِ  ستنیّب ٍ اکَس گًَِ يیّب، ث گًَِ بىیه یکیاست ٍ دس سطح تٌَع طًت یا گًَِ ءتعذاد ٍ غٌب ت،یضبهل تشک یستیص تٌَع

دس  طتشیثی ّب  گًَِّبست. حضَس  ستنیکَسا طتشیث ذاسییدٌّذُ پب ّب داسد ٍ ًطبى ستنیدس حفظ ثجبت اکَس یهْو بسیًقص ثس یستیتٌَع ص

ٍ  داسًذ یطیهح شاتییدس پبسخ ثِ تغ طتشییث ییّب تَاًب ستنیاکَس ،لزا ضَد. هی یعیّبی طج ستنیتش ضذى اکَس ذُیچیسجت پ ستن،یاکَس کی

 فضٍىٍ دس اثش فطبس سٍصا تش ّستشیفق ،بُیٍ س کیثبلت شیًظ بّبیدسسبیش ًسجت ثِ  یستیخضس اص ًظش تٌَع ص بییتش ّستٌذ. دس ثبثجبت

 یبسیخبٍ بىیسٍ ثِ سٍ ضذُ ٍ ضوبسی اص آًْب اص جولِ هبّ تیی ثب اسصش آثضی ثب کبّص جوعّب  گًَِ جیتذس ثِ ،یطیهح ستیّبی ص چبلص

 ضییس خنت یثشا یکِ هحل هٌبسج بیدس يیثِ ا یّبی هٌتْ ّب ٍ تبلاة سٍدخبًِ ،گشید سَیاًذ. اص  دس هعشض خطش اًقشاض قشاس گشفتِ ضیً

ًذاسًذ ٍ اهکبى  یهٌبسج طیاغلت ضشا ،شهسئَلاًِیکبسثشد غ لیثِ دل ضَد، یهحسَة ه بىیّبی هطوئي اًَاع هبّ سٍد کَچ ٍ ًَصادگبُ بىیهبّ

 بىیهبّ ظُیٍِ ث یاستخَاً بىیهبّ شیرخب ،تیتشت يیثذ .ٍجَد ًذاسد ِیسٍ یٍ ث اصَلی شیغ ذیهتعذد اص جولِ ص لیدلاِ ث بىیهْبجشت هبّ

اًجبم ضَد.  تش غیدس حجن ٍس ذیثب ذیسف یبى خبٍیبسی ٍ هبّیّوبًٌذ هبّ ّب  گًَِ يیا شیرخب ءبی. احضَد  هی ذیضذت تْذِ ث بدسٍهَعآً

دس  یًقص اسبس ،یعیطج یصادآٍس طیضشا يیهأّب ٍ ت سٍدخبًِ يیاص ا یهْبجشت ثِ حذاقل ثشخ طیّب ٍ فشاّن کشدى ضشا سٍدخبًِ تیشیهذ

 .خَاّذ کشد ءفبیخضس ا یبیدس بىیهبّ یستیٍ حفظ تٌَع ص بىیهبّ يیا شیرخب یثبصسبص

 

 آلَدگی، گًَِ هْبجن  ،یطیهح ستیص یّب ، چبلصّب  سٍدخبًِ ءبیاح ،یا تٌَع گًَِدسیبی خضس،  :یدیکلکلمات 
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 مقدمٍ
ٔشتغ  ّٛٔتشیٞضاس و 436 یثیخضس تا ٚػؼت تمش ايیدس

 ,.Hatami et alتضسٌتشیٗ دسیاچٝ تؼتٝ خٟاٖ ٞؼت )

ٔٙاعك  ٗیفشدتش اص ٔٙحلشتٝ یىیایٗ دسیچٝ  .(2022
ٞاي  تٕذٖ یدٚس ص٘ذٌ اٖیخٟاٖ اػت وٝ اص ػاِ هیتیطئٛپّ

ٚ د سحاَ  ٔختّف تـشي سا دس اعشاف خٛد تدشتٝ وشدٜ اػت
وـٛس  5ٔیّیٖٛ ٘فش دس حاؿیٝ دس اعشاف آٖ دس  8حاضش حذٚد 

 ٚ تشوٕٙؼتاٖ ؿآِ سٚػیٝ، ایشاٖ، آرستایدا٘شیاَ لضالؼتاٖ
حؼاػیت ٚ  .(Manbohi et al., 2021ص٘ذٌی ٔی وٙٙذ )

ؿىٙٙذٌی ٔحیظ صیؼت دسیاي خضس تٝ خٟت تؼتٝ تٛدٖ 
٘ٛػی دسیاي  ٞاي ٔختّف تٝ ٔحیظ آٖ ٚ ا٘ثاؿتٝ ؿذٖ آلایٙذٜ

تغٛسي وٝ دس چٙذ  خضس سا تا تحشاٖ اوِٛٛطیه سٚتشٚ وشدٜ اػت
      كٛست ٝدٞٝ اخیش تؼذاد صیادي اص ٌٛ٘ٝ ٞاي  ا٘ذٔیه ت

 (,.Mammadov et alٔٙمشم ؿذٜ ا٘ذ ٔٙغمٝ اي یا خٟا٘ی 
2016; Wesselingh et al., 2019) 

 .ٔحیغی ٔتؼذدي سٚتشٚػت ٞاي صیؼت خضس تا چاِؾ يایدس
ٞا دس ٔاٞیت ٚ ٔیضاٖ خغشي وٝ تشاي ٔحیظ صیؼت  ایٗ چاِؾ

 هیپلاػت ذیوٙٙذ، ٔتفاٚتٙذ، اص خّٕٝ: تِٛ دسیاي خضس ایداد ٔی
ٌزؿتٝ تدشتٝ  يٞا دٞٝ سا دس يشیچـٍٕ ؾیدس خٟاٖ افضا

تٗ  ٖٛیّیٔ 350تٝ  2017آٖ دس ػاَ  ضاٖیوٝ ٔ يعٛسٝ وشدٜ ت
 يٞا خٙثٝ یتٕأ ثاًیتمش هیاػت. أشٚصٜ واستشد پلاػت ذٜیسػ

ػاص، خٛدسٚ، ِٛاصْ ٚ ػاخت ،يتٙذ ٔذسٖ، اص خّٕٝ تؼتٝ یص٘ذٌ
سا  ...ٚ  يپٛؿان، وـاٚسص ،یىیٚ اِىتش یىیاِىتشٚ٘
اص آٖ  ذیوٝ تِٛ ػتتاػث ؿذٜ ا هیتٝ پلاػت اصی. ٘شدیٌ یدستشٔ

تٗ دس ػاَ  ٖٛیّیٔ 359تٝ  1960تٗ دس ػاَ  ٖٛیّیٔ 5
 ذٌاٜیاص د.  (Europe and EPRO, 2019)تشػذ 2018

 ٙٝیوٝ دس صٔ ییٞا پظٚٞؾ ،یٚ تٟذاؿت ػٕٛٔ ٖػلأت ا٘ؼا
 ،ؿٛ٘ذ یا٘داْ ٔ یآت يٞا ؼتٓیدس اوٛػ ٗیفّضات ػٍٙ یآِٛدٌ

ٞا حفظ حاِت  پظٚٞؾ ٗیدس ا ػٛیی،ٞؼتٙذ. اص ٟٔٓ  اسیتؼ
ٔذ٘ظش اػت.  ٝیتٝ ػٙٛاٖ ٞذف ثا٘ٛ یآت يٞا ؼتٓیتٛاصٖ اوٛػ

 اٞاٖیتؼتٝ خضس آٖ سا ٔٙضٍِاٜ خا٘ٛساٖ ٚ ٌ ؼتیعث
ٔتؼذد دس  یتیوشدٜ اػت، أا ٚخٛد ٔٙاعك خٕؼ شدف ٔٙحلشتٝ

اص ا٘ٛاع  يشیچـٍٕ شیخضس تاػث ٚسٚد ٔماد يایػٛاحُ دس
ؿذٜ اػت وٝ دس  يٚ سٚا٘اب وـاٚسص یاٍ٘خ يٞا فاضلاب

ٞاػت وٝ اص  وؾ اػتفادٜ اص ػْٕٛ دفغ آفات ٚ حـشٜ دٝی٘ت
ٔٛاخٝ  ذیتْٛ سا تا تٟذ ؼتیص ٗیاػت وٝ ا یٔخاعشات ٗیتش ٟٔٓ

 ٗیٕٞچٙ ٚ (2013 شاٖ،یا اٖیٔاٞ یاػت )تا٘ه اعلاػات اختٝػ

دس وٙاس سؿذ ٚ  ؿٛد، ٔیتٝ آٖ  یكٙؼت يٞا تاػث ٚسٚد فاضلاب
اوتـاف، اػتخشاج ٚ ا٘تماَ ٘فت خاْ دس  يٞا تیؼٝ فؼاِتٛػ

ٞا  ـٍاٜی)پالا یػاحّ ؼاتیتاػ يٞا فاضلاب ٝ،یحاؿ يوـٛسٞا
ٚ ...(  يٚ تداس يادیتٙادس ك ،یتٚ واسخا٘دات تضسي كٙؼ

خضس، حدٓ  اچٝیدس یٚ خٙٛب غشت يدس ػٛاحُ ٔشوض ظٜیٚ تٝ
سا  اچٝیدس ٗیتٝ ا ی٘فت يٞا ذسٚوشتٗیاص ا٘ٛاع ٞ ییتالا اسیتؼ
 ٗیت ٗیٟٔٓ دس ا اسیأُ تؼ. ػٚاسد وشدٜ اػت شیاخ اٖیػاِ یع

ٞا تٝ  ٙذٜیٚسٚد آلا یػأُ اكّ یا٘ؼا٘ يٞا تیآٖ اػت وٝ فؼاِ
 شاتییتغ تٛا٘ذ یٔ ضی٘ ؼتیٚ دس وٙاس آٖ عث ٞؼتٙذٗ حٛضٝ یا

ؿأُ  یؼتیتٙٛع ص .د٘خٛاٞذ تٛ شیتاث یداؿتٝ تاؿذ وٝ ت غیػش
دات اػت ٚ دس ػٝ ػغح تٙٛع ٔٛخٛ ءتؼذاد ٚ غٙا ة،یتشو
 ؼتٓیٚ تٙٛع دس ػغٛح اوٛػ ٞا  ٌٛ٘ٝ ٗی، تٞا  ٌٛ٘ٝ اٖیٔ یىیط٘ت

ذ ٚ ػّٕىشد اوٛػیؼتٓ تغٛس ٌؼتشدٜ اي ٕ٘ای ٔیسا ٔغاِؼٝ 
تحت تاثیش تٙٛع صیؼتی ٚ غٙاي ٌٛ٘ٝ اي ٞؼت 

(Michael Scherer-Lorenzen, 2022, Burely, 2004). 
 ٞا  ؼتٓیثثات اوٛػ دس حفظ یٟٕٔ اسی٘مؾ تؼ یؼتیتٙٛع ص
د سحاِی ٞاػت  ؼتٓیاوٛػ ـتشیت ذاسيیدٞٙذ٠ پا ٚ ٘ـاٖداؿتٝ 

وٝ واٞؾ ٌٛ٘ٝ ٞاٚ تٙٛع صیؼتی تاػث ٔختُ ؿذٖ ػّٕىشد 
( حتی ٕٔىٗ Zhang et al., 2023.) اوٛػیؼتٓ ٞا ٚي ؿٛد.

اػت ػلأت ٚ ویفیت ص٘ذٌی ا٘ؼاٖ ٞا سا ٘یض تحت تاثیش لشاس 
 ـتشیي تٞا  ٌٛ٘ٝحضٛس  صیشا،  (Jackson et al., 2016)ذ دٞ

ٞاي  ؼتٓیتش ؿذٖ اوٛػ ذٜیچیػثة پ ؼتٓ،یاوٛػ هیدس 
 شاتییغٞا دس پاػخ تٝ ت ؼتٓیاوٛػ ،دٝیٚ دس ٘ت ؿٛد ٔی یؼیعث
 Jenkins) تش ٞؼتٙذ ت داس٘ذ ٚ تاثثا ـتشيیت ییتٛا٘ا یغیٔح

and Parker, 1998)  
 

 ي بحث جیوتا
 ؼتیص ذاتیذتٟ شیخٟاٖ تحت تاث يٞا ا٘ٛعیٚ ال اٞایدس
 يٞا تدٕغ صتاِٝ ٗیت ٗیلشاس داس٘ذ وٝ دس ا یٔختّف یغیٔح

دٞٝ  ٗیچٙذ ياػت ٚ تشا یٔـىُ تضسي ٚ خٟا٘ هی یا٘ؼا٘
خٛد خّة وشدٜ اػت. أشٚصٜ  سا تٝ یغیٔح ؼتیص يٞا یٍ٘شا٘

 5ٞا )رسات وٕتش اص  هیىشٚپلاػتیتا ٔ ییایدس ظیٔح یآِٛدٌ
 يتشا يذیتٟذ شایسٚ تٝ سؿذ اػت ص یٍ٘شا٘ هی ٔتش( یّیٔ
دس  یٟٕٔ يالتلاد شاتیتٛا٘ذ تاث یٚحؾ اػت ٚ ٔ اتیح
 .(Ryan et al., 2009) داؿتٝ تاؿذ لاتیؿ
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 خضس یایهْن دس دس یطیهح ستیص ذاتیتْذ
 ىشٚیٔ یآِٛدٌ :اىیّا بش هاّ هیىشٍپلاستیه شاتیتاث

 Zhang and)اص ٘ماط خٟاٖ دس سػٛتات ياسیدس تؼ هیپلاػت

Liu, 2018 ) ٞا ٞا ٚ ٔلة حیخّ ،ایس، آب د  (Xu et al., 

 ,.Anderson et al) ٗیشیآب ؿ يٞا اچٝیدس ٚ  (2018

 يٞا ظیدس ٔح ٞا  ٔیىشٚپلاػتیهٌضاسؽ ؿذٜ اػت.   (2017
 ٙذٜیآلا ثاتیتشو شیػا يتشا ییتٝ ػٙٛاٖ حأُ ٞا یآت
 يآتض يٞا ؼٓیا٘ذ. اسٌا٘ ٌضاسؽ ؿذٜ ٗیفّضات ػٍٙ خلٛف تٝ
وٝ ٕٔىٗ اػت اثشات  وٙٙذ یشف ٔٔلسا ٞا  هیىشٚپلاػتیٔ

 یٕٙیٔشتٛط تٝ ا يٞا یوشدٜ ٚ ٍ٘شا٘ دادیسا ا يا ٔضش تاِمٜٛ
 Rochman et al., 2013; da Costa) وٙذ ذیسا تـذ ییغزا

et al., 2016) تٝ  هیىشٚپلاػتیٔ يٞا ی٘ظشآِٛدٌ ٗیوٝ اص ا
ٞاي  دس ػاَاػت.  ٜؿذ ُیتثذ یوٙٙذٜ ػٕٛٔ ٔٛضٛع ٍ٘شاٖ هی

دِیُ پشاوٙؾ ٌؼتشدٜ دس ( تMPsٝٞا ) ػتیهاخیش ٔیىشٚپلا
ٞا ٚ ٔٛخٛدات  ٞاي ٔختّف ٚ خغشاتی وٝ تشاي صیؼتٍاٜ ٔحیظ

ا٘ذ. ٚیظٌی  ٔٛسد تٛخٝ خٟا٘ی لشاس ٌشفتٝ ،ٚخٛد آٚسدٜ ص٘ذٜ تٝ
ٞاي پلاػتیىی  ٞا دس ٔمایؼٝ تا ػایش صتاِٝ تاسص ٔیىشٚپلاػتیه
 Kiran et al., 2022, Meng etػت )ا ا٘ذاصٜ وٛچه آٟ٘ا

al., 2019) .)ا٘ذاصٜ خٛد أتش اػاع ٔٙـ ٞا  ٔیىشٚپلاػتیه ٚ

ٝ ي اِٚیٝ تٞا  ٔیىشٚپلاػتیهتٛا٘ٙذ ػٝ ٌشٜٚ تمؼیٓ ؿٛ٘ذ.  ٔی 
ٝ ٔتش ٚ تیـتش ت ٔیّی 5ٞاي وٕتش اص  عٛس اختلاكی تا ا٘ذاصٜ

ا٘ذ ٔا٘ٙذ ٔحلٛلات  دِیُ خاكیت ػایٙذٌی خٛد تِٛیذ ؿذٜ
ٞاي ٔیىشٚ پلاػتیه ٝ ٔختّفی وٝ تشاي واستشدٞاي خاف )دا٘

واس تشدٜ ؿذٜ دس ٔحلٛلات آسایـی ٚ تٟذاؿتی ٚ خٛؿثٛ ٝ ت
ٞا( ٚخٛد داس٘ذ ٚ پغ اص ٔلشف ایٗ ٔحلٛلات ٚاسد  وٙٙذٜ

 ,.Kiran et al., 2022; Meng et al) ؿٛ٘ذ  ٔیٔحیظ 

ٞاي ثا٘ٛیٝ اص ؿىؼتٝ ؿذٖ ٚ لغؼٝ  (. ٔیىشٚ پلاػتیه2019
تاثیش  ٞا تحت لاػتیهٞا ٚ ٔضٚ پ لغؼٝ ؿذٖ ٔاوشٚ پلاػتیه

خٛسؿیذ تـىیُ  UVٔاٚساتٙفؾ  ػٛأُ فیضیىی ٔا٘ٙذ اؿؼٝ
ٞا ٞؼتٙذ ٚ ٌشٜٚ  ٞا ٚ فیّٓ ؿٛ٘ذ ٚ ؿأُ فیثش، ٘ٛاسٞا، فْٛ ٔی

ٞایی ٞؼتٙذ وٝ دس فشآیٙذ پیؾ اص تِٛیذ  ػْٛ ٔیىشٚ پلاػتیه
ا٘ذ  ؿٛ٘ذ ٚ تٝ ٕٞاٖ كٛستی وٝ تِٛیذ ؿذٜ  پلاػتیه حاكُ ٔی
(. ;Anderson et al., 2016ؿٛ٘ذ )  ٔی)پّت(، ٚاسد ٔحیظ 

دس دػتٍاٜ  وشد،ٔلشف سا  هیىشٚپلاػتیٔٔاٞی  ٙىٝیپغ اص ا
وُ  ذٖٚ تاػث ٔؼذٚد ؿ یاتذ ٔیتدٕغ  اٖیٌٛاسؽ ٔاٞ

 ٝیآٔذٖ اؿتٟا ٚ تغز ٗییٚ ػثة پا ؿذٜ یٌٛاسؽ ٔاٞ ؼتٓیػ
 Lusher et) ؿٛد ٔی یدس ٔاٞ يشیاحؼاع ػ ُیتٝ دِ یٔاٞ

al., 2013; Wright et al., 2013). ٔ هیپلاػت ىشٚیٔلشف 
دس  يٚ ػّٕىشد يػاختاس ةیتٛا٘ذ تاػث تخش یٔ ٗیٕٞچٙ

٘ٛتٝ خٛد ٔٙدش تٝ ٔـىلات  ؿٛد وٝ تٝ یٔاٞ یٌٛاسؿ ؼتٓیػ
( Peda et al., 2016) خٛاٞذ ؿذ یٔاٞ يٚ سؿذ تشا ياٝ یتؼز

 (.1)ؿىُ 
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 (Arienzo et al., 2021آى دس صًجیشُ غزایی بذًِ آبی )یاى شّا بِ هحیط دسیایی ٍ ج هی: ًحَُ ٍسٍد هیىشٍپلاست1ضىل 

 

تدٕغ  ضاٖیٔ ی( تٝ تشسػ1398ٚ ٕٞىاساٖ ) ياوشر
 51 تشٔغاِؼٝ  ٗیپشداختٙذ. ا ذیػف یتش ٔاٞ هیىشٚپلاػتیٔ

دس  1396 ٗیفشٚسد ِغایت 1395اص اػفٙذ  ذیػف یلغؼٝ ٔاٞ
ٔحٕٛدآتاد، تٙىاتٗ، چٕخاِٝ،  اتّؼش،ت ـاٖ،ی)ٌٕ ؼتٍاٜیؿؾ ا

٘ـاٖ  حیخضس ا٘داْ ؿذ. ٘تا يایدس ی( ػٛاحُ خٙٛتیٙذسا٘ضِت
ٔٛسد ٔغاِؼٝ،  اٖی% اص ٔا66/6ٞداد وٝ دس دػتٍاٜ ٌٛاسؽ 

تؼذاد  یٔاٞ ٞش ٗیاٍ٘یٔ عٛسٝ ٚخٛد داؿت. ت هیىشٚپلاػتیٔ
 ٗیا ضاٖیٔ ٗیـتشیتٛد وٝ ت ذٜیتّؼ هیىشٚپلاػتیلغؼٝ ٔ 1/47

ٞا  فشٌٕٙت%(، ػپغ 38/75)تا  افیسا اِ ٞا  ٔیىشٚپلاػتیه
خٛد  %( ت11/42ٝٞا )تا  %( ٚ دا30ٝ٘ٞا ) ّٓی%(، ف31/42)

 یدٞذ وٝ آِٛدٌ یٞا ٘ـاٖ ٔ دادٜ ٗیاختلاف داد٘ذ. ا
 ضاٖیخضس تٝ ٔ يایدس ذیػف یدس ٔاٞ هیىشٚپلاػتیٔ

ٕٔىٗ اػت  یٔاٞ ٗیٚخٛد داسد ٚ ٔلشف ا یتٛخٟ لاتُ
 دٞذ. ٔغاِؼات ٔتؼذدي وٝسا تٝ ا٘ؼاٖ ا٘تماَ  هیىشٚپلاػتیٔ

ٞا ا٘داْ  ٞا تش ٔٛاخٟٝ ٔاٞیاٖ تا ٔیىشٚ پلاػتیه دس آصٔایـٍاٜ
دٞٙذٜ اثشات اوٛتٛوؼیىِٛٛطیه ٔتؼذدي تش ٔاٞیاٖ  ٘ـاٖ ،ؿذٜ

اػت. دس ؿشایظ ٔحیغی ٘یض ػغح ٚػیؼی وٝ 
وٝ  ؿٛد  ٔیتاػث  ،دٞٙذ دس دػتشع لشاس ٔی ٞا  ٔیىشٚپلاػتیه

تش ایٗ ٚیظٜ فّضات ػٍٙیٗ  ٔمادیش صیادي اص تشویثات ػٕی تٝ

ٔشاتة تیـتش اص ٔمذاس آٟ٘ا  تدٕغ یاتٙذ وٝ تٝ ٞا  ٔیىشٚپلاػتیه
ػت. أشٚصٜ ثاتت ؿذٜ اػت وٝ ا دس ٔحیظ پیشأٖٛ آٟ٘ا

 ٞاي فّضات ػٍٙیٗ تٛا٘ٙذ تٝ ػٙٛاٖ حأُ ٔی ٞا  ٔیىشٚپلاػتیه

 یىیضیف يٞا ةیػصاي ٔاٞیاٖ ٘یض تاؿٙذ. آ ٞاي تیٕاي ٚ تاوتشي
تشؿح  یٟٔاس وٙٙذٌسٚدٜ،  یٔؼذٚد ؿذٖ ٘ؼث ؿأُ

 ضاٖیواٞؾ دس ٔ ،ياٝ یتغز ٞاي ٔؼذٜ، واٞؾ ٔحشن يٞآ یآ٘ض
دس  شیخأٚ ػشا٘داْ ت ذیاػتشٚئ يٞا آصاد ؿذٖ ٞٛسٖٔٛ

ػغح صیادي وٝ (. Wright et al., 2013اػت ) ٌزاسي تخٕه
خزب ٔٛاد آِی تش آٟ٘ا سا  ،وٙٙذ ایداد ٔی ٞا  ٔیىشٚپلاػتیه

اػتش  وٝ تشاي پّی يعٛس ٞا ٕٞاٖ وٙذ. آلایٙذٜ تؼٟیُ ٔی
اي ٘ـاٖ دادٜ  ( ٔؼغش چٙذ حّمPBDEsٝفٙیُ اتشٞاي ) دي

ٞاي  فٙیُ (، تیPAHsٞا ) ٞیذسٚوشتٗ ؿذٜ اػت ؿأُ 
سیض ٚ ٘یض  ٞاي غذد دسٖٚ (، تشٞٓ ص٘ٙذPCBsٜوّشیٙٝ ) پّی

تٛا٘ایی  (.Rochman et al., 2015فّضات ػٍٙیٗ ٞؼتٙذ )
تٛا٘ذ ٔٙدش تٝ تدٕغ  تٝ ػٙٛاٖ حأُ ٔی ٞا  ٔیىشٚپلاػتیه

ٞا حاٚي ٔٛاد افضٚد٘ی  تشایٗ، پلاػتیه صیؼتی ؿٛد. ػلاٜٚ
ٞاي ؿؼّٝ تشٚٔیت، فتالات،  ، تاصداس٘ذٜ Aٔختّف )تیغ فَٙٛ 

وٝ ٔی تٛا٘ٙذ تٝ ٞؼتٙذ  ٞا( فٖٙٛ ٚ اسٌا٘ٛتیٗ تشیىّٛصاٖ، تیغ
ٔحیظ آتضي ساٜ پیذا وٙذ ٚ تاػث اختلاَ دس فؼاِیت غذد 
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صایی ٚ ایداد ػشعاٖ دس ٔٛخٛدات آتضي  اثشات خٟؾ سیض، دسٖٚ
ؿٛد. ٔغاِؼات ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ فّضات ػٍٙیٗ وٝ اص 

آٔیضي تدٟیضات دسیایی ٘ـت  واس سفتٝ دس سً٘ ٞاي تٝ سً٘
ٞاي  ؿا٘غ تیـتشي تشاي ٚاسد ؿذٖ دس ػیؼتٓ ،وٙٙذ ٔی

صیؼتی داس٘ذ وٝ خزب ؿذٖ دس ػغح ٔیىشٚپلاػتیه 
(Brennecke et al., 2016 یىی ) ٖاػتاص ٔؼیشٞاي ٟٔٓ آ .
تٝ  ٞا  ٔیىشٚپلاػتیهدٞٙذ وٝ  ؿٛاٞذ ٔتؼذدي ٘ـاٖ ٔی 

ٚیظٜ  ػٙٛاٖ پشٚوؼی یا ٚاػغٝ تشاي ا٘تماَ فّضات ػٍٙیٗ تٝ
Cu  ٚZn وٙٙذ وٝ تٝ دِیُ تٛا٘ایی آٟ٘ا دس تـىیُ  ػُٕ ٔی

ٞؼت. ٔیضاٖ ایٗ ا٘تماَ ٘یض تٝ )ِیٍا٘ذ( پیٛ٘ذٞاي صیؼتی 
داسد ٚ ٍٞٙاْ تدضیٝ ؿیٕیایی  ؿذت تخشیة پلاػتیه تؼتٍی

ٞایی ٔا٘ٙذ پّی ٚیٙیُ  ٚیظٜ پلاػتیهٝ ت ٞا فؼاَ پلاػتیه
 وّشایذ فّضات ػٍٙیٗ تیـتشي ا٘تماَ خٛاٞٙذ یافت.

 
اص  ٗیػٍٙ فّضات :خضس یایدس دس يیاثشات  فلضات سٌگ

خضس ٔحؼٛب  يایدس ؼتیص ظیٟٔٓ ٔح اسیتؼ يٞا ٙذٜیآلا
فّضات  یآِٛدٌ دادیش دس ادٚ ٔٙثغ ٔؤث ،ی. تٝ عٛس وّؿٛ٘ذ یٔ

ٞؼتٙذ. تا  یا٘ؼا٘ يٞا تیٚ فؼاِ یؼیؿأُ ػٛأُ عث ٗیػٍٙ
وٝ  يا سٚدخا٘ٝ ا٘اتیخش ،یػاحّ يؿٟشٞا یىیتٛخٝ تٝ ٘ضد

حاكُ  یٌاٞ ٚپؼاب، ٔٛاد ٔؼّك ٚ سػٛتات تٛدٜ  يحاٚ
اص  ياسیٞؼتٙذ، تؼ یؼیاص ػٛأُ عث یٔىشس ٘اؿ يٞا لابیػ

دس  ٕا٘ذٜیتال ییایٕیؿ يوٛدٞااص خّٕٝ ػْٕٛ ٚ  ٙذٜیٔٛاد آلا
وٛچه ٚ  غیكٙا يٞا بآ صٜ يخان ٚ ٔٛاد حاكُ اص ؿؼتـٛ

ؿذٜ ٚ ػثة تدٕغ ػٙاكش دس  ٝیتخّ ایتضسي ؿٟشٞا سا تٝ دس
اص ا٘ٛاع  ياسیتؼ(. De Mora et al., 2004) ؿٛ٘ذ یسػٛتات ٔ

 یپغ اص ٚسٚد تٝ ٔٙثغ آت ٗیفّضات ػٍٙ ظٜیٚ ٞا تٝ ٙذٜیآلا
ٚ تدٕغ  وٙٙذ ٔیٔختّف سػٛب  ياٞ تٝ كٛست حیتذس تٝ
 ـتشیت یٙیسػٛتات اص ٔمذاس ٔؼ یآِٛدٌ ضاٖی. اٌش ٔاتٙذی یٔ

اص  ياسیتؼ تشد. یٔ ٗیسا اص ت ؼتٓیػشػت تؼادَ اوٛػ ؿٛد، تٝ
سا تٝ عٛس  ٗیٞا فّضات ػٍٙ يا دٚوفٝ ،اص خّٕٝ ییایٔٛخٛدات دس

خزب  ٝیتغز كیاص عش ای ایاص آب دس ٓیٔؼتم شیغ ای ٓیٔؼتم
 یؼتیص ییتٝ تضسٌٕٙا تیدٞٙذ وٝ دس ٟ٘ا یٚ تدٕغ ٔ ٙذوٙ ٔی

 ییغزا شٜیدس ػشاػش ص٘د يفّض يٞا ٙذٜیآلا ٗی. اؿٛد  ٔیٔٙدش 
 Meng) ؿٛ٘ذ  ٔیٔٙتمُ  يٍشید دٔٛخٛد ص٘ذٜ تٝ ٔٛخٛ هیاص 

et al., 2022ٕٔىٗ اػت ٚاسد  ٗیغّظت فّضات ػٍٙ ؾیضا(. اف
اػت دس ٔختّف تذٖ ٔٛخٛدات ؿٛ٘ذ. آٟ٘ا ٕٔىٗ  يٞا ا٘ذاْ
 ٝیتدض ُیكٛست تٝ دِ ٗیا شیدس غ ای ؿذٜدفغ  یآت ظیٔح

. دس اتٙذیٔختّف تدٕغ  يٞا ٚ دس تافت ؿٛ٘ذ٘ـذٖ دفغ 
دس ؿىُ  تشٌـت اػت. شلاتُیاص ٔٛاسد، سٚ٘ذ تدٕغ غ ياسیتؼ
ٞاي فّضات ػٍٙیٗ ؿأُ  ٘ماط تحشا٘ی ٚسٚد تشخی اص آلایٙذٜ 2

 ٘ـاٖ دادٜٞا  وؾ اسػٙیه، خیٜٛ، ٔغ، ٘یىُ، وشْٚ ٚ ٘یض آفت
 .(4ٚ  3، 2ٞاي  )ؿىُ ؿذٜ اػت

 

 ,.Lattuada et al) ای : هٌابع ٍسٍدی فلضات سٌگیي جیَُ ٍ وادهیَم بِ دسیای خضس بش حسب تمسیوات سِ گاًِ دسیای ٍ وطَسّای حاضی2ِضىل 

2019) 
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 یٍ وطَسّا ایسِ گاًِ دس توایخضس بش حسب تمس یایبِ دس سسٌیهٍ اجیَُ ، هس يیفلضات سٌگ ی: هٌابع ٍسٍد3ضىل  

 (Lattuada et al., 2019)یاِ یحاض

 

 

    یاِ یحاض یٍ وطَسّا ایسِ گاًِ دس واتیخضس بش حسب تمس یایبِ دسّا  وص وشٍم، ًیىل ٍ آفت يیفلضات سٌگ ی: هٌابع ٍسٍد4ضىل 

(Lattuada et al., 2019) 

 
دس  ٗیفّضات ػٍٙ شيیٌ دس خلٛف ا٘ذاصٜ اديیٔغاِؼات ص

فّضات  شيیٌ خضس ا٘داْ ؿذٜ اػت وٝ تٝ ا٘ذاصٜ ايیدس اٖیٔاٞ
 اٖیوپٛسٔاٞ چٝیٚ تافت ٔاٞ یٞاي داخّ دس ا٘ذاْ ٗیػٍٙ

 یٔاٞ ُیٞاي ٔختّف ف تافت ،(1378 ضادٜ،یس٘دثش ٚ ػّ یٙی)أ
 ی(، دس تافت ػضلا1391٘ٚ اصٖٚ تشٖٚ )ٔـشٚفٝ ٚ ٕٞىاساٖ، 

خضس  ايیدس ذیوپٛس، وفاَ ٚ ػف ،ییایدس اٖیػٝ ٌٛ٘ٝ اص ٔاٞ
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ٚ  ذیػف اٖیٔاٞ ی(، تافت خٛساو1389ٚ ٕٞىاساٖ،  اسيی)ؿٟش
آصاد ٚ  اٖیٔاٞ یخضس تافت ػضلا٘ ايیوپٛس خٙٛب ٔشوضي دس

 ی( ٚ تافت خٛساو1389 اٖ،خضس )ٚاسدي ٚ ٕٞىاس ايیػٛف دس
( 1393صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ،  خضس )٘لشاِٝ ايیوپٛس دس یٔاٞ

 ايیدس اٖیٔاٞ تیخٕؼ شیٞاي اخ اؿاسٜ ٕ٘ٛد. دس ػاَ تٛاٖ یٔ
 ُیاص دلا یىیداؿتٝ اػت وٝ احتٕالاً  شيیخضس واٞؾ چـٍٕ

. اػت ٗیفّضات ػٍٙ ُیٞاي ٔختّف اص لث یٟٔٓ آٖ آِٛدٌ
 یٞاي آت ظیدس ٔح ی٘ٛع تشسػ ٗیا تیتٛخٝ تٝ إٞ تا ٗ،یتٙاتشا

ٞاي اصی٘ ٗیٔأدس ت یاص غزاٞاي اكّ یىی یوٝ ٔاٞ ییخا ٚ اص آٖ
 ٗیفّضات ػٍٙ غّظت(، 2016ٚ ٕٞىاساٖ )  Dadarاػت،تذٖ 

 يٞا دس ا٘ذاْ ذیػف یٚ ٔغ سا دس ٔاٞ يسٚ ٓ،یػشب، وادٔ
ٌشٌاٖ ٔٛسد  حیدس خّ وثذٚ  ٝیٔختّف ؿأُ آتـؾ، ػضّٝ، وّ

ٔمذاس فّض ٔغ  ٗیـتشیٔغاِؼٝ لشاس داد٘ذ. دس ٔغاِؼٝ آٟ٘ا ت
غّظت  ٗیٔشتٛط تٝ تافت وثذ ٚ پغ اص آٖ ػضّٝ تٛد ٚ تالاتش

 ٝیدس وثذ ٚ وّ ٓیغّظت وادٔ ٗیـتشیٚ ت ٝیػشب دس وثذ ٚ وّ
( 1389ٚ وثذ تٛد. اِلاق ) چٝیدس ٔاٞ يغّظت سٚ ٗیٚ تالاتش

آٞٗ ٚ ٔغ دس  ْٛ،یوادٔ ،يسٚ ٗیػٍٙ اتغّظت فّض ٗیاٍ٘یٔ
وشد٘ذ ٚ غّظت فّضات  یتشسػ ذیػف یٔاٞ یتافت خٛساو

 >دػت آٔذ )آٞٗٝ ت ةیتشتٗ یتذ ذیػف یدس ػضّٝ ٔاٞ ٗیػٍٙ
 .(ٓیوادٔ >ٔغ  > يسٚ
 

 يٞا اص ساٜ یٔشتثظ تا ٔٛاد ٘فت ٔٙاتغ ی:ًفت یّا یآلَدگ
 ،یػاحّ ی٘فت ذاتیتِٛ ،یشا٘یوـت يٞا تیفؼاِ شی٘ظ یٌٛ٘اٌٛ٘

ٚاسد  تٛا٘ٙذ یٔ یحُٕ ٚ ٘مُ ٔحلٛلات ٘فت يٞا ٘ـت اص ِِٛٝ

٘شٔاَ دس  يٞا ٔغاِؼٝ آِىاٖ ،ٗیتٙاتشا. ؿٛ٘ذ ایدس ظیٔح
 تٛا٘ذ یٔ ٟ٘اآٔتفاٚت  يٞاأتا تٛخٝ تٝ ٔٙـ یسػٛتات ػغح
ٔٛثش دس  یٚ ا٘ؼا٘ یؼیعث يٙذٞایدس ٔٛسد فشآ یاعلاػات ٔٙاػث

 ثاتیتشو ٗیا(. Gao and Chen, 2008) آٚسدسا فشاٞٓ  ظیٔح
 ضی٘ ٝیثا٘ٛ يٙذٞایفشآ شیتحت تاث ایدس ظیپغ اص ٚسٚد تٝ ٔح

 یىشٚتیٔ ةیاص خّٕٝ تخش ییٙذٞایلشاس خٛاٞٙذ ٌشفت. فشآ
ات دیٍشي ٔغاِؼ وٙٙذ.  شییغت٘فت سا دچاس  ةیتشو تٛا٘ٙذ یٔ

 یآِٛدٌ ضاٖیٔ ٗییخضس خٟت تؼ يایدس یػاحّ یدس ٘ٛاح
ٔداٚس  یوٝ دس ٘ٛاح (Tolosa et al., 2004) ؿذٜا٘داْ 

ؿذٜ اص  يآٚس ٘شٔاَ دس سػٛتات خٕغ يٞاٖ  اػتاٖ، غّظت آِىا
آتاد، تاتّؼش ٚ ٘ٛؿٟش  شیدس ٔٙاعك أ ئتش 20 ای 10اػٕاق 

تش ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ خـه تٛدٜ  ىشٌٚشْیٔ 3/14ٚ  6/9، 7/3 ةیتشت تٝ
 یتا التلاد اختٕاػ ٕاًیٔؼتم ضی٘ ییایٕیؿ يٞا یآِٛدٌ. اػت

اػت خضس  يایتٛػؼٝ ٚ اوتـاف ٘فت دس دس تأشتثظ 
(Kosarev and Yablonskaya, 1994 ٝٞدس د .)1950 ،

 شحف داٖی٘فت دٚس اص ػاحُ دس ػٛاحُ آرستا يٞا چاٜ ٗیاِٚ
صٚدتش  ٖلش هی ُٔداٚس ػاح ٘فت يٞا ؿذ٘ذ اٌشچٝ چاٜ

(.  2017et alZhiltsov ,.وشدٜ تٛد٘ذ ) شٚعخٛد سا ؿ تیفؼاِ
آٖ دٚسٜ  فیضؼ یغیٔح ؼتیص يتا دس ٘ظش ٌشفتٗ اػتا٘ذاسدٞا

٘فت، ٘ـت ٔذاْٚ  يٞا تٝ د٘ثاَ آٖ سٞا ؿذٖ چاٜ ضیٚ ٘
ٔـٟٛد  وألاً ایتٝ داخُ آب دس ٗیٚ فّضات ػٍٙ ی٘فت ثاتیتشو

٘ماط تحشا٘ی  5دس ؿىُ  (.De Mora et al., 2004اػت )
ٞاي ٘فتی ٚ ٘مؾ ٞش وذاْ اص وـٛسٞاي حاؿیٝ  ٌی آلایٙذٜ

دسیاي خضس دس ایٗ آِٛدٌی ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. آرستایداٖ 
ٞاي ٘فتی سا دس دسیاي خضس ٚاسد  تیـتشیٗ ٔیضاٖ آلایٙذٜ

وٙذ.   ٔی
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 تمسیوات دسیای خضس ٍ وطَسّای حاضیِ آىّای ًفتی دس دسیای خضس بش حسب  : ًمطِ ٍسٍد آلایٌذ5ُضىل 

 
اص  :خضس یایدس دس یستیوٌٌذُ تٌَع ص ذیعَاهل تْذ
وٕاٖ دس لفغ تا ٗ یسٍ٘ يآلا لضَ یتٛٔ شیغ یپشٚسؽ ٔاٞ

 شیٌٛ٘ٝ غ ـاٖ،یدس ٌٕ ٍٛیخضس، پشٚسؽ ٔ يایا٘تماَ آب دس
 شی، ٔشي ٚ ٔ ّىا،یو شیخضس، واٞؾ رخا يایداس دس ؿا٘ٝ یتٛٔ

دس خغش ا٘مشام  ذ،یػف یاص حذ ٔاٞ ؾیت شیىثت اٖ،یوفاَ ٔاٞ
ؿذٖ  ـهٚ خ یخضس، آِٛدٌ يایآصاد ٚ فه دس یتٛدٖ ٔاٞ

ٞاي دسیایی،  تغییش اوٛػیؼتٓ ،یٕیالّ شاتییتغ شیسٚدخا٘ٝ ٚ تاث

ٞا، واٞؾ تٙٛع آتضیاٖ، اص دػت دادٖ  واٞؾ تٙٛع كذف
ٞاي  ٘اؿی اص ػاخت ػاصٜ ٞا  سٚدخاٌ٘ٝزاسي دس  ٞاي تخٓ ٔحُ

ٞاي دسیایی ٘اؿی اص  ي اكّی ٚ ٚخٛد آِٛدٌیٞا  سٚدخا٘ٝ ػذ دس
ٞاي ٘فتی ٚ وـتیشا٘ی، دس  ِیتٞا ٚ فؼا ٞا، پؼاب تخّیٝ فاضلاب

تٌّٛا ٚ فه خضسي ٕ٘ادي اص  ياسیخاٚ اٖیا٘مشام تٛدٖ ٔاٞ
خضس ٔحؼٛب  يٞاي فشا سٚي ٔٙاتغ تٙٛع صیؼتی دس دسیا چاِؾ

 .(6)ؿىُ ؿٛ٘ذ  ٔی
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ّای هختلف دسیای  سٍیِ ٍ لاچاق دس  بخص ّای هْاجن ٍ صیذ بی ّای ضیویایی، ًفَر گًَِ ٍ  ًسبی ّش وذام اص آلایٌذُ : ًمص فطاس تجوعی6ضىل 

 ( Lattuada et al., 2019خضس )

 
تشتیة ٝ ٌزاس٘ذ ت فـاسٞاي ا٘ؼا٘ی وٝ تش تٙٛع صیؼتی تاثیش ٔی

وٙٙذ  ٔی ءاص ٘ظش ػٟٕی وٝ دس ایٗ تٟذیذ تٙٛع صیؼتی ایفا
س غیشلا٘ٛ٘ی ٚ كیذ غیشٔداص، آِٛدٌی ؿیٕیایی ٚ ؿأُ ؿىا

ٔـاٞذٜ  2ي ٟٔاخٓ ٞؼتٙذ. چٙا٘چٝ دس ؿىُ ٞا  ٌٛ٘ٝ٘فٛر 
سٚیٝ ٚ لاچاق دس ؿٕاَ دسیاي خضس ؿذیذتش  كیذ تی ؿٛد،  ٔی

ي ٟٔاخٓ اثشات ٞا  ٌٛ٘ٝأا آِٛدٌی ؿیٕیایی ٚ ٘فٛر  ،ٞؼت
ؿذیذتشي دس خضس ٔیا٘ی ٚ خضس حٙٛتی ٚاسد ٔی وٙٙذ )ؿىُ 

دٞذ وٝ فـاس تدٕؼی ٔـاتٟی دس  ٘ـاٖ ٔی ٞا ایٗ یافتٝ (.2
دسیاي خضس )٘ضدیىی ٚسٚدي دِتاي ٍِٚا ٚ  ٞاي ٔختّف تخؾ

تٛا٘ذ اص عشیك ٔٙاتغ ٔختّف ٚ ٔتفاٚتی تٝ دسیا  ٔی ،آرستایداٖ(
ٚ تٙٛع صیؼتی آٖ اػٕاَ ؿٛد. دس ٔمیاع ٔىا٘ی تؼیاسي اص ایٗ 

لادي ٞؼت وٝ فـاسٞا ٘اؿی اص ٔؼائُ ػیاػی اختٕاػی ٚ الت
ي ػاتك ٚ تخشیة ٚ اص تیٗ سفتٗ ٚپغ اص فشٚپاؿی ؿٛس

 ,Kosarev and Yablonskayaٞاي كٙؼتی ٞؼت ) تخؾ

 1980كیذ ٔاٞیاٖ خاٚیاسي دس اٚاخش دٞٝ  ،ٔثاَ تشاي(. 1994
ٞاي ٔاٞیٍیشي اص  تٝ اٚج خٛد سػیذ أا چٙذ ػاَ تؼذ ٘اٌٚاٖ
اٖ تذٖٚ سٚیٝ ٔاٞی تیٗ سفتٙذ ٚ كیاداٖ ؿشٚع تٝ كیذ تی

 ,.Mammadov et alٌٛ٘ٝ ٔذیشیت ٚ ٘ظاستی وشد٘ذ ) ٞیچ

دس  1990ٚ  1980ٞاي  دس دٞٝ ٞا آلایٙذٜ  (. غّظت2016
اي لشاس داؿتٙذ ٚ ٚاسد ؿذٖ فّضات  ػغٛح ٞـذاس دٞٙذٜ

ٞاي ٔؼذ٘ی تاػث افضایؾ آِٛدٌی  ػٍٙیٗ حاكُ اص فؼاِیت
 (. De Mora, 2004ؿیٕیایی ٘یض ؿذ )

اص  :خضس یایدس دس یاسیخاٍ اىیهاّ شیواّص رخا لیدلا
ٔاٞیاٖ  شیرخا ذیوٝ ٔٛخة واٞؾ ؿذ یػٛأّ ٗیتش ػٕذٜ

خضس  يایٚ ٚضؼیت ٘أؼاػذ ٚ غیشلاتُ لثَٛ دس دس ياسیخاٚ
تغییشات آب ٚ ٞٛا ٚ واٞؾ ویفیت  تٛاٖ تٝ ٔی ا٘ذ ؿذٜ

ٔـتشن  شیٕٞاًٞٙ ٚ واسآٔذ تش رخا تیشیفمذاٖ ٔذ ،یٔحیغ
ٚ  یخضس، فـاس كیذ غیشلا٘ٛ٘ يایدس تیٗ پٙح وـٛس حاؿیٝ دس

اص كیذ  ي٘ثٛد لٛا٘یٗ خأغ ٚ تاصداس٘ذٜ خٟت پیـٍیش ءخلا
ٚ چٙذٌا٘ٝ تا ٔشتىثیٗ كیذ  يا غیشٔداص ٚ تشخٛسد ػّیمٝ

تٝ ػٙٛاٖ ٔحُ  ایٚ دس ٞا  سٚدخا٘ٝ ةیغیشٔداص، سٚ٘ذ سٚ تٝ تخش
 شیٔاٞیاٖ ٚ ٘مؾ آٟ٘ا دس واٞؾ رخا ٗیا ؼتٍاٜیٚ ص يضیس تخٓ

داس  ٞدْٛ ؿا٘ٝ ،ياسیحدٓ تٛدٜ ص٘ذٜ ٔاٞیاٖ خاٚ یِٚٚ سٚ٘ذ ٘ض
دس  ياسیٔاٞیاٖ خاٚ یخضس، ػذْ تىثیش ٔٙاػة ٚ واف يایتٝ دس

تٛدٖ  یٗیحاؿیٝ خضس، فمذاٖ ؿٙاخت ٔٙاػة ٚ پا يوـٛسٞا
خٛأغ  یتٛخٟ یٚ ت یٔحیغ ؼتیاص ٔؼائُ ص یػٕٛٔ یآٌاٞ
 ذاسیپا يتشداس تّٙذٔذت تٟشٜ ياػتشاتظ فمذاٖتٝ آٖ،  یٔحّ

واسآٔذ حفاظت اص ٔٙاتغ تٝ  یؼتٓػ فمذاٖ ،ياسیٔاٞیاٖ خاٚ
ٚ كیذ  ٝیسٚ یٔیاٖ، كیذ ت ٗی. دس ا، اؿاسٜ وشدٔتؼذد ُیدلا

ٞؼتٙذ  شیػٛأُ تأثیشٌزاس تش رخا ٗیتش اص ٟٔٓ یىی یغیشلا٘ٛ٘
(Abdolhay, 2004 .) 
 

اص  یىی: خضس یایبش دس Mnemipsis  leidyi اثشات
ٌٛ٘ٝ ٟٔاخٓ،  هیصیؼتی ٚاسد ؿذٖ تٙٛع  ذیٞاي تاسص تٟذ ٕ٘ٛ٘ٝ
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اػت وٝ عی ( Mnemipsis  leidyi) اي داس طِٝ تٝ ٘اْ ؿا٘ٝ
 ,Dumont)ِٞاي اخیش ٚسٚد آٖ تٝ خضس ٔؼتٙذ ؿذٜ  ػاَ

تیِٛٛطیه اػت وٝ تا  يتشیٗ تٟذیذٞا اص ٟٔٓ یىیٚ ( 1995
ٞٓ اوٖٙٛ تشویة  الاًخضس ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ احتٕ يایحاَ اص دس تٝ

ٞا  حیخّ یتٛٔ M. leidyiا تغییش دادٜ اػت. صئٛپلا٘ىتٖٛ خضس س
ٔٙاعك یػاحّ يٞاٚ آب

 یٚ خٙٛت یؿٕاِ يىایآٔش يشیٌشٔؼ ٕٝی٘ يٞا ٔؼتذَ ٚ تخؾ
 ٝیاِٚ ذاتیٚ تِٛ ياص دٔا، ؿٛس يا ٌؼتشدٜ فیاػت ٚ دس ع

تا آب تٛاصٖ  M. leidyi  ٚAurelia aurita. ؿٛد  ٔیٔـاٞذٜ 
 ,.Ivanov et al) 1999دس ػاَ  ا٘ٝیتٝ خضس ٔ اٜیػ يایدس اص

  .(8ٚ  7ٞاي  )ؿىُ ٚاسد ؿذ٘ذ (2000
 

 
است دس هٌطمِ گضاسش  يیّا ًطاى دٌّذُ اٍل سالحَصُ لفماص ٍ دسیای خضس،  یاّایدس دس M. leidyi یتْاجن ٍ پشاوٌذگ: تَالی صهاًی 7ضىل 

(Shiganova et al., 2019.) 
 

 
 (Lattuada et al., 2019)طك سِ گاًِ دسیای خضس داس دس دسیای خضس بش حسب هٌا : پشاوٌص ضا8ًِضىل 
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leidyi  M. ٌؼتشؽ  اٜیػ يایاص دس تش غیخضس ػش يایدس دس
خضس  يایتاس دس ٗیاِٚ يتشا M. leidyi وٝ یصٔا٘ اػت. افتٝی

ػذد دس ٔتش ٔىؼة دس اٚج  500تؼذاد آٖ  ،ٔـاٞذٜ ؿذ یخٙٛت
 Shiganova et)2001 اوتثشٚ  آٌٛػتتٛػؼٝ خٕؼیت آٖ دس 

al., 2004b)   ٝػذد دس ٔتش ٔىؼة  302ػپغ فشاٚا٘ی آٖ ت
 ػذد دس 259ٚ  327ٚ  2008ػاَ ٚ دس  ا٘ٝیدس خضس ٔ

 دس ؿٕاَ غشب خضس 2009آٌٛػت ٚ ػپتأثش ٔتشٔىؼة دس 
 ٗیتشٔٛولا ییتالا ٝیدس لا ـتشتی ب M. leidyi .ثثت ؿذ ایدس

ٕٔىٗ اػت  یٔٙاعك ػاحّاٌش چٝ دس  ؿٛد  ٔیٔـاٞذٜ  یفلّ
تش ایٗ ٌٛ٘ٝ اثشات ٘یض ٔـاٞذٜ ؿٛد. ُ ػتٖٛ آب دس و
اص خّٕٝ تش  ياٝ یغٛح تغزػدس تٕاْ دسیاي خضس  ؼتٓیاوٛػ
 Clupeonella ئٟٓ آ٘چٛ يوٛچه ٚ تداس اٖیٔاٞ

engrauliformes ٚ ت چـٓ دسؿ يّىایوC. grimmi  ٚ
 اٖیاص خّٕٝ ٔاٞ خٛاسیٔاٞ اٖیوٙٙذٌاٖ آٟ٘ا ؿأُ ٔاٞ ٔلشف

 ییغزا اصی٘ .خضس ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت يایٚ فٛن دس ياسیخاٚ
آٖ فلَٛ  یع شاٖیخضس ا یػاحّ يٌٛ٘ٝ دس آتٟا ٗیسٚصا٘ٝ ا

ٔٛخٛد تٛدٜ ٚ دس فلَٛ ػشد ٚ  ٛٔاعی% ت100ٌشْ ػاَ تا 
 اٜیػ يایاػت. تش خلاف دس شیدسكذ ٔتغ 12-29 صٔؼتاٖ 

دس  ٚاػت ثات ٘ـذٜ ثخضس ا يایدس دس  Beroe ovataحضٛس 
ٚ دس ٞش ػاَ  تیتذٖٚ ٔحذٚد M. leidyi ییؿىٛفا دٝی٘ت

خضس، اص دػت دادٖ  يایدس ؼتٓیدس اوٛػ ،ٗیداسد. تٙاتشا ادأٝ
 ٞؼت. یٙیت ؾیلاتُ پ یلاتیؿ ذاتیٚ واٞؾ تِٛ یؼتیتٙٛع ص

آثاس صیا٘ثاسي تش كٙؼت داس  ایٗ ؿا٘ٝ دٜ ػاَ ٌزؿتٝ تٟاخٓدس 
ٔاٞیٍیشي دسیاي ػیاٜ تش خاي ٌزاؿتٝ اػت ٚ حاَ آٖ، دسیاي 

وٙذ. كٙایغ ٔاٞیٍیشي خضس ٍ٘شاٖ اص دػت  ذیذ ٔیخضس سا تٟ
ٞا، تأثیش پیأذٞاي آٖ تش أشاس ٔؼاؽ،  دادٖ ویّىا ٚ ػایش ٔاٞی

ٞا ٚ ٔاٞیاٖ  غزاي خٕؼیت ٔحّی ٚ ٔٙاتغ غزایی خٕؼیت فه
 (2013)ٚ ٕٞىاساٖ  Roohi عثك ٌضاسؽ. خاٚیاسي اػت

ي ٞا داس ٟٔاخٓ عی ػاَ ؿا٘ٝ (فشاٚا٘ی ٚ صیتٛدٜ)ٔیضاٖ تشاوٓ 
ٞاي ٔزوٛس  ٌٛ٘ٝ دس ػاَ ایٗوٝ  دٞذ ٘ـاٖ ٔی 90-1379

دس دٚ ٔشحّٝ ٌؼتشؽ ٚ ػاصٌاسي لشاس داؿتٝ اػت.  لاًاحتٕا
٘تایح ٔـاتٝ دس ٔٙاعك ؿشلی ٚ خٙٛب ؿشلی اوٛػیؼتٓ 

ٚ ٕٞىاساٖ  Olenin دسیاي خضس ٘یض ٌضاسؽ ؿذ. عثك ٌضاسؽ
 ،1999داس تٝ دسیاي خضس دس ػاَ  پغ اص ٚسٚد ؿا٘ٝ (2007)
ویّىا ٔاٞیاٖ  .دس ٔشحّٝ ػاصٌاسي تٛد تمشیثاً 2004س ػاَ د

خٛاس ٞؼتٙذ، ِٚی ػٝ ٌٛ٘ٝ داساي ػادات  ىتٖٛلا٘صئٛپ ػٕٛٔاً
ػٛاحُ )دس حٛصٜ خٙٛتی دسیاي خضس  .ٞؼتٙذغزایی ٔتفاٚت 

دس خلٛف تغییش ػاختاس سا ٔتؼذدي  يٞا ، ٌضاسؽ(ایشاٖ

ؿذٜ،  . تش اػاع تحمیمات ا٘داْا٘ذ وشدٜاوِٛٛطیه ٌضاسؽ 
 افضایؾ ػغح تشٚفیه اص اِٚیٍٛتشٚف تٝ ٔضٚتشٚف

(Nasrollahzadeh et al., 2008) ظٖ   افضایؾ ٔیضاٖ اوؼی
 ,.Nasrollahzadeh et al) ٔحَّٛ، ایداد ؿىٛفایی خّثىی

ٚ واٞؾ  ٞا فیتٛپلا٘ىتٖٛافضایؾ ؿاخق ؿاٖ٘ٛ دس  (2011
 ي تا پتا٘ؼیُٞا  ٌٛ٘ٝ، ٚسٚد ٞا تٖٛلا٘ىؿاخق ؿاٖ٘ٛ دس صئٛپ

تٖٛ لا٘ىي غاِة فیتٛپٞا  ٌٛ٘ٝ فٟشػتتٟاخٕی دس 
تٖٛ تٝ لا٘ىتٛدٜ فیتٛپ افضایؾ ٘ؼثت صي (1392عثشي،  سٚؿٗ)

 Nasrollahzadeh) 10 تٝ تیـتش اص 5ىتٖٛ اص وٕتش اص لا٘صئٛپ

et al., 2011 ) ٓي سػٛب خٛاس ٞا  ٌٛ٘ٝٚ افضایؾ تشاو
د ٞاي پیؾ اص ٚسٚ ٘ؼثت تٝ ػاَ 1388ٔاوشٚتٙتٛص سا دس ػاَ 

تایذ پزیشفت حذالُ دس  ،تٙاتشایٗ .داس، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ؿا٘ٝ
داس، اوٛػیؼتٓ  ٌؼتشؽ ؿا٘ٝاص حٛصٜ خٙٛتی دسیاي خضس، تؼذ 

٘ظش ػّٕىشد  ٚ اص دچاس اغتـاؽ ٚ دٌشٌٛ٘ی ؿذٜ اػت ؿذت تٝ
اص  (طیهلاي ٟٔٓ پٞا  ٌٛ٘ٝ)ٞاي اكّی داوٛػیؼتٓ، ػّٕىش

یی وٝ اص اٞ  ٌٛ٘ٝٚ ٔتؼالة آٖ خٕؼیت  ؿذ٘ذ ػیؼتٓ حزف
ػىغ رخایش تشؿذت واٞؾ ٚ  وشد٘ذ ٘یض تٝ ایٗ ٌشٜٚ تغزیٝ ٔی

 ئی افضایؾلاخٛاس ٔثُ ٔاٞی ػفیذ ٚ وفاَ ع صي ٔاٞیاٖ وف
ٞاي  Mnemipsis  leiydyi  دسیاي ػیاٜ ٘یضدس داؿتٝ اػت. 

دِیُ ٝ ٔتش( دس فلُ تاتؼتاٖ ت ٔیّی 10تش ) وٕتش اص  خٛاٖ
فشاٚا٘ی غزاي دس  ػٛیی،ص ؿٛ٘ذ ٚ ا افضایؾ تِٛیذ ٔثُ غاِة ٔی

داس ایفاء  دػتشع ٘یض ٘مؾ ٟٕٔی سا دس تِٛیذٔثُ ایٗ ؿا٘ٝ
دسیاي ػیاٜ  تغییشات ٔـاتٟی دس .(Mutlu, 2001) ٙذوٙ ٔی

  Mnemipsis  leiydyi  تٛػظ  دس تشویة ػاختاس ا٘ذاصٜ
Vinogradov et al., 1992 .تِٛیذ  ،سٚ اص ایٗ( ٌضاسؽ ؿذ

صٔاٖ  ٕٔىٗ اػت تحت تاثیش ٞٓ داس ٔثُ تاتؼتا٘ٝ ایٗ ؿا٘ٝ
 23ٞا( ٚ دسخٝ حشاست تالا ) تیؾ اص  ٔیضاٖ غزا )پلا٘ىتٖٛ

 داس تاؿذ.  سیضي ؿا٘ٝ ٌشاد ( تش تخٓ دسخٝ ػا٘تی
 

 گیری وتیجٍ
وٝ تٝ ػٙٛاٖ  تٛدٜٔٙاعك ػاحّی وـٛس، ٔٙاعمی تٛػؼٝ یافتٝ 

وٙٙذٜ  پُ استثاعی ٚ تؼأّی تا ػایش وـٛسٞاي خٟاٖ، تؼٟیُ
ٚ ضٕٗ وٕه تٝ  ٞؼتٙذ ٚ٘ی ٚ تیشٚ٘ی التلاد وـٛسسٚاتظ دس

اي، اػتفادٜ اص ٔٛلؼیت خغشافیایی ٚ  ٞاي ٔٙغمٝ ایداد تؼادَ
ٞا ٚ حفظ  اي وـٛس، اػتفادٜ پایذاس اص ٔٙاتغ، لاتّیت ٔٙغمٝ

ٔحیظ صیؼت، أٙیت ٔٙاعك داخّی اص عشیك ٔشصٞاي آتی سا 
وـٛس تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ادي اص تٛػؼٝ یافتٍی  ،تضٕیٗ ٚ دس ٔدٕٛع
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ػٛاحُ وـٛس تٝ ػٙٛاٖ اٍِٛیی تشاي . ِزا، وٙٙذ ػُٕ ٔی
ٔٙاظش ٚ  ءحفظ ٚ استما ٞاي ٔحیغی، اػتفادٜ ٔٙاػة اص تٛاٖ

ٞاي  ا٘ذاصٞاي عثیؼی ٚ رخایش اسصؿٕٙذ اوِٛٛطیه، لاتّیت چـٓ
ٌشدؿٍشي ٚ ٌزساٖ اٚلات فشاغت تشاي ٔشدْ وـٛس ٚ ػایش 

ٞا ٚ  ایش لاتّیتوـٛسٞاي ٔٙغمٝ دس وٙاس اػتفادٜ پایذاس اص ػ
كٙؼتی، خذٔاتی ٚ فشٍٞٙی دس خٟت  ٞاي وـاٚسصي، ٔضیت

ٔذیشیت  .وٙٙذ ٔیٗ ٘یاصٞاي ّٔی ٚ تٛػؼٝ كادسات ػُٕ ٔیأت
ٚ فشاٞٓ وشدٖ ؿشایظ ٟٔاخشت تٝ حذالُ تشخی اص  ٞا  سٚدخا٘ٝ

ٔیٗ ؿشایظ صادآٚسي عثیؼی ٘مؾ اػاػی أٚ ت ٞا  سٚدخا٘ٝایٗ 
حفظ تٙٛع صیؼتی ٔاٞیاٖ دس تاصػاصي رخایش ایٗ ٔاٞیاٖ ٚ 

 خٛاٞذ وشد. ءدسیاي خضس ایفا
 

 پیشىُادَا
حفاظت ٚ تاصػاصي  وٙتشَ ٚ حفاظت اص ٔٙاتغ آب ٚ خان، -1

 رخایش ٔٙاتغ ص٘ذٜ دسیایی
تخشیة خٍُٙ  ٞاي ٔحیظ صیؼت دسیایی، ٔماتّٝ تا آِٛدٌی -2

 ٞا ٚ... ٕٞشاٜ تا تمٛیت ٔذیشیت ٔحیظ صیؼت
إِّّی،  ات ّٔی ٚ تیٗ٘ظاست تش اخشاي دلیك لٛا٘یٗ ٚ ٔمشس -3

 ٞاي تذٚیٗ ؿذٜ ٞا ٚ چاسچٛب وٙٛا٘ؼیٖٛ
ذٚیٗ اػتشاتظي ّٔی تٛػؼٝ پایذاس دس ساػتاي حفاظت اص ت -4

 ٔحیظ صیؼت دسیایی
ستماي فشًٞٙ حفاظت اص ٔحیظ صیؼت دسیایی تٝ ا -5

 خلٛف دس ٔٙاعك ػاحّی
ػتفادٜ اص وّیٝ تدٟیضات ٚ أىا٘ات ٔٙاػة خٟت ٔماتّٝ ا -6

 ییتا آِٛدٌی ٞاي دسیا
 سیضي ٔٙاعك تخٓ ءتٛخٝ تٝ أش تىثیش عثیؼی ٚ احیا -7
تذٚیٗ لٛا٘یٗ ٔٙاػة ٚ تاصداس٘ذٜ خٟت پیـٍیشي اص كیذ  -8

اي ٚ چٙذٌا٘ٝ تا ٔشتىثیٗ كیذ  غیشٔداص ٚ تشخٛسد ػّیمٝ
 غیشٔداص

 سٚیٝ دس وـٛس ٚ وـٛسٞاي ٕٞؼایٝ خٌّٛیشي اص كیذ تی -9
ٞاي اخشایی لاٖ٘ٛ ٔٛافمتٙأٝ،  ٘أٝ تذٚیٗ آییٗ -10

 تشداسي تٟیٙٝ اص ٔٙاتغ ص٘ذٜ آتی دسیاي خضس ت ٚ تٟشٜحفاظ
تشداسي  سٚصسػا٘ی لاٖ٘ٛ حفاظت ٚ تٟشٜ تاصٍ٘شي ٚ تٝ -11

ت ٚ لاٞاي اخشایی ٔشتثظ ؿأُ آ ٘أٝ اص ٔٙاتغ آتضي ٚ آییٗ
 ...ادٚات كیذ ٚ 

ػٛاحُ ٚ سٚصسػا٘ی لٛا٘یٗ ٔشتثظ تا  تاصٍ٘شي ٚ تٝ -12
ٕٞشاٜ  اػٓ اص كیذ ٚ حفظ ٔحیظ صیؼت تٝ ٞا  سٚدخا٘ٝ

 ٞاي اخشایی ٘أٝ آییٗ
تشداسي ؿٙاٚسٞا، تٙادس ٚ  تاصٍ٘شي لٛا٘یٗ ثثت ٚ تٟشٜ -13

 ٞاي اخشایی ٘أٝ دسیا٘ٛسدي ٚ آییٗ
 

 مىابع
ػٙدؾ ٔیضاٖ تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس  .1389الصاق، ا. 

 ٚ وپٛس (Rutilus frisii kutum)  ٔاٞیاٖ ػفیذ

(Cyprinus carpio)  دسیاي خضس. ٔدّٝ پظٚٞؾ ٞاي
 91-100: ( 2) 5ٚ فٖٙٛ دسیایی،  ػّْٛ

ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔمادیش . 1378علیضادُ، م.،  ٍ اهیٌی سًجبش، غ.
دس ػٝ ٌٛ٘ٝ اص (Cr, Zn, Cu, Pb, Cd) فّضات ػٍٙیٗ

 40ػاص٘ذٌی، ؿٕاسٜ  وپٛس ٔاٞیاٖ پشٚسؿی، ٔدّٝ پظٚٞؾ
 ٚ41  ٚ42 ،149-146. 
آِٛدٌی  .1398ی، ا. ًاج ، آ. ٍاوبشصادُ م.،  ی،راوش

 (Rutilus kutum) پلاػتیه دس ٔاٞی ػفیذٔیىشٚ

 ظیٔح یپظٚٞـی فلّٙأٝ ػّٕ ػٛاحُ خٙٛتی دسیاي خضس
-180ق  ، كتٟاس، 1ؿٕاسٜ  اصدٞٓ،یػاَ  يخا٘ٛس ؼتیص

175. 

، س.، ًصشالِ صادُ ساسٍی، ح.، پَسغلامسٍضي طبشی، م.، 
، ف.، اسلاهیسلیواًی سٍدی، ع.، خذاپشست، ى.، 

ق، آ.، سبه آسا، ج.، سضَاًی، غ.، عَفی، ف.، هخلَ
ویْاى ثاًی، ع.، الیاسی، ف.، هىشهی، ع .، ضیخ 

تشسػی  . 1392، ع.، سضایی، م. ٍ سحوتی، س.،الاسلاهی 
ىتٖٛ دس ٔٙغمٝ خٙٛتی لا٘تٙٛع، صیتٛدٜ ٚ فشاٚا٘ی صئٛپ

تی لأٛػؼٝ تحمیمات ػّْٛ ؿی(. 1388ػاَ )دسیاي خضس 
 .ف 117 .وـٛس

َس، ش. سضایی،م. پ ًجف ح. س.،  ضعباى ًصشالِ صادُ
-صٔا٘ی تغییشات ٔغاِؼٝ. 1393سٍدی، ع.  سلیواًی

 ػشب، ٘یىُ، ٔغ، سٚي،) ػٍٙیٗ فّضات غّظت ٔىا٘ی
 دسیاي خٙٛتی حٛصٜ ایشا٘ی ػٛاحُ آب دس (خیٜٛ ٚ وادٔیٓ

 دسیا، ػاَ ؿٙاػی صیؼت پظٚٞـی -ػّٕی خضس، ٔدّٝ
 .27-14. كق 1393 تٟاس یىٓ، ٚ تیؼت ؿٕاسٜ ؿـٓ،

 1389ش.،  ًَضیي، ٍ فیشٍصی، ن. گل ضْشیاسی، ع.،

ػشب دس تافت ػضلا٘ی ػٝ ٌٛ٘ٝ  ٔیضاٖ تدٕغ وادٔیْٛ ٚ.
ٔاٞی ػفیذ ػٛاحُ دسیاي  اص ٔاٞیاٖ دسیایی وپٛس،وفاَ ٚ
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ٔدّٝ ػّٕی  ، 85-86خضسدس حٛضٝ خّیح ٌشٌاٖ دس ػاَ 
 .95-99، 2ؿیلات ایشاٖ، 

پَسواظوی، م.،  ٍ هطشٍفِ، ع.س.، سیاحی بختیاسی، ع.س.
تشسػی ٔیضاٖ فّضات وادٔیْٛ، ٘یىُ، ٚا٘ادیْٛ ٚ سٚي  .1391

دس تافتٟاي ٔختّف فیُ ٔاٞی ٚ اصٖٚ تشٖٚ ٚ سیؼه ٘اؿی 
اص ٔلشف تافت ػضلا٘ی آٟ٘ا ٔشتٛط تٝ حٛصٜ خٙٛتی دسیاي 

، 96ٔدّٝ دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی ٔاص٘ذساٖ .ؿٕاسٜ  .خضس
 .90-97 قك

، صادُ ساسٍی، ح.، ًجف پَس، ش. ٍاسدی، ا.، ًصشالِ
ٍاحذی، ف.، غلاهی پَس، س .، یًَسی پَس، ح.، 

پشٚطٜ . 1389علَهی، ی.، طالطیاى، ح.، احوذًژاد، ا.، 
ٞاي صیؼت ٔحیغی )فّضات ػٍٙیٗ ،  تشسػی آلایٙذٜ

ٞیذسوشتٛسٞاي ٘فتی، ػٛسفاوتا٘ت ٞا ٚ ػْٕٛ وـاٚسصي ( 
دس ػٛاحُ خٙٛتی دسیاي خضس.ٌضاسؽ ٟ٘ایی. ػاسي، 

 .191-196 كق ضس،پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطي دسیاي خ
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Abstract  

Biodiversity includes the composition, abundance and richness of species and is studied at genetic 

diversity within species, between species and ecosystem level. Species diversity is vital for 

maintaining the flexibility of an ecosystems results in greater stability. The presence of more 

species in an ecosystem makes natural ecosystems more complex and therefore ecosystems are 

more resistant to unfavorable environmental changes with their stable communities. The Caspian 

Sea is poorer in biodiversity than other seas such as the Baltic and Black Seas, and due to growing 

pressure of environmental challenges, the population of valuable aquatic species has declined 

radically including all sturgeon representing the Caspian Sea and are in danger of extinction. On the 

other hand, rivers and lagoons leading to the Caspian Sea, which are suitable spawning grounds for 

spawners and safe nursery grounds for offsprings of several bony fishes often do not have 

appropriate conditions due to irresponsible fishing and heavy loads of various pollutants. Therefore, 

practically there is no sound spawning migration into these water bodies by bony fishes which 

means the stocks of anadromous species are severely threatened. Restoration of stocks of these 

bony fish species should be practiced in large scale similar to that of Kutum (Rutilus kutum). 

Appropriate river management and restoration and providing conditions for migration to at least 

some of these rivers and providing conditions for natural reproduction will play a key role in 

rehabilitation of stocks of these fish and preserving the biodiversity of the Caspian Sea. 

 

Keywords: Caspian Sea, Species diversity, River restoration, Environmental challenges, Pollution, 

Invasive species 
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