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 : پژوهشی –مقاله علمی  
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 ( انیماه  دی کل ی س  ؛یعال  یاستخوان   انی )ماه
 

 2یلیاسماع  درضایحم ،1یحصن  یعسکر دیمج  ،1یموریت  آزاد  ،1*پور  ینی حس می مر

 

 ahoo.commaryamhoseinipour@y * 

  

 دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران دانشکده  علوم،  -1
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 1401ت  اردیبهش   رش:یتاریخ پذ                         1400دی  تاریخ دریافت:  

 

 چکیده
ارا   به دادهئمنظور  گونه    شتریب  یختیر  یهاه  و  ن یا  در  ،I. persaاز  و  یختیر  یهایژگیمطالعه،  همراه  سنگر  یهایژگیبه  و   زه یفلس 

بر اساس طول    انیمنتقل شدند. ماه  شگاهیو به آزما  یآورخورگو جمع  رودخانهاز    انیماه  یها. نمونهگرفتمورد مطالعه قرار    ییشنوا

متفاوت   یصفت نسب 12 در I. persaگونه اول  کلاس زیسا ،دست آمدهبه جیشدند. بر اساس نتا یبندکلاس دسته زیاستاندارد، در سه سا

شعاع  ،بود تعداد  در  مخرج  یهااما  شعاع  یباله  تعداد  پشت   یهاو  معن  یباله  کل  یداری تفاوت  شکل  نداد.  ذوزنقه تیاتول  ینشان  و   یاها 

ماهیآنت در  )  انیروستروم   روسترومیآنت  به   بتسن  زرگتر ب  انیماه  در  روستروم  کهیدرحال  است  افتهین  توسعه(  SCI, SCIIکوچک 

 کلاس   زیسا  درکه    داد   نشان   فلس  ساختار  ی بررس.  است  داردندانه  و  پهن  سن،   شیافزا  با  تیاتول  یشکم  لبه   نیهمچن.  است  ترافته یسعهوت

 ی هاداده  بر  علاوه  که  کرد  یریگهجیتوان نتی، ممطالعه  نیاباشد. بر اساس  می متفاوت    یداریصورت معن  به   (JSL)فلس  ینسب  طول  اول،

برخگذشته  مستند  ی مولکول ماه  کیمورفولوژ  اتیاز خصوص  ی،  بدن  به  اتولیمربوط  برانتوا می  زین  فلسو    ت ی،   د یکلیس  ییشناسا  یند 

شو  ران یا  یبوم  انیماه همچنناستفاده  خصوص  نید.  که  شد  ا  یپی فنوت  اتیمشخص   کیانتوژنت  یهایگوناگون  از  یدرجات  ،گونه   نیدر 

 . رد یقرار گ یمورد بررس اتیئدر جز دیدهد که بای( را نشان میماه طول و رشد بهسته )واب

 
 حوضه هرمزگان ،یختیر راتییفلس، تغ ت،یاتول  :یدیکلکلمات 
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 مقدمه 
س  تاکنون از  گونه  ا  یبوم  انیماه   دیکلیدو  جنوب    ران یدر 

  ها گونه  نیاز ا  یکی   Iranocichla persa  که  اندشده  فیتوص
اسباشد  یم همکاران  یلیماع که    ز یآبر  حوضهاز    (2016)  و 

 پراکنش.  (Esmaeili et al., 2016)  نمودند   فیهرمزگان توص
م  نیا را  شرقیگونه  عنوان  به    پراکنش  هیناح  نیتریتوان 

همکاران   ی لیاسماع .  کرد  محسوب  ی رانیا  یهادیکلیس و 
ه با  گون ن یدر ارا  انیماه  یهانمونه یختیر یهایژگ یو (2016)

ا  ان یماه  دیکلیسدیگر  نه  گو جنوب   .I)  رانیدر 

hormuzensis)  مقا  طوره  ب   ، مثال  برای.  اندکرده  سهیجامع 
داده نشان  نرهااآنها  که  تول  یند  گونه    دیآماده  در   .Iمثل 

persa  م رنگیرا  از  استفاده  با  جدا   گرید  گونه  از  یبندتوان 
گونه  نمود در   .I. persa  ز ناح  نیریقسمت  و    نه یس  هیسر 
خاکستر  نهیزم   رنگو    باشد میرنگ    ینارنج نقاط    یبدن  با 
د  ینارنج علاوهیم  ده ی پراکنده  و    ی لیاسماع   ن،یبراشود. 

( ژنوم را    یمولکول  ی هاداده(  2016همکاران  اساس مطالعه  بر 
  انی ماه  دیکلیس  نیب  D-loopو    ND2  هیناح  ییایتوکندریم

  ی هاه دادهئرامنظور ا. به  اندکرده  سهیمقا  زین  رانیجنوب ا  یبوم
گونه    شتریب  یختیر و  نیا  در  ،I. persaاز    یهایژگ یمطالعه، 
  ییشنوا  زهیفلس و سنگر  یهایژگیگونه به همراه و  نیا  یختیر

 .  گرفتمورد مطالعه قرار 

 

 ها روش و مواد
نمونه از    40، تعداد  1398-99  یهاسال  طیپژوهش    نیا  یط
دست  انیماه  دیکلیس تور  از  استفاده  تور  یبا  از    یپرتاب   و 

)جدول    یآورجمع   رگوخو  رودخانه نمونه1شد  در (.   ابتدا  ها 
  % 70در الکل    بیترتو سپس به  هوشیب  خکیمحلول عصاره م

  د یدانشگاه شه  یجانورشناس  شگاه یشده و به آزما  تیتثب  %96و  
نمونه شدند.  منتقل  از    یآورجمع  یهاباهنر  استفاده  با  شده 

)همکارا  و  Esmaeiliمقاله   شناسا2016ن  مراحل   یی(  در  و 
  س یمطالعات مورد استفاده قرار گرفت. با استفاده از کول  یبعد

دقت    تالیجید ر  11تعداد    متر،یلیم  05/0با    ی ختیصفت 
شمارش  یریگاندازه صفت  دو  پشت)  ی و  باله  شعاع  و    یتعداد 

شمارش شدند. به منظور حذف اثر    ز ین  ( یتعداد شعاع باله لگن
ها  داده نیا ، انیشده از بدن ماه یسنجتخیر یهااندازه از داده

ماه یسنجخت ی)ر استاندارد  طول  از  استفاده  با    ، ی( 
 شدند.  یاستانداردساز

اتول استخراج  منظور  ناحت یبه  هر   هیها،  در  جمجمه  شکمی 
سنگر و  شکافته  پنس    ییشنوا  ی هازهیطرف سر  از  استفاده  با 

به مدت    زیر و    %4  د یدروکسیه  م یپتاسدر    قهیدق  8استخراج 
و   گرفتها درون آب مقطر قرار  تیاتول  . سپسشدند  ینگهدار

مو قلم  از  استفاده  پاک  ت یاتول  از اضافی    یهابافت  زیر  یبا  ها 
شدن   خشک  از  پس  و   یگذارشماره  یهاوپیت  درشده 

 متصل  Dino-lite  نی. سپس با استفاده از دوربشدند  ینگهدار
استر افز  و   OLYMPUS  کروسکوپیومیبه   Dinoار  نرم 

capture V2.0  ی برا  تصاویر  نیا  از.  دش  یبردارتصویر  آنها  از 
مطالعه    یبرا  . دی گرد  استفاده  هات یاتول  یسنجختیر  زیآنال
م  تصویربرداریاز    ت،یاتول  یسنجخت یر  ی نور  کروسکوپیبا 

گرد تغدیاستفاده  مطالعه  منظور  به  اتول  یختی ر  راتیی.   ت ی در 
  تا یساژ  یهات یاتول  یختیر  یژگ یو  11تعداد    ان،یماه  ینمونه ها

از    ت،یاتول  یختیر  فیتوص   یبرا  شدند.  یریگازهاند
م  یبردار تصویر گرد  کروسکوپیبا  اتولدی استفاده    یهاتی. 

و  انی ماه  دیکلیس نظر  ش)  یختیر  یهایژگیاز    ار یشکل 
شکل   و  اندازه  روستروم،  شکل  و  اندازه    ینتآسولکوس، 

 شدند.   فیتوص تیشکل اتول و (روستروم
  یهانمونه  نیبدر    فلس  یخت یر  راتییتغ  لعهمطاظور  من  به

ناح  ، شده  یآورجمع  از  فلس  هشت  پشت  ریز  هیتعداد    ی باله 
) یدیکل  یها)فلس شدند  جدا   )Esmaeili et al., 2014  .)
دقفلس چهار  مدت  به  بدن  از  جدا شدن  از  پس  درون    قهیها 

( قرار گرفت و سپس  KOH)  دیدروکسیه  میپتاس  %1محلول  
آنها جدا شد.    یرو  یافاض  یها بافت  ز،یر  یمو  از قلم  با استفاده

فلس دقسپس  چند  مقطر  قهیها  آب  در   درون  و  گرفتند  قرار 
رو  یاضاف   یهابافت  کروسکوپیم  ریز و    یاز  شد  جدا  فلس 

فلس فرمالدهسپس  محلول  درون  درون    %10  د یها 
جدا    یهاشده قرار گرفتند. فلس  یگذارشماره  یهاوپ یکروتیم

و چهار   یبردار رتصوی  Dino capture V2.0افزار  نرم    باشده  
)بشامل:  فلس    یشکل  ریمتغ فلس  بخش    نیشتریطول  فاصله 
پشت  ییجلو )بSCLفلس،  یتا  فلس  عرض  فاصله    نیشتری(، 

فلس، تا چپ  راست  )SCWبخش  راست  قطر سمت   ،)RI و  )
 (. 1شد )شکل  یریگ( اندازهLIقطر سمت چپ )
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 شده  مطالعه انیماه فلس بر شده یریگاندازه  یشکل یرهایمتغ :1 شکل

 

 بحث  و جینتا

 مختلف  یهاکلاس  ز یسا  ن یب  در  بدن یختیر  یهایژگیو
 کلاس   زیسا  سه  در  I. persaشده گونه    یآورجمع  یهانمونه 
  داد   نشان  بدن  یختیر  یهایژگیو  سهیمقا .  شدند   یبنددسته 

  تنوع  واجد   خود  رشد  مختلف  مراحل  ی ط  انی ماه  نیا  که
  ن یب  در  یختیر  یهایژگیو  یآمار  سهیامق .  شند بایم  یختیر

  ک ی  انسیوار  آزمون  از  استفاده  با  مختلف  ی هاکلاس  زیسا
 نیب  در  صفات  یبرخ  یآمار  داریمعن  تفاوت  وجود  دیؤم  طرفه

 نیب  از  ج،ینتا  اساس  بر.  بود  شده  مطالعه  یهاکلاس  زیسا
  چشم  جلو  ینسب  فاصله  تنها  ،یسنجختیر  صفات

(Preorbd.SLارتف و  نسب(  آما  (HD.SL)سر    یاع   ی رتفاوت 
  سایرکلاس دوم و سوم نشان ندادند و    زیرا در سا  یداریمعن

دو    نیکلاس متفاوت بودند. از ب  ز یسه سا  ن یدر ب  یصفات نسب
شمارش شعاع  ،یصفت  پشت  ی هاتعداد    زیسا  در(  Dff)   یباله 

  کلاس   زیسا  دو  با  سهیمقا  در  4/24±55/0  مقدار  با  سوم  کلاس
 (. 1)جدول  بود متفاوت یداریمعن صورت هب  دوم و اول

  مورد  صیتشخ  تابع  زیآنال  از  استفاده   با   افراد  یبندگروه  صحت
  با   افراد  یتمام   که  داد  نشان  جینتا  که  گرفت  قرار  یبررس

  در   بدن  شده  یریگاندازه  صفات  ینسب  ریمقاد  از  استفاده
 (. 2)جدول  شدند  یبند دسته خود یاصل ی هاگروه

 

 .Iمختلف گونه  یکلاس ها زیبدن سا یتخیر یها یژگ یو :1 جدول

persa ..مختلف یها کلاس زیسا نی ب در یآمار نظر از که یصفات 

 . اندشده مشخص برجسته صورت به باشندیم تفاوت یدارا

 صفات
 سایز کلاس

SC-I N=8 SC-II N=7 SC-III N=5 

TL.SL 29/1±72/24 85/2±76/30 06/5±34/49 

Predd.SL 67/7 ± 46/0  38/9 ± 89/0  15± 6/1  

Postdd.SL 29/1 ± 72/24  29/1 ± 72/24  29/1 ± 72/24  

Pread.SL 75/14 ± 82/0  33/18 ± 75/1  41/29 ± 39/3  

Preorbd.SL 59/1 ± 11/0  74/1 ± 36/0  37/3 ± 39/0  

Lcaup.SL 69/2 ± 41/0  78/3 ± 42/0  32/6 ± 13/1  

Maxb.SL 82/6 ± 4/0  39/8 ± 02/1  57/13 ± 57/1  

HL.SL 34/7 ± 5/0  18/9 ± 93/0  89/14 ± 57/1  

HL.Lcaup 08/1 ± 14/0  39/1 ± 16/0  32/2 ± 39/0  

Eye.HL 63/0 ± 05/0  73/0 ± 07/0  02/1 ± 06/0  

Preorbd.HL 58/0 ± 04/0  64/0 ± 13/0  24/1 ± 13/0  

Predd.Pread 63/5 ± 4/0  86/6 ± 64/0  88/10 ± 12/1  

Dff 25/23 ± 46/0  43/23 ± 53/0  4/24 ± 55/0  

Aff 25/9 ± 46/0  29/9 ± 49/0  8/9 ± 45/0  

SL 84/44 ± 37/1  05 ± 33/2  58/63 ± 86/3  

 
  یختیاجرا شده با استفاده از صفات ر صیتابع تشخ زیآنال :2  جدول

 .I. persaمختلف گونه  یکلاس ها زیبدن سا

 

 سایز کلاس 
 تعداد کل 

 SC-I SC-II SC-III 

SC-I 100 0 0 100 

SC-II 0 100 0 100 

 SC-III 0 0 100 100 

 
 ی هاکلاس  ز یسا  نیب  در  تیاتول  یختیر  ی هایژگیو

 مختلف 
 هیاست. ناح  یاذوزنقه   I. persaها در گونه  تیاتول  ی کل  لشک

آنت به  نسبت  کش  یروستروم  ناحدهیروستروم  و    یی جلو  هیتر 
  اریبه ش  ییبخش جلو  در   Sulcusاریش  است.  دارب یش  تیاتول

Excisura  عمق    شودمی  ختم ناح  بعد  اریشو  هسته   هیاز 
سمت    تیاتول )شکل  یم  دای پ   شیافزا  Excisuraبه  (.  2کند 

ماه   همزمان رشد  بخش  زین  یختیر  رات ییتغ  یبا    ی هادر 
کلاس اول با متوسط   زیدهد. در سایرخ م  آن  تیاتولمختلف  

استاندارد اتولیلیم  84/44  طول  روستروم  توسعه ت یمتر،  ها 
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نزد  افتهین در  ش  ی کیو  شوند،  یم  محدود  Excisura  اریمحل 
شکم  هیحاش ن  یسطح  ساستیصاف  در  ب   زی.  دوم  ا  کلاس 

و   افتهیمتر، روستروم توسعه  یلیم  50استاندارد    متوسط طول
جلو بخش  برخ  تیاتول  ییاز  در  است.  گرفته  افراد،   یفاصله 

 ventralادامه دارند،    ی تا بخش خلف  ی شکم  هیحاش  ی هادندانه

furrow  جلو  از ناح  ییبخش  است.    شده  دهیکش  یخلف  هیتا 
سا  تیاتول با  کلاس    زیافراد  طسوم  استمتوسط  اندارد  ول 
کشیلیم  58/63 روسترم  واجد  آنت  ده یمتر،  روستروم   ی و 

م شیکوچک  سطح    هیحاش  بزرگ،  Excisura  اریباشند، 
زاودندانه  یشکم برجستگ  یپشت  -یعقب  هیدار،    ی هایواجد 

اتول  ینامنظم داخل  سمت  مقا  ت یبه  نسب  سهیاست.   ی صفات 
ب  تیاتول که  داد    ی هایژگیو  ریسا  ،L/H indexجز  هنشان 

ب  تیاتول  یسنجخت یر تفاوت    ی هاکلاس  زی سا  نیدر  مختلف 
 (. 2ندارند )جدول  یداریمعن
 

 
 یها کلاس زیسا در I. persaگونه  تیاتول یشکل کل: 2 شکل

 مختلف 

 مختلف   ی هاکلاس  ز یسا  نی ب  در  فلس یختیر  یهایژگیو

سا  یدیکل  هیناح  یهافلس گونه    ز یدر  اول   I. persaکلاس 
  ی به قسمت قدام  ل یو متما  یکوس مرکزرد هستند. فوگ  باًیرتق

دوا خلف   ر یفلس،  قسمت  در  و    دارند فاصله    گر یکدیاز    یرشد 
ناح  ،هستند  وستهیناپ  کم  ریدوا  یقدام   هیدر  فاصله  با    یرشد 
  (. در 3شوند )شکل  یمها قطع  شعاع  وسیلهبهو    دارند  گریکدی

دوم  زیسا تقرفلس  ، کلاس  در  ر  ریدواشکل،    یمثلث  باًیها  شد 
و در قسمت   شوندمیها منقطع  شعاع  وسیلهبه  ی دامقسمت ق

برخ  یخلف ناپ   ریدوا  ی فلس  قسمت    وسته،یرشد  در  فوکوس 
متما  ی انیم قدام  ل یو  سمت  به    ی به  نسبت  آن  اندازه  و  فلس 

، یکلاس سوم فوکوس مرکز  زیدر سا  ند.تراندازه فلس کوچک
و    نداربرخورد  یشتریب  ینظم  یاز ب  یرشد در بخش خلف  ریدوا

 شوند.  یها منقطع مشعاع وسیلهبه ییش جلودر بخ
 

 
 مختلف یکلاس ها زیدر سا I. persaفلس گونه  یشکل کل :3 شکل

 
  انس یوار  زیمحاسبه شده با استفاده از آنال  ی شاخص شکل  چهار

بررس  کی نتا  یطرفه  اساس  بر  آمدهبه  جیشدند.  تنها    دست 
  گر یدکلاس    زیو سابت به دنس  یکلاس سوم از نظر آمار  زیسا

ا بود که  از شاخص  ن یمتفاوت  استفاده  با    و   JSW  ی هاتفاوت 
SI آمد  دستبه (p-value ≤0.05 3( )جدول .) 
 

 .Iمختلف گونه  یهاکلاس زیفلس سا یشکل یهاشاخص :3 جدول

persa. مختلف  یهاکلاس زیسا نی در ب یکه از نظر آمار یصفات

 .نداشده مشخص هت برجستبه صور ، باشندیتفاوت م یدارا

 شاخص 
 سایز کلاس

SC-I N=60 SC-II N=52 SC-III N=34 

JSL 24/0±88/1 24/0±78/1 55/0±8/1 

JSW 39/0±17/2 46/0±99/1 53/0±79/1 

SE 03/0±1 04/0±01/1 03/0±99/0 

SI 12/0±88/0 17/0±92/0 13/0±01/1 

S.L 26/1±9/44 28/2±79/49 59/0±81/63 

 
  ی هاشاخص  از  استفاده   با  ادافر  DFA ،  9/47%  زیالاساس آن  بر
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  ج ینتا  براساس.  شدند  یبنددسته  حیصح  یهاگروه  در  یشکل
  زیسا  افراد  %7/64  و  اول  کلاس  زیسا  افراد  %7/56  آمده  دستبه

  ز یسا  در.  شدند  یبنددسته  حیصح  یهاگروه  در  دوم  کلاس
  یبنددسته  حیصح  یهاگروه  در  افراد  %9/26  تنها   دوم  کلاس
  ز یسا  به  افراد  %7/30  و   اول  کلاس  زیسا  به   %3/42  و  شدند 
 (. 4)جدول  داشتند شباهت سوم کلاس

 
محاسبه شده با استفاده از  صیتابع تشخ زیآنال جینتا :4 جدول

 .Iمختلف گونه  یهاکلاس زیسا نیفلس در ب یشکل یهاشاخص

persa 

 شاخص 
 سایز کلاس

 کل 
SC-I SC-II SC-III 

SC-I (34)7/56 (10)7/16 (16)6/26 60 

SC-II (22)3/42 (14)9/26 (16)7/30 52 

SC-III (5)7/14 (7)6/20 (22)7/64 34 

 

بررس  ی کیمطالعه    نیا  در در  برجسته  نکات  صفات   یاز 
  جادیا  راتییسر گونه مطالعه شده، تغ  هیشده از ناح  یریگاندازه

ناح در  سن  هیشده  در  م  نیسر  بهیمختلف  با  ی طورباشد  که 
  طول   به(  HL)  سر  طول  نسبت  I. persaدر گونه    سن  شیزااف

  به   نسبت(  0.5±7.34)  اول  کلاس  زیسا   در(  SL)  استاندارد
  ی ها. مدلاست  شده   برابر  دو  (89/14±/57)  سوم  کلاس   زیسا
م  یعملکرد  یشناسخت یر اینشان  که    رییتغ  نیدهند 
تأث  کی نتوژنتا سر،  شکل  تغذ   یدیشد  راتیدر  حالت   هیبر 

بهدا  ان یماه ای ورطرد  تغذت  نیکه  حالت  در    ز یتما  ه، یفاوت 
  یاگونه  نیکند و ممکن است رقابت بیم  لیرا تسه  کیاکولوژ

سن در  ماه  نیرا  )  انیمختلف  دهد  (. Meyer, 1990کاهش 
از    یختیر  راتییتغ  یبررس استفاده  و    ینسب  یهایژگیوبا 

اگر آمارچشاخص  نظر  از  نتوانست   زیسا  ییشنوا  زهیسنگر  یه 
  ی فیک  یاما بررس  د،ی نما  زیمتما  گریکدیاز    رالف  مخت  یهاکلاس

نشان  یهاکلاس  زیسا   یهات یاتول تغمختلف  شکل    رییدهنده 
طول   ش یباشد. با افزایم  انیمختلف در ماه   نینها در ست یاتول

آنت  ،ی ماه  داستاندار اتولیبخش  به سات یروستروم  نسبت   زیها 
قبل  یکی  نیهمچن.  دهدیم  نشان  یمحسوس  شیافزا  یکلاس 

  ،مختلف  ی هاکلاس  زیکننده در سا  زیمتما  ی هایژگیواز    گرید
  هیحاش  ، گرید  سوی. از  باشد یم  Excisura  اریعمق ش  شیافزا

از حالت صاف    یسن در ماه  شیها با افزات یاتول  یبخش شکم

 شود. یم یمشخص  یهاخارج شده و واجد دندانه
شده   انجام  مطالعات  اساس  موث  ی کیبر  عوامل  بر  از  ر 

اتولساختا  یریگلشک ژنت  ، ها ت یر    باشند یم   ی کیعوامل 
(Teimori et al., 2012 به ای طور(  عنوان   نیکه  به  ساختار 
  ی هاگروه  کیساختار در مطالعات تاکسونوم  نیاز معتبرتر  یکی

ماه بررس)به  انیمختلف  مورد انی ماه  یانتوژن  یخصوص   )
گرفته   قرار  علاوهاستاستفاده  ات  ن،یبرا.    ز ین  هاتیولشکل 

تاثتوایم تحت  مح  ریند  گ  یطیعوامل    ن، یبنابرا  .رندیقرار 
نتیم کل  جهیتوان  شکل  اگرچه  عوامل  تیاتول  یگرفت  تابع  ها 

تغ  ،است  یکیژنت زندگ  رییاما  مختلف  مراحل  در  آن    یشکل 
مختلف   وسیلهبهتواند  یم ز  یعوامل  نوع  جمله  و    ستگاهیاز 

ز  موثرعوامل   ت) ها  ستگاهیدر  و    (ادم  ،یشور  زانیم  هیغذنوع 
اکولوژ  ریسا )  کیعوامل   ,Vignon and Moratکنترل شود 

2010.) 
باله    ریز  یهافلس  یشناسخت ی پژوهش تنوع ر  ن یدر ا  نیهمچن

از مقاد  یهاکلاس  زیدر سا  یپشت استفاده  با    ی نسب  ریمختلف 
JSL, JSW,SE, SI   ح یقرار گرفت. بر اساس نتا  یمورد بررس  

از نظر   نیسن ی برخ اختار فلس درس ی ختیردست آمده تنوع به
کلاس اول و دوم   زیسا   I. persa  گونهبود. در    تمتفاو  یآمار

ب  یختیتفاوت ر  یمورد بررس  یهااز نظر شاخص  سه    نیرا در 
کلاس سوم   زیدر سا  ،حالنی. با انداد  نشانکلاس گزارش    زیسا

به شاخص  چهار  مقدار  از  دو  تنها  آمده    JSWدست 
به    یآمار  نظر   ازSI  (01/1±13/0  )  و(  79/1±53/0) نسبت 

 تفاوت داشت.  ا هکلاس زیسا سایر
فلس س  نیا  یهااگرچه  شاخص  یماه  دیکلیگونه  نظر    ی هااز 

آمار  یبررس از نظر  تفاوت    یهاکلاس  زی در سا  یشده  مختلف 
برخبه  یداریمعن در  ندادشاخص  یجز  نشان  ا  ،ها    نیاما 

د.  متفاوت بودن  گر یکدی  فلس با  یکل   ی ها از نظر ساختارهافلس
کند  یم  دای پ  ش یافزا زیرشد ن  ر یتعداد دوا ی همزمان با رشد ماه 

 وسیلهبه  یبالا در بخش قدام   نیرشد در سن  ریکه دوای طوربه
شعاع  یشتریب  ی هاشعاع جمله  ثانو  هیاول  ی هااز  قطع    هیو 

همچیم خلف  ریدوا  نیشود.  بخش  در  در   یرشد  اگرچه  فلس 
به صورت   یخش خلفدو گونه در بو دوم    اول  یهاکلاس  زیسا

در سا  ، شوندیم  دهممتد مشاه   .Iکلاس سوم در گونه    زیاما 

persa    نامنظم    یی فلس نما  ی بخش خلفدر  و    شودمیمنقطع
 توان مشاهده کرد.یمرا رشد  ریاز دوا
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Abstract 

Iranocichla persa is an endemic species of the southern Iran basin. In addition to genetic evidence, 

morphological evidence also differentiated this species from the other species of the Iranocichla. 

Therefore, some morphological characteristics related to the fish body, otoliths and scales were 

investigated in this study. Twenty fish samples were collected from the Khorgo River and 

transferred to the laboratory and classified into three size classes based on the fish's standard length. 

The results showed that all morphological variables except for Preorbd.SL and Preorbd.HL and the 

Dfr were significantly different between the first and second size classes, and also Afr among the 

three size classes. The general shape of otolith was trapezoidal and the rostrum was more elongated 

than the antirostrum. Among different size classes some characteristics such as the extent of 

development of rostrum and antirostrum and the indentation pattern at the ventral edge of otolith 

show changes. The L/H index (height to length) was significantly different among the three size 

classes. Also, the shape index (SI) and relative scale wide (JSW) were significantly different in the 

third size class.  Based on this study, it can be concluded that in addition to the already documented 

molecular data, some morphological characteristics of fish, otolith, and scales are useful to identify 

I. persa. Also, the examined phenotypic characteristics of this species, showed some degree of 

ontogenetic variation (fish growth and length-dependent variation), which should be investigated in 

detail. 

 

Keywords: Otolith, Scale, Morphological variation, Hormuzgan Basin 
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