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 1311اسفند  تازیخ پریسش:                                                      1311 آذز تازیخ دزیافت:

 چکیذه
 8×  106ي  4×  106، 2×  106، 1×  106شامل صفز،   Pediococcus acidilacticiثیز سطًح مختلف پزيبیًتیک در ایه تحقیق تا

cfugسلًل پزيبیًتیک در گزم غذا )
رشذ،  فلًر میکزيبی ريدٌ ريس بز  60( در یک طزح کاملاً تصادفی در ماَی گًرخزی بٍ مذت 1-

 ویشيسن، طًل ي وزخ رشذ يیژٌ ي  َای رشذ شامل شاخص بیشتزیه. ي تًان باکتزی کشی مخاط پًست مًرد بزرسی قزار گزفت
cfugدر تیمار حايی  کمتزیه مقذار ضزیب تبذیل غذایی

تزیه جمعیت کل باکتزیایی ي بیش بیشتزیه. (>00/0p)ثبت شذ  4×  106 1-
َای  . َمچىیه بیشتزیه قطز َالٍ عذم رشذ باکتزی(> 00/0p)دست آمذ  بٍ تیمار مذکًرویش در  ريدٌَای اسیذ لاکتیک تعذاد باکتزی

Aeromonas hydrophylla ،Flavobacterium columnare ،Vibrio anguillarum  يEdwardsiella tarda  تیمار حايی در
cfug

َای رشذ ي ایمىی ماَی گًرخزی  شاخص P. acidilacticiرسذ کٍ پزيبیًتیک  می وظز بٍ ،لذا. (>00/0p)دست آمذ  بٍ 4×  106 1-
cfugتًاوذ بٍ میشان  ي می بخشذ میرا بُبًد 

 در غذا، مًرد استفادٌ ایه ماَی قزار گیزد. 4×  106 1-
 

 ماَی گًرخزی، Pediococcus acidilacticiپزيبیًتیک، رشذ، ایمىی،  کلمات کلیذی:
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 مقذمه
ّبی ٍیطٍؾی، ثبکتطیبیی ٍ گیزگصقتِ قیَع آلَّبی زض زِّ

قبضچی ضطضّبی اقتهبزی قبثل تَخِ ثط تَلیس نٌؼت 
 ًْب، آهْبض ٍ کٌتطل  کِ ثطای ٍاضز کطزُپطٍضی خْبًی  آثعی

هَضز اؾتفبزُ قطاض ّب ثِ هقساض ظیبز  ثیَتیک اًَاػی اظ آًتی
ثب افعایف هقبٍهت  تسضیح ثِّب  ثیَتیک آًتیاهب  .ًسا گطفتِ

ّبی ثبکتطیبیی، ثبػث پیسایف ذغطاتی ثطای ؾلاهت  َیِؾ
 اظ زِّ گصقتِاًس. ثب تَخِ ثِ ایي هَضَع، ػوَهی قسُ

ّب زض ثیَتیک ای ثطای اؾتفبزُ اظ آًتیّبی گؿتطزُهحسٍزیت
 ;Wang et al., 2008) ُ اؾتهغطح قسغصای حیَاًبت، 

Carnevali et al., 2016.) ضطٍضی ثَز ثطای  ،ضٍاظ ایي
ّبی پطٍضقی هَازی کِ قبزض ثِ افعایف قسضت ؾیؿتن ِ گًَ

قٌبؾبیی ٍ هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطًس. اظ خولِ  ،ایوٌی ّؿتٌس
ّب، ّب، پطثیَتیکتَاى ثِ پطٍثیَتیک ّبی ایوٌی هیهحطک

ّبی  ّب، ًَکلئَتیسّب، اؾیسّبی آلی ٍ افعٍزًیثیَتیکؾیي
لاهتی گیبّی اقبضُ کطز کِ ایي هَاز زض افعایف ضقس ٍ ؾ

 ;Balcazar et al., 2006a) هیعثبى ثْتطیي ًتبیح زاقتٌس

Akrami et al., 2009a; Nayak, 2010; Hoseinifar et 

al. 2011a; Martinez Cruz et al. 2012; Carnevali et 

al. 2016; Safari et al., 2017.) 
ّبی ّب هیکطٍاضگبًیؿن ( پطٍثیَتیک1989) Fullerتؼطیف زض 
س کِ ٍقتی ثِ حس کبفی هَخَز ثبقٌس، ثب انلاح ای ّؿتٌظًسُ

، ثبػث ثْجَز ٍضؼیت ؾلاهتی زض ضٍزُ خوؼیت هیکطٍثی
قًَس. اهطٍظُ هكرم قسُ اؾت کِ ایي تَاًبیی هیعثبى هی
ٍثیَتبی زؾتگبُ گَاضـ، تطقح ثِ انلاح هیکط ،ّبپطٍثیَتیک

ظا ثطای  ّب ٍ اؾیسّبی آلی، ضقبثت ثب ػَاهل ثیوبضیکفثبکتطی
زضیبفت هَاز غصایی ٍ ایدبز اثط ضس  ٍ ضٍزُیسى ثِ چؿج

ّب ضا کبّف ثیَتیکگطزز کِ احتیبج ثِ آًتیهیکطٍثی ثط هی
 Goldin and Gorbach, 1992; Eslamloo et) زّسهی

al., 2012; Carnevali et al., 2014a.) ّب ثبػث  پطٍثیَتیک
لِ ؾبذت هَاز غصایی ضطٍضی هَضز ًیبظ هَلسیي ٍ لاضٍّب اظ خو

پطٍتئیي، اؾیسّبی چطة ضطٍضی ٍ آًعین ّبیی هثل آهیلاظ، 
افعایف هیعثبى ثب قًَس کِ پطٍتئبظ ٍ لیپبظ زض ثسى هیعثبى هی

-ّب ٍ لیپیسّب هی ّب، ثبػث ثْجَز ّضن پطٍتئیيتطقح ایي آًعین

هكرم قسُ  T(. اظ ؾَی زیگطIrianto et al., 2002قَز )
، GSIٍضی، قبذم ثط ّوب زض غصا اؾت کِ ٍخَز پطٍثیَتیک

 Ghosh، عَل، ٍظى ٍ کبّف لاضٍّبی هطزُ ٍ ثس قکل )ءثقب

et al., 2007) ثْجَز هطاحل لاضٍی هبّیبى اثط هثجت زاضز ٍ 
((Carnevali et al., 2004; Avella et al., 2011. اظ 

پطٍضی  ّبی آثعیّبی پطٍثیَتیک کِ هؼوَلاً زض فؼبلیتؾَیِ
ّبی بیی اظ خٌؽتَاى ثِ اػض قًَس هیاؾتفبزُ هی

Lactobacillus ،Lactococcus ،Leuconostoc ،
Enterococcus ،Carnobacterium ،Shewanella ،

Bacillus ،Aeromonas ،Vibrio ،Enterobacter ،
Pseudomonas ،Clostridium  ٍSaccharomyces  ُاقبض

ّبی  اظ خولِ ثبکتطی (.Carnevali et al., 2013کطز )
اقبضُ  Pediococcus acidilacticiِ تَاى ث پطٍثیَتیک هی

ای  گؿتطزُعیف هثجت اؾت کِ زض  کطز کِ ًَػی کَکؿی گطم
ٍ قبزض ثِ چؿجیسى ثِ  کٌس هی، زهب ٍ فكبض اؾوعی ضقس pHاظ 

هبّی ٍ کلَى قسى زض آى اؾت. کبضایی ایي ثبکتطی زض  ضٍزُ
ّبی پطٍضـ ًكبى زازُ  ثْجَز ضقس ٍ ایوٌی زض ثؼضی گًَِ

 P. acidilacticiاؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیک  ،هثبل ثطای .قسُ اؾت
(، هٌدط Oscar astronautusزض خیطُ غصایی هبّی اؾکبض )

غصایی کوتطی زض هقبیؿِ ثِ، ٍظى ًْبیی ثیكتط ٍ ضطیت تجسیل 
 (.saffari et al., 2013ثب گطٍُ قبّس گطزیس )

Ferguson  ٍ زض ثطضؾی تبثیط پطٍثیَتیک  (2010)ّوکبضاى
P. acidilactici  ؾیؿتن ایوٌی تیلاپیبی قطهع  ضٍزُثط فلَض ٍ

(Oreochromis niloticus زضیبفتٌس کِ ثبکتطی هصکَض )
ایي هبّی انلاح کطزُ ٍ  ضٍزُخوؼیت ّبی ثبکتطیبیی ضا زض 

 ّبی زفبع غیط اذتهبنی ضا تحطیک هی کٌس.ؾیؿتن
Safari ثب اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیک  (2013) ٍ ّوکبضاىP. 

acidilactici خیطُ غصایی هبّی اؾکبض ) ضزOscar 

astronautus)،  زضیبفتٌس کِ هبّیبى تغصیِ قسُ ثب پطٍثیَتیک
هصکَض، ٍظى ًْبیی ثیكتط ٍ ضطیت تجسیل غصایی کوتطی 

 ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاضًس. 
Standen  هتصکط قسًس کِ ثبکتطی  (2013)ٍ ّوکبضاىP. 

acidilactici  لاپیب )ؾیؿتن ایوٌی زض هبّی تیثبػث ثْجَزO. 

niloticus )هی قَز. 
Ahmadi  زض ثطضؾی تبثیط پطٍثیَتیک  (2014)ٍ ّوکبضاىP. 

acidilactici  هیگَی پبؾفیس )زض خیطُ غصاییLitopenaeus 

vannamiافعایفیكتطیي هیعاى (، ث ( ٍظىWG ضطیت ،)
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ّبی  ( ضا زض خیطSGRًُطخ ضقس ٍیػُ ) ( FCRٍتجسیل غصایی )
 آظهبیكی هكبّسُ ًوَزًس.

هكرم قس کِ  (2017)ٍ ّوکبضاى   Abedianزض تحقیق
زض غصای هبّی قعل آلای ضًگیي  P. acidilacticiپطٍثیَتیک 

ّبی  افعایف ثبکتطی ٍ ّبی ضقس کوبى ثبػث ثْجَز قبذم
 ایي هبّی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس هی قَز. ضٍزُاؾیس لاکتیک 

( زضیبفتٌس کِ پطٍثیَتیک 1392ضٍؾتب ٍ ّوکبضاى )
َؼ اؾیسٍفیلَؼ ثبػث فؼبلیت ضس ثبکتطیبیی ٍ لاکتَثبؾیل

 افعایف ایوٌی هَکَؼ هبّی تبیگط ثبضة هی قَز.
( ثط تبثیط هثجت پطٍثیَتیک 1393حؿیٌی هسًی ٍ ّوکبضاى )

P. acidilactici ّبی ضقس ٍ پبضاهتطّبی ذًَی ثط قبذم
 هبّی ظیٌتی گطیي تطٍض تبکیس کطزًس.

ِ هکول خلجک ( زضیبفتٌس ک1394ثیطاًًَس ٍ ّوکبضاى )
ثبػث ثْجَز ضقس  ،اؾپیطٍلیٌب زض غصای هبّی ظیٌتی گَضذطی

 آى هی گطزز.
( تبثیط پطٍثیَتیک 1395ثبقطی ٍ غفبضی فبضؾبًی )
Lactobacillus acidophilus  ،ضا ثط قبذم ّبی ضقس

ّبی گَاضقی ّبی آًعین کبضایی تغصیِ، ذَى قٌبؾی ٍ فؼبلیت
 .هبّی ؾَضم علایی هثجت اضظیبثی کطزًس

( کِ ثب Danio rerio Hamilton, 1822) گَضذطیهبّی 
قَز، اظ ذبًَازُ کپَض  ًیع قٌبذتِ هی ظثطا زاًیَ ظثطا ٍ ّبیاؾن

( Danioninaeٍ ظیط ذبًَازُ زاًیَّب ) (Cyprinidae)هبّیبى 
 5آى  حساکثط اًساظُآى آثْبی قیطیي اؾت.  ثَزُ کِ هٌكأ

 حطاضت هغلَة ثبقس. هی ؾبل 2آى  حساکثط ؾيٍ  هتط ؾبًتی
هٌبؾت  pHٍ  گطاز زضخِ ؾبًتی 20-28 ثطای ًگْساضی آى

ؾَْلت ثِ زلیل ؾطػت ثبلای ضقس ٍ تکثیط،  ثبقس.هی 5/7-5/6
ایي هبّی ثِ ػٌَاى هسلی ًگْساضی، تغصیِ، پطٍضـ ٍ تکثیط، 

 سیل قسُ اؾتجظیؿتی ت ّبی ثطای اًدبم ثؿیبضی اظ آظهبیف
(Fishman, 2001). ثطضؾی تبثیط ؾغَح ّسف اظ ایي هغبلؼ ِ

زض غصا ثط ثطذی اظ    P. acidilacticiهرتلف پطٍثیَتیک 
ّبی ضقس، خوؼیت ثبکتطیبیی کل ٍ اذتهبنی  قبذم
ّبی  ّبی گَاضقی، آًعین ّبی اؾیس لاکتیک ضٍزُ، آًعین ثبکتطی

زض هبّی  هربط پَؾتکكی  ٍ تَاى ثبکتطی کجس اکؿیساًی آًتی
 ثَزُ اؾت. گَضذطی

 
 

 هامواد و روش
 طزاحی آسمایص

تیوبض  پٌحقبهل تهبزفی  کبهلاًایي آظهبیف زض قبلت یک عطح 
. تیوبضّبی هسثِ اخطا زض آ ضٍظ 60تکطاض، ثِ هست  ؾٍِ 

ثب ؾغَح P. acidilactici آظهبیكی قبهل تیوبض پطٍثیَتیکی 
 غصا گطمؾلَل ثط  8×  109 ٍ 4×  109 ،2×  109 ،1×  109

(cfug
-1

تدبضی غصای ثَز.  تیوبض قبّس )ثسٍى ثبکتطی( ( ٍ یک 
تَؾظ قطکت کیویبگطاى تغصیِ  EXS2ثب ػٌَاى هَضز اؾتفبزُ 

کِ ؾبذتِ قسُ )قْطکطز، چْبض هحبل ٍ ثرتیبضی، ایطاى( 
% 10، چطثی ذبمزضنس  15، ذبم پطٍتئیي زضنس 50زاضای 

 – 7/0ٍ ؾبیع  فیجط ذبم،زضنس  5/1، ذبکؿتط %10ضعَثت،
 ز.ثَهتط  هیلی 4/0
 

ريش تُیٍ ي وگُذاری ماَیان آسمایطی ي ضزایط اوجام 
 آسمایص

ثب  ،ؾبلن گَضذطیثچِ هبّی  ػسز 600خْت اخطای آظهبیف، 
 12±3هیلی گطم ٍ عَل  76±5ٍظى  ،هبُ 1ؾي حسٍز 

 ظیٌتی تکثیط ٍ پطٍضـ هبّیبىاظ یک هطکع ذهَنی هتط  هیلی
ذطیساضی قسُ ٍ زضٍى کیؿِ پلاؾتیکی حبٍی اکؿیػى ثِ 

ٍ زضٍى یک آکَاضیَم ثعضگ ًگْساضی  هٌتقل ّب ؾبلي آظهبیف
 زٍثچِ هبّیبى پؽ اظ عی هطاحل ؾبظگبضی ثِ هست  قسًس.

تهبزفی ثیي ٍاحسّبی آظهبیكی تقؿین  کبهلاًّفتِ، ثِ نَضت 
ثب ( ٍ سامػسز زض ّط ک 40ثِ تؼساز  آکَاضیَم 15زض ) قسًس

زاًكگبُ آظهبیكگبّی ضػبیت هٌكَض اذلاقی کبض ثب حیَاًبت 
 60ثِ هست ( Animal ethicػلَم ٍ فٌَى زضیبیی ذطهكْط )

زض ضٍظ  زضنس ٍظى ثسى 10ثِ هیعاى  ّبی آظهبیكیثب خیطُضٍظ 
 هبّیبى. زض ظهبى قطٍع آظهبیف ثچِ ٌسفتقطاض گطهَضز تغصیِ 

ًس. ثَزهتط  هیلی 15±3 هیلی گطم ٍ عَل 120±10ٍظى  زاضای
ثَز.  D10  :L 14ضٍظ ثِ نَضت  زض قجبًِزٍضُ ًَضی کبضگبُ 

تؼَیض آة ثِ نَضت ّفتگی ٍ  .تغصیِ زٍ ثبض زض ضٍظ اًدبم قس
پبضاهتطّبی  ّب اًدبم قس. حدن آة آکَاضیَم زضنس 50ثِ هیعاى 

ثِ قطح خسٍل  ّب ؾبلي اًدبم آظهبیففیعیکی ٍ قیویبیی آة 
 ثَز. 1
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 َا پارامتزَای فیشیکی ي ضیمیایی آب ساله اوجام آسمایص :1جذيل 

C) دما پارامتز
◦) pH سختی کل 

(mg/l) 
 کل جامذات محلًل

(mg/l) 
 اکسیژن محلًل

(mg/l) 
 ویتزیت
(mg/l) 

 ویتزات
(mg/l) 

 2 ± 1 08/0 ± 02/0 8 ± 8/0 400 ± 15 310 ± 10 8 ± 5/0 28 ± 2 هقساض

 
 ذاییَای غ ريش تُیٍ جیزٌ

  P. acidilacticiتطی هَضز اؾتفبزُ زض ایي عطحثبک
(CNCM- MA 18/5 M, Lallemand, France ثب ًبم )

( اظ ًوبیٌسگی قطکت لالوٌس Bactocellتدبضی ثبکتَؾل )
ّبی ًین  فطاًؿِ زض ایطاى تْیِ گطزیس. غصای هصکَض زض ثؿتِ

کیلَیی ثطای اؾتفبزُ زض غصای زام، عیَض ٍ آثعیبى تْیِ 
cfugضای ، زاقَز هی 

ؾبل تبضید ههطف اظ  2 ٍثبکتطی  107 1-
ثبقس. ثطای اعویٌبى اظ ظًسُ ثَزى ثبکتطی ّب زض  ظهبى تَلیس هی
ّبیی اظ آى زض آظهبیكگبُ هیکطٍثیَلَغی  ، ًوًَِّب ظهبى آظهبیف

ّبی  کكت قس ٍ ٍخَز ثبکتطی ثب غلظت هصکَض زض ًوًَِ
 ّبییطُؾبظی خ آهبزُخْت آظهبیكی هَضز تبییس قطاض گطفت. 

، ُ، اثتسا هقساض لاظم اظ غصای هَضز ًظط تَظیي قسآظهبیكی
ؾپؽ ایي غصا ثط ؾغح ظهیي ضٍی کبغص گؿتطزُ قسُ ٍ ثط 

س. یگطزاؾپطی  زضنس 1ثِ هیعاى ضٍی آى ضٍغي هبیغ گیبّی 
 ،ؾپؽ هقساض لاظم اظ پطٍثیَتیک ثب تطاظٍی زقیق تَظیي قسُ

 ب غصا هرلَطث ذَثی ثِثِ نَضت زؾتی، ضٍی غصا پرف قسُ ٍ 
ثِ تیوبض قبّس تٌْب ضٍغي اؾپطی قسُ ٍ اظ پطٍثیَتیکس. یگطز

ثِ نَضت غصای تْیِ قسُ ثطای ّط تیوبض اؾتفبزُ ًگطزیس. 
 4هبی زض یرچبل ثب ز ،تب ظهبى اؾتفبزُّفتگی تْیِ قسُ ٍ 

زض ایي آظهبیف اظ هقبزیط س. یگطز گطاز ًگْساضی زضخِ ؾبًتی
 5) غصا گطمطم پطٍثیَتیک ثط گ 8/0ٍ  4/0، 2/0، 1/0، نفط

، 1×  106 ، 0تطتیت هؼبزل  ، ثِتکطاض( 3تیوبض ٍ ّط کسام ثب 
cfugغصا ) گطمؾلَل ثط  8×  106ٍ  4×  106، 2×  106

-1 )
 .گطزیساؾتفبزُ 

 
 َای رضذیضاخصريش تعییه 

ّب ثب تَضی زؾتی )ؾبچَک(  هبّیزض پبیبى زٍضُ آظهبیكی 
طاض زازى زضٍى پبضچِ ًری ثطزاقت قسُ ٍ پؽ اظ چٌس لحظِ ق

ثب اؾتفبزُ هبّیبى عَل قسى آة اعطاف ثسى آًْب،  ذكکثطای 
هتط ٍ ٍظى ثب تطاظٍی  هیلی 1اظ ذظ کف ثیَهتطی ثب زقت 

. ثطای تؼییي قسگیطی  گطم( اًساظُ 001/0ثب زقت زقیق )
 Abedian) قساؾتفبزُ  شیلّبی  ّبی ضقس اظ هؼبزلِ قبذم

et al, 2017): 
 

 

 (WG)گطم(  افعایف ٍظى ثسى )هیلی ;گطم(  ٍظى اٍلیِ)هیلی –گطم(  ی)هیلیٍظى ًْبی
 (LG)افعایف عَل ثسى )هیلی هتط(  ;عَل اٍلیِ)هیلی هتط(  –عَل ًْبیی)هیلی هتط( 

t  /100 ✕ (LnW1 – LnW2  ); ( ًُطخ ضقس ٍیػSGR) 
W2 ;  گطم( )هیلیٍظى ًْبیی ،W1 ;  ِگطم( )هیلیٍظى اٍلی ،t ; طٍضـ )ضٍظ( عَل زٍضُ پ 

 

 (FCRضطیت تجسیل غصا ) ;گطم  گطم/ هقساض غصای ذَضزُ قسُ ثِ هیلی هقساض افعایف ٍظى ثِ هیلی
 

 تاکتزی َا تکطريش 
ثطای آگبّی َا:  ماَی ی ريدٌُاتاکتزیعمًمی ريش کطت 

هبّی ثطزاقت  3ّب زض ضٍزُ، اظ ّط تیوبض اظ خوؼیت ثبکتطی
 500رک ثِ هیعاى کكی ثب پَزض گل هی ٍ پؽ اظ آؾبى قسُ
زضنس  70ؾغح ثسى هبّی ثب الکل  گطم ثط لیتط، هیلی

. ؾپؽ زض گطزیسضسػفًَی ٍ ثب آة اتَکلاٍ قسُ قؿتكَ 
ٍ تَظیي  خساآى  ضٍزُ اؾتطیل قکن هبّی ثبظ، قطایظ کبهلاً

ّوَغى ٍ اظ آى  ،قسُ ٍ ؾپؽ زضٍى یک ّبٍى چیٌی اؾتطیل
سیي نَضت ث (.Karim, 2003) گطزیسّبی هرتلف تْیِ ضقت

لیتط ؾطم هیلی 9ػى قسُ، زض  گطم ثبفت ّوَ 1کِ ثِ ًؿجت 
ایي هحلَل زضٍى لَلِ  لیتط اظهیلی 1ػی حل قسُ ٍ  فیعیَلَ

ضیرتِ قسُ  ،ثَزلیتط ؾطم فیعیَلَغی هیلی 9زیگطی کِ حبٍی 
تْیِ  10-6 الی 10-1ّبی هرتلفٍ ثِ ّویي تطتیت ضقت

ضقت تْیِ قسُ ثِ پلیت  اظلیتط  لیهی 1 زض ازاهِ اثتسا .گطزیس
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ثب اضبفِ قسُ ٍ ؾپؽ هحیظ کكت ًَتطیٌت آگبض هصاة 
ثِ پلیت اضبفِ قس. پؽ اظ ؾطز گطاز،  زضخِ ؾبًتی 50زهبی
ؾبػت زاذل اًکَثبتَض زض  24ثِ هست  هحیظ کكت ،قسى

گطاز( قطاض زازُ قس زضخِ ؾبًتی 28زهبی آة هحیظ پطٍضـ )
ح ٍ ػوق هحیظ غّبی ثبکتطیبیی زض ؾ کلٌی ،کِ زض ًتیدِ
کلٌی ثَزًس  30-300 ّبیی کِ زاضایپلت س.کطزًکكت ضقس 

ّب زض ػکؽ ضطیت ضقت ضطة ٍ تؼساز کلٌی ،قوبضـ قسُ
ّبی هَخَز زض یک گطم ثبفت ضٍزُ هبّی تؼساز تقطیجی ثبکتطی

(cfug
 (.Karim, 2003( هحبؾجِ گطزیس )1-
 

 ريدٌَای اسیذ لاکتیک تاکتزیکطت اختصاصی ريش 
ّبی ؾطیبلی زض ایي ضٍـ هغبثق ضٍـ قجل ضقت: َاماَی

کِ ٍیػُ  MRS Brothؾبذتِ قسُ ؾپؽ اثتسا هحیظ کكت 
 ّب اضبفِ قس.ّبی اؾیس لاکتیک اؾت، ثِ پلیتضقس ثبکتطی

ّبی اظ ضقت هیکطٍلیتط 100پؽ اظ ؾطز قسى ٍ قکل گطفتي، 
آًؽ اؾتطیل ثِ عَض کبهل  ثبٍ  ُثِ پلیت اضبفِ قس هَضز ًظط
 24-72ثِ هست ؾپؽ پلیت ّب . گطزیسپلیت پرف زض ؾغح 

زض ایي ضٍـ پؽ اظ . ًسَّاظی قطاض زازُ قس زضخبض ثیؾبػت 
ّب تٌْب زض ؾغح هحیظ کكت ضقس  اًکَثبؾیَى، کلٌی ثبکتطی

زض ازاهِ هغبثق ثب ضٍـ قجل تؼساز ثبکتطی ّبی  ذَاٌّس کطز.
قوبضـ ٍ هحبؾجِ اؾیس لاکتیک زض یک گطم ثبفت ضٍزُ هبّی 

 . (Karim, 2003) یسگطز
 

 مخاط پًستکطی آسمایص تًان تاکتزیريش اوجام 
 تیًگزام( ت آوتیتسَا ) ماَی

ثب گَضذطی  هبّی  هربط پَؾتکكی  ثطضؾی تَاى ثبکتطی
آى هحیظ کكت آگبض  زضّبیی کِ  زیف اؾتفبزُ اظ پتطی

اؾبؼ ثط اًدبم گطزیس. ثطای ایي اهط  ،گؿتطزُ قسُ ثَز
 ,Trust and Bartletهبّیبى ظیٌتی  ّبی ثیوبضی ّبی گعاضـ

1974; Robet et al., 2009)) ِثبکتطی  چْبض ؾَی (ATCC 

7966) Aeromonas hydrophylla ، (ATCC 49512) 
Flavobacterium columnare، (ATCC 19264) Vibrio 

anguillarum ٍ (ATCC 15947) Edwardsiella tarda  
ؾبػت زض  24هست پؽ اظ کكت ثبکتطی ثِ  اًتربة گطزیسًس.

 Nutrient brothگطاز زض هحیظ کكت  زضخِ ؾبًتی 37زهبی 
(Merck, Germany ،)1/0 کكت )لیتط اظ ّط  هیلیCFU 

ml
-1

; OD600 108×5/1 زض هحیظ کكت ًَتطیٌت آگبض )
هتط  هیلی 6کبغصّبی ثب قغط ّبی  زیؿککكت گطزیس. ؾپؽ 

 20ت ثِ هس قطاض گطفت ٍهربط لیتط اظ ًوًَِ  هیلی 10 زض
ؾبػت  24ّب ثِ هست  . ؾپؽ زیؿکگطزیسآغكتِ زقیقِ ثب آى 

زضخِ  37زض اًکَثبتَض ثب زهبی ّبی کكت ثبکتطیبیی،  هحیظ زض
ّب هَضز ثطضؾی قطاض  گطاز قطاض گطفتٌس. زض ًْبیت زیؿک ؾبًتی

کف  ّبی ػسم ضقس ثبکتطی ثب ذظِ گطفت ٍ قغط ّبل
حبنطُ قسُ زض ّبی تویع ه ّط کسام اظ ّبلِ گیطی قس. اًساظُ

 قٌبذتِ قس هربطّب ثِ ػٌَاى فؼبلیت ضس ثبکتطیبیی  زیؿک
(Safari et al., 2017). 

 
 آوالیش آماری

ّب ثب اؾتفبزُ  ّب اثتسا ًطهبل ثَزى زازُثطای تدعیِ ٍ تحلیل زازُ
ّب ثب اؾتفبزُ اظ  ٍ ّوگٌی ٍاضیبًؽ Shapiro-wilkاظ آظهَى 

ؼییي ٍخَز یب ثطضؾی گطزیس. ؾپؽ ثطای ت Leveneآظهَى 
ّبی هرتلف اظ آظهَى  زاض هیبى گطٍُ ػسم ٍخَز اذتلاف هؼٌی

( ٍ ثطای One way ANOVAتدعیِ ٍاضیبًؽ یک عطفِ )
ای  ّبی آظهبیكی اظ آظهَى چٌس زاهٌِ هقبیؿِ هیبًگیي گطٍُ

زاضی قبثل قجَل زض کلیِ  زاًکي اؾتفبزُ قس. ؾغح هؼٌی
زض ًظط  >05/0pّبی آهبضی هَضز اؾتفبزُ ثِ نَضت  آظهَى

 IBMّبی آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض  گطفتِ قس. تحلیل

SPSS Statistics  ِّب ثِ نَضت زازُاًدبم گطزیس.  23ًؿر 
 ثیبى قسًس.هیبًگیي ±اًحطاف هؼیبض

 
 نتایج

 وتایج ضاخص َای رضذ
تیوبض  ،ّبی ضقس اظ قبذمزؾت آهسُ ِ ثطضؾی ًتبیح ثزض 

cfugحبٍی 
طیي افعایف ٍظى، عَل ٍ ثیكتزاضای  4×  106 1-

 45±5/1گطم،  هیلی 522±8تطتیت هؼبزل  )ثًِطخ ضقس ٍیػُ 
تیوبض کِ خع ثب  ثَز( زضنس ثط ضٍظ 79/2±02/0هتط ٍ  هیلی

cfugحبٍی 
زاض زاقت  ، ثب ؾبیط تیوبضّب اذتلاف هؼٌی8×106 1-

(05/0p<)ِتطتیت  .  کوتطیي هقبزیط هصکَض ثِ تیوبض قبّس )ث
 (88/1±05/0هتط ٍ  هیلی 25±5/1گطم،  هیلی 251±12هؼبزل 

 هقساض، کوتطیي ییصازض هَضز ضطیت تجسیل غ تؼلق زاقت.
cfugتیوبض حبٍی ثِ ( 05/0±17/2)

کِ  تؼلق زاقت 4×106 1-
cfugتیوبض حبٍی خع ثب 

ثب ؾبیط تیوبضّب تفبٍت  8×  106 1-
ٍ ثیكتطیي هقساض آى هتؼلق ثِ  (>05/0p)هؼٌی زاض زاقت 

 .(2)خسٍل  ثَز( 75/3±0/0خیطُ قبّس )
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( در FCR( ي ضزیة تیذیل غذایی )day/%(، وزخ رضذ يیژٌ )mm(، طًل وُایی )mgاوحزاف معیار( افشایص يسن ) ±میاوگیه ) :2جذيل 

 ريس در سٍ تکزار 66تٍ مذت  P. acidilacticiماَیان گًرخزی تغذیٍ ضذٌ تا جیزٌ َای غذایی حايی سطًح مختلف 

 
 )ضاَذ( 1تیمار 

(cfug
-1 6) 

  2تیمار 

(cfug
-1 166×1) 

  3تیمار 

(cfug
-1 166×2) 

  4تیمار 

(cfug
-1 166×4) 

  5تیمار 

(cfug
-1 166×8) 

 d 12 ± 251 c 7 ± 293 b 14 ± 383 a 8 ± 522 a 11 ± 515 (mgافعایف ٍظى )

 c 5/1 ± 25 b 0/1 ± 39 b 5/1 ± 40 a 5/1 ± 45 a 1/2 ± 43 (mmعَل ًْبیی )
 d 05/0 ± 88/1 c 03/0 ± 06/2 b 04/0 ± 38/2 a 02/0 ± 79/2 a 03/0 ± 77/2 (day-1 %ُ )ًطخ ضقس ٍیػ

 a 09/0 ± 75/3 b 07/0 ± 21/3 c 04/0 ± 68/2 d 05/0 ± 17/2 d 03/0 ± 24/2 ضطیت تجسیل غصایی

 (>05/0p)ؾتّبثیي هیبًگیيزاض  یهؼٌ اذتلافٍخَز زٌّسُ  ًكبى غطّط ؾحطٍف هتفبٍت زض 

 
َای اسیذ  ي کطت تاکتزیعمًمی یج حاصل اس کطت وتا

 لاکتیک
ثیكتطیي هكبّسُ قس کِ  ّب زض ثطضؾی خوؼیت کلی ثبکتطی

cfug) تؼساز کل ثبکتطی
-1

×10
تیوبض حبٍی زض  (710/0±88/2

cfug
اذتلاف هؼٌی زاض  تیوبضّبؾبیط ثَز کِ ثب  4×106 1-

کوتطیي هقساض تؼساز کل ثبکتطی زض تیوبض قبّس  .زاقت
(cfug

-1
×10

تیوبض حبٍی خع  ( هكبّسُ قس کِ ث702/0±20/2ِ
cfug

زاض زاقت یط تیوبضّب اذتلاف هؼٌیثب ؾب 1×106 1-

(05/0p<). ّبی اؾیس لاکتیک اهب زض ذهَل تؼساز ثبکتطی
cfugتیوبضّبی حبٍی 

-1 106×2 ،cfug
-1 106×4  ٍcfug

-1 
ثب ّن تفبٍت کِ  اؾتزاضای ثیكتطیي تؼساز ثبکتطی   8×106
cfugتیوبض حبٍی س ٍ ثب تیوبض قبّ اهب ًساقتٌسزاضی یهؼٌ

-1 
ثیكتطیي  .(>05/0p) ًسزاض ثَز زاضای تفبٍت هؼٌی 1×106

cfugّبی اؾیس لاکتیک )تؼساز ثبکتطی
-1

×10
3 01/0±32/3 )

cfugتیوبض حبٍی ثِ 
cfug)هقساض آى  ٍ کوتطیي  4×106 1-

-

1
×10

 .(1 قکل) ثِ تیوبض قبّس تؼلق زاقت( 06/0±31/2 3
 

 

 
cfugاوحزاف معیار( تعذاد کل تاکتزی َا ) ±: میاوگیه )1ضکل 

-1
 × 10

cfugَای اسیذ لاکتیک ) ( ي تعذاد تاکتزی7
-1

 × 10
در ماَیان گًرخزی ( 3

يجًد  دَىذٌ وطان ستًنَز حزيف متفايت در ) ريس در سٍ تکزار 66تٍ مذت  P. acidilacticiَای غذایی حايی سطًح مختلف  تغذیٍ ضذٌ تا جیزٌ

 (..(>65/6p) ستَاتیه میاوگیهدار  یمعى اختلاف
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)تست  مخاط پًستکطی تًان تاکتزیوتایج تزرسی 
 آوتی تیًگزام(

ثط گَضذطی هبّی  هربط پَؾتکكی تَاى ثبکتطیزض ثطضؾی 
 .A. hydrophylla ،F. columnare ،Vّبی ثبکتطیػلیِ 

anguillarum  ٍE. tarda تیوبض حبٍی گطزیس کِ  هكرم
cfug

ٍ ثیكتطیي قغط ّبلِ  ثَزُثیكتطیي زاضای  4×  106 1-
تطتیت  )ثِثبقس  ّبی هصکَض هتؼلق ثِ آى هی ػسم ضقس ثبکتطی

ٍ  97/1±01/0، 23/2±01/0، 08/5±01/0هؼبزل 
زؾت آهسُ ثب ؾبیط تیوبضّب ًتبیح ثِکِ  هتط( هیلی 03/0±18/3

کوتطیي قغط ّبلِ ػسم  .(>05/0p) زاض زاقت تلاف هؼٌیاذ
ّبی هصکَض ثِ تیوبض قبّس  ضقس ثطای ّط کسام اظ ثبکتطی

ٍ  43/0±87/0،01/0±01/0، 93/0±03/0تطتیت هؼبزل  )ثِ
هكرم  ،تطتیت سیيتؼلق زاقت. ثهتط(  هیلی 11/0±24/1
زض تیوبضّبی  گَضذطیهبّی  هربط پَؾتقَز کِ  هی

cfugتیوبض حبٍی ٍیػُ  پطٍثیَتیک ٍ ثِ
 زاضای 4×106 1-

 ثَزّبی هصکَض  ثیكتطیي فؼبلیت ضس ثبکتطیبیی ػلیِ ثبکتطی
 (.2 قکل)
 

 
در مخاط  E. tardaي  A. hydrophylla ،F. columnare ،V. anguillarumاوحزاف معیار( قطز َالٍ عذم رضذ تاکتزیُای  ±میاوگیه ) :2 ضکل

َز حزيف متفايت در ) ريس در سٍ تکزار 66تٍ مذت  P. acidilacticiف پًست ماَی گًرخزی تغذیٍ ضذٌ تا جیزٌ َای غذایی حايی سطًح مختل

 (..(>65/6p) استَا تیه میاوگیهدار  یمعى اختلافيجًد دَىذٌ  وطان ستًن

 

 و نتیجه گیری بحث
زض غصای هبّی اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیک  ًتبیح ایي تحقیق عجق

ضقس ٍیػُ ٍ ًطخ ثبػث افعایف ٍظى، عَل ًْبیی،  گَضذطی
کِ زض توبهی  عَضی ثِ قسًسضطیت تجسیل غصایی ّف کب

ّبی هصکَض، تیوبضّبی آظهبیكی ثب تیوبض قبّس تفبٍت  قبذم
زٌّسگبى آثعیبى ظیٌتی  ایي اهط ثطای پطٍضـ .زاقتٌسزاض  هؼٌی

ّب ٍ  ثبػث کبّف ّعیٌِ ظیطاآیس.  حؿبة هی یک ًکتِ هثجت ثِ
طٍـ یب تؿطیغ زض ضؾیسى هبّی ثِ ٍظى ٍ ؾبیع هٌبؾت ثطای ف

ثب ًتبیح حبنل اظ  ّب یبفتِایي  گطزز. قطٍع تَلیس هثل هی
 Safari et al., 2013; Ahmadi et)  تحقیقبت ؾبیط هحققیي

al., 2014;) ّبی هكبثْت زاقت. ػلت ایي اهط ثِ ٍیػگی
کِ زض ًتبیح  یعَض گطزز. ّوبىّب ثبظهیذبل پطٍثیَتیک

هرتلف  ّبی آًعین ،ّب هحققیي هرتلف ثیبى قس، پطٍثیَتیک
ضا تَلیس  ٍ آلکبلیي فؿفبتبظ پطٍتئبظ گَاضقی هثل آهیلاظ، لیپبظ،

هیعثبى ضا ثِ تَلیس ثیكتط ایي هَاز تحطیک  ضٍزُکٌٌس یب  هی
 ,.Ringo et al., 1998; Ziaei-Nejad et al) کٌٌس هی

2006; Eslamloo et al., 2012; Ahmadi et al., 2004 .)
ّب ٍ  لف اظ خولِ پطٍتئیيّضن ٍ خصة هَاز هرت ،زض ًتیدِ

 Irianto et al., 2002; Haroun et) قَز هیلیپیسّب ثْتط 

al., 2006 )گطزز زض ضقس ثْتط هَخَز ًوبیبى هی ٍ ًتبیح آى 
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(Carnevali et al., 2006a)ّب ثب  ثبکتطی ،. اظ ؾَی زیگط
، ثبػث B1  ٍB12ّبی هرتلف هثل ٍیتبهیي  تَلیس ٍیتبهیي

س ًقَ بت یب ثسقکلی لاضٍّب هیثْجَز ضقس ٍ کبّف تلف
(Ghosh et al., 2007.) ُّوچٌیي اؾیسّبی چطة کَتب 

ظًدیطُ پطٍثیًَیک اؾیس، ثَتیطیک اؾیس ٍ اؾتیک اؾیس ثب تبثیط 
ٍ  ضٍزُثط فلَض ٍ کبضکطز ضٍزُ ٍ تَلیس اًطغی زض ثْجَز ػولکطز 

زض ًتیدِ کبّف ضطیت تجسیل غصایی ٍ افعایف ضقس تبثیط 
 (.Safari and Paolucci, 2018زاضًس )ظیبزی 

کبضگیطی پطٍثیَتیک ثبکتَؾل ِ زض ایي تحقیق ث ،اظ ؾَی زیگط
ّب ٍ افعایف خوؼیت  ثبػث افعایف خوؼیت کلی ثبکتطی

کِ  قسًیع  گَضذطیهبّی  ضٍزُّبی اؾیس لاکتیک زض  ثبکتطی
. گطزز هیایي اهط ثبػث ػولکطز ثْتط زؾتگبُ گَاضـ هبّی 

Fuller (1989ًیع اشػب ) ِثبػث ثْجَز  ّب پطٍثیَتیکى زاقت ک
زض ّوچٌیي  .قًَس هبّی هی ضٍزُّبی هیکطٍثی  خوؼیت
 .P پطٍثیَتیک (2010ٍ ّوکبضاى ) Ferguson تحقیق

acidilactici  هبّی تیلاپیبی  ضٍزُثبػث ثْجَز فلَض هیکطٍثی
ٍ ّوکبضاى  Abedianقس. زض تحقیق  (O. niloticusقطهع )

زض غصا ثبػث  P. acidilacticiیک ( ًیع ٍخَز پطٍثیَت2017)
ضًگیي  هبّی قعل آلای ضٍزُ ّبی اؾیس لاکتیک افعایف ثبکتطی

کبضگیطی پطٍثیَتیک ِ ث کِضؾس  ًظط هی ثِ ،لصا .کوبى گطزیس
ّبی اذتهبنی  ّب ٍ ثبکتطی کل ثبکتطیعایف تؼساز ثبػث اف

ز کِ ایي اهط ثِ ثْجَز َق هیًیع  اؾیس لاکتیک ضٍزُ هبّی
 ٍ ثبػث کبّف اتهبل کٌس هیغصا کوک ّضن ٍ خصة 

 گطزز هی( A. hydrophyllaَغى اظ خولِ )تّبی پب ثبکتطی
(Lalloo et al., 2007) ِذَز ًقف اؾبؾی ًَثِکِ ایي اهط ث

ّط چٌس تحقیقبت  زض ثْجَز ضقس ٍ ؾیؿتن گَاضـ هبّی زاضز.
 .Pثیكتطی ًیبظ اؾت تب هکبًیؿن زقیق پطٍثیَتیک 

acidilactici ّبی انلی ٍ تیطُ ّبیت کل ثبکتطیثط خوؼ
 هكرم قَز.ًیع ّبی ثب قبثلیت ایدبز کلًَی ثبکتطی

ثب  ،P. acidilactici کبضثطز پطٍثیَتیک ،زض تحقیق حبضط
 .A. hydrophylla ،Fّبی  افعایف قغط ّبلِ ػسم ضقس ثبکتطی

columnare ،V. anguillarum ٍ E. tarda .ثطای  ّوطاُ ثَز
cfugتیوبض حبٍی ضقس زض  قغط ّبلِ ػسم هثبل،

-1 109×4 
ثطاثط  6/2ٍ  6/4، 6/2، 5/5تطتیت  ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ثِ

تَاى اشػبى زاقت کِ اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیک  هی ،ثیكتط ثَز. لصا
ّبی ثیوبضیعای  ثب ایدبز ایوٌی قَی زض هقبثل ثبکتطیثبکتَؾل 

ثطای ػسم ایدبز ثیوبضی ثطای ضا هصکَض، تضویي لاظم 
کٌس کِ ذَز  ایدبز هی گَضذطیزٌّسگبى هبّی ظیٌتی  پطٍضـ

زؾتبٍضز هْوی زض ایدبز ؾلاهتی ٍ ػسم ًیبظ ثِ زاضٍّب ٍ 
( ًیع 1989) Fullerآیس. زض تؼطیف  حؿبة هی ثِّب  ثیَتیک آًتی

ّب ثب تطقح هَاز ضس ثبکتطیبیی ٍ  ثیبى قس کِ پطٍثیَتیک
زٌّس.  ّب ضا کبّف هی ثیَتیک ّب احتیبج ثِ آًتی کف ثبکتطی

Lalloo ( ًیع ثب ث2007ٍ ّوکبضاى ) ِِّبی  کبضگیطی ؾَی
Bacillus ًَِّبی هبّیبى  خسا قسُ اظ هبّیبى کپَض، زض گ

زض قسًس کِ  A. hydrophyllaظیٌتی هتَخِ کبّف پبتَغى 
ػلاٍُ ثط تحقیق حبضط تبثیط هثجت پطٍثیَتیک هَضز آظهبیف 

زیگط ًیع تبییس ظای  طی ثیوبضیثط ؾِ گًَِ ثبکتهصکَض،  ثبکتطی
 قس.

تَاى اشػبى کطز کِ اؾتفبزُ اظ  زض یک ًتیدِ گیطی کلی هی
ٍ هیکطٍثی ّبی ضقس، فلَض  ّب زض ثؿیبضی اظ خٌجِ پطٍثیَتیک

ّب تبثیط هثجت  ٍ هجبضظُ ثب پبتَغى ، ایوٌیضٍزُّبی  آًعین
ًَػی هجبضظُ  پطٍثیَتیکاؾتفبزُ اظ  ،زض ٍاقغ. ؾعایی زاضزِ ث

ثب تَخِ ثِ  آیس. حؿبة هی ظا ثِ ػَاهل ثیوبضیاضگبًیک هَخَز ثب 
زض  P. acidilacticiتیک ًَقف هثجت اؾتفبزُ اظ پطٍثی

کل ٍ اذتهبنی اؾیس  ّبی هیکطٍثی ّبی ضقس، خوؼیت قبذم
ّب زض هبّی  زض ًبثَزی پبتَغى هربط پَؾتایوٌی  لاکتیک ٍ
اظ هقساض کِ  گطزز پیكٌْبز هی زض تحقیق حبضط، گَضذطی
gr/Kg 4/0 ؼبزل هcfug

 .Pپطٍثیَتیک  4×106 1-

acidilactici  صای ایي هبّی اؾتفبزُ گطزز. غ گطمزض ّط
ٍ گطچِ ًتبیح ایي تحقیق قبثل تؼوین ثِ ؾبیط هبّیبى ظیٌتی 

تط لاظم اؾت  ح زقیقیکؿت ًتب ثبقس اهب ثطای ًیع هیذَضاکی 
ّبی هبّیبى ًیع اًدبم گطزز تب  ؾبیط گًَِ ثطکِ تحقیق حبضط 

زقت تؼییي  ثطای ّط گًَِ هبّی ثِ پطٍثیَتیکؾت هٌبغلظت 
تطکیت پطٍثیَتیک هصکَض ثب  ،گطزز ّوچٌیي پیكٌْبز هی گطزز.

 ّبی هرتلف ًیع هَضز آظهبیف قطاض گیطز. پطثیَتیک
 

 منابع
پطٍثیَتیک اثط  .1335تاقزی، ط. ي غفاری فارساوی، ح.، 

Lactobacillus acidophilus  ی ضقس ٍ ّبقبذمثط
صیِ، ذَى قٌبؾی ٍ فؼبلیت ّبی آًعیوی کبضایی تغ

 ,Heros severus Heckelؾَضم علایی گَاضقی هبّی 
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زٍضُ . ًكطیِ پػٍّف ّبی هبّی قٌبؾی کبضثطزی. 1840
 .93-103 م. ن2چْبضم. قوبضُ

تبثیط  .1334تیزاوًوذ، م.، قائىی، م. ي يلایت سادٌ، م.، 
( ثط ضقس ٍ .Spirulina spهکول خلجک اؾپیطٍلیٌب )

 ,Danio rerio Hamiltonیِ هبّی ظثطا زاًیَ )تغص

 .207-215: 2(. یبفتِ ّبی ًَیي زض ػلَم ظیؿتی. 1822
حسیىی مذوی، ن.، مًرکی، ن.، اوًار، س.، مىًچُزی، ح. 

اثط کبضثطز پطٍثیَتیک  .1333ي قزتاوی، م. 
Pediococcus acidilactici  ٍ ثط قبذم ّبی ضقس

 Andinocaraتطٍض )پبضاهتطّبی ذًَی هبّی ظیٌتی گطیي 

rivulatusهدلِ پبتَثیَلَغی هقبیؿِ ای، ػلوی .)-
 .1302-1291: 2پػٍّكی. ؾبل یبظزّن. تبثؿتبى. 

ایوٌی  .1334خذادادیان س.، ي حسیىی فز، س. ح.، 
هَکَؼ ٍ اّویت آى زض هبّیبى ظیٌتی. هدلِ آثعیبى 

 .7-13: 4ظیٌتی. ؾبل زٍم. قوبضُ 
سیىی فز، س. ح. ي ريستا، س.، حاجی مزادلً، ع.، ح

اثطات ؾغَح هرتلف پطٍثیَتیک . 1332يکیلی، ف.، 
 Lactobacillusلاکتَثبؾیلَؼ اؾیسٍفیلَؼ )

acidophilus ثط فؼبلیت ضس ثبکتطیبیی ٍ ثطذی قبذم )
 Puntiusّبی ایوٌی هَکَؾی هبّی تبیگط ثبضة )

tetrazona .20 م( ن2) 3(. هدلِ ثَم قٌبؾی آثعیبى- 
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Abstract 

The present study was carried out to assess the effects of different levels of Pediococcus acidilactici 

including 0, 1 × 10
6
, 2 × 10

6
, 4 × 10

6
 and 8 × 10

6 colony forming unit per g of the diet (cfug
-1

), in a 

completely randomized design for 60 days, on growth, intestine flora and skin mucus bactericidal 

response of zebra fish. The best growth indices including weight, length and specific growth rate 

and also the least food conversion ratio were recorded in group 4 × 10
6
 cfug

-1
 (p<0.05). Also the 

highest number of total viable count and lactic acid bacteria of intestine were found in that group 

(p<0.05). The most growth inhibition zone of Aeromonas hydrophylla, Flavobacterium columnare, 

Vibrio anguillarum and Edwardsiella tarda were found in group 4 × 10
6
 cfug

-1
 (p<0.05). Therefore, 

it seems that P. acidilactici as a probiotic, improves growth and immunity indices of the zebra fish 

and could be used as amount of 4 × 10
6
 cfug

-1
 of food for this fish.  

 

Keywords: Probiotic, Growth, immunity, Pediococcus acidilactici, Danio rerio 
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