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 چکیده

 در تَلیذ بزای سیٌتی هاّیاى ( ٍ سایزDanio rerioگَرخزی )هاّی داًیَی  تجاری پزٍرش بزای پیشٌْادی ٍ فعلی استاًذاردّای
 پزٍرش کلی چارچَب اها .دارد تَلیذی ٍاحذ ّز اختصاصی شزایط با آى ساسی بَهی ًیاسهٌذ ٍ است هتفاٍت هشارع، ٍ ّاآسهایشگاُ

 قزار بزرسی ٍ ًقذ هَرد سیستی علَم هحققاى کِ ّاست سال آسهایشگاّی، هذل ٍ هحبَب سیٌتی گًَِ یک عٌَاى بِ گَرخزی هاّی
 .گیزد قزار ًظز هذ گًَِ ایي اقتصادی ٍ آهیش هَفقیت تَلیذ بزای عولی راٌّوای ٍ علوی استاًذارد یک عٌَاى بِ تَاًذ هی ٍ اًذ دادُ

 بز کِ تحقیقاتی ًیاسّای تٌَع ٍ هختلف هحیطی شزایط در هاّی ایي پذیز اًعطاف هاّیت بِ تَجِ با ٍاحذ استاًذارد یک تذٍیي بٌابزایي،
 تَلیذ بِ دستیابی الشاهات تزیي هْن تا شذُ سعی هقالِ ایي در ،رٍ ایي اس .خَاّذ بَد سَدهٌذ غیز ٍ است اهزی دشَار شَد، هی اًجام آى

  .گیزد قزار تَجِ هَرد هاّی ایي تجاری ٍ هَفق
 
 

 هاّی تغذیِ، هاّی تکثیز تجاریفٌَى ، سیٌتیهاّیاى تجارت ، داًیَهاّیاىهاّی گَرخزی، خاًَادُ  کلمات کلیدی:
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 مقدمه

 ،(Danio rerio Hamilton, 1822)ُٞـغفی ؼاٛیٞی ٗب١ی 
یب ٗب١ی ُٞـغفی ٛیك  2قثفاكیً ،١1بی قثفا ؼاٛیٞ  ٠ً ث٠ ٛبٕ
ٌٞؼ، یٌی اق اـقٌٜ٘ؽتفیٚ ٗب١یبٙ ُفٗىیفی آة   غٞاٛؽٟ ٗی

غبٛٞاؼٟ  ،ٌٌلاٙ ٌیفیٚ خ٢بٙ اوت ٠ً ؼـ ـاوت٠ ًپٞـٗب١ی
قیفغبٛٞاؼٟ ؼاٛی١ٞب ٝ خٜه ؼاٛیٞ (، Danionidae) ٙبٗب١یؼاٛیٞ

ثكـٍ تف ؼـ غبٛٞاؼٟ   پیًایٚ ٗب١ی  .(1هفاـ ؼاـؼ )خؽّٝ 
٠ً ثب تٞخ٠  ُفؼیؽ  ثٜؽی ٗی  ( ٘جوCyprinidae٠ًپٞـٗب١یبٙ )

ؼاٛیٞٗب١یبٙ اغیف، ؼـ غبٛٞاؼٟ  وبٓیبٙ ث٠ تـییفات تبًىٞٛٞٗی
 ,.Prasad et al) خبی ُفكت٠ اوت٠ُٛٞ(  363خٜه ٝ  39)ثب 

2020; Fishbase, 2021) . ٠ُٛٞ  30خٜه ؼاٛیٞ هفیت ث٠
١بی ٛىجی  ـؿٖ ثفتفی ث٠ ، اٗب (2 خؽّٝ) ٗػتٔق ـا ٌبْٗ ٌؽٟ

 ١ب یي اق ایٚ ٠ُٛٞ ١یر، ١بی آٙ ثفغی ٠ُٛٞ ؼـ ٌبغُ قیجبیی
ػلاهٜ٘ؽاٙ ِٜؼت آًٞاـیٕٞ ٝ ث٠ اٛؽاقٟ ٗب١ی ُٞـغفی ثفای 

 . ٜؽٌٜبغت٠ ٌؽٟ ٛیىتٛیك پم١ٍِٝفاٙ ٗب١یبٙ قیٜتی ٝ 
 

خذیذ هاّی داًیَی گَرخزی در سلسلِ خاًَراى تٌذی : رد1ُخذٍل 

(Fishbase, 2021) 

  Kingdom: Animalia خبٛٞـاٙ  سلسلِ:

  Phylum: Chordata ٜ٘بة ؼاـاٙ  ضاخِ:

  Subphylum: Vertebrata ٢ٗفٟ ؼاـاٙ  سیزضاخِ:

-Class: Actinopterygii (Ray ٌؼبع ثبِٓبٙ  ردُ:
finned fishes)  

 Order: Cypriniformes (Carps) ٌٌلاٙ ًپٞـٗب١ی راستِ:

  Family: Danionidae ؼاٛیٞٗب١یبٙ  خاًَادُ:

  Genera: Danio ؼاٛیٞ  خٌس:

ٗب١ی ُٞـغفی )ؼاٛیٞ  گًَِ:

 ــیٞ( 
Genera: D. rerio 

 

ٗب١یبٙ  تٞخ٢ی ؼـ ِبؼـات ١٘ٞاـٟ و٢ٖ هبثُْٞـغفی  ؼاٛیٞی

غٞثی ؼـ ِٜؼت آًٞاـیٕٞ  ٝ ث٠ قیٜتی آة ٌیفیٚ خ٢بٙ ؼاٌت٠

اق ایٚ ٗب١ی ٝ ٗب١یبٙ قیٜتی اهّی ٛوبٖ خ٢بٙ ٝاـؼ ٌؽٟ اوت. 

اؿٔت ث٠ ػٜٞاٙ یي ٠ُٛٞ قیٜتی ؼـ آًٞاـیٕٞ ٝ ِٜؼت ٗب١یبٙ 

قیٜتی، ث٠ ػٜٞاٙ ٗب١ی غٞـاى )ؿؿای قٛؽٟ( ثفای پفٝـي 

ثیٞٓٞلیي پ٠ٍ ٝ وبیف  ُف ًٜتفّغٞاـ، ث٠ ػٜٞاٙ   ٗب١یبٙ ٌُٞت

                                                             
1- Zebra danio 

2- Zebrafish  

 3ث٠ ػٜٞاٙ یي ٠ُٛٞ قیىتی ٗؽّ َّٞغ ث٠ضٍفات ٗٞؾی ٝ 

ٌٜبوی ث٠ ٘ٞـ ٝویغ  ؼـ تٞوؼ٠ ػٕٔٞ ٗػتٔق قیىت

. اوتلبؼٟ اق ٗب١ی (Khiabani, 2019) ٌٞؼ ثفؼاـی ٗی  ث٢فٟ

ثفای ٛػىتیٚ ثبـ ؼـ ؼ٠١  ُٞـغفی ث٠ ػٜٞاٙ یي ٗؽّ لٛتیٌی

 George)تجبـ  ٌٜبن ٗدبـوتبٛی یي قیىت 1970

Streisinger   و) ؼـ ؼاٍِٛبٟ اٝـُٞٙ ایبلات ٗتطؽٟ  ١ٌ٘بـاٙ

ٝ اق آٙ په ث٠ ٘ٞـ  ُفؼیؽ ث٠ خبٗؼ٠ ػٔ٘ی ٗؼفكیاٗفیٌب 

تفی ثفای ًبـ ؼـ ػٕٔٞ قیىتی ٗػتٔق ٝ ػٕٔٞ پكٌٌی   ُىتفؼٟ

 Streisinger et al., 1981; Rasooly etًبـ ُفكت٠ ٌؽ ) ث٠

al., 2003١بی   (. ٝخٞؼ ٌٍٗلات ٗتؼؽؼ ثفای ٗٙبٓؼ٠ ؼـ ٠ُٛٞ

اـقٌٜ٘ؽ، ً٘یبة ٝ ؼـ ٗؼفْ غٙف اٛوفاْ، اق ػْٔ تدبـی 

ً٘جٞؼ ا٘لاػبت ؼـ قٗی٠ٜ كیكیٞٓٞلی ایٚ ٗب١یبٙ اوت، اٗب ثب 

١بی ٗػتٔق   تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ٗىیف١بی كیكیٞٓٞلیي ٝ پبوع

غٞاٛی ٝ هفاثت ؼاـؼ،   ٗب١یبٙ ٗؽّ ثب ایٚ ٗب١یبٙ توفیجبً ١ٖ

تٞخ٠ ث٠ ٗب١یبٙ ٗؽّ ؼـ ایٚ غَّٞ ثیٍتف ٌؽٟ اوت 

ایٚ ٗب١ی ُفٗىیفی اق (. 1397اِیْ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،   ؼٞؼی)ٗى

ؼاـاٛی اوت ٠ً اق و٢ٖ لٛٞٗی ثبلا، ١٘ىبٛی پفٝتئٕٞ   خ٠ٔ٘ ٢ٗفٟ

ؼاـاٙ ٛكؼیي ثٞؼٟ  هبثْ تٞخ٠ ٝ اق ٛظف ٗتبثٞٓیي، ث٠ وبیف ٢ٗفٟ

ؼـِؽ ثب لٕٛٞ اٛىبٙ ١٘ٞٓٞلی ؼاـؼ  87ٝ لٕٛٞ آٙ هفیت ث٠ 

(Liu et al., 2016٠ً ثف ا١٘یت اوتلب ) ؼٟ اق آٙ ؼـ

اككایؽ. ؼـ وٜٞات اغیف   ١بی ٛٞیٚ ٝ ایٚ پم١ًٝ ٗی پم١ًٝ

ٗب١ی ُٞـغفی ث٠ ػٜٞاٙ ٗؽّ قیىتی خ٢ت آٛبٓیك وفیغ 

١بی آٓی ٗٙفش   ١بی ثیٞٓٞلیي ٌّٗٞٓٞ  ١ب ٝ كؼبٓیت  ػٌ٘ٔفؼ لٙ

١بی ثبلا ؼـ   (. ث٠ وجت ٌجب١تZon, 2005ٌؽٟ اوت )

 كبـٗبًٞٓٞلیي ثب اٛىب١ٙبی لٛتیٌی، كیكیٞٓٞلیي ٝ   پبوع

ؼـ ٗوبثْ وبیف خبٛٞـاٙ آقٗبیٍِب١ی ٗؽّ ٗثْ  غَّٞ ث٠)

، ایٚ ٗب١ی خ٢ت (ٝ غًٞس٠ ١ٜؽی ٗٞي ،ٛ٘بتؽ١ب ،ِٗه ٗیٟٞ

١بی ؼـٗبٛی ٗػتٔق، اق ٛظف   تٍػیُ ٗٞاؼ ٘جیؼی ثب پتبٛىیْ

 ـوؽ.   ٛظف ٗی ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ثىیبـ ٜٗبوت ث٠

                                                             
3- Model species: Model system: Model organism 
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 (Fishbase, 2021ّای هختلف هاّیاى خٌس داًیَ ) گًَِ :2خذٍل 

 ًام علوی                                          ًام لاتیي رایح ًام فارسی

 Olive danio Danio dangila (Hamilton, 1822) ؼاٛیٞی قیتٞٛی

 Zebra danio Danio rerio (Hamilton, 1822) ؼاٛیٞی ُٞـغفی

 Pearl danio Danio albolineatus (Blyth, 1860) ؼاٛیٞی ٗفٝاـیؽی

 Dwarf danio Danio nigrofasciatus (Day, 1870) ؼاٛیٞی ًٞت٠ٓٞ

 Kääbus Danio erythromicron (Annandale, 1918) ؼاٛیٞی ٗیٜیبتٞـی

 Rubinbärbling Danio choprae (Hora, 1928) ؼاٛیٞی یبهٞتی

 Blue danio Danio kerri (Smith, 1931) ؼاٛیٞی آثی

 Sinikylkiseeprakala Danio feegradei (Hora, 1937) ؼاٛیٞی ؼٛؽٟ آثی

 Meghalaya Danio meghalayensis (Sen & Dey, 1985) ؼاٛیٞی ِٗبلایب

 Rusoseeprakala Danio kyathit (Fang, 1998) ؼاٛیٞی ثب٠ٓ ٛبـٛدی

 Keskvietnami Danio quangbinhensis (Nguyen, Le & Nguyen, 1999) ؼاٛیٞی ٝیتٜبٕ ٗفًكی

 Ruususeeprakala Danio roseus (Fang & Kottelat, 2000) ـقی ؼاٛیٞی ُْ

 Loodevietnami Danio muongthanhensis (Nguyen, 2001) ؼاٛیٞی ٝیتٜبٕ ؿفثی

 Trangi Danio trangi (Ngô, 2003) ؼاٛیٞی تبـٛؽی

 Jaintia Danio jaintianensis (Sen, 2007) ؼاٛیٞی خبٛیتب

 Galaxy rasbora Danio margaritatus (Roberts, 2007) ٢ًٌٍبٛیؼاٛیٞی 

 Eskulaap Danio aesculapii (Kullander & Fang, 2009) ؼاٛیٞی اوٌٞلاح

اُٞب  Kvagga Danio quagga (Kullander, Liao & Fang, 2009) ؼاٛیٞی ً

 Myanmari Danio tinwini (Kullander & Fang, 2009) ؼاٛیٞی ٗیبٛ٘بـی

 Hõõgdaanio Danio flagrans (Kullander, 2012) ؼاٛیٞی ؼـغٍبٙ

 Absconditus Danio absconditus (Kullander & Britz, 2015) ؼاٛیٞی پ٢ٜبٙ

 ,Annulosus Danio annulosus (Kullander, Rahman, Norén & Mollah آٛٞٓٞویؼاٛیٞی 
2015) 

 Assamila Danio assamila (Kullander, 2015) آوبٗیلاؼاٛیٞی 

 Catenatus Danio catenatus (Kullander, 2015) ٗفٝاـیؽٛ٘بؼاٛیٞی 

 Concatenatus Danio concatenatus (Kullander, 2015) ٗویؽؼاٛیٞی 

 Sphigmatus Danio sysphigmatus (Kullander, 2015) ویِ٘بتٞنؼاٛیٞی 

 Klaas Danionella translucida (Roberts, 1986) ای ؼاٛیٞی ٌی٠ٍ

 Kamaingi Danionella mirifica (Britz, 2003) ؼاٛیٞی ًبٗبِٛی

 Drakula Danionella dracula (Britz, Conway & Rüber, 2009) ؼاٛیٞی ؼـاًٞلا

 Priapos Danionella priapus (Britz, 2009) ؼاٛیٞی پفیبپٞن

 ای ٠ً وجت ُىتفي ایٚ ٗؽّ ٌؽٟ اوت  ػ٘ؽٟ ؼلایْ اٝٓی٠
 1-5اٛؽاقٟ ًٞزي لاـٝ ٝ خٜیٚ ٗٞـؼ آقٗبیً ) ٌبْٗ:
ث٠ ٗفاضْ ـٌؽ(، وفػت ـٌؽ، هؽـت ثبـٝـی  ثب تٞخ٠ٗتف   ٗیٔی

ثبلای ٗب١یبٙ ثبٓؾ، ٌلبكیت خٜیٚ ٝ لاـٝ ایٚ ٗب١ی )و٢ٞٓت ؼـ 
١ب ٝ اػٕبی ؼاغٔی ثؽٙ ٗب١ی( ٝ ؼوتفوی آوبٙ   ٍٗب١ؽٟ اٛؽإ

ث٠ ایٚ ٗب١ی ٠ً اٌٗبٙ ـؼُیفی اثفات ٗػتٔق تفًیجبت ٗٞـؼ 

 Crawford and) ثبٌؽ وبقؼ، ٗی ٗیپؿیف   اٌٗبٙـا آقٗبیً 

Esguerra, 2008; GRC, 2011; Mushtaq et al., 

تفیٚ تـییفات لٛتیٌی ؼاـای ػبْٗ   اق خ٠ٔ٘ هبثْ تٞخ٠(. 2013
ؼـ آثكیبٙ، ایدبؼ ؼاٛیٞی ُٞـغفی ـِٛی یب ؼاـای هبثٔیت اٛىبٛی 

تٞٓیؽ ٝ ثؼؽ١ب  1ػٜٞاٙ ُٔٞكیً ثبٛٞـؼ١ی كٔٞـوٜت اوت ٠ً 

                                                             
1- GloFish  
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ثب ٝاـؼ ٛ٘ٞؼٙ لٛی ث٠ ٛبٕ  Gong (1999) .ـٝا٠ٛ ثبقاـ ٌؽ
یي ٠ُٛٞ ػفٝن )اوتػفاج ٌؽٟ اق  1پفٝتئیٚ كٔٞـوٜت وجك

ث٠ خٜیٚ ٗب١ی ُٞـغفی، ث٠ ٘ٞـ ٘جیؼی تبثً ـَٛ  (2ؼـیبیی
وجك ـٌٝٚ كٔٞـوٜت ـا ؼـ ایٚ ٗب١ی تٞٓیؽ ٛ٘ٞؼ. ١ف زٜؽ 

ٍٛؽٟ ثٞؼ، اٗب  ایدبؼُٔٞكیً ؼـ اثتؽا ثفای تدبـت قیٜتی ٗب١ی 
اوت ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ ضیٞاٙ غبِٛی  تفاـیػت٠اًٜٞٙ اٝٓیٚ خبٛٞـ 
ـیكی  ٘فشاق   Gongهفاـ ؼاـؼ. ١ؽف ٗفؼٕ ؼـ ؼوتفن ػٕ٘ٞ 

١بیی ثٞؼ ٠ً هبؼـ ث٠ ٛ٘بیً وٙص   ایٚ پم١ًٝ، تٞٓیؽ ٗب١ی
آٓٞؼُی ٗطیٗ ثب اوتلبؼٟ اق كٔٞئٞـوبٛه اٛتػبثی ؼـ ضٕٞـ 

ثب ایٚ . ، اٗب ٛتید٠ اٗف ایٚ زٜیٚ ٍٛؽوٕ٘ٞ قیىت ٗطیٙی ثٞؼ
ثلاكب٠ِٔ په ١ب وجك كىلفی ٛیىتٜؽ. قیفا  ضبّ ت٘بٗی ُٔٞكیً

١بی ُٞـغفی ثب تبثً   ٗب١ی اق اٛدبٕ ایٚ پم١ًٝ، یي لایٚ اق
١بی ؼـیبیی ٝ یي   یي لٙ اق ٗفخبٙ اككٝؼٙكٔٞـوٜت هفٗك ثب 

لایٚ اق ایٚ ٗب١ی ثب تبثً كٔٞـوٜت قـؼ ثب أبك٠ ًفؼٙ ٛٞع 
ؼیِفی اق لٕٛٞ ػفٝن ؼـیبیی تٞٓیؽ ُفؼیؽ. ُٔٞكیً ؼـ اٝاغف 

وبّ تطوین ُىتفؼٟ قیىت  2، په اق هفیت ث٠ 2003وبّ 
١بی ٗػتٔق كؽـاّ ٝ ایبٓتی ٝ   وبقٗبٙٗطیٙی ٝ ٍٗٞـت ثب 

ـٝ ؼـ قٗی٠ٜ اـقیبثی ـیىي، ث٠ ثبقاـ   ١٘سٜیٚ ٗتػّّبٙ پیً
ٗؼفكی ٌؽ ٝ تبًٜٞٙ خك ًبٓیلفٛیب(  )ث٠ایبلات ٗتطؽٟ آٗفیٌب 

آٙ ُكاـي ٍٛؽٟ  ػف٠ٔؼـ ٗٞـؼ تجؼبت خؽی ٠ُٛٞ ِٛفاٛی  ١یر
ایٚ  ،اق وٞی ؼیِف .(Pray, 2008; Monticini, 2010اوت )
ٟ ٝ ؼـ ٗفاًك ٝاـؼ ٌؽ ایفاٙ ث٠ً٠ وبّ اوت  15ثیً اق  ،ٗب١ی

تٌثیف ٝ پفٝـي ٗب١یبٙ قیٜتی ًٍٞـ ث٠ ػٜٞاٙ ثػٍی اق وجؽ 
١بی ٗتٞٓؽ   ُٔٞكیًٌٞؼ.  ػف٠ٔ ٗیث٠ ثبقاـ و٢ٞٓت  ث٠تٞٓیؽ، 
ٝ ث٠ ٛىْ ثؼؽ ٛیك  ١ىتٜؽِلبت ـِٛی ٝآؽیٚ غٞؼ ؼاـای ٌؽٟ، 

٘یق ـِٛی غبُٓ  6هفیت ث٠  ،ؼـ ضبّ ضبٔف ًٜٜؽ. ٜٗتوْ ٗی
 ؼـ ؼٛیبِٞـتی( ٝ  هفٗك، ٛبـٛدی، قـؼ، آثی، وجك)ُٔٞكیً اق 

ؼاـاٙ  ، ١ف زٜؽ ؼٝوتٌٞؼ ؼاؼ ٝ وتؽ ٗیغٞثی  ث٠ تٞٓیؽ ٌؽٟ ٝ
ثبـ١ب ٗػبٓلت غٞؼ ـا ثب تٞٓیؽ  ،ٗطیٗ قیىت ٝ ضیبٖ ٝضً

  اٛؽ. خبٛٞـاٙ تفاـیػت٠ ایٚ زٜیٜی اػلإ ٛ٘ٞؼٟ
 

 پزاکٌصٍ  ضٌاسی تَم
ٗت٘بیْ ث٠ وٙص ثىتف یي ٠ُٛٞ ٗب١ی ؼاٛیٞی ُٞـغفی 

 اوت ٠ً (Talwar and Jhingran, 1991( )3)ثٜتٞپلالیي
                                                             
1- Green fluorescent protein (GFP) 

2- Crystal Jellyfish (Aequorea victoria)  

3- Benthopelagic  

ـیك   ١بی آة  ثٞٗی ٜٗب٘وی اق خٜٞة آویب ٌبْٗ ض٠ٔٞ
پبًىتبٙ، ١ٜؽٝوتبٙ، ثِٜلاؼي، ٛپبّ ٝ ٗیبٛ٘بـ اوت ٠ً اق 

٢بی ًٔ٘جیب ٛیك ـاٟ ١بیی اق آث  ؼاـاٙ ث٠ ثػً  ٘فین آًٞاـیٕٞ
 4. ؼـ ایٚ ٜٗب٘ن خـفاكیبیی آة ٝ ١ٞای ٗٞو٘ییبكت٠ اوت

١بی كّٔی ٝ ١ٞای غٍي ٍٗػ٠ّ ؿبٓت   ضبًٖ ثٞؼٟ ٝ ثبـاٙ
ٌؽت ثف ٌفایٗ  ١بی كّٔی ث٠  ایٚ ٜٗب٘ن اوت. ثبـٛؽُی
١بی ٗب١ی ُٞـغفی ٝ ؼـ ؼوتفن   كیكیٌی ٝ ٌی٘یبیی قیىتِبٟ

ایٚ ُؿاـؼ.   ثٞؼٙ ٜٗبثغ ؿؿایی ٗٞـؼ ٛیبق ایٚ ٠ُٛٞ تأثیف ٗی
ٌٜبوی تٞٓیؽٗثْ ٝ ـكتبـ ایٚ ٗب١یبٙ ٛیك   ػٞاْٗ ثف قیىت

آٝـی ٌؽٟ اق ٗٙبٓؼبت ٗیؽاٛی ٍٛبٙ   ١بی خ٘غ  اثفُؿاـٛؽ. ؼاؼٟ
١بی وبًٚ   ُٞـغفی ػ٘ؽتبً خكٝ ٠ُٛٞ ٗب١یبٙؼ١ؽ ٠ً   ٗی

١بی ویلاثی آة ٌیفیٚ ١ىتٜؽ ٝ ثیٍتف آ٢ٛب ؼـ اػ٘بم   ؼٌت
ٌٞٛؽ   یبكت ٗی١بی ُیب١ی   ًٖ ـٝؼ١ب ٝ ؼـ ٗیبٙ پًٌٞ

(Spence et al., 2008 ٌٚفایٗ قیىت ٗطیٙی ؼـ ای .)
١بی ٘جیؼی ؼـ ١ف ؼٝ ثؼؽ ٌٗبٙ ٝ قٗبٙ ثىیبـ ٗتـیف   قیىتِبٟ
١بی قیىت ٗطیٙی ثجت ٌؽٟ اق   ؼاؼٟ ،ٗثبّ ثفایاوت. 
آٝـی ٗب١ی ُٞـغفی ؼـ ١ٜؽٝوتبٙ ؼـ كّْ   ١بی خ٘غ  وبیت

ي ؼـ كّْ ( ٝ ثِٜلاؼEngeszer et al., 2007تبثىتبٙ )
ؼ١ؽ   ( ٍٛبٙ ٗیSpence and Smith, 2006قٗىتبٙ غٍي )

 ٠ًpH  10-271، ١ؽایت آٌتفیٌی آة 9/5-5/8ایٚ ٜٗب٘ن 
ؼـخ٠  16-38ٝ ؼٗبی آة  5ٗتف ٗیٌفٝقیٜ٘ه ثف وبٛتی

١ب ٜٗؼٌه ًٜٜؽٟ تـییفات   ُفاؼ ٗتـیف اوت. ایٚ تلبٝت  وبٛتی
١ىتٜؽ، ٠ً قیبؼ ؼـ كّّٞ ٗػتٔق ٝ ٛوبٖ خـفاكیبیی ٗتلبٝت 

غٞؼ ٌٞا١ؽ ٗطٌ٘ی ؼاّ ثف وبقُبـی ثبلای ٗب١ی ُٞـغفی ثب 
ؼ١ؽ. ٛتبیح   ای پیفاٗٞٙ ـا ٍٛبٙ ٗی  تـییفات ُىتفؼٟ

آقٗبیٍِب١ی ٛیك تطْ٘ آ٢ٛب ث٠ تـییفات ضفاـتی 
(Cortemeglia and Beitinger, 2005( یٞٛی ٝ )Boisen 

et al., 2003٘یق  ١ب  ایٚ ٗب١یًٜؽ.   غٞثی تأییؽ ٗی ( ـا ث٠
ُؿاـٛؽ   ٝویؼی اق ـكتبـ١بی اخت٘بػی ـا اق غٞؼ ث٠ ٛ٘بیً ٗی

(Suriyampola et al., 2016ٟٝث٠ ٘ٞـ ٗؼّ٘ٞ ؼـ ُف ٝ )   ٝ ١ب
 Engeszerتف )  خبت ثكـٍ  ٝ ضتی ؼوت٠تبیی  5-20خبت   ؼوت٠

et al., 2007ًٜٜؽ. ًٜٞاٛىیٞٙ تدبـت   ( ؼـ آة ٌٜب ٗی
 6 (CITES(CITES)١بی ؼـ ٗؼفْ غٙف   آ٘ٔٔی ٠ُٛٞ  ثیٚ

                                                             
4- Monsoonal climate  

5- Microsiemens/centimeter (μS/cm)  

6- Convention on International Trade in Endangered 

Species (CITES) 
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and UNEP-WCMC, 2017 ًٜٞاٛىیٞٙ ضلبظت اق ٝ )
ٝٔؼیت ایٚ ٠ُٛٞ ـا  1(١CMS, 2015بی ٢ٗبخف ٝضٍی )  ٠ُٛٞ

آ٘ٔٔی ضلبظت اق   اػلإ ٛ٘ٞؼٛؽ ٝ اتطبؼی٠ ثیٚ 2اـقیبثی ٍٛؽٟ
ـا ؼـ ٗٞـؼ ایٚ  4، ؼـخ٠ ً٘تفیٚ ِٛفاٛی3(IUCN٘جیؼت )

ایٚ ٗٞٔٞع تطت ( ٠ً ٠ُٛٞIUCN, 2018 اػلإ ًفؼٟ اوت )
ٝاو٠ٙ تأثیف تٞٓیؽ اٛجٟٞ ایٚ ٗب١ی ٝ تٞوؼ٠ ٗٙٔٞة آٙ ث٠

 ضٕٞـ ؼـ وجؽ تدبـت خ٢بٛی آثكیبٙ قیٜتی هفاـ ؼاـؼ. 
 

 ضٌاسی  ضٌاسی ٍ هاّی سیست
ٗتف ُكاـي   وبٛتی 8/3ٗب١ی ؼاٛیٞی ُٞـغفی ضؽاًثف ّ٘ٞ 

. ـوؽ  ٗتفی ث٠ ثٔٞؽ ٗی  وبٛتی 5/2ٌؽٟ اوت ٝ ؼـ ضؽٝؼ اثؼبؼ 
كیكیٌی یي ػبْٗ ًٔیؽی ثفای ت٘بیك خٜىیت ایٚ ٠ُٛٞ ـٌؽ 

ٗطىٞة ٌؽٟ ٝ ؼـ ثفغی ٗٙبٓؼبت ٗٞـكٞٓٞلیي ثؽاٙ پفؼاغت٠ 
ؼـخ٠  18-24(. ؼٗبی Lawrence, 2007ٌؽٟ اوت )

١بی   اق ٍٗػ٠ّ 6-8ؼـ ؼا٠ٜٗ   pHٝ 5-19ُفاؼ، وػتی   وبٛتی  
ّ٘ٞ ػ٘ف . آة ٗػكٙ ٢ِٛؽاـی ایٚ ٗب١یبٙ اوتٗٙٔٞة 

وبّ ثٞؼٟ  5/3ٗب١ی ؼـ ٌفایٗ اوبـت )آًٞاـیٕٞ( ٗتٞوٗ ایٚ 
 ,.Gerhard et alًٍؽ )  وبّ ث٠ ؼـاقا ٗی 5/5ٝ ضؽاًثف تب 

١بی ٗتؼؽؼی اق ػٞاْٗ ٗطیٙی ٗٞثف ثف ثیبٙ لٙ   ٠ٛٞ٘ٛ(. 2002
ٝ كیكیٞٓٞلی ؼـ ٗب١ی ُٞـغفی ؼـ ٜٗبثغ ػٔ٘ی ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً 

 ,.Martinovic et alتٞاٙ ث٠ اًىیمٙ ٗطّٔٞ )  اق آٙ خ٠ٔ٘ ٗی

(، Marvin and Lewis, 2013)ـلیٖ ٛٞـی  ،ؼٗب(، 2009
(، ٝ ٌؽت ٛٞـ Craig et al., 2010ؿٔظت ٗٞاؼ ٗؼؽٛی )

(Villamizar et al., 2013 )ثبیؽ ؼـ ٛظف  ،. ٓؿااٌبـٟ ٛ٘ٞؼ
ًیلیت آة ٌبْٗ  اق ایٚ ػٞاْٗ ٠ً ٗد٘ٞػبً یيؼاٌت ٠ً ١ف 

اثفات ٗتؼؽؼ ٝ اؿٔت ٗتوبثْ ثف كیكیٞٓٞلی ٗب١ی  ،ٌٞٛؽ  ٗی
(. كفٕ ثؽٙ Lawrence et al., 2016ُؿاـٛؽ )  ُٞـغفی ٗی

ٗب١ی ُٞـغفی ثبـیي ٝ ؼـاق ثٞؼٟ، ثؽٙ ث٠ ٘ٞـ ٗؼّ٘ٞ اق پٜح 
ٛٞاغت )آثی ـَٛ(، ـِٛی ٝ اكوی ؼـ پ١ٞٔ٢ب ثفغٞـؼاـ ٛٞاـ یي

ٌؼبع ٛفٕ( ث٠ ِٞـت ا١ِٞٓبی  10-12اوت، ثب٠ٓ ٗػفخی )
١ب   ـاٟ ؼیؽٟ ٌؽٟ ٝ غٗ خبٛجی ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. تؼؽاؼ ٢ٗفٟ  ـِٛی ـاٟ

ػؽؼ اوت. ؼـ ؼٝـاٙ ثٔٞؽ، خٜه ٗبؼٟ  31-32ؼـ وتٞٙ كوفات 
                                                             
1- Convention on the Conservation of Migratory 

Species of Wild Animals (CMS) 

2- Not Evaluated 

3- International Union for Conservation of Nature 

(IUCN)  

4- Least Concern (LC) 

ٌٞؼ. ایٚ ٗب١ی ؼٝ   تف اق خٜه ٛف ؼیؽٟ ٗی  ؼـ ٛبضی٠ ٌٌٖ زبم
( 5وجیٔي ٛبقاّ ،خلت وجیٔي ًٞتبٟ )خلت ٗدبٝـ ٜٗلؿ ثیٜی

 (6وجیٔي ٗبُكیلاـیٝ وجیٔي ثٜٔؽ )خلت ٗدبٝـ ؼ١بٙ یب 
ُف١بی ثؽٙ ١ىتٜؽ ٠ً ضؽٝؼ  ضه١ب   وجیٔي ،ؼـ ٝاهغؼاـؼ. 

(. LeClair et al., 2010ٌٞٛؽ )  یي ٗبٟ په اق ٓوبش ایدبؼ ٗی
تٞاٛؽ ث٠   اوتلبؼٟ اق ٗب١ی ُٞـغفی ؼـ ت٘بٕ ٗفاضْ قٛؽُی ٗی

ٗٙبٓؼبت ثیٍتف  .ثبٌؽ ٌٜبوی وٖػٜٞاٙ اثكاـی ثفای ٗٙبٓؼبت 
ٌّٞ آة اق ٘فین پٞوت ٝ آثًٍ ٗت٘فًك ثف تٞاٛبیی خؿة ٗٞٓ

اوت. ثفای ایٚ ٜٗظٞـ اوتلبؼٟ اق خٜیٚ ٝ لاـ١ٝبی ایٚ ٗب١ی 
تف اوت.   ث٠ ؼٓیْ ضىبویت ثبلای آ٢ٛب ث٠ ٗٞاؼ ٌی٘یبیی ـایح

 و٘یتٞاٛؽ ٌبغُ غٞثی ثفای پبوع ث٠ ٗٞاؼ   ایٚ ٗب١ی ٗی
  (.Teraoka et al., 2003ثبٌؽ )

 
 تغذیِ ٍ رصین غذایی

اضتیبخبت ؿؿایی اًثف ٗب١یبٙ قیٜتی، ؼاًٛ ً٘ی ؼـ ٗٞـؼ 
١بی ؿؿایی تدبـی ٗٞخٞؼ   خیفٟ ،ٝخٞؼ ؼاـؼ ٝ ؼـ ضبّ ضبٔف

، ػ٘ؽتبً ثف اوبن ٗٙبٓؼبت ٗطؽٝؼ فای پفٝـي ٗب١یبی قیٜتیث
ٌٞؼ ٠ً اؿٔت   ١بی ٌبغُ اٛدبٕ ٗی  اٛدبٕ ٌؽٟ ثف ثفغی ٠ُٛٞ

 Khiabani et) ١بی ظب١فی ؿؿا تب ٗىبئْ ًیلی آٙ  ث٠ ٗؤٓل٠

al., 2019) ؼـ ایٚ ٗیبٙ ٛیبق١بی ؿؿایی  .تٞخ٠ ٌؽٟ اوت
ث٠ ٗب١ی ؼاٛیٞی ُٞـغفی ٛیك اق ایٚ هبػؽٟ ٗىتثٜی ٛجٞؼٟ ٝ 

ـؿٖ اثجبت اثفثػٍی ٝ ًبـًفؼ ایٚ ٗب١ی ث٠ ػٜٞاٙ یي ٠ُٛٞ 
ٗؽّ آقٗبیٍِب١ی، ٛیبق١بی ؿؿایی ٝ پفٝـٌی آٙ ١٘سٜبٙ 

ایٚ ٠ُٛٞ ؼـ ٗٞاخ٠ ثب ٗٞاؼ  ،ث٠ ٘ٞـ ًٔی. ٗبٛؽٟ اوت ٛبٌٜبغت٠
ثٞؼٟ )١ف ٗبؼٟ ؿؿایی هبثْ ثٔغ ـا  7٘ٔت  ؿؿایی یي ٗب١ی كفِت

غٞاـ   ـوبٛؽ(، اٗب ؼـ اِْ یي ٗب١ی ٌُٞت  ـا ث٠ ّٗفف ٗی
پٞوتبٙ   ١بی ًٞزي، وػت  ٌٞؼ ٠ً ؼـ ٘جیؼت اق ًفٕ  تٔوی ٗی

(، اٛٞاع Spence et al., 2007ـیك، لاـٝ ضٍفات )
قی ٝ ث٠ ٗیكاٙ ًٖ اق   ضٍفات آثكی ٝ غٍي١ب ٝ   قئٞپلاٌٛتٞٙ

١ب ٝ وبیف ٗٞاؼ آٓی ؼیِف   ١ب، ؼتفیت  ١ب، كیتٞپلاٌٛتٞٙ  خٔجي
 ,.McClure et al., 2006; Kaushik et alًٜؽ )  تـؿی٠ ٗی

(. تدكی٠ ٝ تطٔیْ ٗطتٞای ؼوتِبٟ ُٞاـي ٗب١یبٙ 2011
ؼ١ؽ ٠ً   آٝـی ٌؽٟ اق ٘جیؼت ٍٛبٙ ٗی ُٞـغفی ٝضٍی خ٘غ

ٝ  آٝـٛؽ ٗیؼوت  ٠ؼـخ٠ اّٝ ؼـ وتٞٙ آة ؿؿا ـا ثآ٢ٛب ؼـ 
                                                             
5- Nasal barbels  

6- Maxillary barbels  

7- Opportunistic 
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ًٜٜؽ   ١ب وٙطی ٝ ثىتف ؼـیبكت ٗی  وپه ؿؿا ـا اق ٘فین لای٠
(Spence et al., 2008 .) ٗب١ی ُٞـغفی ث٠ ٘ٞـ ٘جیؼی

اویؽ١بی آٗی٠ٜ ٝ اویؽ١بی زفة ٔفٝـی ٗٞـؼ ٛیبق غٞؼ ـا اق 
 ؼـآٝ  ؼوت ٗی ١بی خبٛٞـی ث٠  ٘فین ّٗفف ضٍفات، پلاٌٛتٞٙ

(Meinelt et al., 2000 .) ٖت٘بیْ ّٗفف ایٚ ٗب١ی ث٠ ـلی
اوت  (وجك، آثی ٝ ولیؽ١ب ) ؿؿایی هفٗك ثیً اق وبیف ـَٛ

(Spence and Smith, 2008).  ؼـ پبیبٙ خُٔٞیفی اق
پفغٞـی ٝ ؿؿاؼ١ی ثیً اق ضؽ، ؼـ ت٘بٗی ٗفاضْ قٛؽُی ایٚ 

ثفای ای ـا  ٗب١ی ضبئك ا١٘یت ثىیبـ اوت، قیفا ٌٍٗلات ػؽیؽٟ
 .(Avdesh et al., 2012ًٜؽ ) ٗب١ی ایدبؼ ٗی

 
 چزخِ سًذگیٍ تَلیذهثل 

ثیٍتف ث٠ ؼٝـٟ ٝضً،  ؼـ ضیبتُٞـغفی ٗب١ی ـیكی   تػٖ
 ,Nasiadka and Clarkكفاٝاٛی ٜٗبثغ ؿؿایی ٝاثىت٠ اوت )

تطت تأثیف ؼـخ٠ ضفاـت آة، ـلیٖ ؿؿایی ٗٙٔٞة ٝ  ٝ (2012
آجت٠ تـییفات كّٔی )ٗطیٙی( ث٠ ًفاـ ؼـ ّ٘ٞ وبّ اتلبم 

ُفی ٗػتّفی  پفغبي(. Spence et al., 2007اكتؽ )  ٗی
١ِٜبٕ تٞٓیؽٗثْ ٌٗ٘ٚ اوت ؼـ ٗیبٙ اٛٞاع ٗب١یبٙ ٛف ؼیؽٟ 

ٝخٞؼ اوپفٕ وبٖٓ ٗب١ی ٓیٌٚ  (Spence et al., 2007ٌٞؼ )
ٝ ؼـ ٛجٞؼ  ؼاـؼ تخ٢ت اٛدبٕ ـٝٛؽ ـٌؽ ٝ ثٔٞؽ تػ٘ي ٔفٝـٛف 

 Spenceٌٞؼ )  ٗفاضْ اٝٓی٠ توىیٖ خٜیٜی ٗتٞهق ٗی ،اوپفٕ

et al., 2008 .)خبت   ایٚ ٗب١ی ِجص قٝؼ ؼـ ؿبٓت ؼوت٠
١بی ًٖ ػ٘ن ٝ   ًٞزي ؼـ ضبٌی٠ ٜٗبثغ آثی ٝ آة ُفكتِی

 ,Laaleًٜٜؽ )  ـیكی ٗی  ٌؽت پٌٞیؽٟ اق ُیب١بٙ، تػٖ ث٠

ؼاٛیٞی ُٞـغفی ٗبؼٟ ٗٞٓؽ ١ِٜبٕ تٞٓیؽٗثْ، ٗب١یبٙ (. 1977
١ب ـا ثف ثىتف ثب آة ـاًؽ یب خفیبٙ ثىیبـ ٗلایٖ پفاًٜؽٟ   تػ٘ي

ـكتبـ ٗفاهجتی تٞوٗ ٗٞٓؽیٚ ٛف ٝ ٗبؼٟ اق  ٠ُٛٞ وبقٛؽ. ١یر  ٗی
ؼـ  ٚیٝآؽ فیتأث ،ث٠ ػجبـتی) ُیفؼ  ١ب یب ٛٞقاؼاٙ ِٞـت ٛ٘ی  تػٖ

ٝ  ١2ب ؿیفزىجٜؽٟ  . تػٖ(ؼ١ؽ یـا ًب١ً ٗ 1يیلٛت یاپ
 5/28وبػت ؼـ ؼٗبی  72 ٍُبیی ؼـ ػفْ  ٝ تػٖ 3ٛؽؿیفٌٜبٝـ

 ;Avdesh et al., 2012) ؼ١ؽ  ُفاؼ ـظ ٗی  ؼـخ٠ وبٛتی 5/28

Mushtaq et al., 2013.)  زفغ٠ ٘جیؼی ـٌٜٝبیی ٝ تبـیٌی
ُؿاـی آ٢ٛب  وبػبت تبـیٌی ٝ ـٌٜٝبیی( ثف قٗبٙ تػ٘ي زفغ٠)

ایٚ ٗب١ی ؼـ ٗطیٗ آقٗبیٍِب١ی ٗؼ٘ٞلاً ٘ی  .تأثیف قیبؼی ؼاـؼ
                                                             
1- Epigenetic parental influence  

2- nonadhesive  

3- Demersal  

ـوؽ، ١ف زٜؽ ٠ً ایٚ اٗف   ٗبٟ په اق ٓوبش ث٠ ثٔٞؽ ٗی 6-3
ٝیمٟ اككایً  تٞاٛؽ ث٠ ٘ٞـ هبثْ تٞخ٢ی ثب ٌفایٗ ٗطیٙی ث٠  ٗی

تفاًٖ، ؼـخ٠ ضفاـت ٝ ؼوتفوی ث٠ ٗٞاؼ ؿؿایی ٜٗبوت 
ـیكی ایٚ ٗب١ی په اق   ٗتلبٝت ثبٌؽ. ؼـ ٌفایٗ ٗٙٔٞة، تػٖ

ٌٞؼ. ٗٞٓؽاٙ   ؽٙ ث٠ ثٔٞؽ خٜىی ث٠ ٘ٞـ ٗؽإٝ تٌفاـ ٗیـوی
 Breder andـیكی ١ىتٜؽ )  ٗبؼٟ ث٠ ٘ٞـ ـٝقا٠ٛ هبؼـ ث٠ تػٖ

Rosen, 1966 .) 
ُكاـي ٌؽ ٠ً ٗٞٓؽاٙ ٗبؼٟ ٘ی یي ؼٝـٟ  2006ؼـ وبّ 

تٜبٝة ـٝقٟ هبؼـ ث٠ تٞٓیؽ تػ٘ي ١ىتٜؽ، ١فزٜؽ  12ضؽاهْ 
ؼ ؿؿایی، تطت تأثیف ٌی٘ی آة، ٗٞاآ٢ٛب  تٞٓیؽٗثْ

(. Spence and Smith, 2006هفاـ ؼاـؼ ) ...ـكتبـی ٝ   آ١َٜ
وبػت  72 ی٘ وجت ٌؽٟ تب ایٚ ٗب١یبٙتٌبْٗ  یوفػت ثبلا

ثؽٙ  یٝ اًثف اػٕب ٌٞؼًبْٗ  جبًیتوف یوبقٚ یپه اق ٓوبش، خٜ
 Parngثبٌٜؽ )لاقٕ  یػٌ٘ٔفؼٝاخؽ هؽـت ٝ  بكت٠یًبٗلاً ـٌؽ 

et al., 2002 .)ٚوبػت په اق  24ُؿٌت ١ب ثب  هٔت خٜی
وبػت ثؼؽ اق  24-48ًٜؽ. ثب ُؿٌت  ٓوبش، ٌفٝع ث٠ تپیؽٙ ٗی

ٍُبیی، لاـ١ٝب ًیى٠ ٌٜبی غٞؼ ـا اق ١ٞا پف ًفؼٟ ٝ ٌفٝع   تػٖ
١بی خبٛٞـی ًٞزي   ث٠ ٌٜبی كؼبلا٠ٛ ٝ تـؿی٠ اق پلاٌٛتٞٙ

ـٝق  6-7تٞاٜٛؽ  (. آ٢ٛب ٗیEngeszer et al., 2007ًٜٜؽ )  ٗی
په اق ٓوبش، ث٠ ً٘ي ٗٞاؼ ٗـؿی ؾغیفٟ ٌؽٟ ؼـ ًیى٠ قـؼٟ 
قٛؽٟ ث٘بٜٛؽ. لاـ١ٝب په اق غفٝج اق تػٖ ثب اوتلبؼٟ اق 

١بی اغتّبِی ـٝی وف ث٠ وٙٞش ٗػتٔق اخىبٕ ؿفم   ؤّٞ
زىجٜؽ ٝ تب قٗبٙ ٌٜبی كؼبّ ٝ تٞوؼ٠ ًبْٗ ؼـ ایٚ   ؼـ آة ٗی

فض٠ٔ قٛؽُی ٗبٜٛؽ ٝ په اق ػجٞـ اق ایٚ ٗ  ٛٞاضی ثبهی ٗی
تف ٝ ثب خفیبٙ تٜؽتف ٝاـؼ ٌٞٛؽ   تٞاٜٛؽ ث٠ آث٢بی ػ٘ین  ٗی

(Engeszer et al., 2007; Mushtaq et al., 2013 ؼـ ١ف .)
ثفای تٞٓیؽ تدبـی ٗب١ی ؼاٛیٞی ُٞـغفی، پفٝـي لاـٝ ٝ  ،ضبّ

تفیٚ ا١ؽاف ٗؽیفیتی  تف، یٌی اق ٢ٖٗ  تف ٝ ثب ًیلیت  ٛٞقاؼاٙ هٞی
١ی ُٞـغفی اوت ٠ً ثب ًىت ا٘٘یٜبٙ ١بی پفٝـي ٗب ؼـ ٘فش

١بی پفٝـٌی، تأٗیٚ ٗٞٓؽاٙ ٜٗبوت ٝ ـلیٖ   خٜیٚ ءاق وٙص ثوب
١بی  ؿؿایی ٗٙٔٞة ؼـ ًٜبـ كفا١ٖ ٛ٘ٞؼٙ ٌبغُ

غٞثی ثؽاٙ ٛبئْ ُفؼیؽ  تٞاٙ ث٠  كیكیٌٌٞی٘یبیی ٗٙٔٞة آة، ٗی
(Khiabani et al., 2020ٖثف ١٘یٚ اوبن ٢ٗ .)  ٚتفی

یىتی تأثیفُؿاـ ؼـ تٞٓیؽٗثْ ٗٞكن ١بی قیىتی ٝ ؿیفق  ٗٞٓل٠
 Kolb etُفؼیؽٟ اوت ) اـائ٠ 3ٗب١ی ُٞـغفی ث٠ ٌفش خؽّٝ 

al., 2018 .) 
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 (Kolb et al., 2018: عَاهل هَفقیت در تَلیذهثل هاّی داًیَی گَرخزی )3خذٍل 

 تَغیف ضاخع اثزگذار ضاخع اثزگذار ًَع عاهل

 غیزسیستی

 .١ب تٞإ ثبٌؽ )تؤیؽ اق تبثً غٞـٌیؽ(ـیكی ثب ـٌٝٚ ٌؽٙ ٛٞـ زفاؽٌفٝع تػٖ ـلیٖ ٛٞـی

 .ـیكی ٌٞؼـیكی ؼـ آؿبق ـٝق ثفٛب٠ٗتػٖ وٜدیقٗبٙ

 ١ب. خٜیٚٗػكٙ ٜٗبوت ثب هبثٔیت ًب١ً اوتفن ثفای ٗٞٓؽیٚ ٝ  ٗػكٙ ٜٗبوت

 قیبؼ ث٠ ًٖ(ػ٘ن ثىتف ؼاـای وٙطی اق ثب ؼاـا ثٞؼٙ ٌیت ٜٗبوت ) ػ٘ن آة

 ًیلیت آة
ُفٕ ؼـ ٓیتف، ٗیٔی 100هى٘ت ؼـ ١كاـ، وػتی  25/0، ٌٞـی pH :8-7ُفاؼ، وبٛتیؼـخ٠ 5/28ؼٗب: 

 هى٘ت ؼـ ١كاـ 10تب  0هى٘ت ؼـ ١كاـ، آٗٞٛیبى  5تب  0هى٘ت ؼـ ١كاـ، ٛیتفات:  0ٛیتفیت: 

 .ضؽاًثف یي ثبـ ؼـ ١لت٠ تٌثیف ٌٞٛؽ تٞٓیؽٗثْ تٜبٝة

 سیستی

 ١بی خٜىیكفٗٞٙ
تب ٗب١یبٙ ٛف ٝ ٗبؼٟ ثبٓؾ اق ضٕٞـ یٌؽیِف ٝ وٙص  ٛیبقٜٗؽ ُفؼي ٜٗبوت آة ؼـ ٗػكٙ تٌثیف اوت

 آٗبؼُی تٞٓیؽٗثٔی یٌؽیِف آُبٟ ٌٞٛؽ.

 ٗبؼٟ 2یي ٛف ث٠  ٛىجت خٜىی ٛف ث٠ ٗبؼٟ

 ٛبٌٜبغت٠ اوت( آّ ٗٞاؼ ؿؿاییپؿیفی ثبلا: وٙص پفٝتئیٚ ٝ زفثی ثبلا )ؼا٠ٜٗ ایؽٍٟٗفٖٝ ث٠ ١ٕٖ خیفٟ ؿؿایی

 تٜبٝة ؿؿاؼ١ی
(Feeding frequency)

  
 ـٝقّ٘ٞ ثبـ ؼـ  3ؼـِؽ ٝقٙ ثؽٙ، ضؽاًثف  5یب  (Satiation) ؼـ ضؽ ویفی

 .ث٠ ؼـخ٠ تـییفات لٛتیٌی ٗب١ی ثىتِی ؼاـؼ ؼوتٌبـی لٛتیٌی

 

 تَلیذ پیطزفتِسى اهخ
ؼـ پفٝـي ٗب١ی ُٞـغفی، ػلاٟٝ ثف ًیلیت آة، ثفغٞـؼاـی اق 

ؼـ ثفٝق ٗٞكیوت ٝ اككایً وكایی ٠ٛوً ثٛیك ٗػكٙ ٜٗبوت 
١ب ؼـ ٗػكٙ ٛجبیؽ ٗٞخت   ٔ٘ٚ آ٠ٌٛ تفاًٖ ٗب١ی ،ؼاـؼًبـایی 

(. Carfagnini et al., 2009ٌٞؼ )ؼـ آ٢ٛب ثفٝق اوتفن 
ثب غِّٞیبت تٞاٛؽ   ٗی ءٗٞكویت ؼـ پفٝـي، تٞٓیؽٗثْ ٝ ثوب

ٗب١ی ُٞـغفی ؼـ ٓیتف(  12ٗػكٙ ٝ ضؽاًثف وٙص تفاًٖ )
ؼاـی ؼاٌت٠ ثبٌؽ تب اثفات ػٞاْٗ ٗطیٙی ـا ؼـ   اـتجبٖ ٗؼٜی

(. Suriyampola et al., 2016ایٚ غَّٞ ًب١ً ؼ١ؽ )
ثىیبـی اق تطویوبت ؼـ ضبّ اٛدبٕ ثف ٗب١ی ُٞـغفی، ثىتِی 

لیت ثبلا ؼاـؼ. ٗٞهغ ٝ ٗؽإٝ تػٖ ٝ خٜیٚ ثب ًی ث٠ تٞٓیؽ ث٠
ٝضً ٝ ث٠ تجغ آٙ   ؼـى ـكتبـ١بی تٞٓیؽٗثٔی ٗب١ی ؼـ ضیبت

ٝ  تٞٓیؽ١بی   ١بیی ـا ؼـ تٌٜیي  ؼـ ٗطیٗ اوبـت، ٛٞآٝـی
-١Uusi٘فاٟ ؼاٌت٠ اوت ) تد٢یك اؼٝات آقٗبیٍِب١ی ث٠

Heikkil et al., 2012 .)١بی   ، ویىتٖؼـ وٜٞات اغیف
ٗب١ی بی تٞٓیؽ ١ ِبٟثفای اوتلبؼٟ ؼـ آقٗبیٍ ای پیٍفكت٠

اٛؽ ٠ً ٔ٘ٚ ث٠ ضؽاهْ ـوبٛؽٙ  ٌؽٟٝ تٞٓیؽ ُٞـغفی ٘فاضی 
اٌٗبٙ قای ٗػتٔق،  ؼغبٓت اٛىبٙ ٝ اٌٗبٙ تٞوؼ٠ ػٞاْٗ ثی٘بـی

 ـٝق١ف ؼـ ٗب١ی ؼاٛیٞی ُٞـغفی خٜیٚ هٙؼ٠ تٞٓیؽ ١كاـاٙ 

ٛیك ٘جن ٛظف  ١ب خٜیُٚفی  كفآیٜؽ ؿفثبٌّٗ٘ٚ ثبٌؽ ٝ 
 ,Lawrence and Mason) ٌٞؼ اٛدبٕ ٗیٗفث٠٘ٞ ٗتػُّ 

(. یي ٠ٛٞ٘ٛ هبثْ تٞخ٠ اق ایٚ اؼٝات آقٗبیٍِب١ی 2012
اوت  iSpawnـیكی   پیٍفكت٠، اوتلبؼٟ اق ٗػبقٙ تػٖ

ـیكی ٗب١ی   (. ایٚ ٗػبقٙ ثفای تػ4ٖ آی 1 ١بی )ٌٌْ
ًٍٞـ١بی ُٞـغفی ٘فاضی ٝ تٞٓیؽ ٌؽٟ اوت ٝ اٗفٝقٟ ؼـ 

 ,.Adatto et al) تٞاٙ یبكت  اق آٙ ـا ٗی ١بیی ٠ٛٞ٘ٛ پیٍفكت٠

ػلاٟٝ ثف آ٠ٌٛ ث٠ ًبـثف یب ٗطون  iSpawnٗػبقٙ (. 2011
وٚ ـا ٠ً ؼـ یي ٌفایٗ   ؼ١ؽ تب ١كاـاٙ خٜیٚ ١ٖ  اخبقٟ ٗی

آٝـی ًٜؽ، ثفای   قٗبٙ خ٘غ  اٛؽ ـا ث٠ ٘ٞـ ١ٖ  ٗطیٙی تٞٓیؽ ٌؽٟ
اوتلبؼٟ ًبـثف ثىیبـ آوبٙ ثٞؼٟ ٝ ٛیبق ث٠ پیسیؽُی یب ٢ٗبـت 

بقٙ ث٠ ِٞـت ًبٗلاً ػٔ٘ی ٝ ٗجتٜی ثف غبَ ٛؽاـؼ. ایٚ ٗػ
ـكتبـ ٘جیؼی ٗب١ی ُٞـغفی ثبٓؾ ٝ آٗبؼٟ تٞٓیؽٗثْ ٘فاضی 

ث٠ ػلاٟٝ ثف آ٠ٌٛ  ٗػبقٙ(. ایٚ Khiabani, 2019ٌؽٟ اوت )
ٗد٢ك ُفی  ؿفثبّیي ویىتٖ خبثدبیی ٗبیغ غٞؼًبـ ثفای 

١ىتٜؽ، ث٠ یي ویىتٖ تّٞیفثفؼاـی ٗتٌٍْ اق اوٌٜف وبقُبـ 
ٝ  ...( ٝ ثفای اـقیبثی اثفثػٍی ؼاـٝ)ثب تٞاٙ ثبلای پبیً تّبٝیف 

 (ؼـ ثىتف ٗطّٞـ)١بی ًبـثفؼی  و٠ ـثبت پیٍفكت٠ ٝ وبیف ؼوتِبٟ
اـیب٠ٛ ویىتٖ ثب٠ً   ثبٌٜؽ.   ٗی ٗد٢ك ،ٌٞؼ ای ًٜتفّ ٗی ١بی 
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تزای تکثیز هاّی داًیَی  iSpawnًوًَِ هخشى پیطزفتِ  :1ضکل 

 گَرخزی

 
ث٠ ِٞـت غٞؼًبـ ٛظبـت ٝ پی٘بیً ایٚ ٗػبقٙ ١٘سٜیٚ 

١بی كیكیٌٌٞی٘یبیی آة ـا ث٠ ٘ٞـ  ٘یق ٝویؼی اق ٌبغُ
ـاضتی  ١بی ٗٞـؼ ٛظف ث٠  ٠ً ؼاؼٟ ٘ٞـی ٗؽإٝ ثف ػ٢ؽٟ ؼاـٛؽ ث٠

ًٜتفّ ١بی ٗطیٙی تطت   ثفای ٗطون هبثْ ؼوتفن ٝ ٌبغُ
تٞٓیؽ ٝ ١بی ٗؽـٙ   اق ایٚ ویىتٖ ١بیی ثبٌٜؽ. ٠ٛٞ٘ٛ  ٝی ٗی

تٞاٙ ؼـ ثػً تطویوبتی   ٢ِٛؽاـی ٗب١ی ُٞـغفی ـا ٗی
ٝ ١٘سٜیٚ ایبلات ٗتطؽٟ اٗفیٌب  1ثی٘بـوتبٙ ًٞؼًبٙ ثٞوتٞٙ

ؼـ ٗفًك ًٍق  2ؼًتف ٌیبئٞ یبٙ ٝٙقثفاكیً آقٗبیٍِبٟ 
٠ً ؼـ )ًبٛبؼا  3ٗبیٌْ یت ناؼاـ١ٝبی پیٍفكت٠ ثی٘بـوتبٙ 

ٍٗب١ؽٟ ( تأویه ٌؽ ٗیٔیٞٙ ؼلاـ 2 اػتجبـ اٝٓی٠ثب  2009وبّ
ثبیؽ ث٠ ؼٝـ اق ٝ پفٝـي تدبـی، ٗػبقٙ تٌثیف . (2)ٌٌْ  ٛ٘ٞؼ

ای، ؼًٞـاویٞٙ ٝ اؼٝات تكئیٜی  ١ف ٠ُٛٞ ثىتف ٌٜی ٝ ٗبو٠
اػ٘بّ  ،ٗػكٙـٝقا٠ٛ و٢ٞٓت ؼـ ٛظبكت ٔ٘ٚ ثبٌٜؽ تب 

 ٗیىف ثبٌؽ.ـاضتی  ؽیفیت تٌثیف ث١٠بی ٗ ٌیٟٞ
 
 

                                                             
1- Boston Children’s Hospital 

2- Dr. Xiao-Yan Wen's laboratory 

3- The Zebrafish Centre for Advanced Drug Discovery, 

St. Michael's Hospital 

 
هزکش –تخطی اس آسهایطگاُ ستزافیص دکتز ضیائَ یاى ٍى  :2ضکل 

 تی هایکل کاًادا کطف دارٍّای پیطزفتِ تیوارستاى اس

 
، اوتلبؼٟ اق ٗػبقٙ iSpawnػلاٟٝ ثف ٗػبقٙ پیٍفكت٠ 

ثب اؼٝات ؼـ  تد٢یكیب ٗػبقٙ وبؼٟ  4ؼاـ كبیجفُلان ٌیت
ؼـ ثىتف  5ثب تٞـی ؼاـای اثؼبؼ ٜٗبوت ز٠ٍ٘ تد٢یكؼوتفن )

ؼـ ٗیبٙ تٞٓیؽًٜٜؽُبٙ غفؼ ٝ ٗتٞوٗ ٗب١ی ُٞـغفی ٗػكٙ( 
 7/1ؼاـ ًٞزي )ثب  ٘فاضی ٗػبقٙ كبیجفُلان ٌیت ـٝاج ؼاـؼ.

ٓیتف ُٜدبیً( ثف ٗجٜبی ایؽٟ غلاهب٠ٛ ٝ ثفاوبن ٗؽّ ـكتبـی 
ؼاـ )ثفای تٍٞین ٝ  تٞٓیؽٗثٔی ایٚ ٗب١ی ؼـ ثىتف١بی ٌیت

ـیكی( تفویٖ ٌؽٟ اوت. ٗٞٓؽیٚ په اق  یي تػٖتطف
١بی ٗٞخٞؼ ؼـ ثىتف ٗػكٙ ـا  ـیكی اٌٗبٙ تـؿی٠ اق تػٖ تػٖ

ٛػٞا١ؽ ٛؽاٌت. اوتلبؼٟ اق ضبئْ خؽا ًٜٜؽٟ ٗٞخٞؼ ؼـ ایٚ 
١ب ؼـ  ؼ١ؽ تب ٗب١ی ٗػبقٙ، ایٚ اٌٗبٙ ـا ث٠ تٌثیف ًٜٜؽٟ ٗی

تفی توىیٖ ًفؼٟ ٝ ثفای خلت ٌؽٙ ث٠ ٘ٞـ  ١بی ًٞزي ُفٟٝ
(. ؼـ ثفغی ٜٗبثغ ضدٖ ٗػكٙ 3غتّبِی ػْ٘ ًٜؽ )ٌٌْ ا

 30ٗتف ّ٘ٞ ٝ   وبٛتی 60پی٢ٍٜبؼی ثفای تٌثیف ایٚ ٗب١ی 
ٌؽٟ اوت  پی٢ٍٜبؼٓیتف(  54ٗتف ػفْ ٝ اـتلبع )  وبٛتی

(Lambert, 2001 آة )(. ثفغی ٜٗبثغ ت٢ٜب ضؽٝؼ اـتلبع )ػ٘ن
ٗتف   وبٛتی 15ٗػكٙ ٗٞـؼ ٛیبق خ٢ت تٌثیف ایٚ ٗب١ی ـا 

وبیف (. ؼـ Alderton, 2019اٛؽ )  ًفؼٟ تِٞی٠ایٜر(  6ؼبؼّ )ٗ
اػلإ ٜٗبثغ ٗطؽٝؼیت غبِی ؼـ ٗػبقٙ ٢ِٛؽاـی یب تٌثیف 

 . ٍٛؽٟ اوت
 
 
 

                                                             
4- Sloping Breeding Tanks 

5- Mesh 
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( ٍ سادُ تالادار ) ای اس هخاسى فایثزگلاس ضیة ًوًَِ :3ضکل 

 ( هخػَظ تکثیز هاّی داًیَی گَرخزیپاییي)

 
 بیوتکنیک تکثیر و پرورش

 ٍ هحیط پزٍرش هَلذساسی
 ٠ً ث٠ یاٛتػبة ٗب١یبٙ خٞاٛ ثبوبقی ث٢تف اوت ٌفٝع ٗٞٓؽ

فؼؼ. ؼـ ایٚ ُ اٛؽ آؿبق ٛفویؽٟ (ثٔٞؽـویؽُی خٜىی )ٗفض٠ٔ 
بقٙ ای ؼـ ٗػ ث٠ ِٞـت ٠ُٔاؿٔت ١بی خٞاٙ  ٗفض٠ٔ ٗب١ی

ّ٘ٞ ػٔ٘ی  ٜٗبثغثفغی . ٌٞٛؽ ٓیتفی ٢ِٛؽاـی ٗی 500-200
اٛؽ   ٗتف ػٜٞاٙ ًفؼٟ  ٗیٔی 23اوتبٛؽاـؼ ثٔٞؽ ایٚ ٠ُٛٞ ـا ضؽٝؼ 

(Spence et al., 2008.)  ٙتفاًٖ ٜٗبوت ثفای ٗب١یب
ٌؽت ٓیتف آة ثب  6/3هٙؼ٠ ؼـ ١ف  20±5خٞاٙ  ُٞـغفی

L×h) 2/10خفیبٙ آة ٗػكٙ 
هٙؼ٠ ؼـ ١ف  188±20ٝ یب  (1-

L×h) 2/184ٓیتف آة ثب ٌؽت خفیبٙ آة ٗػكٙ  75
-1) 

  (.William et al., 2016ٌٞؼ ) تِٞی٠ ٗی

ًیلیت آة ٗػبقٙ ١٘ٞاـٟ تٕ٘یٜی ثفای ؼاٌتٚ ٗٞٓؽیٚ وبٖٓ 
١بی ٗؽاـثىت٠ ؼـ ٗكاـػی ٠ً  غٞا١ؽ ثٞؼ. اوتلبؼٟ اق ویىتٖ

ُفؼؼ. ػلاٟٝ  تِٞی٠ ٗی ،ثبٌؽ ؼوتفوی ث٠ آة كفاٝاٙ ٗیىف ٛ٘ی
١بی أِی ًٜتفّ ًیلیت آة، تٞخ٠ ث٠ ؼٗب ٝ ١ؽایت   ٌبغُ

ؽ١بی ؼـ ٝاض غَّٞ ث٠( ٛیك μS/cm( آة )ECآٌتفیٌی )
 ،ثفٛؽ تٞٓیؽی ٠ً اق ٜٗبثغ آة خبـی یب آث٢بی قیفقٗیٜی ث٢فٟ ٗی

وفػت اـقیبثی  تٞاٛؽ ث٠ ٔفٝـت ؼاـؼ. ١ؽایت آٌتفیٌی آة ٗی
 ,١Boydبی ٗطّٔٞ ؼـ آة ـا ٍٛبٙ ؼ١ؽ ) ؿٔظت ًْ یٞٙ

وٜدً ٗؽإٝ آٙ ً٘ي ٌبیبٛی ث٠ ٗكاـع  ،(. ثٜبثفای2017ٚ
ؼـ ایٚ ٗفض٠ٔ (. 4 ٛ٘بیؽ )خؽّٝ پفٝـي ٗب١یبٙ قیٜتی ٗی

 ١٘فاٟ ثب ؿؿای قٛؽٟٗفؿٞة اق ؿؿا١بی كف٠ٓٞٗ غٍي اوتلبؼٟ 
تفاًٖ  .ثىیبـ ٗلیؽ غٞا١ؽ ثٞؼ)ثیٞٗبن آـت٘یب ٝ ؼاكٜی( 

ٓیتف  500ػؽؼ ٗٞٓؽ ؼـ  300-400ٗٞٓؽیٚ ؼـ ایٚ ٗفض٠ٔ 
خؽاوبقی ١ف ؼٝ خٜه ٛف ٝ ٗبؼٟ ثب ثفٝق ٌٞؼ.  تِٞی٠ ٗی

خٜه ٗبؼٟ؛  ثبٛٞی٠ِلبت  غَّٞ ث٠)١بی ثٔٞؽ  ٛػىتیٚ ٍٛب٠ٛ
تٞٓیؽ ؼـ ٌفایٗ اٗب  ُیفؼ، ِٞـت ٗی( هٙف ٌٌٖ اككایً

ػ٘لاً  ،ؼ ثبلای ٗٞٓؽیٚث٠ ػٔت تؼؽٗتفاًٖ،  ًٍتِٜؼتی ٝ 
ؿیف  ػجبـتیث٠ ٝ  ثف ، قٗبٙؼٌٞاـ ٗب١یبٙخٜىی خؽاوبقی 

پیٍفكت٠ ؼـ ٗكاـػی ٠ً اق تد٢یكات  ،ـٝ اق ایٚ .ٛ٘بیؽ ٗیٌٗ٘ٚ 
 وٙصٗؽیفیت ُیفٛؽ،  ًٜتفّ ١ؽایت آٌتفیٌی آة ث٢فٟ ٗی

EC  ث٠ ػجبـتیؼـ ایٚ غَّٞ ًبـآٗؽ غٞا١ؽ ثٞؼ. آة، 
 500ً اق ثی) ثبلا ٢ِٛECؽاـی ٗٞٓؽیٚ ؼـ آة ؼاـای 

μS/cm)تٞٓیؽٗثْ ُفؼؼ ثب ٝخٞؼ ـویؽُی خٜىی ، وجت ٗی ،
 ECاٛتوبّ ٗٞٓؽیٚ ث٠ ٗػبقٙ ؼاـای  ،ـٝ اق ایٚ .ِٞـت ِٛیفؼ

ـیكی  تػٖآجت٠ ثفٝق ٌٞى ٝ ( ٗٞخت μS/cm 250تب تف )  پبییٚ
ثیٍتف ُفؼؼ.  وبػت٠ ٗی ١24٘كٗبٙ ؼـ یي ثبقٟ قٗبٛی 

١بی پفٝـٌی اق آة ٌفة ٢ٌفی ًٔفقؼایی ٌؽٟ اوتلبؼٟ  وبٓٚ
١ب اق آة ؼیٞٛیكٟ  ًٜٜؽ. ثب ایٚ ضبّ، ثفغی اق ویىتٖ ٗی

ًٜٜؽ. ٢ٖٗ اوت ٠ً ١ؽایت آٌتفیٌی آة ویىتٖ،  اوتلبؼٟ ٗی
μS 1500-300 قیفا ایٚ اٗف اٛفلی ٗب١ی ـا ثفای  ،ثبٌؽ

. ؼ١ؽ ١بی ضیبتی ثؽٙ ًب١ً ٗی ٢ِٛؽاـی اٗلاش ٝ ٛ٘ي
تٞاٙ ؼـ آة ؼیٞٛیكٟ ٢ِٛؽاـی  ثٜبثفایٚ، ٗب١ی ُٞـغفی ـا ٛ٘ی

ث٠ آٙ ٛ٘ي  ،ٗٙٔٞة ECثفای ضلظ وٙص  آ٠ًٌٛفؼ ِٗف 
  .(4)ٌٌْ  (Avdesh et al., 2012) ٌٞؼأبك٠ 
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 ّای کیفیت آب هحیط پزٍرش ٍ سیست هاّی گَرخزی اس ًگاُ هٌاتع هعتثز: ٍضعیت ضاخع4خذٍل 

 ضاخع آب هحیط ًگْذاری

هزکش تحقیقات  تَغیِ

الوللی هاّی گَرخزی  تیي

(Westerfield, 2007) 

در پاراهتز آب ٍضعیت 

 هحیط طثیعی

(Lawrence, 2007) 

 دیگزهٌثع 

(Avdesh et al., 2012) 

 26 -5/28 0/28 5/28 ُفاؼ(ؼـخ٠ ضفاـت )ؼـخ٠ وبٛتی

 7-6 2/3 6-3 (dGHوػتی ػ٘ٞٗی )

pH 6/7 – 2/7 4/7 5/7- 8/6 

 50-150 57 120-130 ُفٕ ؼـ ٓیتف(ًفثٜبت ًٔىیٖ ٗطّٔٞ ؼـ آة )ٗیٔی

 500 452 300 (١S/cmμؽایت آٌتفیٌی آة )

NH3  ٝNH4آٗٞٛیبى )
  02/0ً٘تف اق  اػلإ ٍٛؽٟ 0 ُفٕ ؼـ ٓیتف()ٗیٔی (+

NO2ٛیتفیت )
  1/0ً٘تف اق   1/0ً٘تف اق  0 ُفٕ ؼـ ٓیتف(( )ٗیٔی-

 5ً٘تف اق   1/4 0 - 5 ُفٕ ؼـ ٓیتف()ٗیٔی (NO3ٛیتفات )

  1 - 5/0 اػلإ ٍٛؽٟ اػلإ ٍٛؽٟ ٌٞـی )ُفٕ ؼـ ٓیتف(

 6تف اق  ثیً اػلإ ٍٛؽٟ ٍٛؽٟاػلإ  (ُفٕ ؼـ ٓیتفٗیٔیاًىیمٙ ٗطّٔٞ )

 

 
هاّیاى هَلذ هادُ در قسوت پاییي ٍ هَلذاى ًز  -a؛ ٍ دیگز هخاسى استاًذارد تکثیز هاّی داًیَی گَرخزی iSpawnًحَُ عولکزد هخشى  :4ضکل 

 ریشی ًائل یکذیگز تِ اٍج آهادگی لاسم تزای تخنخٌسی ّای  ّا تحت تأثیز فزٍهَى گیزًذ تا هاّی در قسوت فَقاًی هخشى تِ طَر هدشا قزار هی

 خْت ّا تِ هخشى دیگزی تخن -dگیزد ٍ  ریشی غَرت هی تخن -cضَد تا هَلذاى یکذیگز را هلاقات کٌٌذ.  خذارُ حائل تزداضتِ هی -bگزدًذ. 

 . گزدًذ هٌتقل هی گطایی تخن

 تکثیزهذیزیت 
 ٛٞـ ٌفٝع ثب ؼاٛیٞی ُٞـغفی ٠ُٛٞ ٠ً ؾًف ٌؽ، ٗب١ی ١٘بٙ
 ـا ٌؽٟ ثبـٝـ ١بی تػ٘ي. ًٜؽ ٗی تٞٓیؽٗثْاهؽإ ث٠  ث٠ ٌفٝع

 ١بی )ؼوتدبت یب ٠ُٔ 1ٗػكٛی ؼـٝٙ تٌثیف ٘فین اق تٞاٙ ٗی

                                                             
1- In-tank breeding 

 .آٝـؼ ؼوت ث٠ 2اٛتػبثی خلت تٌثیف یب( ای هٙؼ٠ 250 ضؽاًثف
ثفای تٞٓیؽ تدبـی ایٚ  ثیٍتفی ًبـاییٗػكٛی  ؼـٝٙ تٌثیف
. ؼـ ٗكاـع تٌثیف ٝ پفٝـي ٗب١یبٙ قیٜتی ؼاـؼ غَّٞ ث٠ٗب١ی 

 اق ١ب خ٢ً یب ١ب لٙ هفاـ اوت اق وٞی ؼیِف، قٗبٛی ٠ً
 ث٠ ٌیٟٞ خلت تٌثیف ٌٞٛؽ، ُفی ؿفثبّ غبَ ١بی ٗب١ی

                                                             
2- Pairwise breeding 
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قٛی بٗػاوتلبؼٟ اق ، اّٝـٝي ؼـ  .ٌٞؼ ٗی ؼاؼٟ تفخیصاٛتػبثی 
هٙف )ثب ای  وٙص ٗوٙغ ؼایفٟٗتف ثب  وبٛتی 15ثب ػ٘ن ضؽاًثف 

 (ای هٙؼ٠ 200-250ثفای تٌثیف یي ٠ُٔ ٗتف  5/1ضؽٝؼ 
لاقٕ اوت ثىتف ٗػكٙ ثب اوتلبؼٟ اق تٞـی  ٌٞؼ. ٗی پی٢ٍٜبؼ

ؼـخ٠(  30-45 )ثب ٌیت ؼاـای ز٠ٍ٘ ٜٗبوتپلاوتیٌی 
 ٝوی٠ٔ ث١٠ب  ٌؽٙ تػٖ ثٔؼیؽٟغٞثی پٌٞبٛؽٟ ٌٞؼ تب اق  ث٠

ؼـ ِٞـتی ٠ً ٗٞٓؽیٚ ٛف ٝ ٗبؼٟ اق . ؼٌٞٗٞٓؽیٚ پیٍِیفی 
تلٌیي ٝ اق ١ٖ خؽا ٌؽٟ ثبٌٜؽ، ؼـ ٗػكٙ تٌثیف ٛیك ث٠  هجْ

 اق ثؼؽ ً٘ی ثؼؽ، ـٝق ١٘یٚ ٜٗٞاّ آ٢ٛب ـا ٝاـؼ ًفؼٟ ٝ ِجص
لاقٕ ثبیىت خؽاـٟ ضبئْ ٗیبٙ آ٢ٛب ثفؼاٌت٠ ٌٞؼ.  ٗی ٛٞـ، ٌفٝع

 ؼــیكی  تػٖپبیبٙ ؼهیو٠ ثؼؽ اق  20 ضؽاهْاوت ٗٞٓؽیٚ 
ًبْٗ ٝ ثبـٝـی  ١ب تٌثیف ثبهی ث٘بٜٛؽ تب اق غفٝج تػ٘يٗػكٙ 

اٛفلی اق  ءوپه ٗٞٓؽیٚ ثفای اضیبآ٢ٛب ا٘٘یٜبٙ ضبِْ ُفؼؼ. 
ُیفٛؽ تب په  ٗٞـؼ تـؿی٠ هفاـ ٗی یؼـ ٗػكٙ ؼیِف ،ؼوت ـكت٠

ثب  تٌثیف كفاغٞاٛؽٟ ٌٞٛؽ. ٗػكٙاق ٘ی ؼٝـٟ لاقٕ، ٗدؽؼاً ث٠ 
ُفؼ یب  )وبػت ؼـ یي خ٢تتٌثیف قؼٙ ؼوتی آة ٗػكٙ  ١ٖ

١ب ؼـ  ت٘بٗی تػٖ ،ؼهیو٠ 5-10ٝ وپفی ٌؽٙ  ُفؼ( پبؼوبػت
ٝوٗ غفٝخی ٌیف  ثب ثبق ٛ٘ٞؼٙٝ  یبثٜؽ تد٘غ ٗیٝوٗ ٗػكٙ 

ٍُبیی  ث٠ ٜٗظٞـ تػٖآ٢ٛب ـا  ،ای ٛفٕ یب یي ِبكی پبـز٠ ٗػكٙ
خفیبٙ ؼای٘ی آة اق ًق ث٠ ٜٗظٞـ ) ٌٌْ قُٝی یب١ث٠ اٌٛٞثبتٞـ

 1ؼیً یب ظفٝف پتفی( ١ب ٝ ١ٞاؼ١ی آ٢ٛب  ٗؼٔن ٌؽٙ تػٖ
( ٗتف ٗیٔی 9-5/1)ظفٝف آقٗبیٍِب١ی ؼاـای ؼـپٞي ٝ ػ٘ن 

)ث٢تف اوت آة ٗػكٙ تٌثیف ـا ثب آة هؽی٘ی  ُفؼٛؽ ٗیٜٗتوْ 
ؼـ  .(ؼاؼٟ ٌٞٛؽ١ب ٌىتٍٞ  ٗػكٙ ـهین ًفؼٟ ٝ ث٠ ٛٞػی تػٖ

 وبیفیب  ؼاـ كبیجفُلان ٌیتـٝي ؼٕٝ اوتلبؼٟ اق ٗػبقٙ 
ی ٛٞـ ـلیٖٗػبقٙ ٍٗبث٠ ـایح اوت ٝ قٗبٙ تٌثیف ثب تٞخ٠ ث٠ 

  .(Avdesh et al., 2012) غٞا١ؽ ثٞؼ تـییفهبثْ  وبٓٚ،
 

 ٍ پزٍرش لارٍ گطایی تخن
پفٝـی،  ١بی آثكی ثػً وبیفتٞٓیؽ ٗب١یبٙ قیٜتی، ٗبٜٛؽ 

ٍُبیی،  ٌؽت ثف ًیلیت ٝ ً٘یت تٞٓیؽ تػٖ آثكیبٙ، تػٖ ث٠
ؼـ ١ف  ،ًٔی   ٘ٞـ  لاـ١ٝب ٝاثىت٠ اوت. ث٠ ء١٘بٝـی ٝ ثوب

ٌٞؼ  ای ٗػتٔلی ؼٛجبّ ٗی پفٝـی، ا١ؽاف تـؿی٠ آثكی اق ٗفض٠ٔ
ُیفؼ،  ١ب ؼـ ٗفاضْ ـٌؽ لاـ١ٝب ِٞـت ٗی ٝ ثیٍتف ایٚ ثفـوی
تفیٚ  پفٝـی ٝ ثطفاٛی آثكی ١بی تط٘یٔی ث٠ قیفا ثیٍتفیٚ ١كی٠ٜ

                                                             
1- Petri dish 

ؼـ ١٘یٚ ٗفض٠ٔ هفاـ ؼاـؼ  ٗب١یبٙ قیٜتی ؼٝـٟ قیىتی
(Khiabani and Keramat, 2019 .)ٍٖؽٟٛ ثبـٝـ ١بی تػ 

 اؼٝات ٜٗبوت )وفَٛ، اق اوتلبؼٟ یؽ ثبثب( ٗبت ٝ )ولیؽ ـَٛ
ثب  ًفؼ. خؽا ٌؽٟ ثبـٝـ ١بی تػٖ اق (پیپتیب  ٌَٜٔ ١ٞاؼ١ی

 اق لاـ١ٝب ُفاؼ  ؼـخ٠ وبٛتی 5/28وبػت ؼـ ؼٗبی  72ُؿٌت 
 ٝ ًٜٜؽ ٗی ٌٜب آقاؼا٠ٛ ٝ ٌؽٟ غبـج (ًٞـیٞٙپًٌٞ تػٖ )

ثفای اٝٓیٚ تـؿی٠  ،پفٝـي لاـٝی ٗػكٙ ث٠ اٛتوبّ آٗبؼٟ
 ،غٞثی ثفهفاـ ثبٌؽ ٠ٗفض٠ٔ ثایٚ  اُف خفیبٙ آة ؼـ .١ىتٜؽ

١ب ٝ  ٛیبقی ث٠ اوتلبؼٟ اق ُٜؽقؼا١ب ثفای ًب١ً خ٘ؼیت ثبًتفی
 ـا ١بی تٞٓیؽ آقٗبیٍِب١ی، لاـ١ٝب ؼـ ـٝي ١ب ٛػٞا١ؽ ثٞؼ. هبـذ
 ؼـِؽ آة ٠ً50 تب  ًفؼ ٢ِٛؽاـی ُفؼ ظفٝف ؼـ تٞاٙ ٗی

ثبیىتی ١٘فاٟ  آة تؼٞیٓ .ُفؼؼ تؼٞیٓ ـٝقا٠ٛ ث٠ ٘ٞـ ٗػكٙ
 ؿؿایی ٗبٛؽٟ ثبهی غَّٞ ث٠ ٝ ثی٘بـ ٝ ٗفؼٟ لاـ١ٝبی ثب ضؿف

 ٝ ٌؽٟ تـؿی٠ ٓوبش اق ثبیؽ اق ـٝق پٜدٖ په لاـ١ٝب .ثبٌؽ ١٘فاٟ
ٌي  ثی .ٌٞٛؽ ٢ِٛؽاـی ١٘بٙ ًیلیت آة ثب ٗطیٙی ؼـ

 یٗیٚ ؿؿاأتٗفثٖٞ ث٠  ،ثؼؽ اق ٌٜبی آقاؼ ٗىئ٠ٔتفیٚ  ضیبتی
تٞٓیؽ تدبـی ٗب١ی ؼـ  .وتؼ١بٙ لاـ١ٝب اثؼبؼٗتٜبوت ثب 

یب تأٗٚ ؿؿای قٛؽٟ ٛیبق ث٠ ًٍت  ،لاـٝی ؼـ ؼٝـٟ ُٞـغفی
 ,.Lawrence et alیب پبـاٗىی( اوت  ) ـٝتیلف آة ٌیفیٚ)

2007; Avdesh et al., 2012).  لاـٝ ٗب١ی ؼاٛیٞی ُٞـغفی
ٗیٌفٝٗتف  21-45ثب هٙف  ؿؿاییت٢ٜب هبؼـ ث٠ اوتلبؼٟ اق ـٝقٟ  5
(μmٗی ) ٌؽٜثب (Önal and Langdon, 2016). ٗتٜبوت ثب 

ث٠ ٗػبقٙ ـٝتیلف ثبـ  وبػت یي ١8ف  ،ؼـ ٗػكٙ تفاًٖ لاـ١ٝب
 ،ٍُبیی اق تػٖ ـٝق 5اق ُؿٌت  ُفؼؼ. ثؼؽ أبك٠ ٗی یپفٝـٌ

ث٠  ثٞؼ اق ٛبپٔیٞن آـت٘یب تـؿی٠ ًٜٜؽ. لاـ١ٝب هبؼـ غٞا١ٜؽ
ؼ١ٖ په اق  ٓـبیتاق ـٝق ١ٍتٖ  ١ب،ضلظ ثبقٗبٛؽُی لاـٝ ٜٗظٞـ

ـا ث٠ ِٞـت تفًیجی ث٠ ٛبپٔیٞن آـت٘یب ٝ ـٝتیلف ٍُبیی،  تػٖ
اوتلبؼٟ اق  10-14اق ـٝق ًٜٜؽ ٝ  ٗػبقٙ پفٝـٌی أبك٠ ٗی

ؿؿای اوتلبؼٟ اق  ًٜؽ. ٛبپٔیٞن آـت٘یب ث٠ ت٢ٜبیی اؼا٠ٗ پیؽا ٗی
ٍُبیی ثلاٗبٛغ اوت، اٗب  په اق تػٖ ؼ١ٖاق ـٝق  كف٠ٓٞٗ تدبـی

ز٢بـؼ١ٖ ِفكبً  ٓـبیت ؼ١ٖ١ب اق ـٝق  ٌٞؼ ٗب١ی تِٞی٠ ٗی
تب ـویؽٙ ث٠ وبیك ٗٞـؼ  ١ب ٗب١یآـت٘یب ّٗفف ٛ٘بیٜؽ. ٛبپٔیٞن 

  ُفؼؼ. ٛظف اق ؿؿا١بی كف٠ٓٞٗ اوتلبؼٟ ٗی
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 گیری نتیجه
١بی ٗػتٔلی ؼـ تٌثیف ٝ پفٝـي تدبـی ٗب١ی ُٞـغفی  ـٝي

١بی ٗػتٔق، ثٜب ث٠ ـوبٓت تٞٓیؽ، اٌٗبٛبت ٗٞخٞؼ ٝ  ؼـ ًبـُبٟ
ٌٞؼ. ـػبیت  ًبـ ُفكت٠ ٗی ث٠ٝاضؽ تٞٓیؽی ٌفایٗ ٗطیٙی  ٛیك

ؼوتیبثی ث٠ تٞاٛؽ  ٗیٗفٝـی  -ػٔ٘یؼـ ایٚ ٗوب٠ٓ  ٗؿًٞـٌٛبت 
ؼـ ایٚ ٗیبٙ تٞخ٠ ث٠  كفا١ٖ ٛ٘بیؽ.ـا  ٠ُٛٞتٞٓیؽ تدبـی ایٚ 

لاـ١ٝب ٝ ٗب١یبٙ پفٝـٌی اضتیبخبت ؿؿایی ، ٜٗبوت ٗٞٓؽوبقی
ثجت ٝهبیغ تٞٓیؽ ١٘فاٟ ثب  ،ٗؽیفیت ًٜتفّ ًیلیت آة ٝ

ٝ ٗؽیفیت ( ...)كبًتٞـ١بی كیكیٌٌٞی٘یبیی آة، ٛفظ تٔلبت ٝ 
 ثبٌؽ.  قٗبٙ ثىیبـ ضبئك ا١٘یت ٗی
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Abstract:  

Current and proposed standards for commercial breeding of Danio rerio and other ornamental fish 

for production in laboratories and farms are different and require indigenize with the specific 

conditions of each production unit. But the general framework of zebrafish farming as a popular 

ornamental species and laboratory model has been reviewed by bioscientists for many years and can 

be considered as a scientific standard and practical guide for successful and economical production 

of this species. Zebrafish can thrive in a variety of environmental conditions, which is a specific 

advantage for working with this organism. So, developing a single standard is difficult and probably 

not beneficial due to the flexible nature of this fish in different environmental conditions and the 

variety of research needs that are performed on it. Therefore, in this article, we have tried to pay 

attention to the most important requirements for achieving successful and commercial production of 

this fish. 
 

Keywords: Zebrafish, Danionidae, Ornamental Fish Trade, Commercial fish breeding techniques, 

Fish feeding 
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