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 چکیذه

د ي یت پیهم لیست  پتري    یوتر  ي ست، م متابًل   یَتا بدن شامل: رشد بافت   یکیًلًشیسیف یَاشتر پريسٍیان در بیًَرمًن رشد در ماَ

ای در ار بتا  بتا استتهادٌ از    کٍ مطالعٍآوجادخال  دارد. از یمىیست  ایدمثل ي سیم عملکرد  ًلیي  عادل اسمس ی  یًوی ىظدراتم یکربًَ

باشد؛ مطالعٍ حاضر بٍ  ىظی  وًريآوديکریىی ًَرمًن رشد در ماَی قرمس بٍ عىتًان یکتی از   ًَرمًن رشد در ماَیان زیىتی مًجًد ومی

 ریه اثرات َا را بٍ عىًان مُ شنکىد ي عملکرد ًَرمًن رشد در سیست  ایمىیم  ىظی  اسمسی ي بیانشارٌ می ریه ماَیان زیىتی امعمًل

ایه ًَرمًن کٍ در سایر آبسیان بٍ اثبات رسیدٌ اس  بیان کردٌ  ا در  حقیقات کاربردی برای استتهادٌ از ًَرمتًن رشتد در ماَیتان     

 کارگرفتٍ شًد. زیىتی ي سایر آبسیان بٍ

 

 ان زیىتییعملکرد ًَرمًن رشدم ماًََرمًن رشدم  کلمات کلیذی:
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 مقذمه

 ی قتوو 0231 ین در دهوو یهورمووور رؽوو  وووت عووومت و ز    
خوووتا لتفووو  اس  یمغوووور اتوووزاه  قوووتر  یوانظ   عووووا
 Evansؽوو    ویرا اتبووته دزدنوو  ؽ تعووت  یش گووت یپووو یه

and Simsyon., 1931یش دارایپووو ین دؾووک دوو  هووو(. ا 
د و  م دوز  و  نوتا    یک مو وو دو  رؽو  را   ز   اعو   ی تدتور
 ,Ethertonن  وتدتور  و  نوتا هورموور رؽو  ؽو         وا یگذار

 یهوووتدارار در عووو و (. هورموووور رؽووو  در م وووز  2004
ن وو هوت ا یؽوود. در موته  ی  مو یو ش  ولیپو یعومت و ز ف غ   ه

ش یپوو  یغوتت  در ه ومت   وترط د یهوت  مو  تد در  ز دغو   ع و 
 Toubea et al., 1991; Yan andانو    ؽو    اقو   یقو ام 

, 1994; Speckerand  , 1991; HuangThomas

., 1996et al Hernández-García .) در متهیووووتر
هورمووور رؽوو  وووک هورمووور  ز  پی ووی  ووک   ووی  پتیوو ی  

ن وو  وو دالتوور اعو  ا   ید 32 وت   30 یبو و ت  سر مولکوولی  رز 
    ووووود  ی آمیاعوووو 311بووووتد وهورمووووور متؾووووک  اس  رز

 Canosa et al., 2007در انوو اس  نغووب   یتدووو(     وووز س
 ,.Sciara et alدهوو   یدارار نؾووتر مووگووز م ووز و وو  د

دارای د   تنووو  داخ وووی دی عوووول ی ی اعووو .     (  2006
 هووتی غ ووی اس عیغووتپین در ا نووتی خووتنواد  خووود   ووؼ

هورمووور رؽوو   یووتنگز اووون اعوو  دوو  اووون  وووالی  ؾوو ه    
هورمووور ؽوو    ووود    لووتدی اس نرووؼ  ووز اهمیوو   ل تظوو 
 ,.Canosa et alاعو .    یکوولووص ی  یهوت  عتلیو   رؽو  در 

 یش قووو امیپووو  ی(.  زؽووه هورمووور رؽوو  اس غوو   ه    2007
( GHRH موو  تد  وعووک  ووتدتور آسادد  وو   هورمووور رؽوو    

ؽووود. هورمووور رؽوو  دارای وووک    یک مووووون   زی  گووزل
 م کووزد  یشوولوصوووک   یو ز  یووک آنوو  دزو ی اعوو  دوو   وو 

ن   ی   ووز  پ DNAؼ عووتخ  وشام  وعووک ا وویطووور مغووتر
م یزمغووتریطووور غچوو     وو یدر مته ی  چز وویوو     ووو دش

    یو زاموونؼ  و   ول  ی  یهوت  وعک  ادار دوزدر دبو     ت و    
ن(   خقوفووتد ی  ووتدتور رؽوو  ؽووب  انغووول   IGF زؽووه صر 

1-IGF تؽوو   یموورتز موو Busby  ., 2003;et al Riley

et al., 2010   هووتی  (. اووون هورمووور در   فوویم  زآو وو
متعووو د    یچیووو    یشوولوصووووک چوووور  غوووزو  رؽووو     
عووومت یکیر رؽوو    نمووو گ ووتدیر  ووت نظ انووزصیر   فوویم    

هوتر   فویم   هوت   دز وهیو راه  هوتر  وز  پین  متت ولیغم چز وی 
 مث ر یوووواعوووومشیر دتردزدهووووتی عیغووووتم اوم وووویر  ول

 یر توووتر یکوادولووووص یدگزدوغوووی    کووووون    ترامتزهوووت
تمووت یر ؽووکترر لم وو     ووزار اس  متن وو  اؽووت تر ر تترهووتی اخ

et al Pérez ;1991 ,.مؾوووترد  دارد   یؽوووکترچ

., 1999; et alWaters  , 1997;Björnsson

., 2002al et Björnsson اسآندتدوووو  در متهیووووتر .)
دارارر رؽو  در  موتمی طوو   موز ادامو        زخلاف دوگز م وز  

 ووار ووک ؽوبک     هورموور رؽو  موی    یهوت  ی عتل یداردر  زا
اس  ووتدتور یتریک دووزد دوو   غووووورا  عز یا یچیوو   موو فم  

 Canosa etزد  یو گیآنو  دزو ی   م یيوی را در  زمو    یهوت 

al., 2007   مت وت ه هورموور رؽو      یهوت (.  ت  وخو   و  نروؼ
م ووم  یهووت م کووزد ی زخوو ین ميتلعوو   زرعوووووهوو ف اس ا

تر صرر یوونرووؼ آر در رؽوو  اسخم وو    یهورمووور رؽوو   ووزا
  امکووتر اعووت تد   یم اعوومشی    فوو یم وووغووتم ای  عووو رو

  تؽ .یاس آر در آ شوتر سو تی م

 
 سم اثر هورمون رشذیمکان 

ن     وو  یؾوویش  یپووو ی( در هGH زؽووه هورمووور رؽوو    
ز هورمووور آسادد  وو   هورمووور رؽوو  اعوو  دوو  در     ی وو ت
(. انوو اا 0231ر یؽووود  خواخووویپو ووت موط عووتخت  موو یه

ن وووا یهووتزنوو  یهوو ف هورمووور رؽوو  در ا توو ار دبوو    گ  
(. Zhong et al., 2016 تؽوو   یهورمووور در دبوو  موو  

هورمور رؽو  در خوترج غؾوت عو و  قوزار دارنو         یهتزن  یگ
هورموور   ی و یآم یا قوت   و  انت وت    ی   وزا یک نتلو ی  دارا

 وتس اعو    ین دوز سوزنو  ر  وت  یگ یداخو  عو ول   یاع . انت وت 
 یهووتنوز سو   ؽوو ر  ووتودوو   عووت  ؽوو ر آر  ت وو   غوو ز 

ؽوود. هورموور   یم صر مو ی    فو  یداخو  عو ول   یهتنی ز  پ
 و   و  داخو  عو و     و       یآم یؼ  ر د اعو ورؽ   ت و  ا وشا  
ر یؽووود  خواخووو یموو یعووتسنیؼ  ووز  پودنبووت  آر ا ووشا 

ؽوود    ین  ت و  دوتهؼ  زداؽو  گ وودش مو     ی(. همچ 0231
 یز  چز و یو عووس خخ  یم ت وک چز و   یهوت موز  ز آنشیش  ت   تین

چووزآ آساد در  یهووت ی  اعوو دووتهؼ داد  یرا در  ت وو  چز وو
ن هورمووور ودهوو   وولا    ووزایؼ موووش را ا ووشایپووولیخووور   ل

مورتز   یموواد معو ن   یعوتس ز یو مقوزف   خخ  یرؽ   ز چگونگ
دهو   یز قوزار مو  یهوت را   و   و ت   نیتتمو عتس   ود    عوخ 

م  ووت یزمغووتریطووور غ(. هورمووور رؽوو   وو 0231ر ی خواخووو
مثووو   گوووزود ی یووو پت یهوووت  هورمووووریوووک  ولوووو  ز

دوووتد و ت ووو  ا IGF-1   IGF-2هوووت اسخم ووو  نوعوووومت وم 
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ن هورمووور  وو وووؽووود.   ووؼ  موو   دووتر ایموو یرؽوو  طووول
 ؛0231ریزد  خواخوو یو گیهوت فووره مو   نو اعي  عوومت وم  

هووت  وعووک نوک عوو تش عووومت وم ووو(.  ووت   ز0231ر ی وویتم
هوت  زداؽو  عوول ته  و  داخو       نوهورمور رؽو ر عوومت وم   

هووت نوده وو    التمووت د عووومت وم  یؼ موووغنووز ف را ا ووشا
در را يو   وت رؽو      یعو ول  یهوت در ر نو   یافو   یهوت یتندیم

ش  ؽو    ی تؽو  . هورموور رؽو  در دبو  متوت ول     یم یاعت وان
 ,Strobl and Thomasؽووود  ی   وعووک فوو زا د وو  موو 

1994.) 
 

تنظیم نوروآنذوکرینی ترشح هورمون رشذ در ماهی 
 قرمس

Peng and Peter  0223ک گز   اس  وام  ور دزدن  د  (  یت
ممکن اع  در مزال  م ت ک خ غی موتهی قزموش در   فویم    

هورمور رؽ  در  یعيه عزم زؽه هورمور رؽ  موتز  تؽ  . 
ن مرو ار را  وؾوتز ی   ت غوتتر   وو ت ا او    تر ودر ا ا متهی قزمش
هورمور رؽ  در متهی قزمش در  زون عيه عزمی دارد    توین

ده  د   غییوزاه عويه عوزمی    ون نؾتر می ق   تویش اع  ا
 یهورمور رؽ  متتتز اس  غییزاه  ق ی اعو .  وز اعوتط  قو     

ک د     و ودر  زؽه هورمور رؽ  در متهی قزمشر  وام    ز
م دوزد3  یگوز    رغو   2 وار  و   یآساد عتسی هورمور رؽ  را م

نت وتل  مورتز ز    یهت ی تدتور آساد د        د  تمین د  در مته
ن وزون     هورمور آساد د     گ وتد  ز  ینر نوور ا وی      هغت  

 وز   ی تل  قو یهت یهورمور آساد د      یز  ز  ین د  در مته
م ه  ت  وام  نور ان  دزو ی  یهغت  ؛ همچ ین درمتر طو ن
شار رؽ  متهی قزموش  یؽون ر مید   ت    زؽه هورمور رؽ  م

 ی  نوورا   (Wong, 1993عوز  ونین    دهو . یؼ موش ا شایرا ن
در متهی  in vivo   in vitroن  زؽه هورمور رؽ  را در ون ز

(. امووت نرووؼ Chang et al., 1985د وو    یقزمووش م ووتر موو
م  زؽه هورمور رؽ  ه وس ین زون در   فنور ا ی یکوولوصوشی 

 ( نؾووتر0221  همکووترار   Trudeauمؾوو ـ نؾوو   اعوو . 
رموور در  دادن  د  نرؼ اف ی در خ وگیزی اس  زؽوه اوون هو  

چ وین  شروو    گیزد. هممتهی قزمش  وعک گ و تمته فوره می
داخ  ف تقی د  تمین  ت و  ا وشاوؼ عويه عوزمی هورموور      

  همکوترار   Chang et al., 1985 .)Himickؽوود   رؽ  می
م در ی  دزدن  د  دول  عیتودی ین    طور مغوتر وی(  ت0221 

رؽو    اضه اع  دو    ز اع .یم  زؽه هورمور رؽ  درگی  ف

ن مقوزف  یون   ی وان  رخ ده .  ینم یدت  ی   ر مقزف غذا
در متهی قزمش نؾتر داد  ؽ    زادیغذا    زؽه هورمور رؽ  اخ

در  ی. گشارػ ؽ   اع  دو  هورموور رؽو  نروؼ م مو     اع 
ؼ در وچ وین  ت و  ا وشا   شار مقوزف غوذا دارد. هوم   یم می  ف

ن مووتهی و  غووذا در چ وو و بوو  ویمقووزف غووذا     بووود دووترا
( در Johnsson and Björnsson, 1994ؽوود   یاعوت وانی مو  
هورموور رؽو       ین عويه عوزم  ی و  یش ار بوتط یمتهی قزمش ن

 ٪3 ویز  غوذا یو د  موتهی  وت خ   ی ا ؽ   اع . ه گتمی   و غذ
دقیرو    21 سر   ر  غذو  ؽ ر ا شاوؼ ا لی  عيه عوزمی  را  

(   Himick and Peter, 1994دنبت  داؽ       و ظ اس  غذ
عوت     2 ی  عويه عوزمی  در طو   و   دنبت  آر دوتهؼ ؽو   

 (.Himick and Peter, 1994    گشارػ ؽ   اع   وآ

 
 یم اسمسینقش هورمون رشذ در تنظ

  در وو تر  تیو دو  همو  انوواز مته    یموت  ین   فو زاس م م یکو
خوود ا موت  د  و ر ل وا  عوتد  آآ       یاختقتفو  یهتکیم 

  اسنفوز  وو تر  تیو هوت در لو  م تعوس اعو . مته      نمک  ت و  
اسلو   ؼیک قوتدر  تؽو   دو  اس خوذآ ووت ا ولاف  و       وولوصوشی 

 ووز س   موو     ید  وو . هورمووور رؽوو   ووز ر  یزیآآ خ وووگ
ز یتر خوووار   ر د دوووذ  وو ت یوو   وو  نمووک در آسادمته ووو مت
(. هورمووور رؽوو   ووت 0212ر   همکووترار یگووذارد  عووتتریموو
ؼ و  آ ؾوؼر ا ووشا وو د زا یهوت ؼ  عو اد   انو اس  عوو و   وا وشا 

k
+ 

-ATPase   Na
 ی  مووتهیووهووت ظز آر یهووت  نتقوو  +

 یم اعوومشیدهوو .   فوویؼ موووؽووور را ا ووشا  موو  آآ ی ووزا
یهووتر ر د ر دبوو     وعوو  فوووره موو  ر آ ؾووؼیوو وعووک د 

هورمووور رؽوو  در دبوو ر آ ؾووؼر ر د     یهووتزنوو  یزد. گیووگ
هوت  عو  اس  موتط  وت     زنو   ین گوو اعو  دو  ا     وت   ؽو   ید 
 GH هوتلین هوتی وووری  یموته  در ت  و ر ویؼ مو وؽور ا شاآآ

   اوون   ووار دو  عوتسگتری  وت آآ درووت را اس طزوو   غییوز         
ؽو    دهو  ؽو تخت   در مکتنیشا  زؽو ته نمکوی ا وشاوؼ موی    

ن هورمووور رؽوو  یچ وو(. هوومMcCormick, 2001 اعوو  
          اعوو    ش وت وو  ؽوو    یوون یم اعوومشی  فوو یهووتدر ارگووتر

ن  ت و  وو در ا ی وووت  وترادز   ی وو  ا وودز ی وان     وک ؽو یم
هورمووور رؽوو   وو   یهووت یوواس  عتل ی موو  د وو .  زخوو  هووت

زدر یووگین فوووره موو ی اعووي   ووتدتور رؽوو  ؽووب  انغووول   
در  یشار   موو  ؽوووریووم IGF1ؽوو   اعوو  دوو   مؾوو ـ
ؼ را ی وو ی وویدمووترر عووتلمورر اط ووظ   دنیرنگوو یآ قووش 
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ن یچ ووهووم (.Auperin et al., 1995دهوو   یؼ موووا ووشا
 یهووووتیدر عووووتسگتر IGF1ورمووووور رؽوووو    م ووووور ه

اعوومول   -ز ؽووک   ووتر ییوودوو   غ یمروو مت  یکوولوووصوشی 
   Na   K-ATPase  یووووتر آنووووتدرموطر  عتلیووووآسادمته

 یؽووود؛ نرووؼ موورتزی  را ؽووتم  موویووزاه در ر د    د ییوو غ
  ووود زا یهووتؼ انوو اس     عوو اد عوو و  ودارد    ت وو  ا ووشا 

 ووت  یعووتسگتر ؽووور   ر د  وو  آآ یؽووود دوو   وزا یآ ؾوؼ موو 
 یطوو IGF1 ز هورمووور رؽوو    واعوو ر مرووتد یآر ضووز ر

ت وو    نغووب   وو    ویؼ مووو وو  اعوومول  ؽوو ر ا ووشا   و زا
 ی  وو دهوو     ووت سمووتریود   دمووت  ادوو ؼ نؾووتر موو ووو تو ز
            نیچ وودهوو  هووم یز مووییوورا  غ یؼ   موو  ؽووور وا ووشا

ش  وو   عوو اد دمتووز در  ت وو  آ ؾووؼ یوون IGF-1 یهووتزنوو  یگ
(. Soares et al., 2007انو    ت وت و  ؽو    یو لا یعوتلمور     

ن  ووت هورمووور رؽوو    وزیتر آآ ؽوویووموو ه متهمووتر دو ووت ی 
IGF1  ؼ ورا قبوو  اس ا ووشا یشار   موو  ؽوووریوو وانوو  میموو
Na

+    k
+
-ATPase

ؼ وؽووور ا ووشا  عوو  اس  مووتط  ووت آآ   
دارد دو  التموت د هورموور رؽو      یتر مو یو ن موضووز   وده . ا
  IGF1 ووود ز یهووتاس آ پتوووس عوو و  یزی  خ وووگووواس طز  

   ی عوونو  دوو   وو ووونمتیدووتد موووا یآ ؾووؼ اتووز ل ووتظت 
 وو . اتووز ونمتینمووک را در آ ؾووؼ ل وا موو  ی   زؽوو یو ظز 

غوم یش مکتنو   موت  یشار ؽوور یو   مو  م  یهورمور رؽو  ر  
تر یوومتهمز وووب  وو   زؽووه نمووکر م وو  د  وو  آساد     یهووت
گووز ون اتووز در د  گونوو  دوووزا مؾوو ـ ؽوو  دوو  اوووغوو ر سین

ؼ  خووود دارد. اس ی وو ی وویت   دیوولا ی  ینر وع وویهووتلیوووور
 یر  یاتزا وو یهووم دارا IGF1دوو  هورمووور رؽوو     ویآندووت
هووت ؽووتم  غنووز فر اس انووواز عوو و  یتریش  غوووز    مووتیوو کث
هوت   تؽو ر اتوز آر  یتر مو یو مته ی و یخ  یهوت چ    عو و  یمته
ممکوون اعوو   یم اعوومشیز عوو و  در  ت وو    فوو یوو کث یر 

ن در ی(. همچ ووPrunet et al., 2000ؽوو   مووورد انتفووتر  ت
 یتر صر هورمووور رؽوو  آسادمووته  یووشار  یووم یوووک  زرعوو 

ک آآ یدر د  م وو (Salmo trutta caspiusخووشر   یتووودر
دوو  را ین نتوووغوو  قزاردادنوو    اون   ؽووور را مووورد مرتوزیؽوو
تر صر هورمووور رؽوو   ووظ اس  یووشار  یووتر دزدنوو  دوو  میوو 

ور    تگذؽوو  ؽوومزل وو  اعوومول  ؽوو ر در مواخوو   ووت آآ  
نرووؼ صر  یتووودوو  گوین نتوووت وو  دوو  اویؼ موووسمووتر ا ووشا

 ی ووت ؽووور ی  وووار  ووتدتور م ووم عووتسگترهورمووور رؽوو   وو 
طووور مغووتریم  وو  GHن و(؛   ووت زا0221 کروؽووز تؽوو   یموو

د وو     وو  یهووت   زوووک موو را در آ ؾووؼ IGF-I یووتر صر 
           وووار وووک  نووو افووو ی   فوویم اعوومشی در آآ درووووت     

 .(McCormick, 2001  تؽ  می
 

 یمنیستم اینقش هورمون رشذ در عملکرد س
دارار دوگز نروؼ م موی را   اوم ی در متهیتر همتن   هم  م ز 

هت داؽت  اع  د   و  د  دعوت    در لمتو  ختنور   ی   یمتری
ؽووود   اوم ووی اختقتفووی  رغوویم مووی یزاختقتفوویاوم ووی غ

 Kumari et al., 2006).  ولکوولی   یؾز   در ر وکزدهوتی م
ای د   د  متهی دارای ؽبک   یچیو   در اومونولوصی اتبته می

 زاس عیغتم اوم ی ؽبی      غوتتن ارار اعو  دو  ؽوتم  انووا     
هوتی  هتر اومونوگ و ولینر  تدتورهوتی مکمو ر گیزنو     لکوعی 
هت میهت   هورمور وام  هومورا ر متن   عیتودین   Tع ولی 
 ,Secombes et al., 1998; Yada and Nakanishi تؽ   

2002; Bird et al., 2006 .)     ا لوین گوشارػ   و    ووار
هتی هیپو یش ؽتم    فیم عیغتم اوم ی متهی  وعک هورمور

GH  وعووک Rasquin   م تؾووز ؽوو .  شرووو   0220در عووت
 (Astyanax mexicanus قتر  هیپوو یش دپوور  و  موتهی      
 ط وت  ؽو .  هت در  وق د ی    م دز    ا شاوؼ  ع اد لکوعی 

 Oreochromis شرو  هورمور رؽ  گت      یلا یت موسامبیک  

mossambicus دموووووتر آ  رنگوووووین(   موووووتهی قوووووش
 Oncorhynchus mykiss)  ت رؽ   نولانی را   زووک   ن   
هتز لوگووط را   GH تدی در  زا ز اون د  ر   ک   ولی  آنتیمی

 ,.Leedom et al., 2002; Biga et alدهو    نیش ا شاوؼ می

2005 .)Calduch-Giner   نؾتر دادن  د   (0222  همکترار
( دارای Sparus aurataهووتی مووتهی عووی  ووزوم  ل  وعووی 
دمتر مرتدوز آ  رنگین تؽ  . در متهی قش یم GHهتی گیزن  

در چ و ون  ت و  اسخم و      GHگیزن    mRNA غیتر سوتدی 
 ,.Very et alمؾوته   ؽو      PCR real timeط ت   وعک 

در  م کزد  GHمغتریم  نرؼ( اون مؾته اه لتدی اس 2005
. اموز س   (Soares, 2004 تؽو    عیغتم اوم ی در متهیتر می
هوتی  هورموور  وز  دارار متکتمو  آؽکترؽ   اع  دو  در م وز   

ر   فیمته   زوکوته م وم عیغوتم    GHعمو وصنیک اسخم   
در   GH   IGF-Iؽون .  لا    ز اوونر  اوم ی   ر را  ت   می

دارار متکتمو  هتی موخود در م ز هتی ل  وئی ی    ت  ع و 
 ؽوون  ر  ولیو  موی  د   میهت را   زوک  ز د   کثیز لکوعی 

 Clark, 1997; Dorshkind and Horseman, 2000; 
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Venters, 2001; Jeay et al., 2002 .)GH   موخس ا وشاوؼ
سخم   ؽود اهتی  م کزدی عیغتم اوم ی می غیتری اس خ ب 

ر دؾو   (  Tهوتی  عیتو ودغویک  عو و    فیراختقتد تز غیز
 هوتی لیوش سوم.  خوار(ر همولیتیک    عتلی گتن ی تگوعیتیک   

  ووار نووز   هت را   همچ ین  ولی  اومونوگ و ولین اون هورمور
  وار را    عز لو لاعمین د     عيهختفی اس د تز  عت  می

دهو   ميتلعوته نؾوتر موی   . دهو   ز  پین  تس لتد ا شاوؼ موی 
 مو  تد  وز اقو امته آر در     GHعیغتم اوم وی موتهی  وعوک    

میوشار   GH تگوعیتوس متمزدش  ود  اع . مکؾوف اعو  دو    
متهی در ؽزاوک آسمتوؾوگتهی   هتیخذآ خراه  وعک لکوعی 

ده وو    عووت  ؽوو ر  عتلیوو  دهوو  دوو  نؾووتررا ا ووشاوؼ مووی
 Sakai et al., 1995; Calduch-Giner  تگوعیتیک اعو   

et al., 1997; Narnaware et al., 1997  دوووش  .)GH  در
م یک آسمتوؾگتهی  ت و  ا وشاوؼ  ولیو  آنیوور عو زادغوی       

 Sakai et al., 1995; Muñoz et al., 1998; Yada and 

Nakanishi, 2002; Yada et al., 2004 )   همچ ین عويه
mRNA   دهوو  دوو   عو زادغووی  دوغوومو تس را ا ووشاوؼ مووی
و   ؽ ر عو زادغی     ادغیضر    زادغوی  هیو ر صر   دوغمی

   وت  نو   Yada et al., 2001, 2004 .)GHؽود  را  ت   می
هتی هومورا  در موتهی  د      تگوعیتوسوظر   ک  د تزمی  ف

آ   عتلی  همولیتیک عزا در متهی قوش   د  .را نیش   فیم می
 ,.Sakai et al  خترخی ا شاوؼ وت   GH دمتر  وعکرنگین

نیش  ت   ا شاوؼ  عتلیو  لیوش سوم    GH(.  شرو  ف تقی 1996
(.   ون  ز یسر Yada et al., 2001آ  ؽ    لاعمت متهی قش 
 ت   ا شاوؼ  زؽوه لیوش سوم اس نو ز  یو     GH شرو  ف تقی 

آ  ؽ  د  م بو  افو ی  عتلیو  لیوش سوم در  لاعومت      هتی قش 
آ  ومی در متهی قوش  هیپو یشدت(. Yada et al., 2004اع   
داری در میوووشار دموووتر موخوووس ا وووشاوؼ مع وووی رنگوووین

ده و    ؽود د   ز  پین  ادو ؼ عز لو لاعمین در  لاعمت می
 Yada etؽوود    تؽ    در طی الت تآ  ولیو  موی   تس لتد می

al., 2004هتر اومپ        لت ی (. در اون متهیGH  ا شاوؼ
 تدی   بود   ؾی  د   عز لو لاعمین در  لاعمت را    عيوح

ؽتتآ   بود اس آعویس را   GH ده    آر اع  د   وعکنؾتر
 ولا    وز اوون     .(Yada et al., 2004 ووار ا وشاوؼ داد    می

 وانو   م کوزد  یمووط   عیغوتم اوم وی        هورمور رؽ  می
هووتی ا یت یووت  را   زوووک د وو    ولیوو  او تزدووولین اس عوو و 

 Napolitano et al., 2001, 2008) همچ ین .GH    وار  

د  ووو   اس عوووزدوآ اوم وووی  وعوووک     یزیووووک خ ووووگ 
ؽو     هت ؽ تخت گ ودودور یکوئی  اعی  در  غتتن ارار   متهی

 ,.Dorshkind and Horseman, 2000; Jeay et alاع   

2002; Yada et al., 2004.) 
 
 مختلف یهاان شنینقش هورمون رشذ در ب 

ز عوت  دوزدر   ی ت  عت  ووت غ  هت  ع و یدر هم  موخوداه  عتل
 یدارا یو وؽوود. صنووا موخووداه وودوتر    یم میهت   فتر صری 

هوت  اس صر یدر هز ع و     وت   ؾو   یصر اع   ل یتدو ع اد س
طوور  دارد    و   یؽون  د     نوز  مو  عو و   غوتگ   یتر می 

صر در ووک   mRNA یهوت تر صر  و   عو اد نغو     یم  یمغتر
ن یشار  وز  پ یو تر صر  وت م یو   ؽود؛ دو  عويوح  ی ت   گ ت  م

تر مت ووز ی ک  متهودارد.  ت  وخ     ا یمیمز وط  را ي  مغتر
ده و   ی  مو یدارار را  ؾوک ن گز   اس م وز  ون    ز ع اد زو ز
تر یو دو  د  و   م وم در مته    یهتتر صری  یالگو یزاد  زرعیاخ

تر یو اس دانؾم  ار قزارگز ت  اعو  دو  اس م   یتریمورد وخ   غ
قزارگز ت  اعو  صر هورموور    ید  مورد زرع ی  م ت یهتصر

دو   وز   و   دارد     یتدوو س یهوت   نروؼ یو  و  دل  (GHرؽ   
نوضادر  قزارگز تو  اعو    بو ا     یؾوتز ی  یمورد وخ     زرع

ز اس یو غ ویهوت  وان  در  ت  ین هورمور موتر ای(. در مته0220
 Takayama etتر ؽود  ین  یتر  تل    در خ یش در متهیپو یه

al., 1991). تر در مکوتر یتر صر هورمور رؽ  در متهیزاد  یاخ
 ووی عوز طلا  ویتوو م دری  در عو یش متن   د یپو یز اس هیغ ویهت
 1999 ,Pérez‐ Sánchezand  Giner-Calduch)  در

ک     مو ار در  وو  وری ر دبو ر س ائو     یآ ؾؼر مغشر ق سر د 
ؽو    مؾوته    (Yang et al., 1999دموتر   نیرنگو  یآ قش 
م در  یوتر صر یزمغتریطور مغتریم   غهورمور رؽ      .اع

(. در ووک  Zhong et al., 2016هوتی متعو دی نروؼ دارد     
 3شار ی   م یس انغتنی  هورمور رؽ  نو زدوميتلع   ع  اس  شر

ن هورمور  وز  وز ای  ت یدپور معمول یگزا  ز گزا    متهکز یم
اس آر  یح لتدوقزار گز   د  نتت یتر صر مورد زرعیزاه  یی غ

-SPRY domain  یدو  د  و   رؽو  عو ول     یهت ود د  صر

containing SOCS box protein 3  ر رؽو  خ غوی   صر)
 ,Vitellogenin isoform X2هتی دو  د  و    وت ووصنین     

Vitellogenin B1, Vitellogenin B2هتی د  د  و    ( صر
 Solute carrier family 25هوتی عیغوتم اوم وی      زاو و  

member 38-A, E3 ubiquitin-protein ligase UBR4 
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isoform X10, MHC class I antigen 

partial,Complement factor H like 3 precursor   عو  )
ش ین ی وعع  گ تد ی ید  یهتتر ؽ ن . صری  در دب   واس  شر

ده  هورمور یتر ؽ ن  د  نؾتر میدر دب    یدر عيه دمتز
 وز رؽو     یمز بک  وت رؽو  خ غو    یهترتر صیز  ز  یرؽ   ت   ت

  وو صر  عو  اس  شر  011 تؽو . درمدمووز   یش مرتز مو ین یخ غ
 یکوولووص وشی   یو هوت  عتل ن صروو تر ؽو  دو  ا  یهورمور رؽ   
قت و    یهوت  و  ور  زای وعع    مزگ عو ول  یهت  وهمچور  زا

 تعو   و     یهت  و مث ر  زای   ول یم اعمشیم متن     فی  ف
اختقوتؿ   یم و وا یهوت  و  و   زا یگ تلیع یهت  وم زکر  زا

را  یتدوو س یهوت  یده  هورمور رؽ   عتلیداؽت   د  نؾتر م
 (.Zhong et al., 2016د و    یم مو ی  فو  یدر دپوور معموول  

یهورمور رؽ  مو  یکیؽ   اع  د  اتز آنت ولن گشارػیهمچ 
ن اس دوتهؼ  یوعوتت  یتر صر میو  اعي  دتهؼ عويوح    وان    
 (.Roberts et al., 2004د     یزیچ  خ وگیرؽ  مته

 

 گیرینتیجه
هورمور رؽو  دارای ووک  م کوزد  یشوولوصووک   یو ز  یوک      

م در   فویم  یزمغوتر یم   غیطور مغوتر آن  دزو ی اع  د    
 زاو  هتی متع د    یچی    یشوولوصووک چوور  غوزو  رؽو      

هوتر  وت نظ انوزصیر    تر صریو عومت یکیر رؽ    نموو گ وتدیر    
هتر   فیم هت   دز وهی راههتر  ز  پینت ولیغم چز ی  فیم مت

 مث ر دگزدوغوی    یو اعمشیر دتردزدهتی عیغتم اوم ویر  ول 
متن   اؽت تر ر تترهوتی   یر تتر یکوادولوص یهت کوون    ترامتز

ز   ی کث ی  اتز  ز ر  یاختمت یر ؽکترر لم      زار اس ؽکترچ
چ    ع و ی فر متههت ؽتم  غنزاس انواز ع و  یتریش  غو مت
تر نرؼ دارد   اسآندتد  در متهیوتر  وزخلاف   یمته ی یخ  یهت

 یدارارر رؽ  در  متمی طوو   موز ادامو  داردر  وزا    دوگز م ز 
     وووار وووک ؽووبک  موو فم   هورمووور رؽوو  مووی یهووت یوو عتل

آنو  دزو ی   یهتاس  تدتور یتریک دزد د   غورا  عز یا یچی  
تریمت ت ه   یهت   ت  وخ     نرؼ زدیگی  م یيی را در  زم

ؽ   در را ي   ت هورموور رؽو     و ا  خوود ميتلعو  خوتم        
در تر  هورمور رؽ    اتزاه آر در متهیوتر سو توی؛ ميتلعوته    

    در مووورد هورمووور رؽوو  اگووش صر در   یؾووتزی  یؾووگتهوآسمت
          ؾو  تد یتر سو تی   عوتوز آ شووتر    یرؽ  مته ی کتم  یهتد ر 
 ؽود.یم
 

 منابع
ر یهورموووور رؽووو . راس ی.  ترموووتدولوص3187، م.، ین   یثم

 .2-1 ؿؽمتر  دهمر 
 یهووت  هورمووورووواتووز  شر ی زرعوو .3181، م.، یخواج  و

 یهووتز گووت ی  ؽوویوو  هورمووور رؽوو   ووز  ول  ی یووز ئی 
ارؽو ر دانؾوگت     ینتمو  دترؽ تعو  تروو .  تینضاد عوزا   یزیؽ
 ؿ. 21  م رط. ی ز 
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Abstract 

The growth hormone in fish is involved in most of the physiological processes in the body, 

including the growth of soft and hard tissues, protein metabolism, lipid and carbohydrate, ionic 

regulation and osmotic balance, reproductive function, and immune system. Since the study on the 

use of growth hormone in ornamental fish is not available, the present study aims to regulate 

neuroendocrine growth of the growth hormone in red fish as one of the most common ornamental 

fish, and the performance of the growth hormone in the immune system, osmotic regulation, and 

expressions as the most important The effects of this hormone proven in other aquatic animals have 

been shown to be used in applied research for the use of growth hormone in ornamental fish and 

other aquatic animals. 

 

Keywords: Growth, Hormone, Growth hormone, Ornamental fish .   
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