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 چکيده
 ٍ تکثير ّاسيستن در آب بالايي هيساى هصرف هستلسم اهر ايي ٍ است افسايص بِ رٍ تسييٌي ٍ تجاری پرٍری آبسی تَليذ حاضر حال در

 هستلسم زيٌتي آبسياى پرٍریآبسی پايذار تَسعِ آبي، هٌابع در هَجَد ّایٍديتهحذ بِ تَجِ با. است آبسياى از گرٍُ ايي پرٍرش
 آب تصفيِ هجذد، کارگيریِب ٍ آب هصرف کاّص در هَثر راّبردّای از يکي. است آب هصرف رساًذى حذاقل بِ ٍ جَيي صرفِ

 کارايي بِ تَجِ با. است داضتِ صٌايع ٍ علَم ّایجٌبِ ّوِ در ایگستردُ ٍ رضذ اخير سالياى طي در ًاًَتکٌَلَشی. باضذهي
 آبسياى پرٍرش ٍ تکثير ّاسيستن آب تصفيِ در ایگستردُ بطَر تَاًذهي آى، از استفادُ ّایرٍش در هَجَد تٌَع ٍ ًاًَتکٌَلَشی

 ّایًاًَلَلِ بر اکيذت با پسآب، تصفيِ در ًاًَتکٌَلَشی کارگيریِب هختلف ّایرٍش هقالِ ايي در. گيرد قرار استفادُ هَرد زيٌتي
 .است گرفتِ قرار بررسي هَرد کربٌي

 

 تسئيٌي هاّياى پرٍری،آبسی پسآب، فيلتراسيَى، ًاًَتکٌَلَشی، کلمات کليدي:
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 مقدمه

ای دس ّوتِ  ًاًَتکٌَلَطی دس طی ػالیاى اخیش سؿذ ٍ گؼترشدُ 
. (Singh et al., 2017)ت ّای علَم ٍ كٌایع داؿرِ اػت جٌثِ

اصیٌشٍ تتِ عٌتَاى یتو اٍلَیتت ٍ ساّثتشد دس تَػترِ  ـتَسّا        
  ٌتاٍسی ًتاًَ تتِ دلیتت گؼترشدگی     اهتشٍصُ   ؿتَد.  هحؼَب هی

گزاسی هؼرقیوی تش اغلة كٌایع ٍ علَم ّای  استشد، تأثیشحَصُ
داس ٍ ساّثشدی تشای توام داؿرِ ٍ تِ عٌَاى یو  ٌاٍسی اٍلَیت

َ  ـَسّا هحؼَب هی . (Bhattacharyya et al., 2017)د ؿت
. هرش یا تِ عثاستی یتو هیلیتاسدم هرتش اػتت     یو ًاًَهرش هرادل

ِ تشاػاع ترشیف اسائِ ؿتذُ تَػت     ی هلتی يیـتماهی   هؤػؼت
تَػترِ تحقیقتاو ٍ   ًاًَتکٌَلَطی ؿاهت  ، ٌاٍسی ًاًَ دس آهشیکا

ی ٍ هتا شٍهَلکَلی تتا طتَل     ٌاٍسی دس ػطَح اتوتی، هَلکتَل  
  تاؿذ.  هی ًاًَهرش، 711تا  7تقشیثی اص 

يتشٍسی تاتاسی ٍ تضییٌتی سٍ تتِ      یآتضدس حال حاهش تَلیذ     
ا ضایؾ اػت ٍ ایي اهش هؼترلضم هلتشم هیتضاى تتاآیی آب دس     

 ( ,FAO ػیؼرن ّا تکثیش ٍ يشٍسؽ ایي گشٍُ اص آتضیاى اػتت 

ّای هَجَد دس هٌاتع آتی، تَػرِ تا تَجِ تِ هحذٍدیت .2016)
يشٍسی آتضیاى صیٌرتی هؼترلضم كتش ِ جتَیی ٍ تتِ      يایذاس آتضی

. یکتی  (Little et al., 2016)حذاقت سػاًذى هلشم آب اػت
 اسگیشی هاتذد،  ِاص ساّثشدّای هَثش دس  اّؾ هلشم آب ٍ ت

تاؿذ. تا تَجِ تتِ  تاسایی ًتاًَتکٌَلَطی ٍ تٌتَ      تلفیِ آب هی
طَس گؼرشدُ ای ِتَاًذ تّای اػرفادُ اص آى، هیهَجَد دس سٍؽ

ّا تکثیش ٍ يشٍسؽ آتضیتاى صیٌرتی هتَسد    دس تلفیِ آب ػیؼرن
يتشٍسی  ٍسی ّای ًاًَ  ِ دس آتضیآاػرفادُ قشاس گیشد. اًَا   ي 

 ًاًَ اتالیؼت، ًاًَ یلرش، اص قاتلیت اػرفادُ داسًذ ؿاهت اػرفادُ

 تاؿتتذهتتی ػٌؼتتَسّا ًتتاًَ ًتتاًَرساو، ًاًَ اهپَصیتتت،

(Bhattacharyya et al., 2017)  ّتای  . دس ایتي هقالتِ سٍؽ
شی ًاًَتکٌَلَطی دس تلفیِ يؼأب، تا تا یتذ تتش   هخرلف تکاسگی

 ّای  شتٌی هَسد تشسػی قشاس گش رِ اػت. ًاًَلَلِ
 

  واوًذرات آَه صفر ظرفيتي

آّتي   تحقیقاو كَسو يزیش رِ ًـاى دادُ اػت  تِ ًتاًَرساو  
 ّایآآیٌذُ اص ٍػیری طلف صداییػویت ٍ ؿکت قاتلیت تغییش

 ًتاًَرساو  لشُ سا داسد.اسگاًَ  ّای ؾ آ ت ًظیش سایج هحیطی

 ؿتکت  تغییش اثش دس ٍیظُ تاآیی تَدُ ٍ هقطع ػطح داسای آّي

  ٌٌتذ هتی  تَلیتذ  خطتشی   تن  جتاًثی  هحلتَآو  ّتا آآیٌذُ

(Tuc  ek et al., 2017).     تا تَجِ تِ ایٌکتِ ػتوَم  ـتاٍسصی  

ّتا  ؿًَذ ٍ ایي آآیٌتذُ طَس گؼرشدُ ای دس ایشاى اػرفادُ هیِت
ب ٍسٍدی تِ هضاس  تکثیش ٍ يتشٍسؽ آتضیتاى   آتَاًذ اص طشیق هی

ًتَ  ًتاًَ   سػذ اػترفادُ اص ایتي   ًظش هیصیٌری ساُ يیذا  ٌٌذ. تِ
 تَاًذ ترٌَاى یو ساّثشد هَثش هطشح تاؿذ.تکٌَلَطی هی

 
  َازئًليت

ِ  تشای ٍػیری طَستِ ّاجارب  حتزم  ٍ  اهتبب  ٍ آب تلتفی

 ّتا، صئَلیتت  .ؿتًَذ هتی  هرتذًی  اػترفادُ   ٍ آلتی  ّایآآیٌذُ

 ػاخراس تا ٍ سیض تؼیاس هرخلخت  واّای تا  شیؼرالی جاهذاو

     ّتا صئَلیتت  .(Bogdanov et al., 2008)ذ ّؼترٌ  هـتخق 
 تتشای  تاآ  اسایی تا یًَی ترَین تؼرشّای ٍ ّاجارب عٌَاىِت

يایتذاسی گشهتایی    ایتي هتَاد فش یتت    .ّؼترٌذ   لضی ّاییَى
یتًَی تتاآیی داسًتذ. هطالرتِ      تاآیی داؿرِ ٍ قاتلیتت ترتَین  

تَاًٌتذ ػتثة   ّا هیكَسو يزیش رِ ًـاى دادُ اػت  ِ صئَلیت
ًاؿتی اص   ّای احروتالی هیتجزب  لضاو ػٌمیي ؿذُ ٍ هؼوَ

. ّوچٌتیي  (Bogdanov et al., 2008)دّتذ   تاّؾ  ّا ساآى
ایي هَاد تِ دلیت فش یت تثادل یتًَی تتاآ، حفتشاو  تشاٍاى ٍ     

یت طل هریف قاتلیت جتزب ػتوَم قتاسوی ٍ تتِ     قاتلیت تـک
ّتای  تَ ،       ّا سا داسًذ. تتا تَجتِ قاتلیتت   خلَف آ بتَ ؼیي

تَاى اصیي دػرِ اص هَاد تِ عٌَاى ساّثشد هَثش دس تلفیِ آب هی
   ّای يشٍسؽ اػرفادُ ًوَد. هحی 

 
 َاواوً فتً كاتاليست

يؼتأب  یو دػرِ دیمش اص ساّثشدّای ًاًَتکٌَلَطیو دس تلفیِ 
                     ًتتتاًَ ّتتتای يتتتشٍسؽ آتضیتتتاى صیٌرتتتی اػتتترفادُ اص  هحتتتی 

 آب دس ّتا آآیٌذُ ا اػت. ایي هَاد ػثة تاضیِّ رَ  اتالیؼت

               ٍ آب ًظیتش  خطتش  تتی  تتِ هتَاد   ّتا آى تثتذیت  ٍ  اهتبب  ٍ
ًَ هتی   تشتي  ا ؼتیذ دی  ,Mahmoodi and Arami)ذ ؿت

دی سٍی، ا ؼتیذ  تتَاى تتِ   . اص اًَا   رَ  اتالیؼت هی(2009
آّتي اؿتاسُ  تشد. دس     تٌمؼري، ا ؼتیذ  تیراًین، ا ؼیذ ا ؼیذ

 يتاییي،  قیوت علت تِ تیراًین ا ؼیذ تیي هَاسد ر ش ؿذُ دی

آلَدگی قاتلیت  ایااد عذم ٍ تاآ تاصدّی تاآ، اًشطی تِ ًیاص عذم
 .(Mahmoodi and Arami, 2009)د اػرفادُ تیـرشی داس

 
 واوً سىسًرَا 

اػتتترفادُ اص ًاًَػٌؼتتتَسّا یکتتتی اص ساّثشدّتتتای جذیتتتذ    
ًاًَتکٌَلَطیو دس تلفیِ يؼأب آتتضی يتشٍسی اػتت. اهتشٍص اص     
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گتشی یتا ؿٌاػتایی اػترفادُ                 ٌاٍسی ًتاًَ سد  اتشدّتای حتغ   
 ٍ ّتا آآیٌتذُ  تَاى جْت تـخیقهی ؿَد. اص ًاًَػٌؼَسّاهی

یي حؼتمشّا حؼاػتیت تؼتیاس    اػرفادُ  شد. ا صاتیواسی عَاهت
تَاًٌذ داسای عولکشد اًرخاتی تاؿتٌذ ٍ تتشای   تاآیی داؿرِ ٍ هی

 . (Qu et al., 2013)ذ آیٌذُ خاف طشاحی ؿًَآیو 

 
 واوًفيلتراسيًن  
ساّثشدّتتای ًاًَتکٌَلَطیتتو دس تلتتفیِ يؼتتأب یکتتی دیمتتش اص 

 ًاًَ یلرشاػتیَى تَاًذ اػترفادُ اص  تضیاى هیآّای يشٍسؽ هحی 
ّایی تا خلَكیاتی هتا تتیي اػتوض     یلرش تاؿذ. دس ایي سٍؽ اص

اص  .(Qu et al., 2013)د گتشد اػترفادُ هتی  هرکتَع ٍ الرتشا   
                جْتتت حتتزم  تتذٍسو،  تَاًتتذ هتتیًاًَ یلرشاػتتیَى  ساّثتتشد

 شتي آلتی ٍ  ، ّای آلی هحلَلّا، حزم آآیٌذُهیکشٍ اسگاًیؼن
اػترفادُ ًوتَد. یکتی اص اًتَا  ًاًَ یلرشاػتیَى       لضاو ػتٌمیي  

ِ   ًاًَ جارباػرفادُ اص  ( CNTّتای  تشتي)  ّتایی هاًٌتذ ًاًَلَلت
ّتای  و ػٌمیي، هَاد آلی ٍ آآیٌذُتشای حزم  لضا تاؿذ  ِهی

. ًتاًَ  (Qu et al., 2013) ؿتًَذ تیَلَطیکی ّتن اػترفادُ هتی   
ای  تِ دس  الرتادُ ّای ٍیتظُ  تَ   ّای  شتي تِ دلیت قاتلیتلَلِ

اًذ ٍ ثاتتت ؿتذُ   تؼیاس هَسد تَجِ قشاس گش رِ تلفیِ آب داسًذ
ٍ  یّتای ؿتیویای  كَسو هَثشی دس حتزم آآیٌتذُ  ِاػت  ِ ت

 تیَلَطیکی ًقؾ خَاٌّذ داؿت.
ّا ًظیتش  ّای  شتي قادسًذ گؼرشُ ٍػیری اص آلَدگیًاًَلَلِ    

Cr  لضاو ػٌمیي
+3، Pb

+2، Zn
 ،ؿثِ  لضاتی ًظیش آسػتٌیو  ،2+

ّتا ٍ  علتف  تؾ   ،لقتَی آسٍهاتیتو  هَاد آلی ًظیش تش یثتاو ح 
، ّتا ّتای تیَلتَطیکی ؿتاهت تتا رشی    گؼرشُ ٍػیری اص آآیٌذُ

هَ قیتت  سا حتزم ًوایٌتذ.   ػوَم ػیاًَ تا رشیایی  ٍ ّاٍیشٍع
ّتای تیَلتَطیکی تخلتَف    ّای  شتي دس حزم آآیٌذًُاًَلَلِ
ّا تِ خلَكیاو  یضیکتی ٍ خاكتیت عاهلتذاس ؿتذى ٍ     ياتَطى

 ,.Liu et al)ؿتَد ّا ًؼثت دادُ هتی لّا تشای ػلَػویت آى

ای  تشتي  ّّای آلی ٍ  لضی سٍی ًاًَلَلِ. جزب آآیٌذُ(2013
ای هَسد هطالرِ قشاس گش رِ اػت ٍلتی جتزب   كَسو گؼرشدُِت

ّتتای تیَلتتَطیکی ًیتتاص تتتِ هطالرتتاو ٍ دس  جضئیتتاو آآیٌتتذُ
 .(Rao et al., 2007)تیـرشی داسد 

ّتای تیَلتَطیکی   ّای  شتي دس جزب آآیٌذُتَاًایی ًاًَلَلِ    
ّتا  دلیت عاهلذاس ؿذى ٍ خَاف ٍ ػاخراس  یضیکتی آى عوذتا تِ

تاؿذ. كذّا ًاًَتیَب  شتي دس ًریاِ ًیشٍی ٍاًذسٍالغ تْن هی
ِ  هرلت ؿذُ ٍ ؿثکِ تِ  سا هرشا وتی  حفتشاو  اص ایّتن يیَػتر

ّا ٍ حفتشاو  ایي ػَساخ(Yan et al., 2008) آٍسًذ هی تَجَد
تاؿٌذ ٍ قادسًذ ػتطح  ًاًَهرش هی  2-01ّایی تیي داسای اًذاصُ

ّتا سا  ّتا ٍ ٍیتشٍع  خاسجی صیادی سا تَجَد آٍسدُ تتا هیکتشٍب  
. عوتت جتزب دس وْتاس    (Yan et al., 2008)جتزب ًوایٌتذ   

 َاكت تیي  ؿاهت ا رذ  ًِاحیِ اص ًاًَلَلِ ّای  شتي اتفا  هی
ِ ًاًَلَلِ دس حفتشاو دسٍى  یتو   ، ّای دسٍى یو دػرِ ًاًَلَلت

ّای دس ؿیاس ٍ هشص تیي دػرِ، ّا تاص تاؿذًاًَلَلِ  ِ اًرْای آى
 Agnihotri et) تاؿتذ هتی دس ػطح خاسجی ًاًَلَلتِ  ، ًاًَلَلِ

al., 2005). 
 

 خًاص سمي واوًلًلٍ َاي كربه
ّا سٍی هَاد  شتٌذاس تَػت  هحققتیي   سؿذ ٍ هاًذگاسی ياتَطى

 ِ ّتای  تشتي   تؼیاسی تیاى ؿذُ اػت ٍلی خَاف ػوی ًاًَلَلت
ؿتَد. دس هقایؼتِ   هی ّاآىّا تش سٍی ػطح هاًع اص سؿذ ياتَطى

ّتا  تا  یلرشّای داسای  شتي  رال گشاًَلتِ  تِ هیکشٍاسگاًیؼتن   
دٌّذ دس  یلرشّای ؿذ  شدُ ٍ تیَ  یلن تـکیت هیّا سسٍی آى

ّتا جلتَگیشی   ّای  شتي اص سؿذ هیکشٍاسگاًیؼتن داسای ًاًَلَلِ
ؿذُ  ِ ایي خاكیت تِ خَد تویض ؿًَذگی  یلرشّتای جتزتی   

CNT   َ ِ (Liu et al., 2013)د ًام تشدُ هتی ؿت ّتای  . ًاًَلَلت
            تتشتي تتتشای گؼتترشُ ٍػتتیری اص هیکشٍاسگاًیؼتتن ّتتا هاًٌتتذ   

ّا  خاكیت آًرتی  ّای اص يشٍتَصٍاّا ٍ ٍیشٍعّای، گًَِتا رشی
خاكتیت   .(Brady‐Estévez et al., 2008)ذ هیکشٍتتی داسًت  

ِ  ِّای  شتي تآًری هیکشٍتی ًاًَلَلِ  ای آًْتا دلیت حالتت سؿتر
   ّای تا رشیایی ًفَر  شدُ ٍ ّای تاسیو دسٍى ػلَلػت. سؿرِا

ّای هراتَلیؼوی دسٍى ػلَلی سا هؼتذٍد  تشدُ ٍ هحرتَای    ساُ
ٍ ّتا  ؿذ ًاخاللی ٌٌذ. دس اترذا تلَس هیػلَلی سا هربؿی هی

 لضاتی  ِ دس ػٌرض ایي ًاًَ هَاد اػرفادُ ؿتذُ اػتت خاكتیت    
ّا سا داسد اها ترذّا هـخق ؿذ  ِ ختَاف  ػویت تشای ػلَل
ِ   یضیَؿیویایی آى ّتا  ّا تاثیش صیادی تش خاكیت ػتوی ًاًَلَلت

ّتا  ّتای آى ّا، يشا ٌذگی ٍ ًاخاللیداسد. اًذاصُ ٍ طَل ًاًَلَلِ
عتَاهلی ّؼترٌذ  تِ تتش     ّای تی ؿتکت اص جولتِ   )هاًٌذ  شتي

  ِ  ,.Brady‐Estévez et al)ذ ّتا تتاثیش داسًت   ختَاف ًاًَلَلت

2008). 
 اّای تَدى  ًاًَلَلِسؿرِّای  شتٌی تذلیت عبٍُ ًاًَ لَلِِت    

تتا ًؼتثت    ّتا )تقشیثتا   ٍ تاآ تَدى ًؼتثت طتَل تتِ عتشم آى    
 ,.Liu et al)ذ ّا سا داسً، قاتلیت جزب هیکشٍاسگاًؼین(2111

خاكیت جزب ًَعی هیکشٍب سٍی ًاًَلَلِ  شتي تتو   .(2013
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ٍ ًتاًَ  تشتي )دس حالتت  تشم( هتَسد       دیَاسُ، يَدس  شتي  رال
آصهایؾ قشاس گش ت ٍ ًریاِ ایي آصهایؾ ًـاى داد  ِ جزب تا 

 تاؿتذ هیتشاتش دٍ جارب دیمش  21-71اػرفادُ اص ًاًَلَلِ  شتي 

(Brady‐Estévez et al., 2008)    صیشا دٍ هتادُ دیمتش ػتطح .
خاسجی قاتت دػرشع  ورش ٍ ًؼثت طَل تتِ عتشم  ورتشی    

 داؿرٌذ. 
 

 
  (a-dي كربه فعال)  (e-h(، واوً كربه متخلخل)i-lسٍ مادٌ واوً لًلٍ كربىي) :1ل شک

 

در واوًلًلٍ َااي كربىاي   ملاحظات عملي در استفادٌ از 
 تصفيٍ پسآب آبسي پريري

ّای تؼیاس ختَتی  ( تِ عٌَاى جاربCNTsّای  شتٌی )ًاًَلَلِ
تتی  ّای آّای تیَلَطیو اص ػیؼرنتشای تغلیظ ٍ حزم آآیٌذُ

ِ  تا ایيؿًَذ. دسًظش گش رِ هی   ّتای عولتی   ّا تؼتیاسی اص جٌثت
 اسگیشی، عولی تَدى، قاتلیت ِّضیٌِ تّا ؿاهت  اسگیشی آىِت

تؼتیاسی اص هحققتیي ٌّتَص تتش ایتي ًظتش       تاؿتذ.  هی جذاػاصی
تتَاى دس هقیتاع   دلیت ّضیٌِ تاآ ًوتی تِ CNTsّؼرٌذ  ِ اص 

ثاتت  شدُ  سو يزیش رِكَاگشوِ هطالراو  ٍػیع اػرفادُ  شد.
تا  یفیت تاآ ٍ ّضیٌِ  تن هوکتي    CNTsاػت  ِ تَلیذ اًثَُ 

تتَاى اص  ّا سا هی CNTs. (Agboola et al., 2007)ذ هی تاؿ
ّتتا دس سآ رتتَس تشػتتیة ؿتتیویایی  طشیتتق تاضیتتِ ّیتتذسٍ شتي

(CCVD تَلیذ ًوَد )(Agboola et al., 2007). 
دسخلَف قاتلیت  استشد ایي هَاد دس تلفیِ يؼتأب آتتضی       

ای كَسو ًپزیش رِ اػت. تا ایي حتال هـتخق   يشٍسی هطالرِ

ایي اػت  ِ ًشخ  CNTهضیت اػرفادُ اص  یلرشّای ؿذُ اػت 
آیتتذ دػتتت هتتیِتتتتتتاآی جشیتتاى تتتا  تتاّؾ  ـتتاس هرقَآًتتِ 

(Mostafavi et al., 2009) .خاكتیت  اتتالیضٍسی    عتبٍُ، ِت
CNT  ؿتَد  هاًع تاوع تیَ یلن تیواسیضا تش سٍی ػطح آى هتی

 CNT ٌذ. ایي دٍ هضیت  یلرشّتای  ًظا ت آى سا آػاى هی ِ 

ّوچٌتیي   ٌتذ.  ّا سا جثتشاى هتی  تا حذ صیادی ّضیٌِ تاآی آى
ّتای  شتٌتی وٌتذیي    ّای ًاًَلَلًِفَريزیشی آب اص تیي غـاء

 ,.Li et al) ّای يلی  شتٌاتِ ػٌری اػتت تشاتش تیـرش اص غـاء

 ٌتتذ ّتتا عثتتَس هتتی CNTی . آب اص تتتیي  اًتتال داخلتت(2008
ّتا يتغ صدُ   ّای تضسگ هاًٌذ هیکشٍاسگتاًیضم دسحالیکِ آآیٌذُ

دس حتزم   CNTثاتتت ؿتذُ اػتت  تِ  یلرشّتای      . ؿتًَذ هی
تا رشی ّا ٍ ٍیشٍع ّا  اسایی داسًذ. تتا رشی ّتای تتا تتشا ن     

CFU ml10
ّای  شتٌتی تتِ طتَس    تَػ   یلرشّای ًاًَ لَلِ 6-

 ( ,.Mostafavi et al ؿتًَذ   اهت ًمِ داؿرِ ٍ غیش رال هی

ّتای تا رشیتایی دس آتضیتاى    تا تَجِ تِ اّویت تیواسی .2009)
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ّا يشٍسؽ ػیؼرنصیٌری، اػرفادُ اص ایي هَاد دس تلفیِ يؼأب 
ِ ّا، هیآتضیاى صیٌری ٍ یا دس  یلرش ا َاسیَم عٌتَاى یتو   تَاًذ تت

عتبٍُ  ِساّثشد هْن دس يیـمیشی اص تشٍص تیواسی هطشح تاؿذ. ت
تتَاى اص  ( ًـتاى دادًتذ  تِ هتی    2111هلطفَی ٍ ّوکتاساى ) 

ّتا دس آب اػترفادُ   تتشای حتزم ٍیتشٍع    CNTًاًَ یلرشّتای  
دسهتاى تیوتاسی ّتای ٍیشٍػتی،     تا عٌایة تتِ هـتکبو    ًوَد.

شٍص   تتتتَاًتتذ تتتِ يیـتتمیشی اص اػتترفادُ اص ایتتي تکٌَلتتَطی هتتی
 ٍیشٍػی دس هاّیاى آ َاسیَهی ٍ صیٌری تیاًااهذ.   ّایتیواسی

عٌَاى یو ساّثشد هتَثش  تَاًذ تِاػرفادُ اص ًاًَتکٌَلَطی هی    
ّتا دس  دس  اّؾ هلشم آب ٍ ًیتض يیـتمیشی اص تتشٍص تیوتاسی    

یٌری تیاًااهذ. تا ایي حال ایي تکٌَلَطی تا ٌَى تطتَس  آتضیاى ص
يتشٍسی ٍ یتا دس  یلرشاػتیَى    ای دس تلفیِ يؼأب آتضیگؼرشدُ

ًیاصهٌتذ اًاتام    تٌتاتشایي، ّا اػرفادُ ًـتذُ اػتت.    َاسیَمآآب 
خلَف اػت. یکی اص هبحظاتی  تِ                هطالراو تیـرشی دس ایي 

او صیؼتتت هحیطتتی  اثتتش ،تایؼتتت حروتتا هتتذًظش تاؿتتذ هتتی
 ًاًَتکٌَلَطی دس كَسو سّایؾ ًاًَ هَاد دس آب اػت.  
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Abstract 

At present, the ornamental fish aquaculture and edible fish aquaculture are growing, and this 

requires the high consumption of water in culture systems aimed at breeding and cultivation of this 

group of aquatic animals. Considering, the limitations of water resources, sustainable development 

of ornamental fish aquaculture requires saving and minimizing water consumption. One of the 

effective strategies to reduce water consumption and reuse, is water treatment. Nanotechnology has 

grown over the past years in all aspects of science and industry. Due to the efficiency of 

nanotechnology and the diversity of its methods of use, it can be widely used in treatment of water 

in culture systems. In this paper, various methods of using nanotechnology in wastewater treatment, 

with emphasis on carbon nanotubes, have been investigated. 
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