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 چکیده
ّبی بذست آهذُ اس سیست کپسَل  یًبپلضبهل  گزم( در دٍ تیوبر 2/0عذد لارٍ هبّی کَی )هیبًگیي ٍسًی  180در ایي هطبلعِ تعذاد 

رٍس تغذیِ ضذًذ. ًتبیج ًطبى داد کِ استفبدُ  60ست آهذُ اس سیست کپسَل دار آرتویب دریبچِ ارٍهیِ در طَل ّبی بذ یًبپلسدایی ضذُ ٍ 
 ردداافشایص درصذ بقب در هبّیبى  ٍ ی رضذ،پبراهتزّبّبی بذست آهذُ اس سیست کپسَل سدایی ضذُ، اثز هعٌی داری بز  یًبپلاس 

(05/0>p)ِ04/252درصذ ٍ در تیوبر کپسَل دار  07/234ّبی کَی در تیوبر کپسَل سدایی ضذُ  یهبّافشایص ٍسى لارٍ  کِ،طَری. ب 
تیوبر  درصذ( ًسبت بِ 73هطبّذُ ضذ. ببسهبًذگی کوتزی در تیوبر کپسَل دار ) 88/0ٍ  03/1درصذ ٍ ضزیب تبذیل غذایی بِ تزتیب 

تویب ًطبى دادًذ کِ ًبپلی بذست آهذُ اس سیست کپسَل ّبی آر ارسش غذایی ًبپلی یجًتب .درصذ( هطبّذُ ضذ 1/84کپسَل سدایی ضذُ )
دست آهذُ اس سیست ِّبی ب یًبپلدرصذ( کوتزی ًسبت بِ  8/1درصذ( ٍ چزبی ) 8/9دار تبسُ ّچ ضذُ بب ٍسى تز، ٍاجذ پزٍتئیي )

ذ( بیطتز اس کپسَل درص 08/89ّب در تیوبر کپسَل سدایی ضذُ ) سیست. ّوچٌیي ًزخ تخن گطبیی (p<05/0)کپسَل سدایی ضذُ بَد 
یج ًْبیی ایي پژٍّص ًطبى داد کِ تغذیِ هبّی سیٌتی کَی بب آرتویبی کپسَل سدایی ضذُ ًتب. (p<05/0)درصذ( ثبت ضذ  73/76دار )

 یز بسشایی در پبراهتزّبی رضذ ٍ ببسهبًذگی آى داضتِ ببضذ.تأثتَاًذ  هی
 

 کَی هبّی سدایی، کپسَل سیست، ارٍهیِ، دریبچِ آرتویب کلمات کلیدی:
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 مقدمه

( هتؼلك ثِ ذبًَازُ Cyprinus carpio var. koiهبّی کَی )
ی هبّیبى ظیٌتی هتؼلك ثِ ّب گًَِکپَض هبّیبى یکی اظ اًَاع 

ٍ  قَز یهآؾیب اؾت کِ اکٌَى زض اکثط کكَضّبی خْبى یبفت 
زض ظهطُ ظیجبتطیي ٍ اضظقوٌستطیي هبّیبى ظیٌتی لطاض زاضز 

(2016,.et al Bahremand). ایي هبّی قطق آؾیب ثِ  هٌكأ
هٌساى ظیبزی پیسا  ذهَل غاپي ثَزُ ٍ زض زِّ اذیط ػلالِ

کطزُ ٍ اظ ایٌطٍ تکثیط ٍ پطٍضـ آى ضٍظ ثِ ضٍظ زض حبل افعایف 
 (.et al., 2007 Hicklingاؾت )

اهطٍظُ زض پطٍضـ لاضٍی اؾتفبزُ اظ غصای ظًسُ کبضثطز     
آضتویب ثِ ػٌَاى یک  ،فطاٍاًی زاضز کِ اظ هیبى هٌبثغ هتؼسز

 (،Sorgeloos, 1980)زاضز هٌجغ غصایی هْن هَضز تَخِ لطاض 
اظ  یب ٍ ثِ نَضت تدبضی تَؾظ پطٍضـ زٌّسگبى تَلیس کِ

(. Van stapen, 2003) قَز یههحل ظیؿت آًْب خوغ آٍضی 
ثِ ػٌَاى هٌجغ غصایی انلی ثطای  هطاحل اٍلیِ ظًسگی آضتویب

قی ٍ هبّیبى ظیٌتی آکَاضیَهی ی پطٍضّب گًًََِظازاى اکثط 
اگط زض خبی ذكک  ّب ؾیؿت ي. ایطزیگ یههَضز اؾتفبزُ لطاض 

آًْب ضا  تَاى یه ّب ؾبلٍ زٍض اظ ًَض ٍ حطاضت ًگْساضی قًَس، 
ًگْساضی ًوَز ٍ ثِ هحض ایٌکِ زض آة لطاض گیطًس، ػول 

 Watson and) قَز یهتکویل ضقس ًوَ خٌیٌی آغبظ 

Yonong, 1990ثبلای  ضتویب ثِ زلیل زاضا ثَزى همساض(. ًبپلی آ
ٍ لیوت هٌبؾت ثِ ػٌَاى هٌجغ  اقجبع غیط چطة اؾیسّبی

ی چطة سّبیاؾ .(Lim et al., 2002) قَز یه غصایی پیكٌْبز
ثطای ضقس هبّیبى خَاى ضطٍضی اؾت ٍ هٌجغ ثب اضظـ غصایی 

 Narciso andقَز ) یههْطگبى هحؿَة ثطای اکثط ثی

Morais, 2001). 
 یزض پطٍضـ لاضٍ آضتویباظ خولِ ًبپلی  ایصاّبی ظًسُغ    

-ؾرتآة قیطیي ٍ  ،ّبی هبّیبى زضیبییثؿیبضی اظ گًَِ

 ؾبکيتط آضتویب ثیف .اظ اّویت فطاٍاًی ثطذَضزاض اؾت پَؾتبى
ّبی زاضای گًَِثَزُ ٍ ّبی قَض ّبی ؾبحلی ٍ زضیبچِتبلاة

 بًقٌبؾی ًؿجتضیرت تکِ ذهَنیب اؾت زٍخٌؿی ٍ ثکطظا
زضیبچِ اٍضهیِ زاضای زٍ خوؼیت گًَِ زٍخٌؿی  هكبثِ زاضًس.

( )زض زضٍى Artemia urmianaثب ًبم آضتویب زضیبچِ اضٍهیِ )
( Artemia parthenogeneticaزضیبچِ( ٍ آضتویبی ثکطظا )

ثبقس ّبی اعطاف زضیبچِ( هی)زض تبلاة ٍ ثطکِ
(Abatzopoulos et al., 2006اظ ًظط اکَلَغیک، آضتو .)یب 

ّبی ًوَزُ ٍ قَضی ظًسگی ثؿیبض قَض ّبیزضیبچِ تَاًس زضهی

تَاًس ٍ اظ ًظط زهبیی هی گطم زض لیتط یب ثیكتط 250تب هحسٍزُ 
 گطاززضخِ ؾبًتی 35 تب 6حطاضتی ثیي  هحسٍزُ زض هحیغی ثب

. زض حمیمت (Lavens and Sorgeloos, 1996)ثوبًس  ظًسُ
ًوَزُ تب ثتَاًس ثب  آضتویب زض قطایظ ًبهؿبػس تَلیس ؾیؿت

ضقس ٍ ًوَ ذَز ضا  هدسزاًزٍثبضُ فطاّن قسى قطایظ هحیغی 
کِ خٌیي غیط  ؾیؿت پَؾتِ ضرین یب کَضیَىقطٍع ًوبیس. 

فؼبل اضتویب ضا زض ثط گطفتِ اؾت تَؾظ هَاز قیویبیی ًظیط 
. ًتیدِ ایي ػول ؾیؿت ثسٍى قَز یّیپَکلطیت کٌسُ ٍ حل ه

کپؿَل ظزایی ؾیؿت اضتویب کپؿَل ثَزُ ٍ ثِ ایي فطایٌس 
ی آضتویب ثب کپؿَل ظزایی ّب گًَِکِ اکثط  قَز یگفتِ ه
 ,Sorgeloos) بثسیلبثلیت ترن گكبیی افعایف هی ّب ؾیؿت

1979.) 

هغبلؼبت هتؼسزی ثِ ثطضؾی اثطات هثجت افعٍزى آضتویب ثِ     
خیطُ غصایی هبّیبى پطزاذتِ اؾت. ثطای هثبل، زض ثطضؾی 

 همبیؿِ ضقس ٍ ثبظهبًسگی هبّی (،1394) ٍ ّوکبضاى نیسگط
تغصیِ قسُ ثب هکول  (Carasius auratus) لطهع کبضاؼ

هَضز  کٌؿبًتطُ ذكک تدبضی آضتویب ٍ پطیبى هیگَی هٌدوس ٍ
زضًتیدِ اؾتفبزُ اظ خیطُ هکول غصای آظهبیف لطاض گطفت کِ 

زض قس.  کبضاؼثبػث افعایف ضقس زض هبّی  آضتویبظًسُ هٌدوس 
هیعاى ثلغ ٍ ضفتبض ، 1391بزیبى ٍ ّوکبضاى پػٍّف فطّ

قسُ  غصیِت Poecilia reticulata لاضٍ هبّی گَپی ای یِتغص
هَضز  آضتویب فطاًؿیؿکبًب اضٍهیِ ٍزضیبچِ  ثب ًبپلیَؼ آضتویب

ّبی  آظهبیف لطاض گطفت ٍ ًتبیح ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ تطاکن
هَخت  اًستَ یًبپلیَؼ زض ّط هیلی لیتط ه ػسز 12ٍ  6 هٌبؾت
تحمیك  زض هبّی گَپی قَز. لاضٍ فبکتَضّبی ضقسثْجَز 

(، اثط آضتویبی زضیبچِ  2009et alHafezieh ,.زیگطی )
ّبی هرتلف ثط فبکتَضّبی ضقس لاضٍ  اٍضهیِ غٌی قسُ ثب ضٍغي

ٍ  کطزًس آظهبیف( Acipenser persicusتبؼ هبّی ایطاًی )
ض هبّیبًی ثَز کِ زضیبفتٌس کِ ثیكتطیي هیعاى ضقس ٍ ًطخ ثمب ز

 اظ تیوبض غٌی قسُ ثب ضٍغي هبّی تغصیِ کطزُ ثَزًس.
همبیؿِ زضنس ترن گكبیی ؾیؿت  هغبلؼِّسف اظ ایي     

 Artemia (زاضظزایی قسُ ٍ ؾیؿت کپؿَلکپؿَل

(urmiana  ّبی حبنلِ ثب تبکیس ثط  یًبپلٍ اضظـ غصایی
 Cyprinus (ّب ثط ضقس ٍ ثبظهبًسگی هبّی کَیآى ػولکطز

(carpio ّبی  یًبپلؾیؿت اضظـ غصایی  .اًدبم گطزیسُ اؾت
 .حبنلِ ًیع هغبلؼِ قسُ اؾت
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 کارمواد و روش
کبضگبُ ذبًگی زض هٌغمِ  زض 1393ایي آظهبیف زض ثْبض ؾبل 

لاضٍ هبّی  180تؼساز کل  زضثٌسؾط زض اؾتبى تْطاى اًدبم قس.
 پطٍضقگبُ هطکعی هبّیبى اظ گطم 2/0کَی ثب هیبًگیي ٍظًی 

لن تْیِ ٍ ثِ تْطاى ثب قطایظ اؾتبًساضز ٍ اکؿیػًسّی ظیٌتی 
ؾبػت ػول  5-4ّب ثِ هست  یهبّاظ ترلیِ  لجل هٌتمل قسًس.

تکطاض زض  3تیوبض ٍ  2اًدبم قس ٍ ؾپؽ هبّیبى زض  ّن زهبیی
ؾبًتی هتط شذیطُ ؾبظی  304080اثؼبز ّبیی ثِ  آکَاضیَم

ٍ هبّیبى ثب قطایظ لاض ػسز هبّی(. 30قسًس )زض ّط آکَاضیَم 
هحیغی خسیس ثِ هست یک ّفتِ تغصیِ ثب ظضزُ ترن هطؽ آة 
پع قسُ آزاپتِ قسًس. ؾپؽ لاضٍّب تَؾظ ًبپلی آضتویب زض زٍ 

ضٍظ تغصیِ  60تیوبض کپؿَل ظزایی قسُ ٍ کپؿَل زاض ثِ هست 
 ّبی هكرمزض ظهبى ضٍظًَثت زض  4قسًس. غصازّی زض 

 دبم قس.( ا07:00ً، 12:00، 17:00، 22:00)
 

 نوونه تزداری
 آکَاضیَمهبّی اظ ّط  ػسز 5تهبزفی  ثِ عَض آظهبیف پبیبى زض

 125گل هیرک ) پَزضتَؾظ اًتربة گطزیس. اثتسا هبّیبى 
 ّب یلطاض زازى هبّ. ؾپؽ ثب ، ثیَْـ قسًسهیلی گطم زض لیتط(

پلی اتیلٌی  ّبی یؿِک ٍ ؾپؽ زض آلَهیٌیَهی یّب زض ٍضلِ
 ؽ اظ لطاض گطفتي زض ید ذكک، ثِپ گصاضی قسًس ٍػلاهت

 .هٌتمل گطزیسًسآظهبیكگبُ 
 

 تزکیثات تقزیثیتجشیه 
ّبی آضتویب تبظُ ّچ  یًبپل تطکیجبت تمطیجیزض اًتْبی آظهبیف، 

اظ ٍ اًطغی کل  قبهل پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم قسُ ثب ٍظى تط
( اًساظُ گیطی ٍ تؼییي 1990) AOACعطیك ضٍـ اؾتبًساضز 

 قسًس.
 

 ها سیستایی سدکپسول
 (Bengston et al., 1991)ّب ثِ ضٍـ  ؾیؿتکپؿَل ظزایی 

اثتسا ثب لطاض زازى  عَض ذلانِ،ِاًدبم گطفت. ث اًدبم گطفت
زضخِ ؾبًتی گطاز ثِ  25ّب زض آة قَض زضیب ثب زهبی  ؾیؿت
ّب ثب  ّب ّیسضاتِ قسُ ؾپؽ ؾیؿت ؾبػت ؾیؿت 1هست 
تْیِ هحلَل هیکطٍى خوغ آٍضی قسُ زض ازاهِ  125تَضی 
ثسیي ًحَ کِ  ظزایی تَؾظ ّیپَکلطیت نَضت گطفت.کپؿَل
ثِ  pHگطم ّیسضٍکؿیس ؾسین ثِ هحلَل اضبفِ تب  15/0همساض 

ثطؾس. ٍ زض اًتْب ثب اضبفِ کطزى آة زضیب غلظت  10ثبلای 
-15ضؾبًسُ ٍ َّازّی ثِ هست  ثط گطم گطم یلیه 14هحلَل ثِ 

 40افعایف زهب ثِ ثبلای  ٍ ید ثطای خلَگیطی اظ اًدبم زلیمِ 5
زضخِ ؾبًتی گطاز نَضت گطفت. ایي ػول تب ظهبًی کِ ضًگ 

ّب ثِ ًبضًدی تغییط یبثس، ازاهِ یبفت. ؾپؽ ثلافبنلِ  ؾیؿت
ّب آة کكی قسًس ٍ زض اًتْب ثب حوبم  تَؾظ تَضی ؾیؿت

 ینؾسزلیمِ( زض هحلَل تیَ ؾَلفبت  1حسٍز ّب ) زازى ؾیت
آة کلط ظزایی نَضت گطفت.  زضنس ٍ قؿتكَی هدسز ثب 1/0

ؾبػت زض هحلَل آة ًوک  3 تب 2ّب ثِ هست  ؿیؿتزضازاهِ ؾ
ّبی  ؾیؿتگطم ثط لیتط( َّازّی قسًس ٍ  320اقجبع )

زّیسضاتِ زض هحیظ ذٌک ًگِ زاضی قسًس ٍ زض هَالغ لعٍم 
 اؾتفبزُ قسًس.

ّبی هَضز ًیبظ ثِ نَضت ضٍظاًِ تْیِ قس. تبپلی ّب اظ  یًبپل    
ی ذبلی تَؾظ یک لاهپ کَچک زض اًتْبی هرعى ٍ بّ پَؾتِ

 تَخِ ثِ گطایف هثجت ثِ ًَض، ثب لغغ َّازّی خساؾبظی قسًس.
ّب زض اًتْبی هرعى خوغ قسًس ٍ ثب ثبظ کطزى قیط  یًبپل

ّب ثب تَضی خوغ آٍضی قسُ ٍ پؽ  یًبپلذطٍخی اًتْبیی ظطف 
ی ثطا اظ آة کكی ثب آة قیطیي هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت.

 ثِ ّبی کپؿَل ظزایی قسُ، ّبی ثسؾت آهسُ اظ ؾیؿت یلًبپ
زلیل حصف کَضٍیَى توبم هحتَیبت هحعى ثسٍى ًیبظ ثِ خسا 

 ؾبظی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت.
 

 درصذ تخن گشایی
 35لیتطی ٍ قَضی  5/2 ّب زض ظطٍف ثطای ترن گكبیی ؾیؿت

گطم زض لیتط ثطای  20گطم زض لیتط ثطای ؾیؿت کپؿَل زاض ٍ 
  pHهٌظَض افعایف ثِ کپؿَل ظزایی اؾتفبزُ قس.ؾیؿت 

گطم زض لیتط ثی کطثٌبت ؾسین ثِ هحلَل اضبفِ قس ٍ  1همساض 
زضخِ ؾبًتی گطاز  28زض عَل زٍضُ ترن گكبیی زهبی آة 

 6ؾبػت زٍضُ ترن گكبیی اظ ّط هرعى  24حفظ قس. پؽ اظ 
هیلی لیتطی خوغ آٍضی قس ٍ پؽ اظ فیکؽ قسى  250ًوًَِ 

لغطُ ّیپَکلطیت ثِ هٌظَض حصف  چٌس لیي،تَؾظ فطهب
 ًوًَِ 6ًبپلیَؼ ّب زض ّط  تؼساز ی ذبلی اضبفِ قس.ّب پَؾتِ

هحبؾجِ قس. ّوچٌیي تؼساز  ّبقوبضـ ٍ ؾپؽ هیبًگیي آى
ّب ثطآٍضز ّبی هطحلِ چتطی زض ّط ًوًَِ ٍ هیبًگیي آى یًبپل

گكبیی ًكسُ ّبی ترن ؾیؿتقس. اظ ؾَی زیگط همساض هتَؾظ 
گكبیی ضا ثطای ؾِ تکطاض ّط تیوبض گیطی قس. زضنس ترنُاًساظ
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ًْبیت هیبًگیي ثطای آى تیوبض ثط عجك فطهَل اضائِ قسُ ٍ زض 
 (:Lavens and Sorgeloos, 1996قس ) هحبؾجِتَؾظ 

HP% = (N×100)/(N+U+E) 

N= ّبتؼساز ًبپلیَؼ  
U= ّبی هطحلِ چتطی یًبپلتؼساز   
E= گكبیی ًكسُّبی ترن ؾیؿت  
HP= گكبیی قسُترن زضنس  

 
 هاهی رشذ یها شاخصهحاسثه 

گیطی عَل ٍ ٍظى هبّیبى ثِ تطتیت ثب ذظ کف ثب زلت اًساظُ
گیطی اًساظُ گطم 01/0هتط ٍ تطاظٍی زیدیتبل ثب زلت هیلی 1

قس. ثطذی پبضاهتطّبی ضقس قبهل زضنس افعایف ٍظى ثسى 
(BWG ،ثط حؿت گطم )( ًُطخ ضقس ٍیػSGRزضنس )  زض ضٍظ

ی ظیط ّب فطهَل( اظ عطیك FCRتجسیل غصایی )ضطیت ٍ 
 (:Hevory et al., 2005هحبؾجِ گطزیس )

 
100                                       ;BWG 

  

100                         =SGR 

 
W2 ،)گطم( ٍظى ًْبیی :W1)ٍظى اٍلیِ )گطم : 

 

100                              ;FCR ضطیت تجسیل غصایی 
 

 تجشیه و تحلیل آهاری
 ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض تدعیِ ٍ تحلیل آهبضی زازُ

ّب اظ  خْـت تؼییي ًطهبل ثَزى زازُ ّوچٌـیي نَضت گطفت ٍ
ثطای تطؾین آظهَى کلوَگطٍف اؾویطًَف اؾتفبزُ قس ٍ 

آظهَى اظ  ّب یبًگیيه همبیؿِ ثطایٍ Excel  افعاضًوَزاضّب اظ ًطم
T-TEST  ٍگطزیس اؾتفبزُزضنس  5 ثب ذغبی. 

 
 نتایج

 ها تاسه هچ شذه تا وسى تز آنالیش تزکیثات شیویایی ناپلی
ّبی آضتویب افعایف لبثل  یًبپل، پطٍتئیي 1ثب تَخِ ثِ قکل 

ّبی حبنل اظ کپؿَل  یًبپلتَخْی زض زضنس پطٍتئیي زض 
ّبی ثسؾت  یًبپلسُ قس. ایي همساض زض ّب هكبّ ؾیؿتظزایی 

ّبی  یًبپلزضنس( کوتط اظ  8/9زاض )ّبی کپؿَل ؾیؿتآهسُ اظ 
 زضنس( ثَز 1/13ثسؾت آهسُ اظ ؾیؿت کپؿَل ظزایی قسُ )

(05/0>p)زٍ ًوًَِ ًبپلی حبکی ثط  . آًبلیع چطثی هَخَز زض
ظزایی قسُ ثَز ّبی کپؿَل افعایف زضنس چطثی زض ًوًَِ

(05/0>p)8/1کِ ایي همساض زض تیوبض کپؿَل زاض  غَضی. ث 
زضنس ثَز )قکل  9/2زضنس کوتط اظ تیوبض کپؿَل ظزایی قسُ 

1.) 

 

 
های کپسول دار و  سیستتذست آهذه تا وسى تز اس های  یناپلتزکیثات شیویایی هیشاى : 1شکل 

حزوف دهنذه انحزاف هعیار و  ها نشاى آنتنک کپسول سدایی شذه دریاچه اروهیه.

 .تاشنذ درصذ هی 5داری در سطح  اختلاف هعنی هتفاوت نشاى دهنذه
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 انزصی کل
زؾت آهسُ ؾیؿت کپؿَل ظزایی قسُ همساض ِّبی ث یًبپلزض 

شذیطُ اًطغی ثیكتطی هكبّسُ قس کِ زض همبیؿِ ثب همساض 
ّبی ؾیؿت کپؿَل زاض زاضای اذتلاف هؼٌی زاض  یًبپلاًطغی 

زاض همساض اًطغی هَخَز زض ًوًَِ کپؿَل  .(p<05/0)ثَز 
زاضی کوتط اظ  گطم( ثغَض هؼٌی 100کیلَکبلطی زض  4/59)

 ( ثَزگطم 100یلَکبلطی زض ک 4/82) قسًُوًَِ کپؿَل ظزایی 
 (.2قکل )

a

b

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                        

زض 
ی 

بلط
َک

کیل
10

0
 

طم
گ

    

 

 
کپسول سدایی شذه دریاچه  های کپسول دار و سیستتذست آهذه اس های  یناپلانزصی کل هیشاى  :2شکل 

داری در  اختلاف هعنی حزوف هتفاوت نشاى دهنذهها نشاى دهنذه انحزاف هعیار و  آنتنک اروهیه.

 .تاشنذ درصذ هی 5سطح 

 
 درصذ تخن گشایی
ّبی کپؿَل ظزایی قسُ ٍ  ؾیؿتگكبیی همبیؿِ زضنس ترن

گكبیی زض ًكبى زاز کِ زضنس ترن 3زاض زض قکل کپؿَل

ّبی  ( زض همبیؿِ ثب ؾیؿت08/89ظزایی )پؿَلّبی ک ؾیؿت
( ثیكتط ثَزُ ٍ زاضای اذتلاف هؼٌی زاضی 73/76زاض )کپؿَل
 .(p<05/0)ّؿتٌس 

 

 
های کپسول دار و کپسول سدایی شذه آرتویا دریاچه  سیستتغییزات درصذ تخن گشایی نوودار  :3 شکل

داری در  اختلاف هعنی وت نشاى دهنذهحزوف هتفاها نشاى دهنذه انحزاف هعیار و  آنتنک اروهیه.

 .تاشنذ درصذ هی 5سطح 
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 هاهیاى پاراهتزهای رشذ و تاسهانذگی
هیعاى ٍظى ًْبیی  زضی زاضتفبٍت هؼٌی ،1ثبتَخِ ثِ خسٍل 

زاض  زض هبّیبى کَی تغصیِ قسُ ثب ؾیؿت آضتویبی کپؿَل ثسى
کِ ثیكتطیي ٍ  ظزایی قسُ هكبّسُ گطزیس. ثغَضی ٍ کپؿَل
ظزایی  تطتیت هطثَط ثِ تیوبض کپؿَلٍظى ًْبیی ثسى ثِکوتطیي 

زاض  ٍ هبّیبى تغصیِ قسُ ثب ؾیؿت کپؿَل (گطم 92/0قسُ )
زضنس افعایف  یي ثیكتطیيّوچٌ (.p<05/0)ثَز  (گطم 74/0)

هطثَط ثِ هبّیبى تغصیِ قسُ ثب ؾیؿت کپؿَل  ٍظى ثسى
زؾت ًِبپلی ّبی ثهبّیبًی کِ اظ. (p<05/0)ثَز  ظزایی قسُ

 تغصیِ کطزًس، ضطیت ضقسظزایی قسُ آهسُ اظ ؾیؿت کپؿَل
یي همساض زض هبّیبى تغصیِ قسُ ثب ؾیؿت ا زاقتٌس ٍ ثیكتطی

ٍ ثطای هبّیبى تغصیِ قسُ ثب ؾیؿت کپؿَل  01/2کپؿَل زاض 
 زضنس ثبلاتطیي (.p<05/0)زضنس ثَز  09/2ظزایی قسُ 

 کپؿَل ؾیؿت ثب کطزُ تغصیِ کَی هبّیبى زض ثبظهبًسگی
 تغصیِ کَی هبّیبى ثِ ًؿجت( زضنس 84) آضتویب قسُ زاییظ

 (.p<05/0) قس حبنل( زضنس 73) زاض کپؿَل ؾیؿت ثب قسُ
ّبی ؾیؿت کپؿَل زاض ضطیت  یًبپلتیوبض تغصیِ قسُ ثب 

ّبی  یًبپلٍ زض تیوبض تغصیِ قسُ ثب  02/1تجسیل غصایی ثطاثط 
ی قس اًساظُ گیط 88/0کپؿَل ظزایی قسُ همبزیط کوتط ثطاثط 

 .(p<05/0)کِ اذتلاف آًْب ّن هؼٌی زاض ثَز 

 

 

 دار سدایی شذه و کپسول های آسهایشی سیست آرتویای کپسول یزهجکوی تغذیه شذه تا  هاهیاى پاراهتزهای رشذ و تاسهانذگی: تزرسی 1جذول 

 درصذ افشایش وسى تذى گزم() یینهاوسى  
 یضهونزخ رشذ 

 درصذ()
 درصذ() یتاسهانذگ

 ییغذا ضزیة تثذیل

 درصذ()

 a31/0±92/0 a29/0±04/252 a45/0±09/2 a34/0±84 b30/0±88/0 ظزایی قسُ ؾیؿت کپؿَل

 b24/0±74/0 b41/0±07/234 b40/0±01/2 b25/0±73 a30/0±03/1 زاض ؾیؿت کپؿَل

 ثبقس. یهزضنس  5حطٍف غیطّوؿبى زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌی زاضی زض ؾغح 

 
 بحث 

بم قسُ ًكبى زاز، همساض پطٍتئیي ًبپلی ثسؾت آهسُ هغبلؼِ اًد
ظزایی قسُ ثب ٍظى تط ًؿجت ثِ ًوًَِ ثسؾت اظ ؾیؿت کپؿَل 

 همساض چطثی يیكتطیث .ثبقس یهآهسُ ؾیؿت کپؿَل زاض ثیكتط 
. ثب ٍخَز اذتلاف قسًیع زض تیوبض کپؿَل ظزایی قسُ هكبّسُ 

اضی زض زض همساض پطٍتئیي ٍ چطثی زٍ تیوبض، اذتلاف هؼٌی ز
ًكبى  تَاًس یه، کِ ایي اهط ًكسهمساض کطثَّیسضات هكبّسُ 

زٌّسُ اؾتفبزُ اظ شذیطُ پطٍتئیي ٍ چطثی ثطای کؿت اًطغی 
ثطای قکؿتي پَؾتِ ٍ ذطٍج اظ ترن تَؾظ ًبپلی آضتویب ثبقس 

(Asem et al., 2007; Peykaran Mana et al., 2014 .)
 ًكبى (1980ّوکبضاى )ٍ  Bruggmanهغبلؼِ  ثغَض هكبثِ

ی ّب ؾیؿتی ثسؾت آهسُ اظ ّب یًبپلزاز کِ ثب اؾتفبزُ اظ 
ی حبنل قسُ کِ زض تط زضقتی ّب یًبپلکپؿَل ظزایی قسُ 

 قس یهًتیدِ ؾجت کبّف ههطف اًطغی ثطای گطفتي غصا 
(Bruggman et al., 1980.) 

همساض پطٍتئیي هَخَز زض ًبپلی تبظُ زض آهسُ ثب ٍظى ذكک     
زضنس ٍ چطثی هَخَز  55/74 ثطاضٍهیِ ثطا آضتویبی زضیبچِ

. ّوچٌیي (1377حؿیٌی،) زضنس گعاضـ قسُ اؾت 16/18

هیعاى پطٍتئیي ٍ چطثی زض ًبپلی ّبی آضتویبی ذكک قسُ ثب 
آضتویبی تبظُ ّچ قسُ ثب ٍظى تط ثب ّن هتفبٍت ّؿتٌس کِ زض 

 اثجبت قس. (1377، حؿیٌی)ایي تحمیك زض همبیؿِ ثب تحمیك 
فمظ ًَظاز آضتویب تَلیس  ّب ؾیؿتگكبیی بم ترنزض ٌّگ    
ّن چٌیي  ( shellٍی ذبلی )ّب پَؾتِثلکِ  قَز یًو

کِ اظ خٌؽ ّب ) پَؾتِ. ایي هبًٌس یهی ثبظ ًكسُ ثبلی ّب ؾیؿت
خسا قًَس چَى ثطای  ّب یًبپلاظ هرعى  سی( ثبثبقٌس یهکیتیي 

ثچِ هبّی لبثل ّضن ًیؿت ٍ زضنَضت ثبػث اًؿساز ضٍزُ ٍ 
(. پطٍؾِ Watson and Yonong, 1990) قَز یهگ هط

خساؾبظی پَؾتِ اظ هربظى آضتویب ثِ هٌظَض ثطعطف کطزى ایي 
ثَزُ کِ ثِ ٍؾیلِ آى پَؾتِ ؾرت ضٍی  ییظزاهؿئلِ کپؿَل 

. نطفِ خَیی زض همساض قَز یهترن ثِ ٍؾیلِ کلطیي حصف 
ٍ تدْیعات هَضز ًیبظ اضظاى لیوت  ؾیؿت هَضز ًیبظ

(Bruggman et al., 1980 ،) اظ  ّب ؾیؿتضس ػفًَی قسى ٍ
( Watson and Yonong, 1990ثیي ضفتي ػَاهل ثیوبضی ظا )

 .ثبقس یهظزایی ی فطآیٌس کپؿَلّب یػگیٍزیگط  اظ
ی ّب گًَِاکثط  زض (،1980ّوکبضاى )ٍ  Bruggmanهغبلؼِ زض 

ی زض ا هلاحظِافعایف لبثل  ّب ؾیؿت ظزایی کپؿَل آضتویب،
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 ( ث2ِ-144٪گكبیی )یی ٍ افعایف ثبظزّی ترنگكبزضنس ترن
(. ّوچٌیي زض Bruggman et al., 1980) ّوطاُ زاقت

 (،2013ّوکبضاى )ٍ  Hoseiniآظهبیف اًدبم قسُ تَؾظ 
کِ ثِ ٍؾیلِ  A. franciscanaنس ترن گكبیی ؾیؿت زض

گعاضـ  زضنس 97ّیپَکلطیت ؾسین کپؿَل ظزایی قسُ ثَز ضا 
هغبلؼِ ًكبى زازُ قس کِ حصف . ثغَض هكبثِ زض ایي قس

هَخت افعایف  ّب ؾیؿتظزایی کَضیَى ثِ ٍاؾغِ کپؿَل
قس، ثِ عَضی  A. urmianaی ّب ؾیؿتزضنس ترن گكبیی 
ی ّب ؾیؿتگكبیی زاضی زض زضنس ترنکِ اذتلاف هؼٌی

زاض هكبّسُ ی کپؿَلّب ؾیؿتظزایی قسُ ًؿجت ثِ کپؿَل
 هَخت ّب ؾیؿتیی ظزای آضتویب کپؿَلّب گًَِزض اکثط  .قس

ظزایی ظیطا کپؿَل قَز یهگكبیی افعایف لبثلیت ترن
ثب حصف پَؾتِ ذبضخی ؾرت ؾیؿت هَخت  ّب ؾیؿت

کِ  تط فیضؼی ّب يیخٌگكبیی ثِ ذهَل ثطای ؾَْلت ترن
اًطغی هَضز ًیبظ ثطای قکؿتي پَؾتِ ٍ ذطٍج اظ ترن ًساضًس 

 (.Sorgeloos, 1979) گطزز یه

 
ی ها سیستی تذست آهذه اس ها یناپلاثز استفاده اس 

ی رشذ پاراهتزهاآرتویای اروهیانا کپسول سدایی شذه تز 
 و تاسهانذگی

ؾیؿت  پَؾتِن گَاضقی ًَظازاى هبّیبى تَاًبیی ّضن ؾیؿت
. گطزز یهآضتویب ضا ًساضز ٍ هَخت اًؿساز ضٍزُ ٍ هطگ هبّیبى 

زض ایي تحمیك ًكبى زازُ قس کِ خبیگعیٌی ًبپلی ثسؾت آهسُ 
زؾت آهسُ ِی ثّب یًبپلیؿت کپؿَل ظزایی قسُ ثِ خبی اظ ؾ

اظ ؾیؿت کپؿَل زاض زض تغصیِ هبّی کَی، هَخت افعایف 
حمیمت اؾتحکبم ٍ همبٍهت لایِ  زضٍظى ًْبیی ثسى قسُ اؾت. 

کپؿَل ٍ بثسی یهذبضخی پَؾتِ ترن ثب حصف کَضیَى کبّف 
 ,Sorgeloos) قَز یهظزایی ثبػث افعایف لبثلیت ترن گكبیی 

1979; Bruggman et al., 1980،) ِایي تطتیت ذطٍج  ث
ٍ  قَز یهًبپلی اظ ترن زض ظهبى کوتط ٍ ثب ؾَْلت ثیكتط اًدبم 

ًبپلی ثطای ذطٍج اظ ترن اًطغی ظیبزی ضا نطف قکؿتي پَؾتِ 
ّویي زلیل (. ثPeykaran Mana et al., 2014ِ) کٌس یًو

ای اضظـ ًبپلی ثِ زؾت آهسُ اظ ؾیؿت کپؿَل ظزایی قسُ زاض
ٍ تغصیِ لاضٍ هبّیبى ثب آًْب هَخت  ثبقس یهغصایی ثیكتطی 

(. زض 1382)هحوسظازُ ٍ ّوکبضاى  گطزز یهافعایف همساض ضقس 
ی ّب یًبپلهغبلؼِ اًدبم قسُ افعایف ضقس ٍظًی ثب خبیگعیٌی 

ی ّب یًبپلثسؾت آهسُ اظ ؾیؿت کپؿَل ظزایی قسُ ثِ خبی 
 .قسؾیؿت کپؿَل زاض هكبّسُ 

آهسُ، کپؿَل ظزایی کطزى  زؾتِثاؾبؼ ًتبیح ثط     
لجل اظ ترن گكبیی اثط  ی آضتویبی زضیچِ اضٍهیِّب ؾیؿت

ٍ  ّب ؾیؿت، زضنس ترن گكبیی ّب یًبپلهثجتی ثط اضظـ غصایی 
زؾت آهسُ ًِتبیح ثپبضاهتطّبی ضقس هبّی ظیٌتی کَی زاضز. 

حبکی اظ افعایف زض نس ثبظهبًسگی زض تیوبض تغصیِ قسُ ثب 
ی کپؿَل ظزایی ثَزُ ّب ؾیؿتزؾت آهسُ اظ ِی ثّب یپلًب

زیگط ػَاهل هطگ ٍ هیط ًَظازاى هبّی ٍخَز  اظ .اؾت
 ثبقس یه ّب ؾیؿتهیکطٍاضگبًیعم ّبی ثیوبضی ظا زض ؾغح 

ظا ثب کپؿَل ٍ ػَاهل ثیوبضی ّب ؿنیاضگبًهیکطٍ  يیا کِ ثغَضی
 ,Watson and Yonong) گطزز یهحصف  ّب ؾیؿتظزایی 

زضنس ّبی ٍظى ًْبیی، ضطیت ضقس ٍیػُ،  قبذهِ. (1990
 ٍظى ثـسى ٍ ثبظهبًـسگی لاضٍّـب زض تیوـبض تغصیـِ افعایف

قسُ ًؿـجت ثـِ تیوـبض تغصیـِ ظزایی  کپؿَلقـسُ ثـب آضتویبی 
زاضای همبزیط ثیكتط ثَز ٍ  زاض کپؿَلقـسُ ثـب آضتویبی 

ـل ٍ زضهمبث ّوچٌیي اذتلاف آًْب ًیع هؼٌی زاض ثَزُ اؾت.
ؾیؿت آضتویب  ثـبلاتط ثـَزى ضـطیت تجسیل غصایی زض تیوبض

، گَیبی ػولکطز کپؿَل زاض ًؿجت ثِ کپؿَل ظزایی قسُ
حؿیٌی  یّب بفتِثب یکِ  ًبهٌبؾـت ایـي تیوبض غصایی اؾت

کپؿَل ظزایی  .، هغبثمت زاضز1386ًدسگطاهی ٍ ّوکبضاى 
، قَز یههَخت حصف پَؾتِ ؾرت ذبضخی ؾیؿت یب کَضیَى 

ّب  زض اثط آى زضنس ترن گكبیی ٍ اضظـ غصایی ًبپلی کِ
ی ترن گكبیی ًكسُ ًیع ّب ؾیؿتیبثس. ّوچٌیي  افعایف هی

هَضز تغصیِ ثچِ هبّیبى لطاض گیطًس کِ ػلاٍُ ثط زاضا  تَاًٌس یه
 .گطزز یهًیع ثَزى اضظـ غصایی ثبلا هَخت نطفِ التهبزی 

 تغصیِ هبّیبى زض هطاحل لاضٍی ثب ؾیؿت ،ثٌبثطایي
فبکتَضّبی ضقس ٍ اثط هثجتی ثط ظزایی قسُ آضتویب   کپؿَل

. تحمیمبت تکویلی زضذهَل اثط ؾیؿت زاضزثبظهبًسگی 
ظزایی قسُ آضتویب ثط ؾیؿتن ایوٌی ٍ زیگط فبکتَضّبی  کپؿَل

 قَز. ّوبتَلَغیک ٍ ثیَقیویبیی هبّی کَی پیكٌْبز هی
 

 منابع
 ثطضؾی اضظـ غصایی آضتویبی .1311 حسینی، ط.ح.،

ثط تطکیت اؾیسّبی چطة آى زض  ثبتبکیسزضیبچِ اٍضهیِ 
 زاهپعقکی. ًبهِ زٍضُ زکتطای بىیپبضقس.  هطاحل هرتلف
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. و ط ،هشکینی، ر.، هناف فز .،ا ،نجذگزاهیحسینی 
تغصیِ اٍلیِ ثط ضقس  طیثطضؾی تأث .1331 ،ب. ،سلیوی

 Oncorhynchusلاضٍ ًَضؼ لعل آلای ضًگیي کوبى )

mykiss) .7-1، (1)7 ،لَم زاًكگبُ تطثیت هؼلنًكطیِ ػ. 

تأثیط ًبپلى  .1332 ،ى. ،. و آق، اکاهزانى، ط. ،هحوذساده
آضتویبى غٌى قسُ زض ضقس، ثمبء ٍ همبٍهت لاضٍّبى لعل 

ضًگیي کوبى. پبیبى ًبهِ کبضقٌبؾى اضقس. زاًكگبُ  آلاى
 .ّطهعگبى

 ،ر. ،صذاقت . وآ ،هزادی پور .،د ،تقوی.، ا ،فزهادیاى
لاضٍ هبّی گَپی  یاِ یهیعاى ثلغ ٍ ضفتبض تغص .1331

(Poecilia reticulata Peters)  تغصیِ قسُ ثب ًبپلیَؼ
هدلِ ػلَم زضیبیی   آضتویب اضٍهیِ ٍآضتویب فطاًؿیؿکبًب.

 .83-77، نفحبت چْبضمایطاى، قوبضُ 
Abatzopoulos, T.J., Agh, N., Van Stappen, G., 

Razavi Rouhani, S.M. and Sorgeloos, P., 

2006. Artemia sites in Iran. Journal of the 

Marine Biological Association of the United 

Kingdom, 86, 299-307. 

 AOAC, 1990. Official Methods of Analyses, In: 

Helrich, K. (Ed.), 15th edition. Association of 

Official Analytical Chemists Inc, Arlington, 

VA. 

Asem, A., Rastegar-Pouyani, N. and Agh, N., 

2007. Biometrical study of Artemia urmiana 

(Anostraca: Artemiidae) cysts harvested from 

Lake Urmia (West Azerbaijan, Iran). Turkish 

Journal of Zoology, 31(2), 171-180. 

Bahremand, M., Kamrani, E., Rashidian, G. 

and Soleimanirad, A., 2016. Effects of 

dietary prebiotic Immunogen on the 

compensatory growth and some hematological 

parameters in koi carp (Cyprinus carpio var. 

Koi), after starvation period. Journal of 

Aquatic Ecology. 6(2), 1-11 (in Persian). 

Bengtson, D.A., Leger, P. and Sorgeloos, P., 

1991. Use Of Artemia as a food source for 

aquaculture.in: Artemia Biology (Ed. R. A. 

Browne, P. Sorgeloos and C. N.A. Trotman). 

CRC Press, Boca Raton, FL, USA. 

Bruggman, E., Sorgeloos, P. and Vanhaeche, 

P., 1980. Improvements in decapsulation 

technique Of Artemia cysts. In: Persoon, G., 

Sorgeloos, p., Roels, O., & Jaspers, E. (eds): 

The Brine Shrimpe Artemia. Ecology, 

Culturing, Use in Aquaculture. Vol 3. 

Universa Press, Wetteren, Belgium, pp. 261-

269. 

Günther, R.T., 1890. Contributions to the 

natural history of Lake Urmia, N.W. Persia 

and its neighbourhood. In: Crustacea. 

Zoological Journal of Linnean Society, 27, 

394–398. 

 Hafezieh, M., Kamarudin, M.S., Saad, C.R.B., 

Agh, N. and Hosseinpour, H., 2009. Effect 

of enriched Artemia urmiana on growth, 

survival and composition of larval Persian 

sturgeon. Turkish Journal of Fisheries and 

Aquatic Sciences, 9(2). 

Hevory, E.M., Espe, M., R., Waagbo, Sandness, 

K., Rund, M. and Hemre, G.I., 2005. 

Nutrition utilization in Atlantic salmon (Salmo 

salar) fed increased level of fish protein 

hydrolysate during a period of fast growth. 

Aquac. Nutr. 11, 301-313. 

Hickling, S., Martin, M.T. and Brewster, B., 

2007. The essential book of koi: A complete 

guide to keeping and care. TFH Publications 

Inc., New Jersey. 256 P. 

 Hoseini, S, Abolhassani, M.M. and Ghorbani, 

H.R., 2013. Sulfuric acid treatment for 

Artemia cyst Decapsulation.International 

Jornal of Aquatic Biology, 1, 28- 32. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
97

.5
.4

.3
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

01
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1397.5.4.3.2
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-183-fa.html


 7931/ سال 4سال پنجم/ شماره                                                                                                                                                 آبشیان سینتی          

  

43 

 

Lavens, P. and Sorgeloos, P., 1996. Manual on 

the production of live food for aquaculture. 

FAO Fisheries Technical Paper. 361, 295. 

Lim, L.C., Cho, Y.L., Dhert, P., Wong, C.C., 

Nelis, H. and Sorgeloos, P., 2002. Use of 

decapsulated Artemia cysts in ornamental fish 

culture. Jornal of Research, 21(11), 2191-

2201. 

Narciso, L. and Morais, S., 2001. Fatty acid 

profile of Palaemon serratus (Palaemonidae) 

eggs and larvae during ebryonic and larval 

development using different live diets. Journal 

of Crustacean Biology 21(3), 566-574. 

Peykaran Mana, N., Vahabzadeh, H., Seidgar, 

M., Hafezieh, M. and Pourali, H.R., 2014. 

Proximate composition and fatty acids 

profiles of Artemia cysts and nauplii from 

different geographical regions of Iran. Iranian 

Journal of Fisheries Sciences, 13(3), 761-775. 

Sorgeloos, P., 1979. Het gebruik van het 

pekelkreeftje Artemia spec. in de aquacultuur. 

Doctoral thesis. State University of Ghent, 

Belgium. 

Sorgeloos, P., 1980. The use of the brine shrimp 

Artemia in aquaculture. pp. 25-46 In G. 

Persoone, P. Sorgeloos, O. Roels and E. 

Jaspers, editors. The brine shrimp Artemia. 

Vol. 3. Ecology, Culturing, Use in 

Aquaculture. Universa Press, Wetteren, 

Belgium. 

Van Stappen, G., 2003. Production, harvest and 

processing of Artemia from natural lakes. In 

J.G. Stǿttrup and L.A. McEvoy, editors. Live 

feeds in marine aquaculture. Wiley-Blackwell, 

Hoboken, New Jersey. pp. 122-144. 

Watson, C. and Yonong, R.P.E., 1990. 

Decapsulation brine shrimp eggs. University 

of Florida. 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
97

.5
.4

.3
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

01
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1397.5.4.3.2
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-183-fa.html


 Journal of Ornamental Aquatics                                                                                                                       Vol. 5, No.4 

 

 

Comparison of Koi carp larvae growth performances fed with Urmia Lake Artemia (Artemia 

urmiana) nauplii from the decapsulated and non-decapsulated cysts 

 

Emamadi H.
1*

; Kiadarbandesari M.
1
; Avazeh A.

2
; Hafezieh M.

3
; Hosseini Shekarabi S.P.

4
; 

Salehifarsani A.
5
 

 

* emadihossein@yahoo.com 

 

1-Department of Fisheries Science, Maritime Science Faculty, North Tehran Branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran. 

2-Department of Fisheries Science, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Tehran, 

Iran. 

3-Associate Professor, Iranian Fisheries Research Organization, Iran. 

4-Department of Fisheries Science, Science and Reseach Branch, Islamic Azad University, Tehran, 

Iran. 

5-Abzi Exir Kowsar Aquaculture Company, Kowsar Economic Organization, Tehran, Iran. 

 

Abstract 

In this study, number of 180 koi fish larvae (0.2 g average weight) were fed with Lake Urmia 

Artemia nauplii in two treatments including nauplii from the decapsulated and non-decapsulated 

cysts for 60 days. The results showed that growth parameters and survival rate were significantly 

improved in koi fish fed with nauplii from decapsulated cyst (p< 0.05). Also, the fish larval weight 

was increased in nauplii from decapsulated (252.04%) compared to non-decapsulated (234.07%). 

FCR was 1.03 and 0.88 for the nauplii from the non-decapsulated and decapsulated cysts, 

respectively. The minimal survival rate was observed at encapsulated treatment (73%) than 

decapsulated treatment (84.1%). The results of nutritional value of Artemia Nauplii showed that 

that nauplii from a newly hatched freshly weighed the encapsulated cyst contained 9.8% protein and 

1.8% fat which was lower than the nauplii from the decapsulated cysts (p< 0.05). Also, the hatching 

rate of cysts in decapsulated treatment (89.08%) was more than encapsulated (76.73%) samples 

(p<0.05). In conclusion, decapsulated artemia cysts can significantly improve the growth 

performances and survival rates of koi larvae as an ornamental fish. 

 

Keywords: Artemia urmiana, Cyst, Decapsulation, Koi fish 
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