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 چکیده

ّا توایل تزای ًگْذاری ایي هاّیاى در آکَاریَم در حال افشایش اٍیاری، سیثایی ٍ جذاتیت ظاّزی آىتا تَجِ تِ قذهت هاّیاى خ   

ّای ًین کزُ شوالی کزُ سهیي سکٌی ّا ٍ رٍدخاًِگًَِ اس خاًَادُ هاّیاى خاٍیاری در جْاى ٍجَد دارًذ کِ در دریاچِ 72است. 

ٍجَد دارد. در تیي هاّیاى خاٍیاری دریای خشر ٍ حَضِ آى، هاّیاى استزلیاد  گًَِ اس هاّیاى خاٍیاری 6اًذ. در دریای خشر گشیذُ

(Acipenser ruthenus) اٍسٍى تزٍى ٍ (Acipenser stellatus) ّای تز اس سایز گًَِ، تزای ًگْذاری در آکَاریَم هٌاسة

تیشتزی تزخَردار است. الثتِ اهکاى ًگْذاری سایز تاشٌذ. ٍلی هاّی استزلیاد جْت ًگْذاری در آکَاریَم اس اّویت هاّیاى خاٍیاری هی

ّا ّا، در طَلاًی هذت ًگْذاری آىّای هاّیاى خاٍیاری  ًیش در آکَاریَم ٍجَد دارد، ٍلی تا تَجِ تِ سزعت رشذ تیشتزآىگًَِ

ّی خاٍیاری در یک آکَاریَم، ّاتی تا اتعاد ٍ حجن آتگیزی تیشتزی ًیاس خَاٌّذ داشت. تزای ًگْذاری هاتز تَدُ ٍ تِ آکَاریَمدشَار

ای کِ هاّی تتَاًذ آساداًِ شٌا ًوَدُ ٍ تِ آساًی تچزخذ. ایي تذیي هعٌا طَل ٍ عزض آکَاریَم تایذ تِ اًذاسُ کافی تشرگ تاشذ تِ گًَِ

وتزی تزاتز طَل هاّی تاشذ. عوق آب اس اّویت ک 7تزاتز طَل هاّی ٍ عزض آى حذاقل  6است کِ، طَل آکَاریَم تایذ حذاقل 

-ًوایذ. هاّیاى خاٍیاری در کل سال تغذیِ هیتزی را فزآّن هیتزخَردار تَدُ، ٍلی تیشتز تَدى حجن آب، شزایط سیست هحیطی پایذار

ّا تا هاّیاى گَشتخَار قاتل هقایسِ است. تطَر کلی ّا در سهستاى کوتز هی تاشذ. غذای هَرد ًیاس آىًوایٌذ ٍلی هقذار غذای هصزفی آى

 تاشٌذ. اٍیاری اس ًظز اختصاصات سیستی حذ ٍاسط آسادهاّیاى ٍ کپَر هاّیاى هیهاّیاى خ

 
 .تغذیِ ًگْذاری، آکَاریَم، خاٍیاری، هاّیاى کلوات کلیدی:
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 هقدهه

ثٌٞس ًٔی ٗب١یبٙ خبٝیبسی اص ٛظش اخشلبكبر صیؼشی حذ 
٠ُٛٞ اص خبٛٞادٟ  27ثبؿٜذ. ٝاػي ًذٞسٗب١یبٙ ٝ آصاد ٗب١یبٙ ٗی

٠ً ( Hung, 2017) سی دس خ٢بٙ ٝخٞد داسٛذٗب١یبٙ خبٝیب
١بی ٛیٖ ًشٟ ؿ٘بٓی ًشٟ صٗیٚ ػٌٜی دس دسیبچ٠ ١ب ٝ سٝدخب٠ٛ

٠ُٛٞ اص ٗب١یبٙ خبٝیبسی ٝخٞد داسد  6اٛذ. دس دسیبی خضس ٛ٘ٞدٟ
 (. 1386)حبكظی٠ ٝ ؿؼبع حؼٜی، 

ٗب١یبٙ  اص ثیٚ ٗب١یبٙ خبٝیبسی دسیبی خضس ٝ حٞه٠ آٙ،    
( ٝ 1)ؿٌْ  Acipenser ruthenusػٔ٘ی  ٛبٕاػششٓیبد ثب 

( 2)ؿٌْ  Acipenser stellatus اٝصٝٙ ثشٝٙ ثب ٛبٕ ػٔ٘ی
ثشای ٢ِٛذاسی دس آًٞاسیٕٞ ٜٗبػت سش اص ػبیش ٠ُٛٞ ١بی 
ٗب١یبٙ خبٝیبسی ٗیجبؿٜذ. ٝٓی ٗب١ی اػششٓیبد خ٢ز ٢ِٛذاسی 
دس آًٞاسیٕٞ اص ا١٘یز ثیـششی ثشخٞسداس اػز. آجش٠ اٌٗبٙ 

١بی ٗب١یبٙ خبٝیبسی  ٛیض دس آًٞاسیٕٞ ٢ِٛذاسی ػبیش ٠ُٛٞ
١ب، دس ًٞلاٛی ٝخٞد داسد، ٝٓی ثب سٞخ٠ ث٠ ػشػز سؿذ ثیـششآٙ

١ب دؿٞاس سش خٞا١ذ ثٞد. اػششٓیبد )ٛبٕ سٝػی( ٗذر ٢ِٛذاسی آٙ
١بی حٞه٠ یب اػششٓز )ٛبٕ اِٛٔیؼی ٝ آٓ٘بٛی( دس سٝدخب٠ٛ

د ٝٓی ؿًٞٞسا( دیذٟ ٗی-دسیبی ػیبٟ، آصٝف ٝ دسیبی خضس )ِٝٓب
 (.1394آرسی سبًبٗی، ١بی ایشاٙ ٗـب١ذٟ ٛـذٟ اػز )دس آة

ُشٕ اص ًـٞس ٗدبسػشبٙ  1-3ثب ٝصٙ  1383ایٚ ٠ُٛٞ دس ػبّ 
(. اػششٓیبد اٝٓیٚ 1396ٝاسد ًـٞس ؿذ )ث٢ٜ٘ی ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

دس ًـٞس  1869ثبؿذ ٠ً دس ػبّ ٠ُٛٞ ٗب١ی خبٝیبسی ٗی
 Chebanov (سٝػی٠ ثلٞسر ٗلٜٞػی سٌثیش ُشدیذٟ اػز

(and Billard., 2001 .داس ١ب سؿش٠دس ایٚ ٗب١ی ػجیٔي
ثٞدٟ ٝ دس ٝػي ٓت دبییٚ داسای ثشیذُی اػز. ثشخؼشِی ١بی 

ػذد ٝ ؿٌ٘ی  56-71ػذد، خبٛجی  11-18اػشخٞاٛی دـز 
ػذد اػز. اػششٓیبد یٌی اص اٛٞاع ًٞچي سبػ٘ب١یبٙ  20-10

ٙ ًٜذ. ًّٞ آٛی٠٘ ٢ٗبخش اػز ٠ً دس آة ؿیشیٚ صٛذُی ٗی
ػبٛشی ٗشش ٝ ٝصٙ آٙ ث٠  125ػبٛشی٘شش ٝ ُب١ی سب  36-47ث٠ 
ًیُٔٞشٕ ٗیشػذ. ایٚ ٗب١ی دس  16ًیُٔٞشٕ ٝ ث٠ ٛذسر سب  8-6

سب  (Ob)حٞصٟ اهیبٛٞع ٜٗد٘ذ ؿ٘بٓی اص ؿشم سٝدخب٠ٛ اٝة 
ٛیض ٝخٞد داؿش٠ ٝ دس حٞه٠  (Colma)سٝدخب٠ٛ ًٞٓ٘ب 

١بی یـشش آةؿٞد. دس ثسٝدخب٠ٛ ِٝٓب ثیـشش اص ٠٘١ خب دیذٟ ٗی
داخٔی سٝػی٠ ٛیض ثٞٗی ؿذٟ اػز. ایٚ ٗب١ی صٝدسش اص دیِش 

سػذ. دس حٞه٠ ِٝٓب، ٛش١ب ثب سبع ٗب١یبٙ ث٠ ثٔٞؽ خٜؼی ٗی
١ب ثب ًّٞ ًٔی ػبِٓی ٝ ٗبدٟ 4ػبٛشی ٗشش دس  30ًّٞ ًٔی 

سػٜذ. دٝ ػبِٓی ث٠ ثٔٞؽ خٜؼی ٗی 7-8ػبٛشی ٗشش دس  40
ؿٞد دس ٛبٗیذٟ ٗیس٠ُ ایٚ ٗب١ی ثب كیْ ٗب١ی ٠ً ثؼشش 

١بی دشٝسؽ ٗب١ی سٝػی٠ ٝ دیِش ًـٞس١بی اسٝدبیی ًبسُبٟ
ٗبٜٛذ آٓ٘بٙ ؿشهی )ػبثن( ٝ ٗدبسػشبٙ دشٝسؽ دادٟ ؿذٟ ٝ ث٠ 
ػٜٞاٙ ٛٞػی ٗب١ی دشٝسؿی اسصؿٜ٘ذ ث٠ ٗلشف ػلاه٠ ٜٗذاٙ 

(.  ٗذر صٗبٙ لاصٕ خ٢ز ًی 1394ٗیشػذ. )آرسی سبًبٗی، 
ػبّ ٝ دس     4-١5ب خٜؼی دس ٛش ٗشاحْ لاسٝی سب سػیذُی

ُشٕ  900ثبؿذ. ٝصٙ ٗب١یبٙ ٗبدٟ سػیذٟ ػبّ ٗی 7-١8ب ٗبدٟ
ُشٕ ٗی ثبؿذ )حبكظی٠ ٝ ؿؼبع حؼٜی،  700ٝ ٛش١بی سػیذٟ 

(. ٗب١ی اػششٓیبد، ٛؼجز ث٠ ػبیش ٠ُٛٞ ١بی سبػ٘ب١یبٙ 1386
١ضاس سخٖ ٝ  5-100ًٞچي سش ثٞدٟ ٝ  ١٘بٝسی ایٚ ٗب١ی 

ٔی ٗشش اػز. ایٚ ٗب١ی ػ٘ذسب ٗی 5/1-9/1اٛذاصٟ سخٖ آٙ ثیٚ 
ًٜذ. اػششٓیبد اسصؽ صیبدی دس اص لاسٝ حـشار آثضی سـزی٠ ٗی

ٗٞسد سٞٓیذ خبٝیبس ٛذاسد ٝٓی ُٞؿز آٙ خٞؿ٘ضٟ سشیٚ ٝ 
دٝسٟ.  -اؿششٛیٚ، دی)سشدسشیٚ ُٞؿز سا ثیٚ سبػ٘ب١یبٙ داسد 

١بی ًجیؼی اص لاسٝ حـشار، ایٚ ٗب١ی دس ٗحیي(. 1993آی، 
١ب ٝ ١بی اٝٓیِٞخز، ٛشٗشٜبٙ، صئٞدلاٌٛشٞٙ ػخز دٞػشبٙ، ًشٕ

ًٜذ )ث٢ٜ٘ی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ١٘چٜیٚ سخٖ ٗب١یبٙ سـزی٠ ٗی
(. دٗبی ٜٗبػت ثشای سخٖ سیضی اٛجٟٞ ٗب١ی اػششٓیبد 1396

دسخ٠ ػبٛشی ُشاد اػز. ٗٞهؼی ٠ً دٗبی آة ث٠  17-5/13
دسخ٠ ػبٛشی ُشاد ٗیشػذ سخ٘شیضی ٗشٞهق ٗیِشدد.  21ثبلای 

دسخ٠ ػبٛشی ُشاد ًب١ؾ ٗی یبثذ  4/9ی آة ث٠ صٗبٛی ٠ً دٗب
دسلاف، ر. آ.، سخ٘شیضی ث٠ كٞسر ٗٞهز ٗشٞهق ٗیـٞد )

 (.1993.، ا، اٝ. ؿ٘بّ ١بٝصٙثشٍ، آ ٝ اضُیٜ
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 بچٍ ماَی استشلیاد :1شکل 

 

٠ُٛٞ اٝصٝٙ ثشٝٙ یب دٞصٟ دساص ثش خلاف ػبیش ٠ُٛٞ ١بی سبع     
 60ساص ٝ ؿ٘ـیش ٗبٜٛذ اػز ٠ً ثیؾ اص ٗب١یبٙ، داسای دٞصٟ د

١بی د١ذ. ثشخؼشِیدسكذ ًّٞ ػش آٙ سا سـٌیْ ٗی
ػذد  26-43ػذد، خبٛجی  9-16اػشخٞاٛی سدیق دـشی 

ػذد اػز.  9-14ػذد( ٝ سدیق ؿٌ٘ی  30-38)ثیـشش 
ػجیٔي ١ب ًٞسبٟ ٝ ثذٝٙ سؿش٠ ٝ ٓت دبییٜی داسای ثشیذُی 

ؿذ. ثشخؼشِی ١بی اػز. ثذٙ ایٚ ٗب١ی ًـیذٟ ٝ ثبسیي ٗیجب
اػشخٞاٛی، سیض ٝ دس ٗوبیؼ٠ ثب دیِش سبػ٘ب١یبٙ ثٜٔذسش اػز. 

 130ًیُٔٞشٕ اػز ٝ ًّٞ آٙ ث٠  20سب  9ٝصٙ ٗؼّ٘ٞ آٙ ثیٚ 
ًیُٔٞشٕ  3سب  5/1ػبٛشی ٗشش ٗیشػذ ٝ دس حذٝد  140سب 

خبٝیبس اص آٙ ثذػز ٗی آیذ. ایٚ ٠ُٛٞ ٗب١ی ٢ٗبخشی اػز ٠ً 

حٞه٠ صٛذُی خٞد ٗیشٝد  ثشای سخ٘شیضی ث٠ سٝدخب٠ٛ ١بی
ػبِٓی  6(.  دس ؿشایي دشٝسؿی دس ػٚ 1394)آرسی سبًبٗی، 

ًیُٔٞشٕ ٝ  14سب  10ثبٓؾ ؿذٟ ٝ ٝصٙ ٗٞٓذیٚ ٗبدٟ دس ایٚ ػٚ 
ًیُٔٞشٕ خبٝیبس هبثْ اػشحلبّ داسد )ث٢ٜ٘ی ٝ ١ٌ٘بساٙ،  5/1

 6/8دسكذ دشٝسئیٚ ٝ  19(. ُٞؿز ایٚ ٗب١ی حبٝی 1396
 8/10دسكذ دشٝسئیٚ ٝ  24بٝی دسكذ چشثی ٝ خبٝیبس آٙ ح

(. ایٚ ٠ُٛٞ دس 1396دسكذ چشثی اػز )ث٢ٜ٘ی ٝ ١ٌ٘بساٙ، 
حٞه٠ دسیب١بی خضس، آصٝف ٝ ػیبٟ صٛذُی ٗی ًٜذ ٝ دس س٘بٗی 
ًّٞ ػٞاحْ خٜٞثی ٝ ؿ٘بٓی دسیبی خضس ٝخٞد داسد )ث٢ٜ٘ی 

 (.1396ٝ ١ٌ٘بساٙ، 
 

 
     
 
 
 
 
 

 

 

 بچٍ ماَی ايصين بشين  :2شکل 
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 ُذاسی ي تغزیٍششایط وگ
ثشای ٢ِٛذاسی ٗب١ی خبٝیبسی دس یي آًٞاسیٕٞ، ًّٞ ٝ ػشم 
آًٞاسیٕٞ ثبیذ ث٠ اٛذاصٟ ًبكی ثضسٍ ثبؿذ ث٠ ٠ُٛٞ ای ٠ً ٗب١ی 
ثشٞاٛذ آصادا٠ٛ ؿٜب ٛ٘ٞدٟ ٝ ث٠ آػبٛی ثچشخذ. ایٚ ثذیٚ ٗؼٜب 

ثشاثش ًّٞ ٗب١ی ٝ ػشم آٙ  6اػز ٠ً، ًّٞ آًٞاسیٕٞ حذاهْ 
 30ثبؿذ.  ٓزا یي ٗب١ی ثب ًّٞ  ثشاثش ًّٞ ٗب١ی 2حذاهْ 

ػبٛشی ٗشش ٝ  180ػبٛشی ٗشش، ٛیبصٜٗذ یي آًٞاسیٕٞ ثب ًّٞ 
ػبٛشی ٗشش اػز. ػ٘ن اص ا١٘یز ً٘ششی ثشخٞسداس  60ػشم 

ثٞدٟ، ٝٓی ثیـشش ثٞدٙ حدٖ آة، ؿشایي صیؼز ٗحیٌی دبیذاس 
سشی سا كشآ١ٖ ٗیٜ٘بیذ. ٛ٘بی سٝثشٝیی اص یي آًٞاسیٕٞ آة 

 ُشدد. ٗـب١ذٟ ٗی 3یبسی دس ؿٌْ ؿیشیٚ ٗب١یبٙ خبٝ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آکًاسیًم آب شیشیه وگُذاسی ماَیان خايیاسی )اص ومای سيبشي( : 3شکل 

 
ٗب١یبٙ خبٝیبسی ًق صی خٞاس ثٞدٟ ٝ ثش خلاف ٗب١ی ًذٞس، 

ثبؿٜذ. دس ٗب١ی ًلایی ٝ ٗب١یبٙ ُیبٟ خٞاس، ؿٌبسچی ٗی
ػیؼی اص حیٞاٛبر ؿبْٗ: ٗحیي ١بی ًجیؼی اص دا٠ٜٗ خیٔی ٝ

دٞػشبٙ ٝ ٗب١یبٙ ًٞچي ١ب، لاسٝ حـشار، ػخزٛشٗشٜبٙ، ًشٕ
-ی ؿزا١ب سا ثب اػشلبدٟ اص ُیشٛذًٟٜٜذ. ٗب١یبٙ خبٝیبسسـزی٠ ٗی

١ب دیذا ٛ٘ٞدٟ ٝ ػذغ ؿزا١ب سا ١بی چـبیی ٗٞخٞد دس ػجیٔي
ٛ٘بیٜذ. دس صٗبٙ ٢ِٛذاسی ٜٗبػت، اص ٛظش ثب د١بٙ ٌٗؾ ٗی

ثبؿٜذ. اُش ٗب١ی خبٝیبسی دس ٝ دش اؿش٢ب ٗی ای حشیقسـزی٠
صٗبٙ ٜٗبػت ثٞدٙ دٗبی آة، ٗذر صیبدی سا دس ػٌح آة 

١ب ثبؿذ. دس ػذشی ٛ٘بیذ ٌٗ٘ٚ اػز ٛـبِٛش ُشػ٠ٜ ثٞدٙ آٙ
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صٗبٙ ٢ِٛذاسی دس آًٞاسیٕٞ ٝ ٗخبصٙ، ٛیبصٜٗذ ؿزای ػ٘ذسب ثب 
ٜٗـب حیٞاٛی ١ؼشٜذ. ٛ٘بی خبٛجی آًٞاسیٕٞ آة ؿیشیٚ ٗب١یبٙ 

 ٗـب١ذٟ ٗی ُشدد. 5ٝ  4ٝیبسی دس ؿٌْ ١بی خب
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اكضٝدٙ ًشٕ ١بی خٞٛی )ث٠ كٞسر سش ٜٗد٘ذ ؿذٟ( ٝ 
١ب ٗلیذ اػز. ػبیش ؿزا١بی خٞة ؿبْٗ ث٠ ؿزای آٙسٞثیلٌغ 

 .ؿزا١بی دسیبیی )اػٌٞئیذ، ٗبػْ ١ب، ٗیِٞ ١ب ٝ ؿیشٟ( ١ؼشٜذ
دس یي ؿزای ًبْٗ ثشای ٗب١یبٙ خبٝیبسی ًٞچي )اػششٓیبد( 

دسخ٠ ػبٛشی ُشاد ثبیذ ٛؼجز دشٝسئیٚ ث٠  10-25دس دٗبی آة 
ی ٗششی ػبٛش 10-30ثٞدٟ ٝ ثشای ٗب١یبٙ   1ث٠  3چشثی سوشیجب 

ٗیٔی ٗشش ثبؿذ. اٛذاصٟ رسار ؿزایی ثشای سـزی٠  3اٛذاصٟ ؿزا 
اسائ٠ ُشدیذٟ  1ٗب١یبٙ خبٝیبسی دس ٝصٙ ١بی ٗخشٔق دس خذّٝ

(.  ثشای ٗب١ی اػششٓیبد، 1386اػز )حبكظی٠ ٝ ؿؼبع حؼٜی، 
دسكذ  9-12دسكذ دشٝسئیٚ خبٕ،  45ؿزا١بی دٔز ثب حذاهْ 

ذ خبًؼشش ٜٗبػت دسك 12دسكذ كیجش خبٕ ٝ  2چشثی خبٕ، 
ثٌٞس (. (Abrosimova and Abrosimov, 2001اػز

دسكذ ً٘شش اص آصاد  10ًٔی ٛیبص دشٝسئیٜی ٗب١یبٙ خبٝیبسی 
ٗب١یبٙ ثٞدٟ ٝ ثٌٞس خلاك٠ ٗی سٞاٙ ُلز ٠ً ٠٘١ چیض خٞاس 

(. ؿزا١بی Sanz et al., 2015سش اص آصاد ٗب١یبٙ ١ؼشٜذ )
ذاسی ؿٞٛذ. ١بی ٜٗبػت ثشای حلظ ًیلیز ٢ِٛدٔز دس ًیؼ٠

ؿزای دٔز ٗٞسد اػشلبدٟ ثشای سـزی٠ ٗب١یبٙ خبٝیبسی اص ٛٞع س٠ 
سٞاٜٛذ اص ػٌح ثبؿذ. اُش چ٠ سبػ٘ب١یبٙ ٗیٛـیٚ ؿٞٛذٟ ٗی

آة ٛیض ؿزا ثِیشٛذ )ػ٘ذسب اص ًشین ٝاس٠ٛٝ ؿذٙ(، ٝٓی ایٚ ًبس 
ای آ٢ٛب سٌبثن ٛذاؿش٠ ٝ خٌش ثٔؼیذٙ ثب  سكشبس ًجیؼی سـزی٠
س ٛشید٠ خٌش ٗشٞسٕ ؿذٙ ؿٌٖ سا ث٠ ٗوبدیش ٗلشى ١ٞا ٝ د

١٘شاٟ داسد. ثبیذ سٞخ٠ ٛ٘ٞد ٠ً ؿزای دادٟ ؿذٟ ث٠ ٗب١ی 
دهیو٠ ٗلشف ؿٞد. ؿزای خٞسدٟ  5خبٝیبسی دس ٗذر صٗبٙ 

سٞاٛذ ٗٞخت اكضایؾ هبیؼبر ُشدد. آ٢ٛب اص ٗٞخٞدار ٛـذٟ ٗی
ٗشدٟ یب سدضی٠ ؿذٟ سـزی٠ ٜٛ٘ٞدٟ ٝ ؿزا١بی سبصٟ سا سشخیح ٗی

ب١یبٙ ٜٗبًن ؿٜی )ٗبػ٠ ای(، ػِٜشیضٟ ای ٝ ُٔی د١ٜذ. ایٚ ٗ
سا ثب دٞصٟ خٞد ثشای یبكز ٗٞخٞدار ًلضی ث٢ٖ صدٟ ٝ اص د١بٙ 
هٞی ثبدًؾ ٗبٜٛذ خٞد ثشای ثبلا ًـیذٙ آ٢ٛب اػشلبدٟ ٗیٌٜٜذ. 
ثشای ٗب١ی اػششٓیبد ٢ِٛذاسی ٝ سـزی٠ دس ٗحذٝدٟ دٗبی آة 

 ,Chebanov and Galicسٞكی٠ ؿذٟ اػز ) 22-14

٠ٛٞ٘ٛ ای اص آًٞاسیٕٞ ٛؼجشب ثضسٍ آة ؿیشیٚ ٗب١یبٙ . (2013
 ٗـب١ذٟ ٗی ُشدد.  6خبٝیبسی دس ؿٌْ 
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 ضلؼی( 6متش مشبغ ) 12اکًاسیًم بضسگ آب شیشیه ماَیان خايیاسی بٍ مساحت  :6شکل 

 

ٗب١یبٙ خبٝیبسی دس ًْ ػبّ سـزی٠ ٗیٜ٘بیٜذ ٝٓی ٗوذاس     
ؿزای ٗٞسد  ؿزای ٗلشكی آ٢ٛب دس صٗؼشبٙ ً٘شش ٗیجبؿذ. ٗوذاس

ٛیبص آ٢ٛب ثب ػبیش ٗب١یبٙ ُٞؿشخٞاس هبثْ ٗوبیؼ٠ اػز. ؿزاد١ی 
دس دكؼبر ثیـشش ث٢شش ٗی ثبؿذ. ثبیذ ٗشاهت ثٞد ٠ً ثذٙ 
ٗب١یبٙ خبٝیبسی ٗشٞسٕ ٝ یب لاؿش  ٛجبؿذ. ٗب١یبٙ خبٝیبسی ٠ً 
ثخٞثی سـزی٠ ًشدٟ ثبؿٜذ ثٌٞس ٗـخق ٝ ثٞیظٟ دس اًشف ثب٠ٓ 

بٙ خبٝیبسی ث٠ آػبٛی دس اػشخش١ب ١بی ػی٠ٜ ای چبم اٛذ. ٗب١ی
دس سهبثز ؿزایی ثب ػبیش ٗب١یبٙ حشیق ٗثْ ٗب١ی ًٞی 

(Koiدچبس ُشػِٜی ٗی ) ؿٞٛذ. ٢ِٛذاسی ٗب١یبٙ خبٝیبسی ثب
( ثب Orfeٗب١یبٙ سـزی٠ ًٜٜذٟ دس ػٌح آة ٗثْ ٗب١ی اسف )

ٛؼجز ث٠ ٗب١ی ًٞی اسخحیز Leuciscus idus ٛبٕ ػٔ٘ی 
ثذػز آٝسدٙ ٗوذاس ًبكی ؿزای ثب  داسد. دس ػیؼشٖ ًـز سٞإ،

ٜٗـبء حیٞاٛی ثشای ٗب١یبٙ خبٝیبسی ػخز سش اص ثذػز آٝسدٙ 
ؿزای ثب ٜٗـبء ُیب١ی سٞػي ٗب١یبٙ ُیبٟ خٞاس ٗثْ ٗب١ی 
ًٞی اػز. اص ٗب١یبٙ خبٝیبسی ٛ٘ی سٞاٙ ث٠ ػٜٞاٙ س٘یض ًٜٜذٟ 
ًق ٗخبصٙ اػشلبدٟ ٛ٘ٞد. صیشا هؼ٘ز ػ٘ذٟ دؼ٘بٛذ١ب اص خبى 

سـزی٠(، ٗٞاد ُیب١ی ٗشدٟ ٝ هبیؼبر ثب ٜٗـبء )ؿیش هبثْ 
حیٞاٛی سـٌیْ ؿذٟ اٛذ، ٠ً كبهذ اسصؽ ؿزایی ١ؼشٜذ. ٗب١یبٙ 
خبٝیبسی دس ٝاهغ خضٝ ٗب١یبٙ ُٞؿشخٞاس ١ب ثٞدٟ، ٠٘١ چیض 

 خٞاس ٝ ُیبٟ خٞاس ٛیؼشٜذ. 

اٝٓیٚ چبٓؾ دس ٢ِٛذاسی ایٚ ٗب١یبٙ دٗبی آة اػز.     
بػت ١ؼشٜذ )ؿزا١بی ٗب١یبٙ خبٝیبسی ٛیبصٜٗذ ؿزای ٜٗ

ػبخش٠ ؿذٟ اص دا٠ٛ ُٜذٕ یب ؿلار سا ٛ٘ی خٞا١ٜذ(. ث٠ آة 
حبٝی ٗوذاس ًبكی اص اًؼیظٙ  ٝ كیٔشش ؿذٟ ٛیبص داسٛذ. دس ًّٞ 
ٗبٟ ١بی سبثؼشبٙ ٛیبصٜٗذ د٘خ ١ٞا ٗیجبؿٜذ. ٗب١یبٙ خبٝیبسی 
ثؼشش١بی ٛشٕ )ػَٜ ١بی ثب حبؿی٠ ُشد ٝ كبف( سا سشخیح 

شچیض ثب حبؿی٠ سیض ٝ ثشٛذٟ دس ثؼشش ثبیذ دادٟ ٝ اص هشاس دادٙ ١
اخشٜبة ٛ٘ٞد. دس صٗبٙ ُشػِٜی، اص رخبیش ثبكز ػولاٛی 
اػشلبدٟ ٛ٘ٞدٟ ٝ دس ٛشید٠، ٗب١ی ػولار خٞد سا اص دػز دادٟ 
ٝ ػشاٛدبٕ هبدس ث٠ حشًز ٛجٞدٟ ٝ ثضٝدی ٗی٘یشد. ثشٝص 

خ٘یذُی دس ً٘ش ایٚ ٗب١یبٙ ٛـبٙ د١ٜذٟ كوش ؿزایی اػز.  
ٙ خبٝیبسی دائ٘ب دس حبؿی٠ ٗخضٙ ٢ِٛذاسی، ثبلا ٝ اُش ٗب١یب

دبییٚ ثشٝٛذ ٛـبِٛش ُشػ٠ٜ ثٞدٙ آ٢ٛب ٗیجبؿذ. ثب ثبلاسش سكشٚ 
دٗبی آة دس كلْ ث٢بس، ٗب١یبٙ خبٝیبسی كؼبّ سش ؿذٟ ٝ 
ٛیبصٜٗذ ؿزای ثیـشش ١ؼشٜذ. ؿزا ثبیذ دس ٗوبدیش ًٖ ٝ دس 
 دكؼبر ثیـشش دادٟ ؿٞد. دس ٗد٘ٞع ث٢ششیٚ صٗبٙ ؿزاد١ی

كجح ٝ ؿشٝة اػز. ثبهی ٗبٛذٙ ؿزای حبٝی ٗوبدیش صیبد 
دشٝسئیٚ دس ًق آًٞاسیٕٞ ٗیشٞاٛذ ٜٗـبء ٝسٝد ٛیششیز ث٠ آة 
آًٞاسیٕٞ ثبؿذ. سؼٞین هؼ٘شی اص آة آًٞاسیٕٞ، ٗیشٞاٛذ ٗوذاس 

 ,.Zharkenov et al ٛیششیز سا ث٠ حذ هبثْ هجّٞ ثشػبٛذ

سـزی٠ دس سبثؼشبٙ ٗب١یبٙ خبٝیبسی خیٔی خٞة (. (2016
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ٛ٘ٞدٟ ٝ ثبیذ ٌٗ٘ئٚ ؿذ ٠ً ٠٘١ ٗب١یبٙ ث٠ خٞثی سـزی٠ ؿذٟ 
ثبؿٜذ. دس دبییض ٗب١ی خٞد سا ثشای صٗؼشبٙ ُزساٛی آٗبدٟ 
ٗیٜ٘بیذ. ٓزا ثبیذ ؿزاد١ی ث٠ آ٢ٛب اٛدبٕ ٝ ؿزا١بی خٞسدٟ ٛـذٟ 
خبسج ؿٞد. دس صٗؼشبٙ دس ١ش ٝػذٟ ؿزاد١ی، اص چٜذ ػذد 

 4یبسی دس دٗبی آة سب ؿزای دٔز سـزی٠ ٗیٜ٘بیذ. ٗب١یبٙ خبٝ
دسخ٠ ػبٛشی ُشاد سـزی٠ ٛ٘ٞدٟ ٝ خیٔی ٢ٖٗ اػز ٠ً ؿزاد١ی 
ث٠ آ٢ٛب دس صٗؼشبٙ اٛدبٕ ؿٞد. ٌٗ٘ٚ اػز ٗب١یبٙ خبٝیبسی 
دسٛشید٠ ُشػِٜی دس صٗؼشبٙ سٔق ؿٞٛذ. ٗـخلبر كیضیٌی ٝ 

 2ؿی٘یبیی آة )ًیلیز آة( ثشای ٗب١یبٙ خبٝیبسی دس خذّٝ 
ٗب١یبٙ خبٝیبسی  (.1394، بٗیاسائ٠ ُشدیذٟ اػز )آرسی سبً

ٛ٘ی سٞاٜٛذ اص ٗوبدیش صیبد دشٝسئیٚ ١بی ُیب١ی یب ًشث١ٞیذسار 
١ب سـزی٠ ٛ٘بیٜذ. اص ؿزا١بی ػبخش٠ ؿذٟ ثب ٗوبدیش صیبد ػٞیب ٝ 
ُٜذٕ ثبیذ اخشٜبة ٛ٘ٞد. اُش چ٠، ٌٗ٘ٚ اػز ٗب١ی اص آ٢ٛب ث٠ 
خٞثی سـزی٠ ٛ٘بیذ ٝٓی اثشار آ٢ٛب ثش ٗب١ی ٌٗٔٞة ٛ٘ی ثبؿذ. 
ٗب١یبٙ دس ٛشید٠ سـزی٠ ثب چٜیٚ ؿزا١بیی دچبس خ٘یذُی ثذٙ 
ٝ لاؿشی ؿذٟ ٝ سب هجْ اص ٗشٍ ٛبؿی اص ُشػِٜی، اص رخبیش 

ػولار ٝ ًجذ اػشلبدٟ ٗی ًٜٜذ. ٗوذاس ً٘ی اص ٛیبص دشٝسئیٜی 
ٗب١ی خبٝیبسی سا ٗی سٞاٙ اص ًشین آسد ًٜدب٠ٓ ػٞیب سبٗیٚ 

بیذ ػ٘ذسب اص ًشین ٛ٘ٞد. دشٝسئیٚ ٗٞسد ٛیبص ٗب١یبٙ خبٝیبی ث
آسد ٗب١ی سبٗیٚ ُشدد. دس ؿشایي ٌٗٔٞة حشاسسی دس سبثؼشبٙ 

دسكذ ٝصٙ ثذٙ ٗی ثبؿذ. دس  2-3ٛیبصٜٗذ ؿزاد١ی ث٠ ٗیضاٙ 
كٞسر ًب١ؾ اًؼیظٙ ٗحّٔٞ دس آة، ثلٞسر ٝاس٠ٛٝ ؿٜب 
ٛ٘ٞدٟ ٝ دس ػٌح آة ١ٞا سا ثٔؼیذٟ ٝ ایٚ ٗٞهٞع ٗیشٞاٛذ 

یبٙ ٝ دس ٛشید٠ ٗٞخت ٗشٞسٕ ؿذٙ هؼ٘ز ؿٌ٘ی ایٚ ٗب١
سٔق ؿذٙ آ٢ٛب ُشدد. ٗب١یبٙ خبٝیبسی ٗی سٞاٜٛذ ٗذر ًٞسب١ی 
سا دس صٗبٙ ًٖ ثٞدٙ اًؼیظٙ ٗحّٔٞ دس آة سحْ٘ ٛ٘بیٜذ 

ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش(، اٗب ًب١ؾ اًؼیظٙ ٗحّٔٞ دس  3)ً٘شش اص 
ٗی سٞاٛذ ٗٞخت ًب١ؾ ػشػز سـزی٠ ٝ  آة دس ًٞلاٛی ٗذر

 Mimis)ثبًششیبیی ُشدد خٌش اثشلاء ث٠ ػلٞٛز ١بی اِٛٔی ٝ 

(et al., 2002. 
 

 

 مشخصات فیضیکی ي شیمیایی آب )کیفیت آب( بشای ماَیان خايیاسی -2جذيل 

                                                                                                                                                                                             . 

 مقذاس خطش واک ي کشىذٌ       پاسامتش                                                   مقذاس مطلًب                      مقذاس قابل تحمل                   

                                                     29ثیؾ اص                                     29-4                                 21-16دٗبی آة )دسخ٠ ػبٛشی ُشاد(                             

        6/1ً٘شش اص                                     2-4/2ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش                  6اًؼیظٙ ٗحّٔٞ دس آة )ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش(   ثیؾ اص 

pH                                                      10ٝ ثیـشش اص  6ً٘شش اص                           5/6-9                                  8/7-5/5آة                                           

                                           5/0ثیـشش اص                               5/0-05/0                           001/0-009/0     ( ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش            NO2ٛیششیز )

 50ثیؾ اص                                  3-6                                       1-2( ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش                        NO3ٛیششار )

NH3-NH4آٗٞٛیبى )
 2ثیؾ اص                  2ً٘شش اص  7حذٝد   pHدس                           5/0-05/0( ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش       +

 5/0ثیؾ اص                                5/0                                             0ػٞٓلیذ ١یذسٝطٙ )ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش(                   

 هؼ٘ز دس ١ضاس 35ثیؾ اص          ه٘ز دس ١ضاس         22      هؼ٘ز دس ١ضاس       12ؿٞسی )هؼ٘ز دس ١ضاس(           آة ؿیشیٚ سب ؿٞسی 

 120ثیؾ اص                              20-201                                            40-80( ٗیٔی ُشٕ دس ٓیشش            Ca Co3هٔیبئیز )
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