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 1316 مزدادتاریخ پذیزش:                         1316 اردیبهشت تاریخ دریافت:

 

 چکیذه
 کشت اٍلیِ ٍکشت ّای هجذد اٍل ٍ دٍم )ساب کالچز اٍل ٍ ساب کالچز دٍم( بافت تخوذاى هاّی طلایی تحقیق ایي در

Carassius auratus  22تخوذاى ایي گًَِ اًجام شذ. یک عذد هاّی قزهش بِ ٍسى بِ هٌظَر ایجاد یک هذل آسهایشگاّی اس سلَل ّای 
هیلی  5( بی َّش شذ ٍ تخوذاى آى اس بذى خارج ٍ در یک ظزف پتزی حاٍی g/lit 2/0ساًتیوتز با پَدر گل هیخک ) 7ٍ طَل  گزم
B (ml/g 5 ) َتزیسیيٍ آهف (ml/g 200(، پٌی سیلیي پتاسین جی )ml/g 200، استزپتَهایسیي سَلفات )L-15هحیط کشت  لیتز

هیلی  5( بَدًذ اس تخوذاى جذا شذًذ ٍ تخوذاى بِ ٍسیلِ یک سزًگ IVتخوک ّا کِ در هزحلِ پیشزفتِ رسیذگی )هزحلِ  شذ. هٌتقل
% سزم گَسالِ جٌیٌی L-15 ،15هیلی لیتز هحیط کشت  5تکِ ّای کَچک تز تبذیل شذ. تکِ ّای کَچک بافت تخوذاى در  لیتزی بِ

(FBS،) پتَهایسیياستز ( سَلفاتml/g 100( پٌی سیلیي پتاسین جی ،)ml/g 100) آهفَتزیسیي ٍ B (ml/g 5/2 تحت دهای )
با  ّاسلَل فلاسک کشت، کف بز رٍی سلَلی لایِ هقذار کافی ساًتیگزاد کشت دادُ شذًذ. بعذ اس گذشت دٍ ّفتِ ٍ تشکیل درجِ 25

جذا  (درصذ 25/0) Trypsin-EDTAبا  طزیق تیوار فلاسک کشت سلَل اس اس کف ّا شستشَ شذًذ،بیَتیکآًتی حاٍی PBS هحلَل
(، پٌی سیلیي ml/g 100(، استزپتَهایسیي سَلفات )FBS% سزم  گَسالِ جٌیٌی )L-15  ،15هیلی لیتز هحیط کشت  5 ٍ هجذداً در

هقذار  کشت دادُ شذًذ. پس اس تشکیلدرجِ ساًتیگزاد  25( تحت دهای ml/g 5/2) B ٍ آهفَتزیسیي (ml/g100پتاسین جی )
 ّایفلاسک کشت، در رٍس پاًشدّن ّویي هزاحل بزای اًجام ساب کالچزدٍم ًیش تکزار شذ. سلَل کف بز رٍی سلَلی لایِ کافی

  (Fibroblast-likeفیبزٍبلاست ) کالچزّای اٍل ٍ دٍم بافت تخوذاى هاّی قزهش ّوگی سلَل ّای شبِ اٍلیِ ٍ ساب کشت اس حاصل
 بَدًذ.

 

 Carassius auratusطلایی،  کشت تخوذاى، هاّی کلیذی: کلمات
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 مقذمه
زىثیش خٛتی سا اص خٛد  تؼیاسی اص ٔاٞیاٖ دس ؿشایط خشٚسؽ

ؿشایط  ( صیشا دسKouril et al., 2008٘ـاٖ ٕ٘ی دٞٙذ )
ٞا ٚ زخٕشیضی سػیذٌی زخٕه ٞایٔحشن خشٚسؽ تؼیاسی اص
آب، ػٕك ٔٙاػة،  ی، ویفیر ٚ خشیاٖ خٛب٘ظیش زغزیٝ طثیؼ

 ٚخٛد تؼسش ٔٙاػة تشای زخٕشیضی ٚ غیشٜ

٘أٙاػة، ػذْ  ودٛسٔاٞیاٖ ٘یض ػّر زىثیشٔصٙٛػی ٘ذاسد. دس
تٝ دِیُ  (Mananos et al., 2009)ٞا سػیذٌی ٟ٘ایی زخٕه

 Sudova et)ؿذٜ اػر  ٌضاسؽ ٚخٛد ؿشایط ٘أؼاػذ زىثیش

al., 2007)ٕٔخسّف تش  ذاٖ ٚ زاثیش ػٛأُ. تشسػی ػّٕىشد زخ
 سػیذٌی زخٕه ٞا، تذٖٚ ؿه دس فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ؿشایط

ٞا ٚ ا٘داْ زىثیشٔصٙٛػی ٔٙاػة تشای سػیذٌی زخٕه ٔؼاػذ
ٔاٞیاٖ ٔی زٛاٖ تؼیاس ٔفیذ تاؿذ. تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ دس تؼیاسی 

ػّٕىشد زخٕذاٖ ٚ زاثیش  (in vivo) ٔٛاسد تشسػی ٔؼسمیٓ
ٞا ٔیؼش ٘یؼر ٚ یا اص ی زخٕهػٛأُ ٌٛ٘اٌٖٛ تش سػیذٌ

 ٔحذٚدیر فصّی تشخٛسداس اػر ِزا وـر تافر زخٕذاٖ ٚ

ٔاٞیاٖ ٔخسّف اص خّٕٝ ٔاٞیاٖ صیٙسی ٔی زٛا٘ذ ٌاْ  زخٕه
تؼیاس ٔٛثشی تشای خی تشدٖ تٝ ٘مؾ ػٛأُ ٔخسّف دس 

خٛب ٔاٞیاٖ تاؿذ  ٔصٙٛػی ٞا ٚ ا٘داْ زىثیشسػیذٌی زخٕه
. ٔاٞی لشٔض تٝ دِیُ ٔماْٚ (1395، ٕٞىاساٖ)٘ٛسٚصفـخأی ٚ 

 تٛدٖ دس تشاتش ؿشایط ٘أؼاػذ ٔحیطی ٚ آػاٖ تٛدٖ حُٕ ٚ

زٛا٘ذ ٔذَ آصٔایـٍاٞی خٛتی تشای ا٘داْ ٔی ٘مُ ٚ خشٚسؽ
 ٞای روش ؿذٜ تاؿذ.  تشسػی

تٝ  (Carassius auratus)ٔاٞی طلایی یا لشٔض حٛض     
 ؿىُ ظاٞشی تؼیاس دِیُ صیؼسٗ دس آب ؿیشیٗ، زٙٛع سً٘ ٚ

 ٔٛسد زٛخٝ ػلالٕٙذاٖ تٝ ٔاٞیاٖ صیٙسی اػر ٚ دس تؼیاسی اص

وـٛسٞا ٚخٛد داسد. ایٗ ٔاٞی ٔسؼّك تٝ خا٘ٛادٜ ودٛسٔاٞیاٖ ٚ 
 1600 دس اٚاخش دٞٝ (Lelek, 1987).تٛٔی ؿشق آػیا اػر 

(، وا٘ادا Izci, 2004آػیای صغیش ) (،Lever, 1977اسٚخا ) تٝ
(and Leatherland, 1984 Munkittrick)  اػسشاِیا ٚ
(Baumgartner et al., 2008 ).تٝ طَٛ ٔؼٕٛلاً ٔؼشفی ؿذ 

سػذ. ٕٔىٗ اػر تٝ ٌشْ ٔی 300زا  100ػا٘سیٕسش ٚ ٚصٖ  20
 Muusویٌّٛشْ ٘یض تشػذ ) 3ػا٘سیٕسش ٚ ٚصٖ  45طَٛ وُ 

and Dahlstro m, 1967.)  ٖاػر.  ػاَ 7زا  6طَٛ ػٕش آ
وٙذ ػاَ ػٕش ٔی 30تیؾ اص  دس ٔٛاسد ٘ادس

(Menasse,1974) ْٚٔاٞی لشٔض ٘ؼثر تٝ آِٛدٌی آب ٔما .
چیضخٛاس اػر ٚ خیشٜ غزایی آٖ ػخر خٛػساٖ  ٕٞٝ اػر.

ٞا، لاسٚ حـشاذ، زخٓ ٚ ٘ٛصاد ٔاٞیاٖ، خلا٘ىسٛ٘ی، فیسٛخلا٘ىسٖٛ
 ؿأُ ٞا ساٌیاٞاٖ وفضی ٚ دیسشیر

. تٝ ػشػر زىثیش (Nico and Schofield, 2006)ؿٛد ٔی

( ٘یض لادس تٝ زىثیش 1صایی )طایٙٛط٘ضیضٔادٜ یاتٙذ ٚ اص طشیكٔی
(. ٘ؼثر تٝ ؿشایط ٔحیطی اص Kuznetsov, 2004ٔی تاؿذ )

(، وذٚسذ تالای Abramenko et al., 1997خّٕٝ اػسشع )
(. Spotila et al., 1979ٚ دٔا ٔماْٚ اػر ) pHآب، افضایؾ 

pH  ٗسا  7زا  5/4سا زحُٕ ٔی وٙذ ِٚی  5/10زا  5/4تی
(. دس آب داسای Szczerbowski, 2001ٞذ )دزشخیح ٔی

 0ای آب اػر. دس سٚدخا٘ٝ تا دٔ ٘یض صیذ ؿذٜ ppt 17ؿٛسی 
 Nico andدٚاْ یاتذ ) زٛا٘ذٔیدسخٝ ػا٘سیٍشاد  41زا 

Schofield, 2006ْٚچٖٛ ٘ؼثر تٝ آِٛدٌی آب خیّی ٔما .) 

زٛا٘ذ تا ٔمذاس وٓ (، ٔیAbramenko et al., 1997) اػر
ك یاتذ ٚ حسی دس آب آِٛدٜ تذٖٚ اوؼیظٖ اوؼیظٖ آب زطثی

 دسخٝ ػا٘سیٍشاد تٝ 2داسای دٔای 

 Van denچٙذ ٔاٜ ٘یض لادس تٝ ادأٝ حیاذ اػر ) ٔذذ

Thillart et al., 1983). ٞای روش ؿذٜ ایٗ ٔاٞی سا ٚیظٌی
ٞا خّٕٝ  حٛضچٝ ٔخسّف اص ٞایػاصد دس صیؼسٍاٜلادس ٔی

(Holopainen et al., 1991آوٛسای ٚ ) ص٘ذٌی وٙذ. تشای ْٛ
ٞای ٍٟ٘ذاسی آٖ ٘یاص تٝ آصٔایـٍاٜ ٞای تضسي ٚ  دػسٍاٜ

زٛاٖ صیادی ٔاٞی لشٔض سا ٔی خیچیذٜ ٘یؼر. زؼذاد ٌشا٘میٕر ٚ
دس یه آوٛاسیْٛ ٔؼِٕٛی ٔدٟض تٝ خٕح ٞٛا تشای ٔذزی 

ػلالٕٙذاٖ تٝ  ػلاٜٚ تش طٛلا٘ی ٍٟ٘ذاسی ٕ٘ٛد. ٔاٞی لشٔض
اػر ٚ  میٗ ػّْٛ صیؼسی ٘یضٔاٞیاٖ صیٙسی، ٔٛسد زٛخٝ ٔحم

   تٝ ػٙٛاٖ ٔذَ آصٔایـٍاٞی تشای ا٘داْ زحمیماذ  اغّة
ٔی ؿٛد. تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ ایٗ ٔاٞی  اػسفادٜ ؿٙاػیصیؼر

 سػذ ِزا تشسػیة دس دٚ ػاٍِی تٝ سػیذٌی خٙؼی ٔیاغّ

ٞا آٖ ٔثُ دسزِٛیذ فیضیِٛٛطیه اص خّٕٝ تؼیاسی اص فشآیٙذٞای
ٔضایای روش ؿذٜ تشای  اػر. تا زٛخٝ تٝتٝ ساحسی ا٘داْ خزیش 
ٞا دس ؿشایط تشسػی آٖ ٚ زخٕه ٚ  وـر تافر زخٕذاٖ

ٞای تیاٖ ؿذٜ تشای ٚیظٌی ، ٕٞچٙیٗ(in vitro)آصٔایـٍاٞی
ٔاٞی لشٔض، دس ایٗ زحمیك وـر زخٕذاٖ ٔاٞی لشٔض تٝ 

زحمیماذ ٔسٙٛع  ٔٙظٛس ایداد یه ٔذَ آصٔایـٍاٞی تشای ا٘داْ
زخٕذاٖ ٚ سػیذٌی زخٕه ٔاٞیاٖ ٔخسّف ػّٕىشد  تا  ٔشزثط

 ا٘داْ ؿذ.   دس آیٙذٜ،
 

 مواد و روش کار 
ػذد ٔاٞی لشٔض دٚ ػاِٝ تٝ  25تشای ا٘داْ ایٗ زحمیك زؼذاد 

تٝ  ٌشْ زٟیٝ ؿذ ٚ 40زا  20ػا٘سیٕسش ٚ تٝ ٚصٖ  8زا  5طَٛ 
ِیسش آب  25ػا٘سیٕسش حاٚی  60×28×40یه آوٛاسیْٛ تٝ اتؼاد

ٔاٞیاٖ تٝ  آوٛاسیْٛ طی ٔذذ ٍٟ٘ذاسیچاٜ ٔٙسمُ ؿذ٘ذ. آب 
                                                           
1
 Gynogenesis 
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 20آٖ تیٗ  دٔای ؿذ ٚ ٚػیّٝ خٕح آوٛاسیْٛ تخٛتی ٞٛادٞی
ض دس طَٛ ٘ی دسخٝ ػا٘سیٍشاد تٛد. ٔاٞیاٖ ٔٛسد آصٔایؾ 25زا 

ٞای زاصٜ ٚ خـه ؿذٜ زغزیٝ ٔذذ ٍٟ٘ذاسی تا ٌأاسٚع
 آصٔایؾ ؿذ٘ذ.

  .سٚص اص ا٘سماَ ٔاٞیاٖ تٝ آوٛاسیٓ، آغاص ؿذ 8ٌزؿر  خغ اص
تشای  خذاػاصی ٚ وـر تافر : سازی بافت تخوذاىجذا    

تا وٕی Stoklosowa  ٚEpler (1985 )زخٕذاٖ اص سٚؽ 
 ٞٛؽ وشدٖ یه ػذدزغییشاذ اػسفادٜ ؿذ. خغ اص تی

ػا٘سیٕسش تا اػسفادٜ  7 ٌشْ ٚ طَٛ 42لشٔض ٔادٜ تٝ ٚصٖ  ٔاٞی
(، تخؾ ؿىٕی ٔاٞی ٔٛسد ppt2/0 ) اص خٛدس ٌُ ٔیخه

ضذػفٛ٘ی  %70اِىُ  خـه ٚ تا تا دػسٕاَ واغزیآصٔایؾ 
دس تخؾ ؿىٕی ٔاٞی ٔٛسد  تشؽ ٌشدیذ. خغ اص ایداد

آصٔایؾ، زخٕذاٖ حاٚی زخٕه ٞا سا اص تذٖ خاسج ٕ٘ٛدٜ، تٝ 
،  L-15ِیسش ٔحیط وـرٔیّی 5 حاٚی ظشف خسشی یه

(، خٙی ػیّیٗ خساػیٓ ml/g 200اػسشخسٛٔایؼیٗ ػِٛفاذ )
ٔٙسمُ  B (ml/g 5) زشیؼیٗٚ آٔفٛ (ml/g 200خی )

ٞای وٛچىسش تشیذٜ ؿذ. تٝ ٌشدیذ ٚ تٝ ٚػیّٝ اػىاِدُ تٝ زىٝ
ٞا اص تافر زخٕذاٖ، زخٕذاٖ حاٚی زخٕه ٔٙظٛس خذاػاصی

 ِیسشی وـیذٜ، دٚتاسٜٔیّی 5یه ػشً٘  سا تٝ داخُ ٞازخٕه

ػُٕ ػٝ تاس ٘یض زىشاس ؿذ زا  ظشف خسشی خاِی ٌشدیذ. ایٗ دس
ؿٛ٘ذ. ػدغ  أىاٖ اص ٞٓ خذا خٕذاٖ زا حذٞا ٚ تافر ززخٕه

ِیسش ٔحیط وـر خذیذ ٔیّی 5ٔحیط وـر سا خاسج ٕ٘ٛدٜ، 
 10اضافٝ ؿذ. خغ اص  تا ٕٞاٖ زشویة لثّی تٝ ظشف خسشی

ِیسش ٔحیط وـر ٔیّی 5سا خاسج ٕ٘ٛدٜ،  دلیمٝ ٔحیط وـر
تشای تاس ػْٛ ٘یض زىشاس ؿذ.  خذیذ اضافٝ ؿذ. ایٗ ٔشحّٝ

 تٝ یه ِِٛٝ ػا٘سشیفٛط افر زخٕذأٖحیط وـر حاٚی ت

 4ؿذ. خغ اص ازٕاْ ػا٘سشیفٛط،   اػسشیُ ٔٙسمُ ٚ ػا٘سشیفٛط
ِیسش ٔحَّٛ سٚیی سا دٚس سیخسٝ، سػٛب تالیٕا٘ذٜ سا تٝ ٔیّی

ِیسش ٔحیط وـر تالیٕا٘ذٜ ٔیّی 1دس  خیدر خاػسٛس ٚػیّٝ یه
 5تٝ ٞٓ صدٜ، دس دٔای آصٔایـٍاٜ لشاس دادٜ ؿذ. خغ اص ٌزؿر 

  30تؼذ اص ٌزؿر زمشیثاً  تٝ ٞٓ صدٜ، یمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سا تٝ آسأیدل
 ثا٘یٝ ٔحَّٛ سٚیی سا وٝ حاٚی تافر زخٕذاٖ تٛد تا خیدر

ِیسش ٔحیط ٔیّی  5خاػسٛس تٝ یه ِِٛٝ ػا٘سشیفٛط خذیذ حاٚی 
تا زشویة لثّی افضٚدٜ، دس دٔای  آصٔایـٍاٜ لشاس دادٜ  وـر

صدٜ، تٝ  تٝ آسأی تٝ ٞٓ ٞا سادلیمٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ 5ؿذ. تؼذ اص ٌزؿر 
تشداؿسٝ، تٝ ِِٛٝ  سٚیی ٚػیّٝ خیدیر خاػسٛس اص ٔحَّٛ

ٔیّی ِیسش ٔحیط وـر خذیذ اضافٝ ؿذ.  5ػا٘سشیفٛط حاٚی 
ٕ٘ٛ٘ٝ سا ػا٘سشیفٛط  ایٗ واس دٚتاس ٘یض زىشاس ؿذ. ػش ا٘داْ

ِیسش ٔحیط ٔیّی 1دٚس سیخسٝ ؿذ ٚ ٔمذاس  ٔحَّٛ سٚیی ٕ٘ٛدٜ،
ٞا تا ٕٞاٖ غّظر لثّی تٝ ِِٛٝ تیٛزیهحاٚی آ٘سی L-15وـر 

تٝ ٞٓ صدٜ ؿذ زا تافر زخٕذاٖ  ػا٘سشیفٛط اضافٝ ٌشدیذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٞای سیض زثذیُ ؿٛ٘ذ.تٝ زىٝ

ٞای تافر زخٕذاٖ تٝ زىٝ :کشت اولیه بافت تخوذاى     
 25ِیسش ٔحیط وـر تٝ یه فلاػه وـر )ٔیّی 1ٕٞشاٜ 
 سش ٔحیط وـرِیٔیّی 4 ٔسشٔشتغ( اػسشیُ حاٚیػا٘سی

L-15 ،1 ٔیّی( ِیسش ػشْ ٌٛػاِٝ خٙیٙیFBS ،)
خساػیٓ  (، خٙی ػیّیml/l100ٗاػسشخسٛٔایؼیٗ ػِٛفاذ )

( ٔٙسمُ ؿذ. ml/g5/2)  B( ٚ آٔفٛزشیؼیml/g100ٗخی )
ٔحیط  ٞای تافر زخٕذاٖ، زٕأیزىٝ ٘ـیٗ ؿذٖخغ اص زٝ

 وـر تٝ ٚػیّٝ خیدر خاػسٛس اص فلاػه خاسج ؿذ ٚ فلاػه تٝ
دادٜ ؿذ زا  دسخٝ ػا٘سیٍشاد لشاس 25ػاػر دس دٔای  2 ٔذذ

ػدغ  زىٝ ٞای تافر زخٕذاٖ تٝ وف فلاػه وـر تچؼثٙذ.
ٔحیط وـر تا ٕٞاٖ زشویة  ِیسشٔیّی 5تٝ فلاػه ٔمذاس 

زٙظیٓ ؿذٜ  روش ؿذٜ اضافٝ ؿذ ٚ فلاػه تٝ دػسٍاٜ ا٘ىٛتازٛس
 دسخٝ ػا٘سیٍشاد ٔٙسمُ ؿذ.   25دس دٔای 

سٚص 14تؼذ اص ٌزؿر : ( اول2د ) ساب کالچرکشت هجذ    
ٞای تافر زخٕذاٖ تٝ ا٘ذاصٜ )سٚص خا٘ضدٞٓ( صٔا٘ی وٝ ػَّٛ

 اص وف فلاػه وـر سا ٚػیؼی وافی زىثیش ؿذ٘ذ ٚ تخؾ
ٞا، تٝ ٚػیّٝ خیدر خٛؿا٘ذ٘ذ، تٝ ٔٙظٛس ؿؼسـٛی ػَّٛ

ٔیّی ِیسش  4 فلاػه خاسج ؿذ ٚ ٔمذاس خاػسٛس ٔحیط وـر اص
(، ml/g200اػسشخسٛٔایؼیٗ ػِٛفاذ ) یُ،اػسش PBSٔحَّٛ 

 B ( ٚ آٔفٛزشیؼیml/g200ٗ) خساػیٓ خی ػیّیٗخٙی

(ml/g5 َّٛتٝ فلاػه اضافٝ ؿذ. ػدغ ٔح )PBS اص 
-Trypsinٔیّی ِیسش ٔحَّٛ   4فلاػه خاسج ٚ  ٔمذاس 

EDTA (25/0  ٚ ٗدسصذ 02/0دسصذ زشیدؼیEDTA ،  ُح
یٓ ٚ ٔٙیضیٓ( یٖٛ ٞای وّؼ ػاسی اص PBSٔحَّٛ  ؿذٜ دس

 دلیمٝ فلاػه تٝ آسأی زىاٖ دادٜ ؿذ زا 3اضافٝ ؿذ. تؼذ اص 

 فلاػه اص آٖ خذا ؿذ٘ذ. ػدغ ٞای چؼیثیذٜ تٝ وفػَّٛ
اػسشیُ  ٞا تٝ ٕٞشاٜ زشیدؼیٗ تٝ یه ِِٛٝ ػا٘سشیفٛطػَّٛ

ِِٛٝ ػا٘سشیفٛط  ٔحَّٛ سٚیی سا اص ٔٙسمُ ٚ ػا٘سشیفٛط ؿذ٘ذ.
ٔیّی  4دٖ اثش زشیدؼیٗ، ٕ٘ٛ خاسج ٕ٘ٛدٜ، تٝ ٔٙظٛس خٙثی

 10افضٚدٜ ؿذ. تؼذ اص ٌزؿر  تٝ ِِٛٝ ػا٘سشیفٛط FBSِیسش 
 ٔحَّٛ سٚیی، ٚ خغ اص دٚس سیخسٗ دلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػا٘سشیفٛط ؿذ

ٚ آ٘سی FBS حاٚی  L-15وـر  ِیسش ٔحیطٔیّی 1ٔمذاس 
ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٞٓ صدٜ ؿذ.  ػا٘سشیفٛط اضافٝ ؿذ ٚ ٞا تٝ ِِٛٝتیٛزیه

تشسػی دسصذ زؼذاد ػَّٛ ٞای  ٞا ٚخغ اص ؿٕاسؽ ػَّٛ
ص٘ذٜ، ػٛػدا٘ؼیٖٛ ػِّٛی حاصُ سا تٝ یه فلاػه وـر 
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 ٔیّی ِیسش ٔحیط وـر تا ٕٞاٖ زشویة لثّی افضٚدٜ 5حاٚی 
 دسخٝ ػا٘سیٍشاد ٔٙسمُ ؿذ. 25(، تٝ ا٘ىٛتازٛس 5×105)

سٚص اص ػاب واِچش  14تؼذ اص ٌزؿر : ساب کالچر دوم    
 خاسج ٕ٘ٛدٜ، ٔشاحّی وٝ دس اَٚ، ٔحیط وـر سا اص فلاػه

 ػاب واِچش اَٚ ا٘داْ ؿذٜ تٛد تشای ایٗ ٔشحّٝ
 دسخٝ 25ٞا دس ا٘ىٛتازٛس ٘یض ا٘داْ ؿذ ٚ فلاػه حاٚی ػَّٛ

ٞا دس زٕأی ػا٘سیٍشاد لشاس دادٜ ؿذ. ػا٘سشیفٛط ٕ٘ٛدٖ ٔحَّٛ
 7دٚس دس دلیمٝ تٝ ٔذذ  1600ػشػر  ٔشاحُ ایٗ زحمیك تا

 دلیمٝ ا٘داْ ؿذ. 
 

 و بحث نتایج
ػاػر،  36تشسػی ٕ٘ٛ٘ٝ وـر دادٜ ؿذٜ خغ اص ٌزؿر زمشیثاً 

وـر  (explants) دسصذ زىٝ ٞای تافسی 90٘ـاٖ داد زمشیثاً 
ٔاٞی لشٔض تٝ وف فلاػه وـر چؼثیذ٘ذ  دادٜ ؿذٜ زخٕذاٖ

 دادٜ ؿذٜ تٝ ٚػیّٝ (. تشسػی ٕ٘ٛ٘ٝ وـر1)ؿىُ 

 سٚص اغّة14داد تؼذ اص ٌزؿر  ٔیىشٚػىٛج ایٙٛسذ ٘ـاٖ
وف فلاػه چؼثیذٜ تٛد٘ذ  ٞای تافسی زخٕذاٖ تخٛتی تٝزىٝ

ٞا زىثیش یافسٝ، تٝ ػٕر خاسج اص ٞای آٖػَّٛ ( 2ٚ)ؿىُ
 .(3وـر ٟٔاخشذ ٕ٘ٛد٘ذ )ؿىُ  تافر یؼٙی تٝ طشف ٔحیط

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 ساعت 44های کشت شذه بافت تخوذاى پس از تکه :1شکل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 های کشت شذه بافت تخوذاى در روز چهاردهنتکه :2شکل 

 

 

ٞای زىثیش تافر وـر دادٜ ؿذ زخٕذاٖ ٚ ٟٔاخشذ ػَّٛ
زىثیش یافسٝ ادأٝ یافر ٚ تا ٌزؿر صٔاٖ تیـسش ؿذ. تشسػی 

زىثیش ؿذ٘ذ ٚ  خٛتیٝٞا تٞا دس سٚص دٞٓ ٘ـاٖ داد ػَّٕٛ٘ٛ٘ٝ
 (. 4ٞای تافسی ٔداٚس سػیذ٘ذ )ؿىُ تٝ ٘ضدیه زىٝ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

های جذیذ به سوت ههاجرت سلول تکثیر بافت تخوذاى و :3شکل 

 (  ×121خارج از بافت )

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

های جذیذ به سوت تکثیر بافت تخوذاى و ههاجرت سلول :4شکل 

 (×311تکه بافتی هجاور )

 
دسصذ وف فلاػه وـر زٛػط  80دس سٚص چٟاسدٞٓ تیؾ اص 

شٚتلاػر تٛد٘ذ ػَّٛ ٞای خذیذ وٝ ؿثیٝ ػَّٛ ٞای فیث
(Fibroblast -like)  ُٞا دسصذ ػَّٛ 85(. 5اؿغاَ ؿذ )ؿى

واِچش اَٚ ٚ دْٚ ٞای حاصُ اص ػابص٘ذٜ تٛد٘ذ. زٕأی ػَّٛ
 6ٞای ٞا ؿثٝ فیثشٚتلاػر تٛد٘ذ )ؿىُ٘یض ػَّٛ

ٞای دسصذ ػَّٛ 68ٚ  74ٞای ص٘ذٜ تٝ زشزیة (. ػ7َّٛٚ 
 ؿذ٘ذ.  حاصُ اص ػاب واِچش اَٚ ٚ دْٚ سا ؿأُ ٔی
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های جذیذ به سوت ههاجرت سلول تکثیر بافت تخوذاى و :5شکل 

 (×121خارج از بافت )

 

 

 

 

 

 

 

 
سلول های حاصل از ساب کالچر اول بافت تخوذاى هاهی  :6شکل 

 (×611قرهس )

 

  Esox luciusوـر تافر زخٕذاٖ  لثلاً دس ٔٛسد اسدن ٔاٞی 

(Ahne, 1979)تشاٞٝ آ ، ٌشتٝ ٔاٞیIctalurus punctatus 
(Bowser and Plumb, 1980 ٔاٞی ودٛس ٔؼِٕٛی ،)

Cyprinus carpio (Stoklosowa and Epler, 1985; 

Epler et al., 1997) ٔاٞی ٔذاوا latipes Oryzias  

(et al., 2010 Ogiwara)  ٌشتٝ ٔاٞی آفشیماییClarias 

gariepinus (Kumar et al., 2001،) ا زیلاخی ٔاٞی
Oreochromis niliticus (Chen et al., 1983; Khamiss 

and Hashem, 2012،)  ٔاٞی تاع دسیایی اسٚخایی ٚ 

Dicentrarchus labrax (Crespo et al., 2012)  تا
٘سایح وؼة ؿذٜ زٛػط ایٗ افشاد حاوی اص  ا٘داْ ؿذ. ٔٛفمیر

لاتُ اػسٕاد تٛدٖ ٚ واستشدی تٛدٖ ایٗ سٚؽ تشای زىٕیُ 
ٞای ٔىا٘یضْ ٚ دسن زخٕه دس ؿشایط آصٔایـٍاٞیسػیذٌی 

 دخیُ دس  فشآیٙذٞای زِٛیذ ٚ سػیذٌی زخٕه اػر.
تا ا٘داْ ٔٛفمیر آٔیض وـر تافر زخٕذاٖ ٔاٞی لشٔض ٚ     

دػسیاتی تٝ ٔٛاد ٚ سٚؽ واس  دس ایٗ زحمیك، صٔیٙٝ تشای ا٘داْ 
اص خّٕٝ زاػٕاٞیاٖ فشاٞٓ ؿذ.  ٔاٞیاٖ ایٗ سٚؽ دس ٔٛسد ػایش

 1396طٛسی وٝ تؼذ اص ا٘داْ ایٗ زحمیك، دس تٟاس ػاَ  تٝ
 وـر تافر زخٕذاٖ ٚ زخٕه ٔاٞی اػسشِیاد تا ٔٛفمیر

)ٔٙسـش ٘ـذٜ(. تٝ واسٌیشی ایٗ سٚؽ تشای ػایش  ا٘داْ  ؿذ

ٞا تا چاِؾ ٔاٞیاٖ تخصٛف ٔاٞیا٘ی وٝ زىثیش ٔصٙٛػی آٖ
سفغ ٔؼضلاذ  تؼضایی دس زٛا٘ذ وٕهخذی ٔٛاخٝ اػر ٔی

ٞا اص خّٕٝ ا ٘أٛفك تٛدٖ زىثیش ٔصٙٛػی تشخی اص ٌٛ٘ٝٔشزثط ت
 ٔاٞیاٖ خاٚیاسی وٝ خٛد ٘اؿی اص ػذْ سػیذٌی زخٕه

 تاؿذ، ٕ٘ایذ.  ٔی
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