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 1373 فسوزدینتازیخ پریسش:   1371 شهسیوز تازیخ دزیافت:

 چکیده
.‌بیماری‌گزدد‌میایجاد‌‌Koiماَیان‌سیىتی‌خصًصا‌ماَی‌در‌‌1َا‌يیزيسی‌اس‌خاوًادٌ‌َزپس‌يیزيستًسط‌‌يیزيس‌َزپس‌کًی‌‌بیماری

بٍ‌ایه‌‌Gold fishَای‌کپًرماَیان‌اس‌جملٍ‌‌رسذ‌سایز‌گًوٍ‌وظز‌می‌‌ت‌يلی‌بٍي‌کپًر‌مؼمًلی‌تطخیص‌دادٌ‌ضذٌ‌اس‌Koiدر‌میان‌ماَیان‌
َا‌سوذٌ‌ي‌پایذار‌بماوذ.‌مًارد‌متؼذدی‌‌تًاوذ‌تا‌مذت‌ضًوذ.‌دیگز‌اػتقاد‌بز‌ایه‌است‌کٍ‌ایه‌يیزيس‌در‌ماَیان‌مبتلا‌می‌بیماری‌مبتلا‌ومی

َای‌َذفمىذ،‌مزاکش‌پزيرضی‌دارای‌ػلائم‌بیماری‌ي‌‌در‌ایزان‌با‌مزاقبت‌.در‌آمزیکا،‌اريپا‌ي‌ویش‌آسیا‌اس‌ایه‌بیماری‌گشارش‌ضذٌ‌است
يیزيس‌بزای‌ايلیه‌بار‌‌َزپس‌اوذ‌تا‌اس‌ضیًع‌ایه‌بیماری‌جلًگیزی‌بؼمل‌آیذ.‌بیماری‌کًی‌تلفات‌تحت‌بزرسی‌ي‌مزاقبت‌قزار‌گزفتٍ

لکًلی‌ي‌آسیب‌ضىاسی‌مًرد‌تاییذ‌قزار‌َای‌مً‌ريش‌ي‌تًسطدر‌کطًر‌گشارش‌ضذ‌‌1931تًسط‌رحمتی‌ًَلاسً‌ي‌َمکاران‌در‌سال‌
‌اس‌آوجایی ‌ماَیان‌در‌مؼزض‌ي‌بُبًد‌یافتٍ‌اس‌‌گزفت. ‌لذا ‌دارد ‌ماوذن‌تا‌مذت‌سمان‌طًلاوی‌را کٍ‌يیزيس‌تًاوایی‌مخفی‌ضذن‌ي‌سوذٌ
‌بایستی‌بٍ ‌وظز‌گزفتٍ‌ضًوذ‌بیماری، ‌ایه‌يیزيس‌در ‌واقلیه‌بالقًٌ ‌پ‌‌بزرسی‌راٌ‌.ػىًان ‌کىتزل‌ي ‌ایه‌َای‌تطخیص‌سزیغ، یطگیزی‌اس

‌باضذ.‌پزيری‌می‌بیماری‌دارای‌وقص‌ي‌اَمیت‌فزاياوی‌در‌تًسؼٍ‌آبشی
‌

 ‌Koiماَی‌يیزيس،‌َزپس‌يیزيسی،‌بیماری کلیدی: کلمات

 

                                                           
1
 Herpes viruses cyprinid 
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 مقدمه
 طًَم آى ای است.ٍیشٍس ّشپس داسای سبختبس ثسیبس پیچیذُ

DNA  ِای ٍ داسای ضکل هبسپیچی است کِ حَل یک  دٍ سضت
گیشد ٍ ثِ ٍسیلِ یک ًَکلئَکپسیذ  اس هیی پشٍتئیٌی قش ّستِ

ثیشٍى  .ضَد ًبًَهتش احبعِ هی 31چٌذیي ٍجْی ثِ قغش 
ضکل است. دس  Bکپسَل یک پَضص پشٍتئیٌی ٍجَد داسد کِ 

خبسج اص رسُ پَضص لیپیذی دٍ لایِ ٍجَد داسد کِ حبٍی 
 (Waltzek et al., 2009).ثبضذ  هقذاس صیبدی گلیکَپشٍتئیي هی

تَاًذ ثِ اضکبل هختلف ثشٍص  س ٍیشٍس هیػفًَت کَی ّشپ
کٌذ ٍ حتی ثِ هشگ هبّی ًیض هٌجش ضَد. ایي ثیوبسی هوکي 

دسصذ  311تب  51است هَجت ایجبد هشگ ٍ هیشی هؼبدل 
دسجِ  44تب  31 سسذ هبّیبى دس دهبی آة ًظش هی ضَد ٍ ثِ

گشاد ثیطتش ثِ ایي ثیوبسی  سبًتیدسجِ  52تب  33فبسًْبیت ٍ یب 
ایي ثیوبسی ٍیشٍسی  . (Eide et al., 2011)ذحسبس ثبضٌ

ًوبیذ ٍلی تحقیقبت ًطبى  هبّیبى سا دس سٌیي هختلف هجتلا هی
دادُ است کِ ثچِ هبّیبى دسهقبیسِ ثب هبّیبى ثبلغ حسبسیت 

 ,.Hedrick et al)ثیطتشی ًسجت ثِ ایي ثیوبسی داسًذ 

 هبّیبى پس اص آلَدُ ضذى ثِ ایي ثیوبسی ػلائوی سا اص. (2000
تَاًذ ثبضذ ٍ هی دٌّذ کِ چٌذاى اختصبصی ًوی خَد ًطبى هی

ّبی ٍیشٍسی دیگش ًیض هطبّذُ ضَد. ضیَع  دس سبیش ثیوبسی
 51هشگ ٍ هیش دس هبّیبى هجتلا هوکي است ثسیبس سشیغ ٍ دس 

چٌیي  ّن .سبػت پس اص ظَْس ػلائن ثیوبسی ضشٍع ضَد 15تب 
ست هوکي ا Koiّبی ّشپس ٍیشٍسی دس هبّیبى  ػفًَت

ّب گشدد. ثب تَجِ ثِ  هَجت ثشٍص جشاحبت ضذیذ دس آثطص
ّبی  ضؼیف ضذى سیستن ایوٌی هبّی، دس ثشخی هَاسد ػفًَت

ثبکتشیبیی ٍ اًگلی ثبًَیِ ًیض هوکي است ضبیؼبت اٍلیِ ًبضی اص 
ٍیشٍس سا پَضص دٌّذ ٍ هَجت ثشٍص هطکلات آضکبستشی 

َست است ػلائن ایجبد ضذُ تَسظ ایي ٍیشٍس ثِ ایي ص گشدًذ.
حبل ٍ دس سغح آة ثبقی هبًذُ ٍ  کِ هبّیبى هجتلا اغلت ثی
ّب ٍ  کٌٌذ کِ ثذلیل آسیت آثطص هؼوَلا ًبهتؼبدل ضٌب هی

ّبی  ثبضذ. ثشٍص لکِ هطکلات تٌفسی ایجبد ضذُ دس هبّی هی
ّب اص ػلائن ضبخص ایي ثیوبسی  سفیذ ٍ قشهض ثش سٍی آثطص

ّبی فشٍ  ّب، چطن صثبضذ. اص دیگش ػلائن، خًَشیضی دس آثط هی
ّبی سًگ پشیذُ یب تبٍل هبًٌذ ثش سٍی سغح پَست  سفتِ، لکِ

چٌیي ثش سٍی ثذى هبّی تشضحبت فشاٍاى هخبعی  ّن ثبضذ. هی
(. هشگ ٍ هیشّبی هشتجظ ثب ایي ثیوبسی 3ضَد ) ضکل  دیذُ هی

دّذ ٍ  دسجِ سخ هی 35-54ثِ ضکل ٍاضح دس دهبی آة 

دسجِ سخ  35کوتش اص تقشیجب ّیچ هشگ ٍ هیشی دس دهبی 
ّبی اًتقبل ٍ اًتطبس ػبهل ٍیشٍس اص  ساُ ًخَاّذ داد. اص جولِ

  سبػت دس آة فؼبل ٍ صًذُ است 1کِ ٍیشٍس حذاقل  آًجبیی
(Shimizu et al., 2006) تَاًذ اص عشیق آثطص صذهِ دیذُ هی

ّبی سفیذ ٍ اص ٍاسد ثذى سبیش آثضیبى ضذُ ٍ سپس ثِ گلجَل
ّبی  کلیِ هیضثبى ثشسبًذ. اص دیگش ساُ آى عشیق خَدش سا ثِ

اًتطبس ثیوبسی استجبط هستقین ثب هبّی آلَدُ، دس توبس ثَدى 
ثب هبیؼبت دفؼی هبّی آلَدُ، قشاس گشفتي دس آة یب لجي 

هی ثبضٌذ. ٍسٍد ٍیشٍس ثِ ثذى هبّی سبلن اص  ّبی آلَدُ هحیظ
جذا کشدى  et al., 2005)  (Dishonثبضذ عشیق سٍدُ هی

ص هبّی ثْجَد یبفتِ ثسیبس هطکل است صیشا هبّی کِ ٍیشٍس ا
سلاهتی سا ثذست آٍسدُ قبدس است کِ ٍیشٍس سا دس غلظت ثیي 

هیکشٍگشم هَاد ثبفتی سشکَة  52-11رسُ دس ّش  31تب  2
ّبی هَلکَلی  سٍش اص جولBergmann et al., 2010ِ) )ًوبیذ 

یب سٍش ٍ   Nested-PCR ثشای تطخیص طًَم ٍیشٍس سٍش
 (. (Bergmann et al., 2006ثبضذ بیی ثِ ٍاسغِ حلقِ هیّوذه

ایي ثیوبسی دس کطَس ثشای اٍلیي ثبس تَسظ سحوتی         
اص ایشاى گضاسش ضذُ ٍ  3162َّلاسَ ٍ ّوکبساى دس سبل 

ّبی هَلکَلی ٍ آسیت ضٌبسی هَسد تبییذ قشاس  ٍسیلِ سٍش ثِ
 ّبی خَد گشفتِ است. ثشخی هحققیي دیگش ًیض دس ثشسسی

سدپبی ایي ثیوبسی سا دس کطَس دس سبل ّبی قجل گضاسش ًوَدُ 
ثَدًذ لیکي گضاسش ایي هحقق سا ضبیذ ثتَاى اٍلیي گضاسش 

 Rahmati-Holasoo  .(سسوی ایي ثیوبسی دس کطَس تلقی ًوَد

(et al., 2016 .ّبی  چَى سبیش ثیوبسی ضبیبى رکش است ّن
ثشای ایي ٍیشٍسی آثضیبى، دس حبل حبضش ّیچ دسهبى هَثشی 

گشٍّی اص هحققبى اسشائیلی  .ثیوبسی ضٌبختِ ًطذُ است
ّبی جلَگیشی ٍ کبّص آلَدُ ضذى  تجَیض ٍاکسي سا یکی اص ساُ

 (Ronen et اػلام ًوَدًذ KHVهبّیبى کپَس ٍ کَی ثِ ٍیشٍس 

(al., 2003 .ّبی اخیش هحققبى ثش سٍی استفبدُ اص الجتِ دس سبل
ًیض  Cyprinus carpioثش سٍی هبّی  DNAّبی  ٍاکسي

 .,.Asep et al) (2016 اًذ  جذیذی سا اًجبم دادُ  تحقیقبت
سیبست هقبثلِ ثب ایي ثیوبسی ثصَست سػبیت اصَل کبهل 

ثبضذ. دس جلسِ  قشًغیٌِ ٍ حزف هبّیبى آلَدُ ثِ ٍیشٍس هی
ایي  (OIE, 2005)سبصهبى جْبًی ثْذاضت دام  هطَستی

قبثل اخغبس هؼشفی ثِ ػٌَاى ثیوبسی ، ثیوبسی ٍیشٍسی هْلک
 .(Office International des Epizooties, 2012) ضذُ است
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 (KHV) علائن بالیٌی بیواری در آبشش هاهیاى هبتلا به کَی هرپس ٍیرٍس :1شکل  

 
 بحث 

ثیوبسی اگضٍتیک کَی ّشپس ٍیشٍس اص هٌظش آسیت ضٌبسی 
بی اپیتلیَم آثططی، ّ  ثب ایجبد پشٍلیفشاسیَى )افضایص( تَدُ

ّبی اًفشادی  ٍجَد گٌجیذگی ,تطکیل ًکشٍص دس ثبفت آثطص
ًکشٍص  ،Bretzinger et al., 1999))ّبی آثططی دس سلَل

ّبی پبساًطیوی کجذ، عحبل، کلیِ ٍ لَلِ گَاسضی، حضَس  سلَل
هبکشٍفبطّبی فشاٍاى ثب رسات ّضن ًطذُ دس داخل آى، ٍجَد 

 (.5)ضکل ثبضذ  ی ّوشاُ هیّبی ػصج ّبئی دس ثبفت گٌجیذگی
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 (KHV) آسیب شٌاسی بیواری کَی هرپس ٍیرٍس  :2شکل  

های  های آبششی)هیپرپلازی( ٍ هوجَشی تیغه افسایش تعداد سلَل

های بافت پَششی  های تکی در سلَل آبششی ٍ ٍجَد گٌجیدگی

ی هواتَکسیلیي ٍ ائَزیي آبشش )اپی تلیَم( )پیکاى(، رًگ آهیس

(H&E) 

 

ٌَّص ثغَس دقیق هطخص ًطذُ  KHVاًذام ّذف ٍیشٍس 
ّبی سفیذ خَى،  است اهب تحقیقبت ًطبى دادُ است کِ گلجَل

ای ثضسگ دس ثیي  ّبی تک ّستِ سلَل گشاًَلَهبتَصّب ٍ
ثبضذ  KHV حبٍی ٍیشٍس تَاًذ ّبی ثبفت کلیِ هی سلَل

(Bergmann et al., 2009) ٍ هشگ ٍ هیش ًبضی اص دهب،  ػلائن
ضؼف سیستن ایوٌی، جَاى ثَدى هبّی، ػَاهل ثبًَیِ، غلظت 

دسجِ ثشٍص  55-51ٍیشٍس دس هحیظ کِ ثیطتش دس دهبی 
 11ضًَذ، دهبی ثبلای  ّبی هختلف دسگیش هی کٌذ ٍ سي هی

ضَد، دس  گشاد ثبػث هقبٍهت عجیؼی هبّی هی دسجِ سبًتی
گشاد  دسجِ سبًتی 11ش اص دسجِ ٍ ثبلات 31تش اص  دهبی پبییي

گًَِ ثیوبسی هطبّذُ ًطذُ است، دهب ثبػث افضایص تضایذ  ّیچ
ٍ تکثیش ٍیشٍس )هستقین( ٍ کبّص تَاًبیی سیستن ایوٌی 
)غیش هستقین( خَاّذ ضذ، ًقص دهب ثیص اص ًقص غلظت 

ٍیشٍس قبثل  DNA، 55،55،35،31ٍیشٍس است، دس دهبّبی 
 ثب تغییش ًبگْبًی دهب (،سدیبثی است )دس ثبفت کلیِ ٍ عحبل

چٌیي ثب تغییش تذسیجی  )ثشٍص ًبگْبًی(، ّن کٌذ ثیوبسی ثشٍص هی
دسیک  )ایجبد ایوٌی(، آیذ ًَػی هقبٍهت دس هبّی ثَجَد هی

گشاد  دسجِ سبًتی 55ّب دس دهبی  % هبّی55هغبلؼِ آصهبیطی 
دهب دس کَتبُ  دس هَاجِْ ثب ٍیشٍس تلف ضذًذ )افضایص ًبگْبًی(

 35یب عَلاًی کشدى دٍسُ آًکَثبسیَى ٍیشٍس هَثش است )
سٍص(، دسیک آصهبیص ٍ دس دهبی  31 ثِ هذت گشاد دسجِ سبًتی

دسجِ، یک سٍص پس اص حوبم دادى دس هحلَل حبٍی  55
ٍیشٍس حبد، ٍیشٍس دس ثبفت کلیِ ٍ عحبل سدیبثی ضذ 

(Gilad et al., 2003). ثش سٍی دس دیگش تحقیقبت اًجبم ضذ ُ
دس کپَس هبّیبى ًطبى دادُ ضذ کِ  DNAاستشس ٍ حضَس 

پس   KHVاستشس ثبػث کبّص قبثل تَجْی دس غلظت طًَهی
ّبی هَسد  دس ًوًَِ  KHVٍیشٍس DNAسٍص گشدیذ.  1اص 

 آصهبیص اص کپَس کِ ثصَست هذاٍم آلَدُ ضذُ ثَد دس سٍص دّن

 ,.Bergmann et al (پس اص القب استشس جذاسبصی ًگشدیذ

ًیض اٍلیي گضاسش اص کبًبدا دس صهیٌِ  5135دس سبل  .2011)
گضاسش PCRاص هبّیبى کپَس اص عشیق  KHVجذاسبصی ٍیشٍس 

 (Garver et al., 2012).  گشدیذ
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 پیشنهادات

ٍ اجشای کبهل اصَل  ثب سػبیت دقیق ٍ کبهل اصَل قشًغیٌِ  -
تَاى اص هیتلا ضذى هبّیبى  اهٌیت صیستی ّوچَى ّویطِ هی

Koi  ثِ ایي ثیوبسی ٍ ّش ثیوبسی ٍیشٍسی دیگش تب حذٍدی
جلَگیشی ًوَد. دس ثشخی اص هٌبثغ تَصیِ ضذُ جْت کٌتشل 

دسجِ ٍ ثِ هذت یک  11ٍ کبّص هشگ ٍ هیش دهب سا تب  ثیوبسی
هبُ افضایص دادُ ٍ َّادّی هخضى سا ًیض ثشای تٌفس ثْتش 

َش کشد ّب دس ایي دهب ثْجَد ثخطیذًذ. الجتِ ًجبیذ فشاه هبّی
ّبی خفتِ  تَاًذ سبیش ثیوبسی کِ ایي دسجِ حشاست هی

ّب ًیض  ثبکتشیبیی سا ًیض ضبیغ سبصد، لزا ثبیذ ثشای کٌتشل آى
 ای اًذیطیذ. چبسُ

 511تَاى اص کلش ثِ هیضاى  ثشای ضذػفًَی استخشّب هی  -
 .گشم دس لیتش ٍ ثِ هذت یک سبػت استفبدُ ًوَد هیلی

ضیَع ثیوبسی، ٍاکسیٌبسیَى  چٌیي ثشای پیطگیشی اص ّن  -
ی هبّیبى تبصُ خشیذاسی  قشًغیٌِ ّب ثش ػلیِ ایي ثیوبسی، هبّی

ّب ٍ هیضاى  سػبیت جوؼیت هبّی ضذُ حذاقل ثِ هذت یک هبُ،
افضایص کیفیت آة، غزا ٍ کبّص  چٌیي هٌبست تشاکن، ّن

تَاًذ دس کبّص سخذاد ایي ثیوبسی  صا ّوگی هی ػَاهل استشس
 .ٍیشٍسی هَثش ثبضذ

 

 منابع

Asep, A., Nuryati, A. and Alimuddin, M., 2016. 

Efficacy of koi herpesvirus DNA vaccine 

administration by immersion method on Cyprinus 

carpio field scale culture. Journal of Aquaculture 

Research. DOI: 10.1111/are.13097. 

Bergmann, S.M., Kempter, J., Sadowski, J. and 

Fichtnerd. 2006. First detection, confirmation 

and isolation of koi herpesvirus (KHV) in 

cultured common carp (Cyprinus carpio L.) in 

Poland. Bulletin European Associated of Fish 

Pathologists. 26: 97–104. 

Bergmann, S.M., Sadowski, J., Kielpinski, M., 

Bartlomiejczyk, M., Fichtner, D., Riebe, R., 

Lenk, M. and Kempter, J., 2010. Susceptibility 

of koi x crucian carp and koi x goldfish hybrids to 

koi herpesvirus (KHV) and the development of 

KHV disease (KHVD). Journal of Fish Diseases., 

33:  267-272. 

Bergmann, S.M.. and Kempter, J., 2011. Detection 

of koi herpesvirus (KHV) after re-activation in 

persistently infected common carp (Cyprinus 

carpio L.) using non-lethal sampling methods. 

Bulletin European Associated of Fish 

Pathologists, 31(3): 92. 

Bretzinger, A., Fischer-Scherl, T., Oumouna, M., 

Hoffmann, R. and Tru Yen, U. 1999. Mass 

mortalities in koi carp, Cyprinus carpio, 

associated with gill and skin disease. Bulletin 

European Associated. Fish Pathologists, 19: 182–

185. 

Costes, B., Stalin Raj, V., Michel, B., Fournier, G., 

Thirion, M., Gillet, L., Mast, J., Lieffrig, F., 

Bremont, M. and Vanderplasschen, A., 2009. 

The major portal of entry of koi herpesvirus in 

Cyprinus carpio is the skin. Journal of Virology, 

83: 2819–2830. 

Dishon, A., Perelberg, A., Bishara- Shieban, J., 

Ilouze, M., Davidovi, Ch M., Werker, S. and 

Kotler, M., 2005. Detection of carp interstitial 

nephritis and gill necrosis virus in fish droppings. 

Applied Environment Microbiology, 71: 7285-

7291. 

Eide, K., Miller-Morgan, T., Heidel, J., Bildfell, R. 

and Jin, L., 2011. Results of total DNA 

measurement in koi by tissue koi herpesvirus real-

time PCR. Journal of Virological Methods. 172: 

81–84. 

Garver, K.A., Al-Hussinee, L., Hawley, L.M., Schro 

Eder, T., Edes, S., Lepage, V., Contador, E., 

Russell, S., Lord, S., Stevenson, R.M.W., Sout 

Er, B., Wright, E. and Lu Msden, J.S., 2010. 

Mass mortality associated with koi herpesvirus in 

wild common carp in Canada. Journal of Wild life 

Diseases., 46, 1242-1251. 

Gilad, O., Yun, S., Adkison M.A., Way, K., Willits 

N.H., Bercovier, H. and Hedrick, R.P., 2003. 

Molecular comparison of isolates of an emerging 

fish pathogen, koi herpesvirus and the effect of 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
96

.4
.2

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

30
 ]

 

                               4 / 5

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/are.13097/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/are.13097/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/are.13097/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/are.13097/full
https://www.researchgate.net/journal/1365-2109_Aquaculture_Research
https://www.researchgate.net/journal/1365-2109_Aquaculture_Research
https://www.google.com/search?q=Wildlife.disease&sa=X&psj=1&ved=0ahUKEwj_xZmQ76DUAhVMK1AKHcghD4YQ7xYIICgA&biw=1024&bih=635
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1396.4.2.3.1
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-140-en.html


 6931/سال 2/شماره چهارم سال زینتیآبسیان 

 

34 

       water temperature on mortality of experimentally 

infected koi. Journal of Genetic Virology, 84: 

2661-2667. 

Hedrick, R.P., Gilad, O., Yun, S., Spangenberg, 

J.V., Marty, G.D., Nordhausen, R.W., Kebus, 

M.J., Bercovier, H. and Eldar, A., 2000. A 

herpesvirus associated with mass mortality of 

juvenile and adult koi, a strain of common carp. 

Journal of Aquatic Animal Health, 12:44–57. 

Office International des Epizooties. 2012. Diseases 

listed by the OIE. Aquatic Animal Health Code, 

15th Edition, OIE Aquatic Animal Health 

Standards Commission (Aquatic Animals 

Commission), Office International des Epizooties. 

Available: 

www.oie.int/eng/normes/fcode/en_sommaire.htm.  

Pikarsky, E., Ronen, A., Abramowitz, J., Levavi-

Sivan, B., Hutoran, M., Shapira, Y., Steintz, 

M.,Perelberg, A., Soffer, D. and Kotler, M., 

2004. Pathogenesis of acute viral disease induced 

in fish by carp interstitial nephritis and gill 

necrosis virus. Journal of Virology, 78: 9544–

9551. 

Rahmati-Holasoo, H., Ashkan Zargar, S., 

Ahmadivand, S., Shokrpoor, S., Ezhari, and 

Ebrahimzadeh mousavi, H., 2016. First 

detection of koi herpesvirus from koi, Cyprinus 

carpio  L. experiencing mass mortalities in Iran: 

clinical, histopathological and molecular study . 

Journal Of Fish Diseases n/a, no. n/a: n/a-n/a. 

Ronen, A, Perelberg, A., Abramovitz, J., Hutoran, 

M., Tinman, S., Bejerano, I., Steinitz, M. and 

Kotler, M., 2003. Efficient vaccine against the 

virus causing a lethal disease in cultured Cyprinus 

carpio. Vaccine, 21(32): 4625–4743. 

Shimizu, T., Yoshida, N., Kasai, H. and Yoshimizu, 

M., 2006. Survival of koi herpesvirus (KHV) in 

environmental water, Journal of Fish Pathology, 

41: 153–157. 

Waltzek, T.B., Kelley, G.O., Alfaro, M.E., Kurobe, 

T., Davison, A.J. and Hedrick, R.P., 2009. 

Phylogenetic relationships in the family 

Alloherpesviridae. Diseases Aquatic Organism. 

84: 179–194. 

 

  
 
 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
96

.4
.2

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

30
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               5 / 5

http://www.oie.int/eng/normes/fcode/en_sommaire.htm
javascript:void\(0\)
javascript:void\(0\)
javascript:void\(0\)
javascript:void\(0\)
javascript:void\(0\)
javascript:void\(0\)
javascript:void\(0\)
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1396.4.2.3.1
https://ornamentalaquatics.ir/article-1-140-en.html
http://www.tcpdf.org

