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 چکیده

 
پروری را افزایش های متداول در آبزیبیوتیکافزایش تقاضا برای عوامل ضدمیکروبی طبیعی، توجه به ترکیبات جایگزین آنتی

اتانولی تهیه از مخلوط سه ماکروجلبک قهوهداده است. در این مطالعه، فعالیت ضدباکتریایی عصاره   Padinaای شامل  شده 

australis  ،Sargassum ilicifolium    وStoechospermum marginatum  زای دریایی بررسی های بیماری علیه تعدادی از باکتری
های مساوی، آسیاب شده و با اتانول استخراج شدند. وشو، خشک شدن و اختلاط در نسبت های جلبکی پس از شستشد. نمونه

، Vibrio parahaemolyticus  ،Vibrio harveyiهای  لیتر علیه باکتریگرم بر میلی میلی  80و    40،  20،  10های  عصاره در غلظت
Vibrio alginolyticus( سویه مثبت بیماری نکروز حاد هپاتوپانکراس ،AHPND  و باکتری پروبیوتیک )+Lactobacillus 

plantarum   های مورد بررسی، اثری بازدارنده علیه  یک از غلظتبا استفاده از روش انتشار دیسک در آگار ارزیابی شد. در هیچL. 

plantarum    وV. alginolyticus    مشاهده نشد. عصاره اتانولی در برابرV. parahaemolyticus  ،V. harveyi    وAHPND فعالیت +
(. P<05/0های استاندارد بود )بیوتیکداری کمتر از آنتی طور معنی های عدم رشد آن بهضدباکتریایی ضعیفی نشان داد و قطر هاله

 80کمترین حساسیت را نشان داد و بیشترین قطر هاله عدم رشد آن در غلظت    V. harveyiورد مطالعه،  های مدر میان پاتوژن
ای در مقایسه های قهوهمتر بود. اگرچه فعالیت ضدباکتریایی عصاره ماکروجلبکیلیم  20/3  ±  20/0لیتر برابر با  گرم بر میلی میلی 

عنوان منبع مکملی از توانند بهها میدهد که این ماکروجلبکهای رایج محدود بود، نتایج این مطالعه نشان میبیوتیکبا آنتی 
 فعال برای کاربردهای دارویی و نوتراسیوتیکی آینده مورد توجه قرار گیرند.ترکیبات زیست

 

 ی.سکی؛ آزمون انتشار دVibrio یهاگونه ؛ییایدر یزایماریب یهایباکتر  ؛یعصاره اتانول ؛یاقهوه  یماکرو یهاجلبک  :کلمات کلیدی
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 مقدمه 
پروری دریایی تقریباً یک سوم کل  در حال حاضر، در دنیا، آبزی

ماندن  شود و با توجه به ثابتپروری را شامل میی زتولیدات آب
میزان صید جهانی آبزیان، این صنعت توجه زیادی را در تأمین 

(. (FAO, 2020خود جلب نموده است  پروتئین باکیفیت را به
بیماریگزارش  بروز  از  فراوان،  بههای  بیماری ها  های  خصوص 

باکتریایی و تلفات ناشی از آنها و در نتیجه خسارت اقتصادی در 
عنوان   ها بهدهد که بیماریپروری ماهیان دریایی، نشان میآبزی 

پیش بزرگ  باکتریچالش  بود.  خواهند  توسعه  این  های  روی 
قرار دارند و بیشتر   Vibrionaceae در خانواده    Vibrioجنس  

 Woo andزا هستند )طلب و بیماری اعضای این خانواده فرصت

Gregory , 2014باکتری سپتی  Vibrioهای  (.  سمی بیشتر 
می ایجاد  دریایی  ماهیان  در  را  باکتریباکتریایی  این  ها  کنند. 

شوند. بر  زا میزا، بیماریطلب هستند و در شرایط استرس فرصت
گونه ماهی دریایی، به عفونت   50اساس سوابق موجود بیش از  

از گونه  ,Buller)  حساس هستند  Vibrioهای مختلف  ناشی 

(2014; Woo and Gregory, 2014ایجاد بیماری  شده  . 
شود که باعث تلفات  نامیده می  vibriosisها  وسیله این باکتریبه

اقتصادی زیادی درسیستم آبزی شود  پروری دریایی میو ضرر 
(Chin et al., 2020)  . 

بیوتیک و پیدایش  زا به آنتی های بیماریافزایش مقاومت باکتری
ها در  های بشر است. مقاومت باکتری های جدید، از چالشبیماری

آنتی  تولید بیوتیکبرابر  نظیر  سازوکارهایی  براساس  معمولاً  ها 
های دارو در سطح باکتری،  کننده دارو، تغییر در گیرندهتخریب 

تغییر در ساختار دیواره سلولی باکتری و دستیابی به مسیرهای  
می صورت  فرعی  جبران متابولیک  که  واکنش  گیرد  کننده 

های  خودی بر ژن بهصورت جهش خود ارشده دارو هست که به  مه
یک  کنترل  از  پلاسمید،  طریق  از  یا  باکتری  حساسیت  کننده 

 ,Ghafari and Taheriشود )باکتری به باکتری دیگر منتقل می

مانده در غذاهای دریایی  های باقیبیوتیک همچنین آنتی  ،(2018
تأثیر منفی می انسان  آبزیان بر سلامت   ,.Qi et alگذارد )و 

2009.) 
برای   طبیعی  منشأ  با  ضدمیکروبی  ترکیبات  شناسایی  امروزه 

زامورد توجه فراوان قرار گرفته است.  های بیماریمقابله با باکتری
های معمول بیوتیکها به آنتیافزایش روزافزون مقاومت باکتری

ای برای یافتن ترکیبات جدید ضدمیکروبی  منجر به ایجاد انگیزه 
که گیاهان دارویی دارای عوارض و هزینه است و با توجه به این

می هستند،  ضدمیکروبی  کمتری  داروهای  منابع  از  یکی  تواند 
(،   20et alGharekhan Taghar Tapeh ,.20حساب آید )به

علت به چالش کشیدن بحث    های ثانویه بههمچنین متابولیت 
علوم  هدف کیفی  ارتقاء  و  طبیعی  داروهای  ساخت  و  گیری 

حوزهریست  علوم   پزشکی،  محققین  از  بسیاری  برای  جذابی 
 (.Hassan et al., 2024شوند )زیستی محسوب می

زیست شیمیایی  مواد  از  بهبسیاری  داروشناختی  و  ویژه  فعال 
های دریایی تولید  به طور بالقوه جلبکرا    ترکیبات ضدباکتری

 Prasetiya et al., 2020; Soto- Rodriguez et)  کنندمی

al., 2024).  جلبکعلاوه بهبراین،  تولید    ها  در  توانایی  دلیل 
زیستمتابولیت ضدالتهابی،  های  ضدسرطانی،  اثرات  با  فعال 

آنتی و  یافتهضدباکتری  روزافزونی  محبوبیت  اند  اکسیدانی، 
(Barone et al., 2021; Khavari et al., 2021).    در میان

پلی دریایی،  جلبک  پلیمرهای  ترکیبات  سولفاته،  ساکاریدهای 
استر، در واحدهای ساده  فعال زیستی حاوی گروه سولفات همی

شوند  هم متصل میمونوساکارید که با پیوندهای گلیکوزیدی به 
آنتی به خاصیت  ضداکسیدانی،  خوبی  میکروبی،  ضدانعقاد، 

 Lekshmi et alدهند )ضدسرطان و ضدپیری از خود نشان می

ها برای تولید صنعتی برخی ترکیبات همچون (. جلبک 2018 ,.
آگار  و  کاراگینان  استفاده    آلژینات،  نیز 

همچنین برخی از   (Rajasulochana et al., 2009).شودمی
ریزجلبک  فعال  زیست  متابولیک  و جلبکترکیبات  مانند  ها  ها 

Brominates1های ناجور حلقه ، ترکیبات آروماتیک، نیتروژن  ،
پروتئیناسترول  پلیها،  و  مورد ها  بسیار  سولفاته،  ساکاریدهای 

 (. (Kolanjinathan and Stella., 2009توجه هستند 
های  میکروبی جلبکمطالعات متعددی در ارتباط با فعالیت ضد

باکتریقهوه علیه  سارگاسوم  و  پادینا  منفیای  گرم   .Vهای 

parahaemolyticus   (., 2019; Rahma, et alLatifah 

., 2025et al., 2024; Keshavarz let a2020; Datu )  ،V. 

alginolyticus  (., 2025et alRahma, 2020; Keshavarz   )
 V. harveyi (., 2019; et alBa Akdah, 2018; Latifah  و

., et alRahma, 2020; Assegaf, 2023; Keshavarz 

مثال،2025 برای  است.  شده  انجام   )Assegaf    (2023 با  )
ای سارگاسوم و پادینا بر  های قهوهباکتری جلبکبررسی اثر آنتی

(نشان داد که عصاره پادینا در مهار رشد این  V.harveyiباکتری  
بار   3باکتری موثرتر است، زیرا شش تیمار و کنترل مثبت در  

 
1 Nitrogen heterocyclic 
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از   بیشتری  هاله  قطر  داد.   sp Sargassum.مشاهده،  نشان 
Rahma  (2020  عصاره اثربخشی  بررسی  با   )Sargassum 

cystumpoy     ضدبه یک  روش عنوان  از  استفاده  با  باکتری 
و متانول علیه استات  هگزان، کلروفرم، اتیل  nخیساندن با حلال  

V .و    V. harveyi  ،V.alginolyticusهای  باکتری

parahemolyticus    اثر سارگاسوم  عصاره  که  دادند  نشان 
بیماریمعنی باکتری  نوع  سه  بر  عصاره    Vibrioزای  داری  و 

باکتری طبیعی را در برابر  کلروفرمی سارگاسوم نیز پتانسیل ضد
 نشان داد.   Vibrioزای بیماری هایباکتری

ای و قرمز حاوی ، قهوههای سبزشایان ذکر است، چون جلبک 
پلی و  مغذی  ترکیبات  دارای  انواع  بوده،  سولفاته  ساکاریدهای 

آنتیفعالیت برای های  جایگزینی  که  بوده  قوی  بیوتیک 
 Lekshmi etهای مبتنی بر مواد شیمیایی هستند )بیوتیک آنتی

al., 2018به آن(.  از  جلبکجاییعلاوه،  پراکنش  های  که 
و دریای عمان زیاد است و    ماکروسکوپی در سواحل خلیج فارس

پروری پایدار و موفق در گرو حفظ سلامت موجود آبزی و  آبزی 
سازی شرایط پرورشی برای کسب حداکثری رشد آبزیان و  آلایده

هزینه و کاهش  محققان  از  است،  تولید  فرآیند  جانبی  های 
کارهای نوین و بهتر برای تحقق یافتن راهدهندگان در پیپرورش

 پروری هستند.هدف آبزی
بررسی هدف  با  حاضر،  آنتی  تحقیق  چهار  خاصیت  باکتریایی 

ای های قهوهغلظت مختلف عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبک
(dina australisPa،Sargassum ilicifolium   و   

Stoechospermum marginatum)  آنتی های  بیوتیکو 
)استاندارد   )  10جنتامایسین  سیپروفلوکساین    5میکروگرم(، 

زا های بیماری باکتری بر    میکروگرم(  30میکروگرم( و قلورفنیکل )
(Vibrio parahemolyticus  ،V.harveyi  ،V.alginolyticus 

( هپاتوپانکراس  نکروز  حاد  بیماری  باکتری    AHPND )1و  و 
دریایی   Lactobacillus plantarumپروبیوتیک   آبزیان    در 
 انجام گرفت 

 

 مواد و روش کار
 ها آوری ماکروجلبکجمع
ماکروجلبکجمع  دستی  قهوهآوری   Padinaای  های 

australis،Sargassum ilicifolium   و   Stoechospermum 

marginatum فاصله   تیس( در و بزرگ )دریا چابهار سواحل از
 

1 Acute hepatopancreatic necrosis disease (AHPND) 

هنگام جزر صورت گرفت و پس    1403های آذر و اسفند ماه  ماه
از حمل به آزمایشگاه، با آب شیرین چندین بار شستشو شدند تا  

  ها کاملاً از بین رفت. سپس بهفیت آنگل و لای و موجودات اپی
گراد( به دور از نور  درجه سانتی  25روز در دمای اتاق )  10مدت  

از خشک قبل  در ضمن،  شد.  خورشید خشک  شدن، مستقیم 
 Gharanjikشناسایی هر سه گونه جلبک نیز صورت گرفت )

and Rouhani Qadikelayi, ,2010 .) 

 
 هاسازی عصاره پرمیکس ماکروجلبکآماده  تهیه و

ها )سه تکرار(،  برای تهیه عصاره اتانولی از پرمیکس ماکروجلبک
ماکرو  ابتدا  Sargassum)  شدهخشک ی  هاجلبکسه 

ilicifolium،   Padina australis  وStoechospermum 

marginatum  200مقدار    سپس.  پودر شدند  یبرق  یابآس( با  
(  1:1:1مخلوط حاصل از سه گونه ماکروجلبک مذکور )  گرم پودر

  200با    گرم پودر حاصله ازپرمیکس  20مقدار    تهیه شد. سپس
ساعت در تاریکی قرار داده    48  مدت  به  مخلوط واتانول  لیتر  میلی

  داده   تکان  خوبیبه  دقیقه  25مدت بار به  ساعت یک  16شد. هر  
 از   عبور  از  پس  و  آوریجمع  دقت هب  رویی  محلول  سپسشد.  
واتمن  کاغذ )کاغذ  دستگاه    (،1شماره    صافی  از  استفاده  با 

درجه    50در دمای    (IKA, Germany)  تبخیرکننده چرخان
بهسانتی تغل  6مدت    گراد  عصاره  زمان  گردید    یظساعت  تا  و 

نگهداری   عصاره جمعاستفاده در دسیکاتور  با  شد.  آوری شده 
( اکساید  سولفید  متیل  دی  غلظتDMSOحلال  در  های  ( 

 Chouhuryلیتر آماده شد )گرم بر میلیمیلی  80و    10،20،40

et al., 2005 .) 
 

 ها تهیه و کشت سویه باکتری
باکتریسویه   و  V.parahemolyticusهای  های 

V.alginolyticus  انجمن ذخایر ژنتیکی تهران،    ازV.harveyi ،
AHPND+     از دانشگاه دامپزشکی تهران وLactobacillus 

plantarum    تهیه اهواز  دامپزشکی شهید چمران  دانشکده  از 
سویهشد.   به    باکتریهای  تمام  یک لیوفیلیزه  تهیه  منظور 

  3حاوی    TSBسوسپانسیون یکنواخت در محیط کشت مایع  
های  حل گردید و از سوسپانسیون حاصله در محیط   Naclدرصد  

کشت خطی داده    TCBSآگار مغذی و محیط کشت انتخابی  
ساعت نگهداری   24مدت    گراد بهسانتیدرجه  37شد و در دمای  

 (. Assegaf, 2023گردید ) 
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 روش انتشار دیسک باکتری بهبررسی اثرات ضد
های مختلف عصاره اتانولی پرمیکس  باکتریایی غلظتاثرات ضد

های مورد آزمایش از روش  باکتری  5ای بر  های قهوهماکروجلبک
انتشار دیسک در آگار بررسی شد. در این روش از محیط کشت  

فارلند  مک   0/ 5ها با غلظت  مولر هینتون آگار استفاده شد. باکتری 
به استریل  سوآپ  پتری  با  در  خطی  حاوی  دیشصورت  های 

های  محیط کشت مولرهینتون آگار کشت داده شد. سپس دیسک 
شده )با استفاده از الکل و  وسیله پنس استریلبلانک استریل به
ها و با فاصله مناسب از لبه پلیت و با یکدیگر  شعله( روی پلیت

م آن  از  پس  شدند.  داده  از   20قدار  قرار  هریک  از  میکرولیتر 
وسیله سمپلر های عصاره استریل روی دیسک بلانک بهغلظت
  30مدت  ها را به  میکرولیتر چکانده شد. سپس پلیت  100-10

گراد  درجه سانتی  4دقیقه پیش از انتشار، درون یخچال با دمای  
ها را به انکوباتور با  قرار گرفتند. پس از گذشت این زمان، پلیت

ساعت قرار گرفتند.    24گراد و به مدت  درجه سانتی  37دمای  
ساعت قطر هاله عدم رشد اطراف دیسک با کولیس    24پس از  

( به  Mole and Sabale, 2014گیری و ثبت شد )ورنیه اندازه
آنتی از  آزمون،  نتایج  مثبت  کنترل  های  بیوتیک منظور 

م( و  میکروگر  5میکروگرم(، سیپروفلوکساین )  10جنتامایسین )
متیل  عنوان کنترل مثبت و از دی  میکروگرم( به  30فلورفنیکل )

عنواناکساید   آزمون حساسیت   به  استفاده شد.  کنترل منفی 
روش انتشار دیسک با سه تکرار انجام گرفت و از باکتریایی بهضد

 Peymaniدست آمده در هر مرحله میانگین گرفته شد )نتایج به

., 2014et al.) 
 

 هاوتحلیل آماری دادهروش تجزیه

ی  همگن  وویلک  -شاپیرو  آزمون  با  هاداده  بودن  نرمال  ابتدا
 لیوتحلهیتجز.  ی شدررسب  Leven  آزمون  با   ها انس یوار

برای    و   طرفهکی  انسیوار  زیآنال  روش  از  استفاده   با  ها داده
حاصل از   ( ار ی مع ی  خطا ± ن ی انگیم)  یهان یانگیم  سهیمقا

ای و  های قهوه غلظت مختلف عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبک 
  5  اعتماد   سطح  در  دانکن  آزمون  از  های استانداردبیوتیک آنتی

  از   استفاده  با   ها هداد  هیتجز  .شد   استفاده(  =05/0p)    درصد
از  گرفت  انجام  24نسخه    SPSS  افزارنرم استفاده  با  .نمودارها 
 انجام شد.  Excel 2016افزار نرم

 

 

 نتایج
ضد پرمیکس فعالیت  اتانولی  عصاره  باکتریایی 

 روش انتشار دیسک ای بههای قهوهماکروجلبک
پلیتاندازه در  باکتری  رشد  عدم  هاله  قطر  مورد  گیری  های 

گرم بر  میلی  80و    40،  20،  10های  آزمایش نشان داد که غلظت
ماکروجلبکمیلی پرمیکس  اتانولی  عصاره  قهوهلیتر  ای  های 

(Padina australis،Sargassum ilicifolium   و   
Stoechospermum marginatum )های گرم  بر رشد باکتری

( اثر  AHPNDو    V. parahemolyticus  ،V. harveyiمنفی )
های مورد آزمایش، بر  یک از غلظتمهاری داشت ولی در هیچ
مثبت   گرم  باکتری  منفی    L. plantarumرشد  گرم   و 

V.alginolyticus (. 1اثر مهاری نداشت )شکل 
  40و    20های  های گرم منفی مذکور، تاثیر غلظتدر بین باکتری

های  لیتر عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبکگرم بر میلیمیلی
داری بیشتر از معنی  به طور  V. harveyiهای  ای بر باکتریقهوه

)  V. parahemolyticusباکتری   ولی  p<05/0بود   ،)
باکتریمعنیاختلاف رشد  مهار  بین  و   V. harveyiهای  داری 

AHPND  ( گرم بر میلیمیلی  40و    20در این دو غلظت )لیتر
 .Vهای  (. همچنین بین مهار رشد باکتری p>05/0مشاهده نشد )

parahemolyticus  ،V. harveyi    وAHPND    10با غلظت  
میلیمیلی بر  آزمایش،  گرم  مورد  پرمیکس  اتانولی  عصاره  لیتر 

  AHPND  (. باکتریp>05/0داری مشاهده نشد ) اختلاف معنی
لیتر عصاره  گرم بر میلیمیلی  80حساسیت بیشتری را به غلظت  

باکتری به  نسبت  پرمیکس  داد    V. harveyi  اتانولی  نشان 
داری بین قطر هاله  که در غلظت مذکور اختلاف معنیدرحالی

باکتری   رشد    V. harveyiو     V. parahemolyticusعدم 
نشد   آنتیp>05/0)مشاهده  تاثیر  بر  (.  جنتامایسین  بیوتیک 

از نظر عددی بیشتر بود، ولی    L. plantarumبت  گرم مث  باکتری
معنی باکتریاختلاف  حساسیت  بین   .Vهای  داری 

parahemolyticus  ،V. harveyi  ،AHPND    وL. 

plantarum   آنتی نشد  به  مشاهده  جنتامایسین  بیوتیک 
(05/0<pآنتی .)  باکتری مورد    5بیوتیک سیپروفلوکساین بر رشد

  V. harveyiهای  آزمایش اثر مهاری داشت و تاثیر آن بر باکتری
 .Lدار بیشتر و بر باکتری گرم مثبت  به طور معنی  AHPNDو  

plantarum  و گرم منفیV. alginolyticus  دار به طور معنی
( بود   معنیp< 05/0کمتر  اختلاف  همچنین  بین  (.  داری 

 .Vو گرم منفی    L. plantrumحساسیت باکتری گرم مثبت  
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alginolyticus   آنتی نداشت  بیوتیک  به  وجود  سیپروفلوکساین 
 (05 /0 <p .)   باکتری مورد آزمایش اثر مهاری    5فلورفنیکل بر رشد

 (.  2( )شکل p>05/0) داری نشان نداد داشت و اختلاف معنی 
 

 

 

  
 Padinaای )های قهوهعصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبکلیتر( گرم بر میلیمیلی 80و  40، 20،  10های مختلف ): هاله عدم رشد غلظت1شکل 

australis ،Sargassum ilicifolium   و  Stoechospermum marginatum) میکروگرم(،   10جنتامایسین )های استاندارد  بیوتیکو آنتی

  V.parahemolyticus ،V.harveyi ،V.alginolyticusهای گرم منفی )بر رشد باکتری میکروگرم( 30میکروگرم( و قلورفنیکل ) 5سیپروفلوکساین )

 Lactobacillus plantarum( و باکتری پروبیوتیک AHPNDو 
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 Padina australis ،Sargassumای )های قهوهوسیله عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبکهای مورد آزمایش به: مقایسه حساسیت باکتری2شکل 

ilicifolium   و  Stoechospermum marginatum دهنده اختلاف  های استاندارد. حروف نامشابه بر روی ستون هر نمودار نشانبیوتیک( و آنتی

 تکرار است.(. نتایج حاصل سهp<05/0های مورد آزمایش است )دار بین باکتریمعنی

 

 

های مختلف عصاره اتانولی پرمیکس  ، غلظت1با توجه به جدول  
ای هیچ اثر بازدارندگی بر رشد باکتری گرم  های قهوهماکروجلبک

نداشت    V. angilolyticusو گرم منفی    L. plantarumمثبت  
 .Vباکتری دیگر )  3و هاله عدم رشد مشاهده نشد. همچنین  

parahemolyticus  ،V. harveyi    وAHPNDحساسیت  ) 

غلظت به  پرمیکس کمتری  اتانولی  عصاره  مختلف    های 
   .S   و   P. australis،S. ilicifolium)ای  های قهوهماکروجلبک

marginatumآنتی به  نسبت  مورد  بیوتیک (  استاندارد  های 
 (. p<05/0)آزمایش نشان دادند  
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 Padinaای )های قهوهمتر( عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبکانحراف معیار( قطر هاله عدم رشد )میلی ±: مقایسه میانگین )1جدول

australis ،Sargassum ilicifolium  و  Stoechospermum marginatumهای مورد آزمایش های استاندارد بر باکتریبیوتیک( و آنتی 

 باکتری
Vibrio 

parahemolyticus 

Vibrio 

harveyi 
Vibrio 

alginolyticus 
AHPND+(Vibrio 

sp.) 
Lactobacillus 

plantarum متغیر 

گرم بر  میلی 10غلظت 

 لیتر
7/00 ± 1/00 c 7/00 ± 0/40 d 0 ± 0/00 c 6/85 ± 0/15 c 0 ± 0/00 d 

گرم بر  میلی 20غلظت 

 لیتر
6/35 ± 0/35 cd 7/10 ± 0/40 d 0 ± 0/00 c 6/85 ± 0/05 c 0 ± 0/00 d 

گرم بر  میلی 40غلظت 

 لیتر
6/30 ± 0/30 cd 6/85 ± 0/55 d 0 ± 0/00 c c 6/70 ± 0/00 0 ± 0/00 d 

گرم بر  میلی 80غلظت 

 لیتر
5/50 ± 0/30 d 3/20 ± 0/20 e 0 ± 0/00 c 6/60 ± 0/10 c 0 ± 0/00 d 

بیوتیک آنتی

  10جنتامایسین )

 میکروگرم(

14/05 ± 0/45 b 23/50 ± 0/50 a 13/25 ± 2/15 b 15/15 ± 1/35 a 16/55 ± 2/25 b 

بیوتیک آنتی

  5سیپروفلوکساین )

 میکروگرم(

18/00 ± 0/00 a 18/65 ± 2/65 d 13/10 ± 1/80 b 21/57 ± 2/45 a 13/20 ± 0/20 c 

بیوتیک آنتی

  30فلورفنیکل )

 میکروگرم(

19/00 ± 1/60 a d 9/66 ± 0/28 16/70 ± 0/50 a 9/66 ± 0/28 d 20/65 ± 4/15 a 

0±  00/0 دی متیل اکساید   00/0 ±  00/0 ±  00/0 ±  00/0 ±  

 تکرار است. (. نتایج حاصل سه p<0/ 05دار آماری هستند )گذاری شده با حروف لاتین مختلف دارای اختلاف معنیدر هر ستون، ارقام نشانه

 
پرمیکس   اتانولی  عصاره  تاثیر  میزان  حاضر،  مطالعه  در 

غلظت در  باکتریماکروجلبک  بر  مختلف،     AHPNDهای 
  V. harveyi  (. باکتریp>05/0داری نشان نداد )اختلاف معنی

ترتیب کمترین حساسیت را نسبت به عصاره اتانولی پرمیکس به
رشد   عدم  هاله  قطر  غلظت  میلی  20/3±20/0با  در    80متر 

میلیمیلی بر  دارای  گرم  میزان  این  که  داد  نشان  خود  از  لیتر 
معنی آنتیاختلاف  با  جنتامایسین،  بیوتیکدار  استاندارد  های 

(. p<05/0ها بود )سیپزوفلوکساین و فلورفنیکل و سایر غلظت
،  10های در غلظت، V. parahemolyticusباکتری گرم منفی 

داری از خود نشان لیتر، اختلاف معنیگرم بر میلیمیلی  40و    20
 .V(. از نظر عددی بیشترین حساسیت باکتری  p>05/0ندادند )

parahemolyticus  ،غلظت میلیمیلی10  در  بر  لیتر  گرم 
گرم بر  میلی  80داری را با غلظت  مشاهده شد که اختلاف معنی

 (. p<05/0لیتر عصاره اتانولی پرمیکس از خود نشان داد )
 

 

  بحث

پروری تمرکز بیوتیک در آبزی با توجه به ممنوعیت مصرف آنتی 
مطالعات جدید بر یافتن راهبردهای سازگار با محیط زیست و  

جمعیت  پایدار،  استفاده  قابلیت  جلبکدارای  بومی  های  های 
دلیل بکر بودن، در   دریای عمان در محدوده سواحل چابهار به

مطالعه حاضر مورد مطالعه قرار گرفتند. اگرچه تغییرات فصلی  
)تغییرات دمایی، نور، مواد مغذی، پدیده مونسون( و نوع بستر 

 Nassar etنماید ) ساحلی از نظر تأمین منابع جلبکی ایجاد می

al., 2025.) 
های قبلی حاکی از این بود که فعالیت ضدباکتری ارتباط  گزارش 
کار برده  داری با نوع گونه ماکروجلبک، روش استخراج به معنی

 Seenivasan etشده و مقاومت باکتری مورد سنجش دارد )

al., 2007.)  هیچ که  داد  نشان  مطالعه  این  از  نتایج  یک 
ای مورد های قهوه عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبک های  غلظت

مثبت   گرم  باکتری  رشد  بر  بازدارندگی  اثر  هیچ   .Lآزمایش، 

plantarum    منفی گرم  در   V. alginolyticus و  نداشت. 
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)  Mohammadiمطالعه   همکاران  آبی  2019و  عصاره   )N. 

zanardini  ( غلظتی  هیچ  بر  میلی  50و    25،  5/12در  گرم 
منفی  میلی گرم  باکتری  علیه  ضدباکتریایی  فعالیت  لیتر(، 

Escherchia coli  تواند ناشی از مقاوم  از خود نشان نداد که می
 Salmonellaهای باکتریایی  بودن این باکتری نسبت به سویه 

typhimurium  ،Bcillus cereus    وStaphylococcus 

aureus      باشد. در مطالعهGovindasamy  ( 2011و همکاران )
و     corticata  Gracilariaهای  عصاره متانولی حاصل از جلبک 

Padina tetrastomatica  ضد اثر  علیه  فاقد   E.coliباکتری 
توان در این رابطه گونه جلبک و نوع سویه باکتری  بودند که می

تواند موجب ایجاد  ها میرا موثر دانست. تفاوت در دیواره باکتری 
ها به گروه گرم مثبت  مقاومت آنها به عوامل کشنده شود. باکتری

دلیل وجود  شوند. در باکتری گرم منفی به  و منفی تقسیم می
امکان   باکتری،  سلولی  دیواره  در  مضاعف  گلیکوپروتئینی  لایه 

،  DNAعبور مواد ضدباکتریایی که باعث اختلال در رونویسی  
سختی صورت  ترجمه آن به پروتئین یا جلوگیری از تکثیر آنها به 

باکتریمی در  اما  با وزن گیرد.  مواد  دیواره،  نوع  این  فاقد  های 
کرده و پس از  تر از دیواره عبور  توانند سادهمولکولی پایین می

ورود به داخل سلول با برهم زدن شرایط داخل سلولی، از تقسیم 
سلولی  دیواره  به  نفوذ  با  یا  کنند  جلوگیری  باکتری  شدن 

دیواره  باکتری بین دو سمت  اسمزی  فاز  در  تغییر  به  ها منجر 
 Kandhasamy andشوند و در نتیجه باکتری از بین برود )

Arunahalam, 2008  مطالعه در   .)Keshavarz    همکاران و 
آنتی2025) خواص  بررسی  با  آلی  (  و  آبی  عصاره  باکتریال 

 .Vهای  های سارگاسوم و پادینا در برابر سویه باکتری ماکروجلبک

parahemolyticus  ،V. alginolyticus    وV.harveyi ،   گزارش
فعالیت   بیشترین  دارای  سارگاسوم  آلی  عصاره  که  کردند 

زای ویبریو بود. با توجه به های بیماریمیکروبی علیه سویهضد
باکتری  این  بودن  منفی  باکتری گرم  این  بیشتر  مقاومت  و  ها 

های گرم مثبت در مقابل ترکیبات ضدمیکروبی،  نسبت به باکتری
های  تواند نویدبخش باشد. مقاومت بیشتر باکتری نتایج حاصله می
به   منفی  مقاومگرم  ساختار  عوامل  دلیل  برابر  در  آنها  تر 

ها دارای غشاء خارجی هستند و از  ضدمیکروبی است. این باکتری
ملکول آبعبور  میهای  جلوگیری  درشت  و  کنند  گریز 

(Kakoullis et al., 2021  نتایج این مطالعه نشان داد که در .)
  40و    20های  های گرم منفی مذکور، تاثیر غلظتبین باکتری

های  لیتر عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبکگرم بر میلیمیلی
داری بیشتر از معنی  به طور  V. harveyiهای  ای بر باکتریقهوه

باکتری   V. parahemolyticusباکتری   همچنین    بود. 
AHPND+    غلظت به  را  بیشتری  بر  میلی  80حساسیت  گرم 

 V. harveyi  لیتر عصاره اتانولی پرمیکس نسبت به باکتریمیلی
( گزارش کردند که عصاره  2022و همکاران )  Jusidin  .نشان داد

دارای قدرت مهار   Nanochloropsis oceanicاتانولی جلبک  
بود که با نتایج این تحقیق   V. harveyiرشد در برابر باکتری  

توان گفت که مواد هیدروفوبیک موجود در  مطابقت داشت. می
جلبک قطبی  غیر  آنتیعصاره  فعالیت  دارای  علیه  ها،  بیوتیک 

بیماریV. harveyiباکتری   بسیار   ,.Jusidin et al)  ستزا، 

( با عصاره  2025و همکاران )  Keshavarz(. در مطالعه  2022
جلبک  از  استخراجی  آلی  و  بر  آبی  پادینا  و  سارگاسوم  های 

فعالیت  بیماری   Vibrioهای  باکتری پتانسیل  میگو،  زا 
(  MICضدمیکروبی داشت. حداقل غلظت ممانعت کننده رشد )

به پادینا  از جلبک  استخراجی  آبی  و  آلی  ترتیب معادل  عصاره 
مقابل    µg/ml  512و    256 منفی    باکتریدر   .Vگرم 

parahemolyticus  کمترین شد.  در  MIC ثبت  عصاره  این 
به میزان   V. harveyi  و  V. alginolyticusهای  مقابل باکتری

64   µg/ml  درحالی شد  رشد  گزارش  پادینا  آبی  عصاره  که 
ترتیب در را به   V. harveyi  و  V. alginolyticusهای  باکتری

ممانعت نمود. اگرچه این   µg/ml  128و    256های  حداقل غلظت
آنتی با  مقایسه  در  ضدمیکروبی  فعالیت  بیوتیک مقادیر 

معنی طور  به  بود. استرپتومایسین  کمتر  غلظت    داری  حداقل 
( رشد  کننده  استخراجMICممانعت  آبی  و  آلی  عصاره  از   ی( 

در مقابل    µg/ml  128و    512ترتیب معادل  جلبک سارگاسوم به
 . کمترینثبت شد  V. parahemolyticusگرم منفی    باکتری

MIC های  این عصاره در مقابل باکتریV. alginolyticus  و  V. 

harveyi   128و    256ترتیب  به   µg/ml  که  گزارش شد درحالی
 .V  و  V. alginolyticusهای  عصاره آبی سارگاسوم رشد باکتری

harveyi   128و    256های  ترتیب در حداقل غلظترا به  µg/ml  
عصاره   ضدمیکروبی  فعالیت  مقادیر  این  اگرچه  نمود.  ممانعت 

آنتی با  مقایسه  در  تحقیق،  این  پرمیکس  های  بیوتیکاتانولی 
داری جنتامایسین، سیپروفلوکساین و فلورفنیکل به طور معنی

وجود سایر ترکیبات غیرموثره در عصاره  کمتر بود، اما با توجه به
ماکروجلبک پرمیکس  قهوهاتانولی  میزان های  این  مطالعه  ای، 

قابل میفعالیت،  ارزیابی  سایر    شود.ملاحظه  زمینه  همین  در 
را   سارگاسوم  جلبک  بالای  ضدمیکروبی  فعالیت  نیز  مطالعات 

ها،  فنلها، پلیحضور فنل(.  Dip et al., 2024گزارش کردند )
ای نیز دلیل ها و فلوروتانین در پرمیکس ماکروجلبک قهوهترپن
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( که Sandsdalen et al., 2003فعالیت ضدباکتریایی است )
سازی و  نیاز به مطالعه و بررسی بیشتری برای جداسازی، خالص

زیست  ترکیبات  شیمیایی  ماهیت  درشناسایی   فعال 

 (. Oumaskour et al., 2013هاست )ماکروجلبک
 Dashtiannasab  ( گزارش کردند که  2012و همکاران )MIC  

  S. latifoliumای  حاصله از عصاره کلروفرمی عصاره جلبک قهوه
و   V. alginolyticus  ،V. parahemolyticusهای  علیه باکتری

V. harveyi  گرم بر لیتر بود که با  میلی  15و    10،  5ترتیب  به
داشت.   مطابقت  حاضر،  تحقیق  همکاران    Jusidinنتایج  و 

را    (2022) مهار  متغیر  عصاره   بردرجات  از  گونه  چند 
 ,Nannochloropsis oceanica)  ها میکروجلبک 

Chaetoceros gracilis, Isochrysis sp.,Thalassiosira 

weissflogii)  در برابر V.  harveyi   دادنداز این تحقیق نشان  .
جلبکی  ماکرو های  شدت به گونه ها بهبیوتیک در نتیجه، تولید آنتی

بیوتیک براین، در دسترس بودن عوامل آنتیعلاوه  .وابسته است
های مختلف در یک رده یا  توجهی بین گونه تواند به طور قابلمی

که کدام  به این  با توجهحتی در یک گونه واحد متفاوت باشد،  
 ,.Falaise et al)اند  ها به شرایط خاصی سازگار شدهاکوتایپ

که از  .Dunaliella sp برای مثال، میکروجلبک سبز  .(2016
به فعالآبهای  بود،  آلوده جدا شده  باکتریشدت  برابر  در  ها  تر 

دست آمده  هایی بود که از آبهای کمتر آلوده بهنسبت به اکوتایپ
بررسی    ( با2024)  Akbary  (.Jusidin et al., 2022)  بودند

فعالیت   و  فلاونوئید(  و  فنل  )استرول،  فیتوشیمیایی  ترکیبات 
)دی پرمیکس  ضداکسایشی  عصاره  هیدرازیل(  پیکریل  فنیل 

 Padina australis،Sargassumای  قهوه  هایماکروجلبک

ilicifolium    وStoechospermum marginatum    نشان داد
به ضداکسایشی  فعالیت  و  فلاونوئید  فنل،  میزان  در  که  ترتیب 

دار با  آبی و آبی بیشتر بود و اختلاف معنی-عصاره اتانولی، اتانولی
سیتوستانول، استرول غالب    . به طور کلی، یکدیگر نشان دادند

اتانولی  جلبکماکروپرمیکس   عصاره  و  بود  آزمایش  مورد  های 
و  جلبکماکروپرمیکس   فنل  فلاونوئیدی،  محتوای  بهترین  ها 

را نشان داد که می بهفعالیت ضداکسایشی  عنوان منابع    تواند 
های طبیعی برای صنایع غذایی و  اکسیدانغنی از استرول و آنتی

و همکاران   Jusidinهمسو با این تحقیق،  .  دارویی توصیه شود
که  2022) کردند  گزارش  جنسمیکروجلبک(   های 

Nannochloropsis    چرب اسیدهای  ترکیبات  از  غنی 
ها  ها و ویتامین فنول ، کاروتنوئیدها، پلی (PUFAs)  چندغیراشباع

دلیل حضور بالای   به    Thalassiosira weissflogiiهستند و

چرب  اسیدهای  فسفولیپید،  لیپیدها،  بتائین،  مانند  موادی 
فوکوگزانتین اسید   (FX) چندغیراشباع،  و 

 Marella)خواص ضدباکتریایی دارد  ،   (EPA)ایکوزاپنتانوئیک 

and Tiwari, 2020 .) 
کنترل بیماری است. استفاده از    ،پروریهدف نهایی فعالیت آبزی

عنوان جایگزین روش درمانی  های غذایی پروبیوتیک به  مکمل

آنتی مانند  )قبلی  است  اهمیت  حائز   ,.Romn et alبیوتیک 

های اسید لاکتیکی  (. تولید اسید لاکتیک حاصل از باکتری2012

ها(، نقش مهمی در فلور روده دارد و  )دسته مهمی از پروبیوتیک 

زا نیز هست. این  بر مجرای گوارشی تاثیرگذار بوده و غیر بیماری
میکروارگانیسم در ناحیه روده با تولید اسیدهای آلی و مواد ضد  

 Filint andگردد )زا میهای بیماریمیکروبی، مانع رشد باکتری

Garner, 2009  که داد  نشان  مطالعه  این  از  حاصل  نتایج   .)

یک از  ( حساسیت به هیچL. plantarumباکتری پروبیوتیک )

ای مورد های قهوه های عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبک غلظت

نداد نشان  یافته  .آزمایش  می  این  مولکولنشان  که  های  دهد 
در  دار ضدباکتری  خاصیت  ماکروای  پرمیکس  ها  جلبکعصاره 

( 2011همکاران )     و   Manivannan.  هستند  هیدروفیلیکعموماً  

جلبک ضدباکتریایی  قهوهفعالیت  سواحل  های   Vedalaiای 

حلال برای    7را مورد بررسی قراردادند. در این مطالعه  )هند(  

استات،  عصاره اتیل  اتانول،  اتر،  پترلیوم  استونی،  متانولی،  های 

و دی عصاره  کلروفرمی  داد،  نشان  نتایج  شد.  استفاده  اتر  اتیل 
تاثیر دارای  سایر ضد متانول  به  نسبت  بیشتری  باکتریایی 

همچنینحلال بیشترین   subtilis  Bacillusباکتری   هاست. 

جلبک   حساسیت متانولی  عصاره  به  نسبت   Padinaرا 

gynosopora  ین مطالعه مغایرت  از خود نشان داد که با نتایج ا

ها،  آوری جلبک داشت. دلیل این تفاوت، به عواملی از قبیل جمع

گیری و گونه  محیط، مراحل مختلف رشد جلبک، روش عصاره
بنابراین،  (  Manivannan et al., 2011جلبک مربوط است )

سازی فرآیند استخراج و تولید ترکیبات  انتخاب حلال برای بهینه

پروری بلکه در تنها در آبزی کاربردهای متنوعی نه  ،فعال آنزیست 

(. Pradhan et al., 2012)  انسانی دارد  زاعوامل بیماریمقابله با  

( نشان 2015و همکاران )  Armanهمسو با نتایج این تحقیق،  

ماکروجلبک عصاره  متانولی  عصاره  که  قهوهدادند  ای های 
Sargassum angustifolium    وGracilaria corticata   هیچ 

  subtilis  Bacillusاثر بازدارندگی بر رشد باکتری گرم مثبت  

)  Mollazahei Sabetنداشت.   همکاران  بررسی 2022و  با   )
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 Cystoseiraای  باکتریایی عصاره آلی جلبک قهوهخواص ضد

trinodis    سبز جلبک  بر   Halimedatunaو  عمان  دریای 
 Escherichia coli ، Listeria monocytogenesهایباکتری

های  بیوتیکدریافتند که آنتی  Pseudomonas aeruginosaو  

از قدرت مهارکنندگی  جنتامایسین، آمپی نئومایسین  سیلین و 

ها برخوردار بودند که با نتایج تحقیق بیشتری نسبت به عصاره

در تحقیقی مشابه، عصاره هگزانی جلبک  حاضر، همخوانی داشت.  

نسبت    Dictyota cervicorinisای  قهوه با هاله    w/v  5:1با 
   متر بیشترین تاثیر را علیه باکتریمیلی  66/10±8/0عدم رشد  

P. aeruginosa  آنتید با  نئومایسین اختلاف  بیاشت و  وتیک 

( که با نتایج  Ghafari and Taheri, 2018)داری نداشت  معنی

می نداشت.  همخوانی  حاضر،  این تحقیق  دلیل  که  گفت  توان 

آنتی نوع  از  ناشی  شاید  گونه مغایرت  باکتری،  سویه  بیوتیک، 

علاوه  (.  Jusidin et al., 2022باشد )گیری  جلبک و روش عصاره
گونه در  بر  ضدباکتری  شیمیایی  مواد  وجود  جلبک،  های 

شدت به فرآیند استخراج و حلال مورد  های جلبک نیز بهعصاره

و همکاران   Jusidinهای  بستگی دارد. بر اساس یافته  ،  استفاد

زیرا در روش    بود، کننده  اتانول بهترین ماده استخراج   (2022)

 اد. نشان د V. harveyi انتشار در دیسک بیشترین مهار را علیه
تال استخراج  برای  اتانول  قبلی،  تحقیقات  اساس   هایبر 

Gracilaria fisheri   از هند استفاده شده است که عصاره آن
علیه بالایی  مهاری  اتانولی V. harveyi اثر  عصاره   داشت. 

Gracilaria corticata   از هند نیز فعالیت بالایی علیه V. 

cholerae   و V. parahaemolyticus     نشان داد، اما فعالیت
علیه  Shigella و Pseudomonas aeruginosa کمتری 

flexneri     اشت  د(Kanjana et al., 2011  که با نتایج تحقیق )
، با توجه به گرم دهد نشان می  این یافته حاضر، همخوانی داشت.  

ها نسبت  ها و مقاومت بیشتر این باکتریبودن این باکتریمنفی
نتایج   ضدمیکروبی،  ترکیبات  به  نسبت  مثبت  گرم  باکتری  به 

می باشد. حاصله  نویدبخش  به    تواند  فعالیت  همچنین  دلیل 
ای های قهوهباکتریایی عصاره اتانولی پرمیکس ماکروجلبکآنتی

عامل بیماری نکروز   Vibrioهای  مورد آزمایش در مقابل باکتری
تواند به همراه  (، این عصاره میAHPNDحاد هپاتوپانکراس )
عنوان   گزینه نویدبخشی به   L. plantarumباکتری پروبیوتیک  

گرددکنندتقویت  مطرح  میگو  ایمنی   ,.Pradhan et al)   ه 

2012; Keshavarz  et al., 2025.) 

اگرچه طبق نتایج، خاصیت ضدباکتریایی عصاره آبی پرمیکس  
های  بیوتیک ای مورد مطالعه کمتر از آنتی های قهوهماکروجلبک

می اما  گردید،  محاسبه  پرمیکس  استاندارد  عصاره  توان 
قهوه بالقوهماکروجلبک  منبع  یک  عنوان  به  را  برای  ای  ای 

ترکیبات طبیعی ضدمیکروبی نوین معرفی نمود و با نظر به وفور 
برداری های غذایی مورد بهرهآنها، برای مصارف دارویی و مکمل

 قرار داد.
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Antibacterial activity of an ethanolic premix extract of brown macroalgae against marine 

pathogenic bacteria 
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Abstract 

The growing demand for natural antimicrobial agents has increased interest in alternative compounds to 

conventional antibiotics in aquaculture. This study investigated the antibacterial activity of an ethanolic extract 

prepared from a premixed combination of three brown macroalgae, Padina australis, Sargassum ilicifolium, and 

Stoechospermum marginatum, against selected marine pathogenic bacteria. Algal samples were washed, dried, 

mixed at equal proportions, powdered, and extracted with ethanol. The extract was evaluated at concentrations of 

10, 20, 40, and 80 mg/mL against Vibrio parahaemolyticus, Vibrio harveyi, Vibrio alginolyticus, an acute 

hepatopancreatic necrosis disease–positive strain (AHPND+), and the probiotic bacterium Lactobacillus 

plantarum using the agar disk diffusion assay. No inhibitory activity was detected against L. plantarum or V. 

alginolyticus at any tested concentration. The extract showed weak antibacterial activity against V. 

parahaemolyticus, V. harveyi, and AHPND+, with inhibition zones significantly smaller than those produced by 

standard antibiotics (P < 0.05). Among the tested pathogens, V. harveyi exhibited the lowest susceptibility, with a 

maximum inhibition zone of 3.20 ± 0.20 mm at 80 mg/mL. Although the antibacterial activity of the macroalgal 

extract was limited compared with conventional antibiotics, the findings indicate that brown macroalgae may 

represent a potential supplementary source of bioactive compounds for future pharmaceutical and nutraceutical 

applications. 

Keywords: Brown macroalgae; Ethanolic extract; Marine pathogenic bacteria; Vibrio spp.; Disk diffusion assay . 
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