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Abstract 
Out of approximately 700 species of leeches identified worldwide, only 15 are used as medical leeches in 

traditional medicine, modern medicine, pharmacy, and the production of cosmetics and health products. Farmed 

leeches are fed with the blood of mammals such as cows, sheep, camels, ostriches, etc. After feeding on blood, 

some leeches vomit blood. Also, some of them suffer from deformities or body constrictions, which are usually 

seen in the form of sausages, beads, hourglasses, and jars. In this study, to prevent body constrictions and 

vomiting of blood by oriental leeches and to improve leeches, ceftriaxone was used at a dose of one gram 

dissolved in water after blood was given to the leeches. For this purpose, 75  pieces of oriental leeches in 

matchbox, cosmetic, and medical sizes, 25 pieces each, were distributed in ten-liter pots. A vial of ceftriaxone at 

a dose of one gram was dissolved in three liters of chlorine-free water. After feeding the leeches with blood, three 

ccs of this solution were added to the containers containing matchstick, cosmetic, and medical leeches. After 

twenty-four hours, the water holding the leeches was changed and ceftriaxone was repeated at the previous doses. 

This procedure continued for five days. To determine the effect of ceftriaxone on improving the deformity or 

banding of the leech body, imaging was performed on different days. After two weeks, a decrease in the bending 

and deformation of the leeches' bodies and improvement of the banded and deformed leeches were observed. The 

results showed that about 70 to 90 percent of the leeches improved after using ceftriaxone. Also; after using 

ceftriaxone, vomiting of blood was not observed in the leeches after feeding with blood. The present study 

showed that the use of ceftriaxone can, in addition to preventing vomiting, reduce deformity (banding) in eastern 

leeches. 
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 : پژوهشی –مقاله علمی  
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 چکیده

در طب سنتی، پزشکی مدرن، داروسازی و تولید   گونه از آنها به عنوان زالوی طبی  15گونه زالوی شناسایی شده در جهان، فقط   700از حدود  

زالوهای پرورشی با خون پستاندارانی مانند: گاو، گوسفند، شتر، شترمرغ و... تغذیه   .گیرندمحصولات آرایشی و بهداشتی مورد استفاده قرار می

، دچار آنها. همچنین تعدادی از  کنندمیاصطلاح خون را قی    دریا    آورندمیتعدادی از زالوها، خون بالا    خون،  با  تغذیه  از   پس.  شوندمی

برای پیشگیری از   ،. در این مطالعه شوندمیدیده   و خمره ای  ساعت شنیی،  به صورت سوسیسی، تسبیح  که معمولاً  گردندشدن بدن میبندی

با دوز یک گرم محلول در آب، پس از خون دهی به   Ceftriaxoneشدن بدن و قی کردن خون زالوی شرقی و بهبود زالوها، از داروی  بندی

قطعه، در   25های کبریتی، آرایشی و طبی هر کدام به تعداد  قطعه زالوی شرقی در اندازه  75زالوها، استفاده گردید. به این منظور تعداد  

با دوز یک گرم در سه لیتر آب بدون کلر حل گردید. پس از تغذیه   Ceftriaxoneهای ده لیتری، توزیع گردیدند. یک ویال داروی  پت

سی سی از این محلول به ظروف نگهداری زالوهای با اندازه کبریتی، آرایشی و طبی افزوده شد. پس از گذشت   3زالوها با خون، به میزان  

تکرار گردیدند. این عمل به مدت   ،در دوزهای قبل  Ceftriaxoneداروی    و مجدداً   شده  بیست و چهار ساعت، آب نگهداری زالوها تعویض 

عمل آمد. بعد از تصویربرداری به   ،شدن بدن زالو در روزهای مختلفدر بهبود بندی  Ceftriaxoneتعیین اثر داروی    برایپنج روز ادامه یافت.  

 70-90شده و کاهش تلفات مشاهده گردید. نتایج نشان داد حدود  شدن بدن زالوها و بهبود زالوهای بندیگذشت دو هفته، کاهش میزان بندی

، قی کردن خون در Ceftriaxoneهمچنین پس از استفاده از داروی    .بهبود یافتند  Ceftriaxoneدرصد زالوها پس از استفاده از داروی  

تواند علاوه بر جلوگیری از قی کردن، می   Ceftriaxoneاستفاده از    ،مطالعه حاضر نشان داد زالوها پس از تغذیه با خون، مشاهده نگردید.  

 شدن در زالوی شرقی گردد. سبب کاهش بندی 

 

، قی کردن خون Ceftriaxoneشدن،  زالو، بندی :کلمات کلیدی

 
1 Deforming 
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 مقدمه  
سنتی تاریخچه طولانی دارد و  اربرد زالو و زالو درمانی در طب  ک

و سوابق آن در   شده حجامت استفاده    برای ،قبل از میلاد مسیح
 Lemke;)  است  رم باستان، یونان، هند و چین به اثبات رسیده

and Vilcinskas, 2020    ،پزشک و  1401بیدمال و همکاران .)
در قرن چهارم هجری شمسی، از زالو   "سیناابن"فیلسوف ایرانی  

در کتاب قانون نام برده است که این موجود، می تواند خون را از 
قسمت های عمیق پوست خارج کرده و از این طریق به درمان  

and Minelli,  Montinariهای پوستی کمک نماید ) بیماری

نشان   (؛ همچنین2022 مختلف  مطالعات  اخیر،  های  دهه  در 
فعال فراوان است.  اند که بزاق زالوها دارای ترکیبات زیستداده

این ترکیبات، دارای عملکردهای ضد درد، ضد التهاب، ضد انعقاد  
تقویت   زخم،  بهبود  سلولی،  تخریب  ضد  میکروب،  ضد  خون، 

های دیابت و  سیستم ایمنی، بهبود مشکلات پوستی، بهبود زخم
های  همچنین بزاق زالو در جراحی  . بهبود سلامت قلب هستند

 Sig et؛1403)فیروزبخش و سوداگر،    شود میترمیمی استفاده  

al., 2017 ؛Kun et al., 2022 ) .    این ترکیبات در دوزهای کم
بامی داشته  میزبان  سلامت  بر  مفید  اثرات  در  توانند  و  شند 

بسیاری از موارد به عنوان بخشی از درمان دارویی مورد استفاده  
سال در  گیرند.  استفادهقرار  اخیر،   و  زالوهااز  گسترده    های 

آنها  هاآنزیم بزاق  بیماریی موجود در  ها،  در پزشکی و درمان 
شد  بیشترتا    باعث  موجودات  قرار    این  توجه    گیرندمورد 

(., 2023et aleylan Montinari and Minelli., 2022; C .)
 میلادی،  2004(، در سال  FDAا )سازمان غذا و داروی امریک

زالودرمانی  بیشتر و این امر باعث رونق   نمود  زالودرمانی را تایید
 ,.Ceylan, 2023; Alaama et alگردید )در سراسر جهان  

2024.)  

این موجودات در   .شوندمییافت  زالوها در آبهای شیرین    بیشتر
ها زندگی  ها و دریاچههای با جریان ملایم نهرها، رودخانهقسمت

سوداگر،    کنندمی و   (.Saglam, 2018؛  1403)فیروزبخش 
  یافت نیز  توان در خاک و اطراف دریاها  را می  ی زالوهابعضی گونه

(., 2020et alPhillips .) در پخش و توزیع زالو   چندین عامل
عمق آب، سختی آب، )  تاثیرگذارندهای آب شیرین  در محیط 

شوری و  کدورت  بستر،  ماهیت  محلول،   )(  اکسیژن 

Firouzbakhsh and Sudagar, 2024 ،؛کلاته جاری و سوداگر
هستند1397 هرمافرودیت  موجودات  زالوها  برای   ، (.  اما 
گیری به زالوی دیگر نیاز دارند تا بتوانند اسپرم خود را به  جفت 

سه    . ( 2017Kutschera ,)  منفذ تناسلی زالوی ماده، انتقال دهند 
داده   پرورش  بیشتر  ایران  در  که  زالو،    شامل   شوندمیگونه 

Hirudo verbana  ، Hirudo orientalis   وHirudo 

medicinalis    هستند(Kutschera, 2012 ; Lemke and 

Vilcinskas, 2020; Ceylan et al., 2024  .)تکثیر و   در ایران
است گرفته  قرار  توجه  مورد  شرقی  زالوی  این بدن    .پرورش 

  3-25 زالوها دارد، طول بدن انبساطقابلیت انقباض و  دارانجان
عرض    سانتی و  حدود متر  به   رسدمیمتر  سانتی  1  آن 

(Abdualkader et al., 2013)بادکش    ،. در دو انتهای بدن زالو
وجود دارد که دارای بافت عضلانی دیسک مانند هستند. یک  

 Feng et)  بادکش در انتهای خلفی بدن زالو قرار گرفته است

al., 2015  و به   ه استتشکیل شدحلقه    7از  (. بادکش خلفی
عنوان نقطه اتصال زالو به بدن میزبان برای ثبات در زمان تغذیه 

بادکش    (.Dong et al., 2016) کاربرد دارد  ، و حرکت کردن
تشکیل  حلقه    2که از  دیگر، در انتهای قدامی بدن زالو قرار گرفته  

که از آن    استشده است. دهان زالو در این قسمت قابل مشاهده  
برای گزش و ایجاد زخم، به منظور دسترسی به جریان خون و 

می استفاده  میزبان  خون  از   ,Kou and Lai)  گرددتغذیه 

. در محیط طبیعی، زالوها از خون ماهیان، دوزیستان و  (2019
. در پرورش زالو، برای تغذیه از خون  کنندمیپستانداران تغذیه  

 Saglam) شودمی... استفاده    تر، شترمرغ، بز وگاو، گوسفند، ش

 Vilcinskas, 2020., 2018; Lemke and et al  بیدمال و  ؛
. تراکم گلبول های قرمز خون پستانداران در  (1400همکاران،  

با   بالاستمهره  سایرمقایسه  بسیار  سبب    .داران  ویژگی  این 
پستانداران  از خون  تغذیه  با  زالو  دریافتی  افزایش حجم خون 

گلبول  . گرددمی اندازه  پستانداران همچنین  خون  قرمز  های 
گلبولکوچک  از  قرمز خون  تر  که    سایرهای  است  داران  مهره 

آنزیم تماس  سطح  افزایش  و  سبب  شده  زالو  هضمی  در های 
 Kwak et)  گرددنتیجه، سبب افزایش راندمان تغذیه زالو می

al., 2021ای، خون (. در زمان تغذیه، زالوها با انقباضات ماهیچه
کشانند )بیدمال و همکاران،  دان خود میمیزبان را به داخل چینه 

برابر وزن بدن، از خون 1400 (. زالوها می توانند تا حدود ده 
 معمولاا (.  Maltz et al., 2015; Sawyer., 2020) تغذیه نمایند

حدود   تغذیه،  از  بعد  اول  هفته  دو  زالوها،    50در  وزن  درصد 
می ثبات  کاهش  به  زالو  آن  از  بعد  اما  مییابد،   رسدوزنی 

(Petrauskiene et al., 2011; Maltz et al., 2015)   جدول(
1.) 
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شرقی وی : رده بندی زال1جدول Kou and Lai, 2019)  ) 

 Animalia سلسله 
 Annelida شاخه 
 Clitellata رده

 Arhyinchobdellida راسته 
 Hirudinidae خانواده 
 Hirudo جنس

 Hirudo orientalis گونه 

 
روزافزون تقاضای  و  طبیعت  در  زالو  تعداد  کاهش  به  توجه    با 

برای عرضه آن، پرورش زالو در کشورهای مختلف رونق جهانی  
  فرانسه  ،بسیاری پیدا کرده است. کشورهایی مانند: روسیه، آلمان

از جمله کشورهایی هستند که در صنعت پرورش زالو    و چین
 ,.Kou and Lai, 2019 ;Senel et alفعالیت گسترده دارند )

ا توجه به نیاز داخل کشور در زمینه طب سنتی و تولید  (. ب2020
و محصو بالافرآورده  پتانسیل  زالو،  از  زالو جهت لات جانبی  ی 

برای ورود به    دی کارآفرینانمنهقلا و ع   کشورها   سایر صادرات به  
یافتن راهکارهایی که منجر به تولید    ،عرصه تکثیر و پرورش زالو

است )بیدمال و  اهمیت  زینه تر گردد، ارزشمند و با  کم هو    بیشتر
در    .(Sudagar and Firouzbakhsh, 2024؛  1401همکاران،  

خصوصیات  تغذیه،  طبی،  زالوهای  پرورش  و  تکثیر 
توانند در  فیزیکوشیمیایی آب و جلوگیری از ابتلا به بیماری می

بزاق  گذاری، زندهرشد، تکثیر، کوکون افزایش کارآیی  مانی و ؛ 
 Gorgoń)های انسان، تاثیرگذار باشند  رمان بیماریزالوها در د

and Świątek, 2021  )  جلوگیری   برای . با ارائه راهکارهای مفید
به   ابتلا  صورت  در  زالوها  درمان  و  بیماری  به  زالوها  ابتلا  از 

مطالعه به اثر  توان زالوی باکیفیت تولید نمود. در این  می  ،بیماری
بر بندی شدن بدن زالو و کاهش میزان قی    Ceftriaxoneداروی  

 کردن خون پس از تغذیه، در زالوها پرداخته شده است. 

 
 پس از تغذیه   قی کردن خون

از   خونپس  با  زالو  تغذیه  می،  بالا  خون    در یا  آورد  مقداری 
کند. قی کردن به معنای بالا آوردن مواد اصطلاح خون را قی می

. قی کردن  هستدر دستگاه گوارش زالو    مترشحهغذایی و مواد 
آلودگی آب، کاهش اکسیژن و در نهایت    ،موجب تغییر رنگ آب

Ceylan and Erbatur, 201 ;2)  دگردباعث افزایش تلفات می

., 2021et alKwak .)    بالا آوردن خون در مقادیر کم، ممکن
است به طور موقت به زالو آسیبی نرساند، اما اگر این امر به طور  

رخ دهد، می زیاد  و در حجم  در  مکرر  و  به ضعف  تواند منجر 
آورند،  (. زالوهایی که خون بالا می1نهایت مرگ زالو گردد )شکل  

باشند.    (، هاها و ویروس باکتری)می توانند حامل عوامل بیماری زا  
تواند موجب انتقال  اگر این خون به زالوی دیگر انتقال یابد، می

. از ( ;2021et alMane Vaughan, 2009 ,.بیماری گردد ) 
بودن خون، لخته  جمله دلایل قی کردن خون در زالوها، آلوده یا  
زالوها،   زندگی  محیط  آب  باکتریایی  نامناسب  آلودگی  شرایط 

و تغذیه بیش از اندازه    خونی  آلوده بودن ظرف نگهدار ،  محیطی
ها  باکتری  ،در برخی موارد  (.Ceylan et al., 2021)  سته  زالو
واکنشنتوانمی به د  زالو  گوارش  دستگاه  در  التهابی  وجود های 

آورند که موجب آسیب بافتی و اختلال در عملکردهای حیاتی  
 ,Sudagar and Firouzbakhshدستگاه گوارش خواهد شد )

تغییرات  )های مختلف و وجود استرس در زالوها  تنش(.  2024
جایی ناگهانی یا قرار گرفتن در معرض مواد ناگهانی دما، جابه

مضر می،  (شیمیایی  که  باعث  باشد   اگرشود  کرده  تغذیه    ، زالو 
بیاورد   دانچینه در    موجود  خون بالا  را   Ceylan and)  خود 

., 2016et alDong ; Erbatur, 2012 .)  شوک دمایی یکی از
تنش این  مهم  است،  .  هاستعوامل  یا  ضروری  کاهش  مراحل 

برای زالوها    تی تا مشکلا  انجام گیردافزایش دما به صورت پلکانی  
همچنین در مواردی که زالو بیش از اندازه از خون   .وجود نیایدبه

و مقداری خون را به   شودتغذیه نماید، ممکن است دچار سیری  
نماید ) استفراغ دفع  امر  Manav et al., 2019صورت  این   .)

زالو  به که  افتد  می  اتفاق  زمانی  فراوان ویژه  خون  منبع  به 
  (.1)شکل  ( 2023et alNieoczym ,.دسترسی داشته باشد )

 

 
 اند.قی کرده : زالوهایی که پس از تغذیه خون را 1شکل 
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 زالوبدن    1شدن بندی

به   که معمولاا سته شدن به معنای تغییر شکل بدن زالو بندی
دیده می   ای و...، خمرهساعت شنیی،  صورت سوسیسی، تسبیح

ناهنجاری  زالوبدن    شدنبندیاز جمله دلایل    .شود استرس،   ،
عفونت ژنتیکی،  آسیبهای  نامناسب،  تغذیه  فیزیکی،  ها،  های 

زیاد،   زمان    pHتغییرات  تراکم  در  بهداشت  رعایت  عدم  آب، 
آلودگی باکتریایی در آب محل زیست خون دهی، گیری و خون 

، آلودگی آب، افزودن  برای غذادهی  استفاده از روده آلودهزالوها،  
به خون برای جلوگیری از انعقادخون،  نامناسب  مواد شیمیایی  

دمای نامناسب، کمبود اکسیژن، تزریق داروهای شیمیایی به دام 
دامداری بهعدم    و  هادر  آبتعویض   ,Saglam  هستند  موقع 

بندی. ((2018 پیامدهای  تحرک  از  کاهش  زالو،  بدن  شدن 
گردد، ممکن  ست. زالویی که بدن آن دچار بندی شدن میآنها

همچنین . جایی خود با مشکل مواجه شوداست در حرکت و جابه
تاثیر   زالوها  باروری  توانایی  بر  به    گارد میاین مشکل  منجر  و 

کوکون تولیدمثل،  زالو کاهش  لارو  تولید  نهایت  در  و  گذاری 
به  گردد. بندیمی ابتلا  افزایش خطر  زالوها، موجب  شدن بدن 

گردد؛ از عمر زالو به طور مینیز  بیماری شده و مانع رشد زالوها  
گردد  چشمگیری کاسته شده و در نهایت موجب مرگ زالوها می

Aminov et al., 2021).) 
 

   Ceftriaxoneبیوتیک  آنتی
Ceftriaxone  سوم    یک نسل  از  بیوتیک  خانواده آنتی 

Cephalosporin    ای از  طیف گسترده   برای از بین بردناست که
عفونتباکتری درمان  برای  و  ادراریها  دستگاه  تنفسی،  ،  های 

 گرددمفاصل، پوست و مننژیت در انسان استفاده می ،  هااستخوان 

(; ., 2021et alAlshammari  2019;l., et aSonda 

., 2021et alTewabe,   .)Ceftriaxone    دیواره ساخت  از 
جلوگیری   بدن  در  ها  باکتری  موجب  کند میسلولی  امر  این   .

باکتری نابودی  نهایت  در  و  شدن  میضعیف  ساختار  ها  گردد. 
باکتری سلولی  نقش  دیواره  که  است  پپتیدوگلیکان  نوع  از  ها 

 Mshelia andدارد ) اساسی در حفظ شکل و استحکام سلول

., 2022et alAbulseoud Madusolumuo, 2021 ;) .
Ceftriaxone    با مهار آنزیم ترانس پپتیداز که در مراحل پایانی

واحدهای   اتصال  از  مانع  دارد،  نقش  سلولی  دیواره  ساخت 
می یکدیگر  به  سلولی  پپتیدوگلیکان  دیواره  نتیجه  در  شود، 

 
1 Deforming 

سیستم ایمنی بدن   وسیلهبهراحتی  ها ضعیف شده و بهباکتری
برای ، دهیبلافاصله پس از خون  ق،در این تحقی . گردنددفع می

شدن  و درمان و جلوگیری از بندی   رفع قی کردن خون در زالوها
زالوها، بیوتیک    بدن  آنتی  گردید  استفاده    Ceftriaxoneاز 

(., 2022et alKarungamye ).  
 

 ها مواد و روش
 مکان و زمان آزمایش 

شهید ناصر فضلی    مرکز تحقیقات آبزی پروریدر    پژوهش،این  
بادی واقع در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان از آبر

  گرفته است.انجام  1403 دی ماه  لغایت 1402 زمستان
 

 تهیه زالو  
های مختلف  قطعه زالوی شرقی در اندازه  75در این پژوهش از  

قطعه زالوی آرایشی و    25قطعه زالوی کبریتی ،    25زالو شامل:  
قطعه زالوی طبی استفاده گردید. این زالوها از مراکز معتبر   25

تهیه شده و به مرکز تحقیقات آبزی پروری شهید ناصر فضلی  
برابادی منتقل گردیدند. زالوها در این مرکز، در آب بدون کلر و  

 Aminov et)  شدنددرجه سانتی گراد نگهداری    23در دمای  

al., 2021.) 

 
 تهیه خون از کشتارگاه 

از مراکز مجاز تهیه    ،لیتر خون گاو  حدود دوجهت تغذیه زالوها  
پت در  گاو،  خون  ضدانعقاد گردید.  از  شد.  ریخته  تمیز  های 

ونقل تا  هپارین، برای جلوگیری از لخته شدن خون در زمان حمل 
 دهی به زالو استفاده گردید.  خون 

 
 دهی به زالوخون 

درجه، از خون،   37  زالوها، در دمای   چوندهی،  در فرآیند خون
 ( درجه   37  حدود)  آب برای گرم کردن خون  کنند.میبهتر تغذیه  

حدود یک    سپس از  .(1401)بیدمال و همکاران،    آماده گردید
ند برای غذادهی به زالوها استفاده شد.  گوسفمتر روده خشک  

در آب گرم و    گره زدهرا  روده  ،  داخل رودهبه  ریختن خون  پس از  
  ،مدن دمای خونآ از بالا  بعد    قرار داده شدند. از قبل تهیه شده  

دهی به زالو با  به ظرف نگهداری زالوها انتقال داده شد. خون روده  
. ( 2استفاده از روده گوسفند استریل شده انجام گرفت )شکل 
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(، ریختن خون تازه درون  Bمتر ) سانتی   20های حدود  (، بریدن روده به اندازه Aگوسفند خشک شده برای تغذیه زالوها با خون تازه ) : روده  2شکل 

(، چسبیدن و شروع تغذیه  Dها برای تغذیه زالو ) (، قرار دادن روده های پر شده از خون گاو، درون پت Cهایی که انتهای آنها گره زده شده است. ) روده 

 ( Fحدود ده برابری اندازه ابتدایی ) اندازه (، جدا شدن زالوها و ترک روده پر از خون پس از تغذیه از خون تازه و افزایش Eزالوها از خون تازه ) 

 
 Ceftriaxoneسازی و استفاده از  آماده

)تیمار قطعه زالوی کبریتی  25لیتر آب و    سه  مقدار  ، پت  یک  در
( 2قطعه زالوی آرایشی)تیمار شماره    25(، در پت دوم،  1شماره  

)تیمار شماره    25و در پت سوم،   زالوی طبی  توزیع   (3قطعه 
در  یک گرمی    Ceftriaxone  ویال یک    ،پس از این مرحلهگردید.  

لیتری،    ظرفهر  در  و سپس،  لیتر آب حل  سه   به زالوی سه 
اضافه    Ceftriaxoneاز داروی رقیق شده  سی سی    سه  مقدار
ساعت   24 پس از گذشتگرم بر لیتر(.  003/0-004/0) گردید

این عمل به مدت  و  شد  تعویض  ،  Ceftriaxoneحاوی داروی  آب  
میزان قی کردن و    ، زمایش آدر زمان انجام  پنج روز ادامه یافت.  

 و تصویربرداری قرار گرفت. شدن زالوهامورد بررسییبند
 

 نتایج
بندی زالوها،  تغذیه  از  به شکلپس  بدن  های سوسیسی، شدن 

خمره و  شنی  ساعت  )شکل  تسبیحی،  گردید  مشاهده  (.  3ای 
زالوها مشاهده   در  )بالاآوردن خون(  همچنین قی کردن خون 
گردید که در زالوهای اندازه کبریتی و آرایشی بالا آوردن خون 
پس از خون دهی نسبت به زالوهای طبی، کمتر مشاهده گردید.  

و خون تغذیه  از  بعد  زالوها  یک،  تلفات  پت شماره  در    5دهی 
قطعه    8قطعه و در پت شماره سه،    6 قطعه، در پت شماره دو،

داروی   افزودن  از  پس  گردید.  آب    Ceftriaxoneمشاهده  به 
های زالوها، تعداد تلفات پس از گذشت دو هفته در هر پت به  پت

همچنین   یافت.  کاهش  قطعه  زالوهای    بر  Ceftriaxoneیک 
تاثیر مثبت داشت و نشانه های بهبود پس از گذشت   شدهبندی

از بین رفتن   که  دو هفته مشاهده گردید  این نشانه ها شامل: 
بندهای تشکیل شده روی بدن زالوها، قی نکردن خون، مشاهده  
آلودگی اندک در آب محل زیست زالوها، سرحال بودن و حرکت 

(. پس از گذشت چهار هفته، بیشتر 4)شکل    بود   ،فعال زالوها 
شده بهبود یافتند؛ قی کردن خون پس از استفاده  بندیزالوهای  
مشاهده نگردید؛ بهبود کیفیت آب درون   Ceftriaxoneاز داروی  

موجب کمتر آلوده شدن آب   کهطوری به  ها مشاهده گردید پت
قی کردن خون، در زالوهای بیمار شد. در    با ها  موجود در پت

، زالوهای مورد آزمایش، پس از گذشت چهار هفته از 5شکل  
نشان داده شده است. نتایج نشان    Ceftriaxoneدرمان با داروی  

از داروی بدن زالوها    شدنبندی  Ceftriaxone  داد با استفاده 
درصد بهبود یافته و قی کردن در آنها کاهش یافته است.   90-70
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 تصویر بندی شدن بدن زالو به شکل ساعت شنی الف(

 
 تصویر بندی شدن بدن زالو به شکل تسبیحی  ب(

 

 
 ج( تصویر بندی شدن بدن زالو به شکل سوسیسی 

 
 د( تصویر بندی شدن بدن زالو به شکل خمره ای 

 ای و سوسیسی های ساعت شنی، تسبیحی، خمرهدهی به شکلپس از خون شدن بدن زالوی شرقی: بندی3 شکل
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 پس از گذشت دو هفته Ceftriaxoneزالوهای در حال درمان با داروی  :4شکل

 

 
 پس از گذشت چهار هفته Ceftriaxoneزالوهای درمان شده با داروی  :5شکل
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 بحث و نتیجه گیری 
ای به نام  پس از تغذیه با خون، زالوها ممکن است دچار پدیده

غذایی    "قی کردن خون" مواد  آوردن  بالا  معنای  به  شوند که 
می پدیده  این  آب  است.  آلودگی  و  رنگ  تغییر  به  منجر  تواند 

محیط زندگی زالو، کاهش اکسیژن و افزایش تلفات آنها گردد.  
ای منجر به ضعف و تواند نتیجه خون در حجم زیاد می  دنبالاآور

ممکن    ، آورندزالوهایی که خون بالا می  داشته باشد.  مرگ زالو
باشند که    ( هاها و ویروسباکتری )  زاحامل عوامل بیماریکه  است  

همچنین   دهد.زالوها را افزایش می  سایرخطر انتقال بیماری به  
زالوبندی معضلاتی  شدن  از  یکی  پرورشی  اکثر   استهای  که 

با آن روبرو  پرورش به آن سبب    یتوجهبیو    هستنددهندگان 
می سنگین  تغییر  بندیگردد.  تلفات  بیانگر  زالو،  بدن  شدن 

های غیرطبیعی است که ممکن است به صورت سوسیسی، شکل
و خمره تسبیحی، ساعت تعویض  شنی  عدم  ای مشاهده شود. 

آلوده  به روده  از  استفاده  آب،  زالو، موقع  تغذیه  دمای    هنگام 
و افزودن مواد نامناسب آب، کیفیت پایین آب، کمبود اکسیژن  

توانند  شیمیایی نامناسب برای جلوگیری از لخته شدن خون می
پیامدهای این  شدن  منجر به بندی   شدن بندیبدن زالو شوند. 

تحرک   کاهش  می  زالوهایموجب  علاوهمبتلا  این،  شود.  بر 
تواند به کاهش باروری زالوها، کاهش تولیدمثل و  می  شدنبندی

رعایت  کوکون  و  محیط  صحیح  مدیریت  گردد.  منجر  گذاری 
بهداشت در فرایندهای مرتبط با نگهداری و تغذیه زالوها برای  

از   دارد  شدنبندیجلوگیری  زیادی  این    .اهمیت  نهایت،  در 
ها و کاهش  توانند باعث افزایش حساسیت به بیماری می  مشکلات

امروزه  .  شودآنها میبه مرگ  منجر  که در نهایت    شودعمر زالوها  
بندی درمان  و  جلوگیری  تغذیهبرای  از  پس  زالوها  از    ، شدن 

اده می شود تا بتوان از قی کردن و  فداروهای مختلف تجاری است
شدن زالوها پس از تغذیه جلوگیری کرد. یکی از این داروها بندی

Ceftriaxone  نتایج حاصل از تیمار و تکرارها نشان داد  است .
شدن و قی کردن موثر  تواند در درمان بندیکه استفاده از آن می 

ولی متاسفانه هنوز اطلاعات مناسبی وجود ندارد که بتوان   ،باشد
 Ceftriaxoneداروی    .به عنوان پشتوانه علمی به آن استناد نمود

، نشان داده است که از ایجاد تحقیق حاضر استفاده شدهکه در  
و این دارو بر درمان  کرده  بیماری و تلفات در زالوها پیشگیری  

  شده و جلوگیری از قی کردن خون پس از تغذیهزالوهای بندی
که مطالعات زیادی در زمینه . با اینگذاشته استتاثیر مثبت    نیز

، شدن و قی کردن خون صورت نگرفتهدرمان زالوها پس از بندی
از  استفاده  که  داد  نشان  تحقیق  این  در  ما  نتایج  اما 

Ceftriaxone    شدن و  و از بندیاست  باعث بهبودی زالوها شده
 . کند میجلوگیری  آنهاقی کردن خون در 
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