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 1403خرداد    تاریخ پذیرش:                                         1403فروردین  تاریخ دریافت:  

 چکیده

به طور   هاماهی   ،ینتیز  انیماه  نیتام  ره یدر هر مرحله از زنج.  شوندمی  یبندبا ارزش بالا و کم حجم طبقه  یبه عنوان محصولات  ینتیز  یهاماهی
توانند یم  هاماهی  ،آداپتاسیونونقل و  حمل  ،یبند. در طول بستهباشدرفاه آنها مضر    یتواند برای زا هستند که مبالقوه در معرض عوامل استرس

 نقل وحمل. در این میان شودمی بالا  ریومو مرگ   یمنیکه منجر به کاهش ا فتدیخطر بتواند بهی را تجربه کنند و رفاه آنها م بالایی استرس
آب  یهاماهی برای ٪ 5کمتر از  زان ی م نیکه ا شودمیزده  نیشناخته شده است. تخم استرس  ی اصل عاملدر حالت زنده به عنوان  انیماه
مشکل در   ،ینتی زماهیان  مقررات تجارت    یرو  شیاز مشکلات پ  یک. یرسدمی   ٪80تا    یشده وحش  دیص  ییایدر  انیماه  یو برااست    نیریش

ی تعریف شده نیقوان ،یقاتی تحقبرای فرایندهای و  ی ماهیان خوراکیپرور یدر آبز یدر مورد رفاه ماه است. ینتیز انینظارت بر رفاه ماه
های تعیین رفاه به دو دسته رفتاری و غیر رفتاری قابل . شاخصوجود دارد  ی و زینتیخانگ  یهاماهی در مورد رفاه    یکم  نیقوانولی  ،  است

آب و   تیفیمنجر به کاهش ک  تواندیم  ینتیز  انیدر ماه  ینگهدار  بالایتراکم    ناشی از  کیولوژیزیف  رات یتاث  ،مثال  برایتقسیم هستند.  
 یرفتارها   شیو افزا  یقلمرو طلب  شیبه افزا  نجرم  تواندمی   نییها، تراکم پااز گونه  گرید  یکه در برخیدرحال  شودمی تهاج  یرفتارها  شیافزا

 ان یمختلف ماه  یهاگونه  ی رفتار  یدرک سازگار به همین دلیل    .شودمی  ف یبه افراد ضع  ب یغالب شود که باعث آس  انیماه   یاز سو  یتهاجم
. یکی قرار دهد  یتوجهرا در معرض استرس قابل  یماه  تواندمی   از تجارت  هر مرحله  نیآب ب  تیفیک  راتیی تغهمچنین    است.  یضرور  ینتیز

تاثیر مورفولوژی این ماهیان بر رفتارهای طبیعی و    ،ینتی ز  یهاماهی  یبرا  2( OWIهای عملیاتی رفاه )شاخص  جادیااز دلایل دشواری  
حباب  ایجاد  های بلند غیر طبیعی و  های درشت، بالههای ژنتیکی و ... ماهیانی با چشمبه دلیل دستکاری  هاگونهشناگری است که در برخی  

رفاه   یابیارز  یبرا  تواندمیبا رفتار    بیدر ترکاست که    یکیزیاستفاده از مشاهدات صدمات فهای تعیین رفاه،  . یکی دیگر از شاخصاست
مناسبی برای   OWI  توانمیهای رفتاری و غیر رفتاری ارائه شده در این مقاله،  با استفاده از شاخص  .ردی مورد استفاده قرار گ  ینتیز  انیماه

ماهیان آب شیرین یا  )های بزرگتر  بندیی عمومی را برای دستههاشاخص  توانمیی مختلف ماهیان زینتی تعریف کرد. برای شروع   هاگونه
 تر تعریف شود.جزئی OWIsتدریج و به نمودتعریف  (،آب شور، گوشتخوار یا گیاهخوار، ...

 

 ، شاخص عملیاتی رفاه نقلو حملرفاه، ماهیان زینتی، تجارت،  کلمات کلیدی:

 
1 Fish welfare 
2 Operational welfare indicators (OWI) 
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 مقدمه 
  یدلار  ارد یلیصنعت چند م  کی   ینتیز  یهاماهی  یتجارت جهان

دلار در سال    اردیلیم  15-20آن    یاست که ارزش تجارت قانون
  ینتیز  ی ماه  اردیلیم  2  در حدود   سالانه  .شودمیزده    نیتخم
کشور در تجارت   125از    شیب  و  شودمیجا  هجاب  در جهان  زنده
 ,.Jones et al., 2022; Pouil et al)  فعال هستند  یانماهاین  

اصل  .(2019 طریق    ینتیز  انیماه  یصادرکنندگان   دیص از 
 ن،یپیلی)ف  هیانوسیو اق  ایآس  یکشورها  شامل  پرورشیو    میمستق

(، هلند، آلمان،  لانکایسنگاپور، سر  ،یمالز  ،یژاپن، برمه، اندونز
 و   هستند  هی چک و روس  یجمهور،    کایمتحده آمر  الاتیا  ا،یاسپان

متحده، ژاپن و   الاتیا  ینتیز  یهاماهی  یاصل  داریخر  یکشورها
تحت سلطه   ینتیز  یهاماهیهستند. تجارت    ییاروپا  یکشورها

گونه   2000بیش از    شامل  که  است  نیریآب ش  یماه  یهاگونه
  10و  دهد  میخود اختصاص  بازار را بهاین  درصد    90که    بوده

  شامل   که  دهندیم  لیتشک  ییای در  یهاگونهرا    مانده یدرصد باق
  از   . (Salehi and feyzbakhs, 2021)  استونه  گ  2500بیش از  

زینتیماه   ارد یلیم  2  حدود سالانه   ی  جهان   که  جا  جابه  در 
برا  99  شود،یم درصد    1و    خانگی  ی هاوم یآکوار  یدرصد 

  ی قاتیتحق  ی هاشگاهیآزما  ا ی   یعموم  یهاومیآکوار  یبرا  مانده یباق 
  یهاوم یاز آکوار  یروزافزون نگهدار  تیاست. با توجه به محبوب

و تقاضا    رتدر تجا  یتوجهقابل  شیافزا  ر،یاخ  یهادر دهه  یخانگ
تجارت از  این  که  ی طوربه  شده است  جاد یا  ینتیز  ی هاماهی  یبرا

 ,.Metar et al)  درصد رشد داشته است  14سالانه    1970دهه  

قرار   شرایطی زا و  در معرض عوامل استرس   ینتیزماهیان    .(2018
  تیفیک)  بگذارد  ی منف  ریکه ممکن است بر رفاه آنها تأث  رندیگیم
  و سایر   ( ها ب ی و آس  هایماری، بنگهداریآب، تراکم نامناسب    نییپا

در    یموارد نیز  ی هایماهمورد  که    شودیم   دیده  خوراکی 
(Huntingford et al., 2006)  . زمان انتقال در    ی زینتیماه  

استم برخ  یطولان  نقلوحمل زمان    مکن  تا    ی)در    72موارد 
خود را   نیتام  رهیدر زنجو متعددی  ساعت( و مراحل جداگانه  

    . (1)شکل  تجربه کند
از جمله    یشامل مراحل مختلف  ینتیز  یهاماهی  نیتام  رهیزنج

ی و  عمده فروشفرایند  ، زمان صرف شده در  نقلوحمل  ،ینگهدار
فروش آکوار  یخرده  در  زمان صرف شده  یا  خانگ   یها  ومیو  ی 

  یمختلف  یرفاه یهادغدغه تواندمی است که هر مرحله  یعموم
ا مورد  بر  انی ماه  نیدر    ن یتام  رهیزنج  کی  باشد.داشته    در 

پرورش   ا ی  یوحش  یهاماهی  دی ص  قیدر کشور مبدا از طر  یمعمول

  ها یماه  مکن است. سپس مشودمیشروع    یپروریآبزمزارع  در  
به کشور مقصد، در    (،ییهوا قی معمولاً از طر) نقلوحملقبل از 

نگهدار  کی صادرکننده    ا ی  یمرکز  واسطه   کی  ای نزد  دلال 
توجهشود.    ینگهدار است    هاماهی،  مقصد  به کشور  با  ممکن 

  اروپا   هیاتحاد  انند آنچه که در)م  رندیقرار بگ  یمرز  یتحت بازرس
در  عمده فروش    کی  قیاز طر  ا ی  ماًیمستق  کهیا این(  وجود دارد

معمولاً    ها یماه   ،یفروش. در خردهقرار گیرد  انفروشخرده   اختیار
از خر نها  دیقبل  به مقصد  نما  ییو حمل  قرار   ی شیدر مخازن 

بستهرندیگیم طول  در  باز  نقلوحمل   ،یبند.    ها ماهی  ی،ابیو 
بالاتوانمی سطوح  آنها    یی ند  رفاه  و  کنند  تجربه  را  استرس  از 
ببه  تواندمی ا  فتدیخطر  مقاومت  کاهش  به  منجر  و    یمنیکه 

میزان است    زده شده  نی)تخم  شودمیبالا    ریوممرگ این  که 
ش  یهاماهی  برای  ٪5از    کمتر برای  است  نیریآب    ان یماه  و 

  ، ینتی(. در تجارت ز.رسدمی  ٪80تا    یشده وحش  دیص  یی ایدر
  نقل وحملحس کننده اغلب در طول  یب   یا بخش  آرام  یداروها

استرس    یبرا  اگرچه،  شودمیاستفاده    ها ماهیکاهش 
در   استرس  شیافزا  لیپتانسدارای    ییایمیش  یهاکنندهحسیب

  ی هااز عصاره  یعیوس  فیط  گر،یروش د  .هستند  ابتدای مواجهه
خواص   ی( برایمتانول  یهاو عصاره  یضرور  یها)روغن  ی اهیگ

اند که در  شده و مشخص شده  ش یآزما  ها یآنها در ماه  یبخشآرام 
ونقل اضافه  به آب حمل  یوقت  نقل وحملاز    یکاهش استرس ناش 

هستند.  شوند،یم م  موثر   Syzygium)  خکیروغن 

aromaticumل و  )نام  ایپی(  و   یابوته   ریحص  :جیرا  یهاآلبا 
اند.  مورد مطالعه قرار گرفته  شتریهستند که ب  ییهاعصاره  ،(تونایپ 

است و مشخص شده    ی بخش موثر ماهآرام  کی  خکیروغن م
را در طول   هیو ثانو  هیاول  کیولوژیزیاسترس ف  ی هااست که پاسخ

مدت  یحال، قرار گرفتن طولاننیدهد. با ایکاهش م  نقلوحمل 
س  48) در   (، Haplochromis obliquidens)  دیکلیساعت( 

از دست    Lippia albaمشخص شده است که    زا بود.استرس 
در را    (Redox)  دهد و حالت ردوکسیرا کاهش م  ونیدادن  
  یایبخشد، اما مزایم  ودبهب  یا نقره  ی انتقال در گربه ماه  فرایند

است دوز  به  وابسته  )ب  یدوزها  رایز  ،آن    20از    ش یبالاتر 
ل  تریکرولیم افزا  زولیکورت  ،(تریدر  را  و  یم  شیپلاسما  دهد 

 . (Patro et al., 2023)  کندیم  ءرا القا  یکبد  ویداتیاسترس اکس 
ها و خطرات واکنش استرس بخشآرام یمنیا مسائل با توجه به 

ترک  هیاول عصارهآرام   باتیبه  بخش  آرام   ریغ   یاهیگ  یهابخش، 
ناش  یبرا  یکارآمدتر  نیگزیجا  توانندیم استرس  از    یکاهش 

  باشند. نقلوحمل 
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  نیچنقطهکوچک و  یهاهیبا حاش  ، یلی مستط هایباکسدر هر مرحله.  ی رفاه یها یاز نگران یابا خلاصه ینتیز انیونقل ماهحمل ندیفرآ: 1شکل 

ها و هیشکل با حاشلوزیو  یلیمستط یهاباکس. شوندیم هیته ینتیز یها یدهندگان ماهاز پرورش ای یاز منابع وحش هایکه ماه دهندینشان م

بزرگ   یهاهیبا حاش یلیمستط یهاباکسشوند. یم نگهداریگونه  کیبا افراد  یکیپلاست یهاسهی ها در ک یدهد که ماهینشان م وستهیپ یهافلش

  چیننقطه یهاهیشکل با حاشیضیو ب یل یمستط یهاباکسهستند.  نگهداری از همان گونه ییهادر تانک هایکه ماه دهندینشان م نیچنقطهو 

 .(2022)جونز و همکاران،   مخلوط هستند یهادر مخازن با گونه هایکه ماه  دهندینشان م زیر

 
هر مرحله   ، ینتیز  انیماه  تهیه  ندیبودن فرآ  ی به طولان  جهبا تو
دربه  تواندمی خود  رفاه   نوبه  ایفا  ماهی   کاهش    نماید  ءنقشی 

(Masud et al., 2019)  یدر آبز  ی در مورد رفاه ماه  ینیقوان  
  تعریف شده است   یقاتیتحقفرایندهای  و    ی ماهیان خوراکیپرور

در  ) شده  وضع  سالاروپا    هیاتحاد قوانین  و    1998  های   در 
رفاه    ی کم  نیقوانولی  (،  2010 مورد  و  خانگ  یهاماهیدر  ی 
بهبود   آنها  که هدف یی هادر سازمان  تیعضو. وجود دارد زینتی

  ی نیتزئ  ی هایماه  ی المللنیباتحادیه    مانند رفاه در تجارت است،  
(OFIآبز تجارت  انجمن  و   یبرا  ،( OATA)  ینتیز  انی( 

اما    میسرفروشان  خرده عضویت  است،  و این  است  داوطلبانه 
داشته که بر رفاه نظارت    ینهاد نظارت  چ یبدون ه  یتجارت جهان

از   ی کی  واقع،در    (Toni et al., 2019)  استباشد، قابل انجام  
اول ز  یروشیپ   هیمشکلات  تجارت  در    ،ینتیمقررات  مشکل 

خوراکی    یهاماهیدر مورد  است.    ینتیز  انینظارت بر رفاه ماه
خود   ینتیز  انیمعمولاً از نظر اندازه بزرگتر از همتا  ی کهپرورش

  ماهی   رفاه در خصوص رعایت  هر گونه مشکل    صیتشخ  ،هستند

آبز  یتکنولوژ  ی هاشرفتیپ است.  تر  آسان یان  ماه  یپروریدر 
در    راتییتغ)مختلف رفاه    یها امکان نظارت بر جنبه  ، خوراکی

رفتارها  طیشرا رفاه  یو  با  م   (،مرتبط  فراهم  در    .کند یرا 
(  OWI)رفاه  ی  ات یعمل  یهاشاخص  ،یان خوراکیماه  یپروری آبز

  ی ابیهستند که ارز  یکیزیو ف  ی رفتار  یهاکه شاخص  وجود دارند
 ،یمنتشره کنونOWIs   همچنین  .دهندیرفاه ارائه مرا از  یکل

 آزاد در مورد    ق ی دق   پروری )آبزی   یتجار  یهاگونه   برخی  مخصوص
که عمدتاً    یی ها گونه  ا ی  1( FBI) ی  شگاه یآزما  یهاگونه  ،ماهیان( 
آبز  ( The fishethobase)  شوندمیاستفاده    یپروری در 

(Saraiva et al., 2019).  شاخص عملیاتی    گونهچیتا به امروز، ه
مورد استفاده    ا ی  منتشر  ینتیز  انی در مورد رفاه ماه  ( OWI)     رفاه 
،  ی تجار   ینت ی ز   ی ها یماه   یها. تنوع گونه ی قرار نگرفته استتجار

ف ماه  یکیزیاندازه  و  آنها  کوچک   رهیزنج  یالمللنیب  تینسبتاً 
مورد استفاده در نظارت بر رفاه    اصول  که  شودمیباعث    ن،یتأم

 ی برا   ی خوراکی،هاماهی  OWIsاز    یاریو بس  ی خوراکیهاماهی

 
1 Fish Behavior Index (FBI) 
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در تجارت  قابل استفاده نباشد.    ینتیز  یهایماهاستفاده در مورد  
کرد )از    یتر بررسراحت   یاز نظر بصر  توانیرا م   هایماه  ،ینتیز

قرار   یاشه یمعمولاً در مخازن ش  رایز  ،(هابیآس  و  نظر رفتار، رنگ
برای   OWI  برای تدوین  توانمیو مشاهدات رفتار را    رند یگیم

  ی اجمال  یپس از بررس  ن،یبنابرامناسب دانست.    ی نتیز  ان یماه
 توانمی ،ینتیز انیزا در تجارت ماهو عوامل استرس  یرفاه ماه 

  ی بررس)  ینتیز  ماهیان   تجارت  یبرارا    OWIتوسعه    لیپتانس
  این   سپس.  در نظر گرفت  (،انی ماه  این  رفتار در مورد رفاه در

  ی رتهاجمیغ  یهاشاخص ریبا سا  ،شدهییشناسا یاقدامات رفتار
  OWIابزار نظارت بر    برای تدوین   تواند میکه    شوندیم  بیترک
 باشد.   دیمف ینتیز ی هایماه 

 

 رفاه ماهی و تجارت ماهیان زینتی 
  ف یتعار رایز ، است ی چالشموضوعی  ی رفاه ماه  ی ابیو ارز فیتعر

  ف یتعر  ژهیومتفاوت باشد به  یتوجهبه طور قابل  تواندمی  مربوطه
  ها ماهی  ا یآ  کهاین دشوار است،    یاز منظر علم   ها ماهی  یرفاه برا

  مقالات در    زیبرانگموضوع بحث   ر،یخ  ای کنند  یدرد را تجربه م
  ، دهدیوجود دارد که نشان م  یادیبوده است. اکنون شواهد ز

هستند،    ها ماهی از توانمیخودآگاه  را  درد  شوند،  مضطرب  ند 
احساسات را تجربه   یدرد تجربه کنند و تا حد  یهارندهیگ  قیطر

.  ست یآنها مورد قبول همه ن  در  احساساتوجود  حال،  نیکنند. با ا
ماه  فزا  یرفاه  طور  عنوان    یاندهیبه  اجتماع   کیبه    یموضوع 

مسائل   گذشته،  دهه  طول  در  و  شده  به  شناخته  رفاه  مربوط 
در سراسر جهان   یو عموم  یاسیس  ، ی علم  ی نگران  باعث   ان یماه

تاکنون  اس  شده و   کیولوژیزیف  ،یرفتار  مشخصاتادغام  ت. 
ماه   نییتع  یبرا  یشناخت ی  هاماهی  مورددر    ژه یوبه  ی رفاه 

برر  ،خوراکی مورد  گسترده  طور  است.   یسبه  گرفته  قرار 
fishethobase  (www.fair-fish-database.net)   بیان       

  خود  گونه  های عادیلیبتواند با پتانس  ی اگر ماه  " که  می کند  
توسعه دهد   تیکند و فرد  ی زندگ را    نیتضم  ی رفاه ماه  ،خود 
هنگام در نظر گرفتن رفاه    .(Jones et al., 2022)  "   شودمی

که با آن مواجه   ییزاعوامل استرس   ،ینتیدر تجارت ز  ها ماهی
  د ی بانیز    یچندعامل  یعوامل استرس زا  نیا  نیتعامل بو    شوندمی

در    ی ماه  وسیلهبهتجربه شده    یزا. عوامل استرس شناخته شوند
  ،نیبنابرا  .قرار گرفته استی  مورد بررس  به طور گسترده  تجارت

استرس   یتنها خلاصه کوتاه  این مقاله در    یاصل  یزااز عوامل 
 .شودمیارائه 

 های مکانیکیها و مزاحمتدستکاری

قبل و بعد از    اقدامات   وزنده    ی ماه   نقلوحمل  ،ینتیدر تجارت ز
قابل  تواند می  ییجاهجاب بهماه  یبرا  یتوجهاسترس  همراه  ی 

در    یک یمکان  با مداخلات  رهای وممرگ  ارتباط بین  باشد.  داشته
بر    و عموماً   نیست  ی مطالعات تجرب  حاصل   ، ینتیز  انیتجارت ماه
تخم تعدادبوده    هانیاساس  نظر  از  متفاوت  به  ، و  .  استشدت 

ک  ینتیز  یهاماهی در  و   لنیاتیپل  یهاسهیمعمولاً  آب  از  پر 
به  ژن یاکس  ای)هوا    ژنیاکس حمل   1:4با نسبت    بیترتخالص( 
شدهقسمت.  شوندمی ایجاد  خالی  ک  های  خطر سهیدر  ها 

افزا  ی کیمکان  هایآسیب  که  یم   شیرا  به    تواند میدهد  منجر 
مراحل تعدد  شود.    یماریبروز ب  شیو افزا  ینمیا  ستمی سرکوب س

برای شده    ایجاد  ی ها استرس   تواندمی  نیتام  رهیزنج  در  نقلوحمل 
 . (1)شکل  افزایش دهد را ماهی 

 
 تراکم و ترکیب نامناسب نگهداری

متفاوت است.    ی مختلفهاگونه  در مورد  نگهداری  تراکم مناسب
گونه   یبرخ  یبرا حاز  در  بالا،  تراکم  نگهدار  نیها،  و   ، یحمل 
به کاهش ک  تواندیم ناش  تیفیمنجر  افزا  یآب    گازهای   شیاز 
اکس  ،یتروژنین آل  ژنیمصرف  جامد  مواد  افزا  یو  و    ش یمعلق 

در  یدرحال  شودمیتهاج  رفتارهای از  که  دیگر    ، هاگونه برخی 
افزا  تواند می  پایینتراکم   به  افزا  طلبی   قلمرو  شیمنجر    ش یو 
 باعث آسیب بهغالب شود که    انیماه  یاز سو  یتهاجم  یرفتارها
بهشودمی  ضعیفافراد   اتفاق  این  خود  .  به   تواندمینوبه  منجر 

منف ف  یاثرات  از  آبزی    یولوژیزیبر  افراد    اریبس  ی هاگونهشود. 
در    دی نبا  بیو آس  یگرپرخاش  احتمال  شیافزا  لیبه دل  قلمروطلب

  د ی با  ، کنندزندگی می  یکه گروه  ییهاگونهو    رندیکنار هم قرار گ
 نیتام  رهیدر تمام مراحل زنج  شوند.  ینگهدار  یبه صورت گروه

مختلف    ی هادر معرض تراکم  ممکن است   ها ماهی  ،ینتیتجارت ز
گ  نگهداری در  اوقات  یگاه   و  رندیقرار  است  مراحل    ممکن 
ناگهان  نگهداریتراکم    ،مختلف طور  کند   ی به   تاثیرات.  تغییر 

  ینتیز  ان یدر ماه  نگهداریتراکم نامناسب    به دلیل  کیولوژیزیف
به عنوان   نگهداریمثال، تراکم    برایشده است.    و گزارش  ثبت

کمک  کی درعامل  ماه   نرسازی  کننده  و    زبرا   جوان  ی لارو 
(Danio rerioب ) که در  شده است،  شنهادیپ   زولیکورتوسیله  ه

 شتریب  ، نگهداری بالاتربا تراکم    ی هانسبت نرها در تانک  ،نتیجه
  الاترتراکم ببا  ( که  Danio rerio)  ی زبراماهدر    ، علاوهبه.  بود

کل بدن    زولی، غلظت کورتشودمی  ی( نگهدارتریدر ل  ی ماه  40)
 2/0است که در تراکم کمتر )  ییبالاتر از آنها  یتوجهبه طور قابل
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ل  یماه  دارند.  تریدر  قرار  در    ها ماهی  همچنین(  است  ممکن 
ها ازمجموعه  شوندمختلط    یهاگونه  یی  ممکن که    نگهداری 

 یدرک سازگار  ،. بنابرایناردبگذ   ریتأث  آنها   بر رفتار و رفاه   است
 است. یضرور ینتیز  انیمختلف ماه یهاگونه یرفتار

 
 کیفیت پایین آب 

در طول   ژهیواز آب به   بستهحجم    کیدر    یحبس ماه  ی ونگهدار
  ش ی افزا   ژه ی و آب به   تیفیمنجر به بدتر شدن ک  تواندمی  نقلوحمل 
 اکسیژن( و کاهش  CO2کربن )  د یاکس  ی( و دNH3)  اکیآمون

استرس و   شیمنجر به افزا  تواندمی  خود  ( شود کهO2محلول )
. (Thongprajukaew et al., 2023)  دبر رفاه شو  یاثرات منف

  اکیآمون[  کنترل شوند  دی آب که با  تیفیک  یاصل  هایشاخص
(NH+3آمون ،)ومی  (NH+4ن ،)تیتر ی   (NO2 ن ،) ترات ی   (NO3  ، )

( و  Cl( و کلر ) CO2کربن )  دیاکس  ی (، دDOمحلول )  ژنیاکس
در دوره آب    نییپا  تیفی. ک](باشند   ییایدر  یهاگونه اگر  )  یشور

  ل یتبد  بیضر  ایکاهش مصرف خوراک    قیاز طر  تواند میپرورش  
دهد که ینشان م   نیبگذارد. ا  یمنف  ریتأث  ی بر رشد ماه  غذایی

بر تقس  تیفیک تأث  یانرژ  می آب ممکن است  بگذارد.   ریو رشد 
بر رفاه آنها مستلزم    یمنف  ریبدون تأث   ی نتیز  انیماه  نقلوحمل 

هردانش  وجود   به  استرس،   مخصوص  تحمل  نظر  از  گونه 
است.  تیفیک  اتالزامو    سمیمتابول تلاش  آب    یهااگرچه 
ک  یبرا  یتوجهقابل زنج   تیفیکنترل  در   آبزیان   نیتام  رهیآب 

هر مرحله   نیآب ب  تیفیک  راتییتغ  ولی  انجام شده است،  ینتیز
  که قرار دهد    یتوجهرا در معرض استرس قابل  ی ماه  تواند می

،  نقل و حمل . قبل از  شودمیگرفته    دهی رفاه ناد  یابیاغلب هنگام ارز
و    ژنیتا کمبود اکس  شده اشباع    فوق خالص    ژنیآب اغلب با اکس

آن   بازوال  احتمالاً  آمون  شیافزا  که  همزمان    نیز  اکیتجمع 
شود.شود،  می مشکل  جبران  این  رفع  و    هاهواده  ،برای 

آب    نییپا  تیفیاز ک  ی کاهش مشکلات ناش  یآب برا  یهایافزودن
ماده    کی)  تیزئول  عمده فروشان  یمثال، برخ  برای.  اندشده  جادیا

  آب   به  تیفیحفظ ک  یبرا  را  ( استمتخلخل    زیجاذب ر  ی معدن
  ی آب و سلامت ماه  تیفیک  شی پا  ،مطالعه  در یک  کنند.یم  اضافه

سه   یبرا  یتجار  نیتام  رهیزنج  کی  قیو رفتار( از طر  یولوژیزی)ف
اوراندا، وار  نیریمحبوب آب ش  ینتیز  ماهی  اتوس ی)نئون تترا، 

  نیتام  رهیمرحله از زنج  9آب در    ی ها. نمونهانجام شد(  یپلات
از   ا یتانیفروش برعمده  کیبه    ها یشد که از ورود ماه   یآورجمع 

در    ی ابی و باز  نقل وحملفروش،  آنها در عمده  ی اب یسنگاپور تا باز

آب در نقاط مختلف    یمیآغاز شد. ش  یفروشخرده  یهافروشگاه
  ی ماه  جیرا  ی پاتوژن ها  یثبت شد و آب برا  نقلوحمل   رهیزنج

 یریگاندازه  یسلامت ماه   هایشاخصقرار گرفت.    شیزمامورد آ
  رات یی موجود در آب و تغ  زولی جراحات، کورت  ر،یمرگ و م)  شدند
اکثر  (یرفتار   رهیزنج  در  یتوجهآب به طور قابل  های شاخص. 

 تراتی(، ن-Cl)  د یکلر  ،کربنات    ی، سختpH  [  کرد  رییانتقال تغ
(NO3-سد منNa)  م ی(،  پتاسMg2)  م یزی+(،  و  K)  م ی+(،   )+

در آب   زا، عوامل بیماری. در هر مرحله از انتقال]+(Ca2)  میکلس
  ر یوممشاهده نشد. مرگ  یماریب  وعیش  چیشدند، اما ه  ییشناسا

مرحله انتقال قرار نگرفت. مشخص شد    ریبود و تحت تأث  ن ییپا
 ر ییتغ  نیشتریبدارای    نقلوحملمراحل مختلف    نیکه رفتار ب

تتراهابود گلدفیش  و    (Paracheirodon innesi)  نئون  ی. 
انتقال   نیحرا  یرفتار راتییتغ (Carassius auratus) اوراندا

پلات رفتار  اما  دادند،   Xiphophorus)  اتوسیوار  ی نشان 

variatus)  ی ها افته ی مرحله انتقال قرار گرفت.    ریتحت تأث  شتریب  
را   هایماه وسیلهبهآب تجربه شده  تیفیک راتییمطالعه تغ نیا

شده   ی ساز ه ی که اغلب در مطالعات شب  یونقل تجاردر طول حمل 
  ی رفاه  یهابه شاخص  ازیو ن  دهدینشان م   شود،یگرفته م  دهی دنا

 Luz)  کندیم  دییتأ   یونقل تجاررا در طول حمل   یاخاص گونه

et al., 2024) . 

 
 دمای نامناسب آب 

  یی ممکن است در معرض دما  ینتیز  یهایماه  ن،یتام  رهیدر زنج
  ترنییپا  یدما  .رندیخود قرار بگ  یخارج از محدوده تحمل حرارت

 ک یولوژیزیف  یندهایو فرآ  یماه   سمیبر متابول  نهیبهمحدوده  از  
سلول  تیفعال)مرتبط   ماه  یکبد  یداخل  انقباض    یهاچهیو 

هستند،  خونسرد    هاماهیکه  ییجا. از آنگذاردیم   ریتاث  (، یقلب
مستق  یکیزیف  طیمح  یدما طور  به  ها  میآنها  واکنش    ی با 

دما، سرعت    ش یکه با افزا  امعن  نیدب  .مرتبط است  کیولوژیزیف
کاهش    برای.  ابدییم  شیافزا  ییایمیوشیب  یهاواکنش مثال، 

  قطعاتافزودن    قیزنده، از طر  یماه   نقلوحمل  یآب برا  یدما
با   هینقل  ل یدر وسا  ی حمل ماه ا یشده    ق یعا یهاخنک در جعبه

، معمول  با هدف کاهش عملکرد زیستی آبزی  کنترل شده  یدما
ها متفاوت  گونه  نیمطلوب ب  نقلوحمل  ی حال، دمانیاست. با ا
تنش    جاد یباعث ا  یسازک خن ندیکرد تا فرآ  اطیاحت  دیاست و با

ماه   یحرارت ز  یدر  گونه  راینشود،    ی نتیز  یهایماه   یهااکثر 
  ی مثال، دماها   برای .  کنند یتحمل نم  را  سردتر  یدماها  یریگرمس
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  ء ، بقانقلوحمل ( در طول  گرادی درجه سانت  6/19کمتر از  )  نییپا
خطر را به   (Paracheirodon axelrodi)تترا    نالیکارد  ماهی

موارد    تواندمیدما    راتییتغ  ،بنابراین.  اندازد  یم از  افت یکی 
 باشد. آب  تیفیک
 

 مدیریت ضعیف غذادهی

  از کاهش تا  ممکن است قطع غذا انجام شود، نقلوحملقبل از 
از دیتول  فضولاتو    نشده  خورده  یاز غذاناشی  آب    تیفیک  ی 

از غذا،    تیمحروم  یهادوره  نی. در طول اپیشگیری شود  یماه 
خودانرژ  یازهاین  توانندیم   ها یماه  از ذخا  ی    نیتام  بدن  ریرا 

  ی خانگ   یهاومیدر آکوار  مدتیطولان  غذادهی کم درکنند، اما  
از حد    شی و رقابت ب  هیاز جمله سوء تغذ   یاثرات مضر  تواندیم

  ، یخانگ  ومیحال، در آکوارنیداشته باشد. با ا را در پی  غذا    یبرا
 شتریآب ب  تیفیبر ک  ی آناثرات منف  و   از حد   شیب  هیاحتمال تغذ

  یرفتار  ی منجر به الگوها  تواندمی  هیتغذ  فیضع  ت یریاست. مد
ی ماریبه ب  تیحساس  شیو افزا  فیضع  یعملکرد کل   ،یعیطب  ریغ 

 شود.  در ماهی
 

 دوره نوری نامناسب

نور تأث  تواندمی  یدوره  استراتژ  یرگذاریبا  ضریب   ه،یتغذ  یبر 
بگذارد. دوره    ریتأث  یبر رفاه ماه  غذایی  لیتبدراندمان  و    چاقی

ی بدن  درون  ی هاتمیر  یسازهماهنگ  ی جزء اصل  یک   تنهانه  ینور
رشد،    ،یسممتابول  شدت)  یداخل  یندهایاست بلکه بر فرآماهی  

فعال  ( مثل  دیتول  ال،یتلیاپ   یهارنگدانه   ر یتأث  زین  یحرکت  تیو 
و    شودمی  یمثل دستکار  دیتول  یاغلب برا  یگذارد. دوره نوریم

شدت نور همچنین  مثل دارد.    دیبر رشد و تول  یتوجهاثرات قابل
مورد توجه   یخانگ  یهاوم یو آکوار  یفروشخرده  یهادر فروشگاه

فروشگاه  .ردیگیقرار م این  رنگ   یشدت  نیب  یتناسبها  در  که 
  زین  ی رفاه خوب ماه  یاما برا  کند،یم  زیباتر انسان    از دیدرا    یماه 
 . شودمیدر نظر گرفته است،  دیمف
 

 آلودگی صوتی و لرزش

گذارد و  یم  ریتأث ی انسان بر رفتار ماه  ی ازدیتول  یصوت یآلودگ
  ، ی زبرامثال، در ماه  برای.  شودمی  یاسترس در ماه  جادیباعث ا

،  ماهی  بل صدا انسجام گروه  ی دس  112قرار گرفتن در معرض  
داد.   ریی در ستون آب را تغ  یماه ترجیحی  سرعت شنا و مکان  

دار  یکم  قاتیتحق تأث  دوجود  طول    ریکه  در    نقل وحمل صدا 
در طول    ی، اما حرکات نوسان بررسی کرده باشد را    ی نتیز  انیماه

برخوردار    یبه خطر انداختن سلامت ماه  لیپتانس  از  نقلوحمل 
  در معرض تجارت  فرایند  ممکن است در    ی نتیز  یهاماهی.  است

موتور، گفتار انسان و سر و    یصدا)از صداها و ارتعاشات    یاریبس
قرار و ارتعاشات مرتبط با سر و صدا  (ومیارآکو ی لترهایف یصدا

قرمز    یماه   ییشنوا  ،ومیآکوار  ی هوا و تصفیه در لترهای. فگیرند
(Carassius auratus  را ) یزمان   ژهیوبه  دهدمورد تاثیر قرار می  

فرکانس صدا )یدس  15-19  در محدوده  لتریف  یکه  -3/0بل 
زمینه( هستندلوهرتزیک1/0 این  در  علاقه    یبرا  ییها  هی توص  . 

در    ی رفاه  طیبهبود شرا  یبرا  اصدیب  ی لترهایف  د یمندان به خر
 ارائه شده است. یخانگ  یهاوم یآکوار

 
 های درمانی مراقبت

  ی هاسمیکروارگانیبردن م  نیاز ب   یکه برا  یی ایمیاز مواد ش  یبرخ
ممکن است در    شوند، یاستفاده م  ینتیز  یهایدر ماه  زایماریب

مورد    ی هادرمان  نیترجیزا باشند. سه مورد از رانوع خود استرس
برا باکتر  یانگل   ،یقارچ  یهای ماریب  یاستفاده    شامل   ییایو 

به طور   یهستند که همگ  نیفلاویو آکر  نیگر  تیمالاش  ن،یفرمال
در    گرین   ت شی . مالاشوند میاستفاده    رانهی شگیمعمول به صورت پ 

 ریوممنجر به مرگ  تواندمیبالا    یهاصورت استفاده در غلظت
و    دراتیکربوه  سمیمتابول  ژهی وبه   کیولوژیزیشود و بر عملکرد ف

  ر ی( تأثHeteropneustes fossilisگزنده ) یرفتار در گربه ماه
  یکیزیاثرات ف  تواندمی(  دفرمالدئی  ٪37)  نی. فرمالبگذارد  یمنف

 سدورایآبشش در کور  یپرپلازایداشته باشد، مانند ه   یاکشنده
( که ممکن است اثرات  Corydoras melanistius)  یخالدار آب

(  مینیفلاویآکر  د ی)کلر  نیفلاوی داشته باشد. آکر  را در پی  یرفتار
  های صیادی در فعالیتاز   یاست که در برخ ن یدی رنگ آکر کی

اروپایی  غیر  گاه   شودمیاستفاده    کشورهای  در    یو  اوقات 
به  اروپا    هیکه از خارج از اتحاد  یی هاماهیبا    نقلوحمل  یهاسه یک

منتقل   تک  یبرا  ، شوندمیاروپا  باختهیدرمان  و    یهایماریها 
استفاده    ییایباکتر ممورد    ن یفلاویآکر  ن،یبراوه. علاردیگ یقرار 

  با مقادیر متفاوتی در   تیو حساس  یماه   یمیباعث عق  تواندیم
برادرمان  یبرخ  جه،یها شود. در نتگونه   ی نتیز  یهایماه  یها 

 کند.  جاد یا یو رفتار ک یولوژیب یممکن است اثرات منف
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 (OWI)1رفاه ی  اتیعمل  یهاشاخص

افزا تول  ینگران  شیبا  مورد  ح  گیریبهرهو    دیدر  در   واناتیاز 
از  د یتول یهاستمیبهبود رفاه و س یبرا اقداماتی  ر،یاخ یهاسال
رفاه    یفرد  یهاشاخص  OWIsصورت گرفت.  OWI  جادیا  قیطر

 ک، یولوژیزیف  ،یرفتار  ک،یمورفولوژ  تیماه توانندیهستند که م
  یابیارز  یبرا  توانندیباشند و م   داشته  یستیرزیغ   ای  کیمتابول

  ی بند طبقه   یشوند. برا  تدوین  واناتیرفاه ح  یهاکامل همه جنبه 
 ی نش ی داشته باشند، ب   یچندوجه  تیماه  دی با  OWIs  «،یاتی»عمل

به    ازیارائه دهند و بدون ن  واناتیرفاه ح  های جنبه در مورد یکی از  
باشند  ،یشگاه یآزما  لیوتحله یتجز استفاده  غ .  قابل  ایدر    نیر 

.  نکننداستفاده  آنها را    دست اندرکارصورت، ممکن است افراد  
روش  OWI  یهامجموعه  برا  یریگاندازه  یهاو   فیط  یرفاه 

ح  یعیوس ح)  واناتیاز  خرگوش،    ، یشگاه یآزما  واناتیاسب، 
  ی ماه  یهااز گونه  ی همراه پستانداران و برخ  واناتیپرندگان، ح

نظارت بر رفاه    یاند. ابزارهاشده  دادهتوسعه    تدوین و  (،خوراکی
از    اتموجود م  OWIsکه  برا  ییهاروش  کنند، یاستفاده   ی را 

  ک ی  صیتخصتوان به  که از جمله می  دارند رفاه    تیکم  نییتع
برا/ازیامت   ، یبندرتبه  ستمیس  کیرفاه،    تیکم  نییتع  یدرجه 

و  یمحاسبات   یسازمدل سطوح  اساس    ا ی   ازهاین  ، هایژگیبر 
از    Kubasiewicz et al., 2020.  ، اشاره کردهرفا  یهاشاخص

در مورد آنچه    ینمتخصص  نظریات  بیاز ترک  دیجد  یاستراتژ  کی
و    شوند می  یرفاه طبقه بند  ی هاشاخص  " نیترمهم"به عنوان  

پرداختن به آنها استفاده کرد. سپس    یسؤالات خاص برا  جادیا
برا  نیا نمرات  فلوچارت  کی  جادی ا  یسوالات  اساس  با  بر  که  ی 

شد   یندیکه منجر به فرآ  شدند  طراحی،  شوندمیداده    هاپاسخ
برا عاد  یکه  افراد  و  بود.   یمحققان  درک    یبرا  OWI  قابل 
که هدف آن   شده است  جادیا  یپروریدر آبز  ی خوراکیهاماهی

و رفتار و اطلاعات در    یمورفولوژ   ،یولوژیزیف  ی هاجنبه   بیترک
رفاه    ی ابیارز  یبرا  OWIsاز    یب یترک  راً،یآنهاست. اخ  طیمورد مح

 ب یرفاه خاص گونه )آس  یهااز جمله شاخص  Lumpfishی  ماه 
  ،پلاسما(/زولی کورت  وتحلیلتجزیهو    ینسب  وزن  بدن،  یخارج
مند  یعیوس  فیط  است.  گرفته  قرار  استفادهمورد   علاقه   اناز 

دانشمندان،   فروشان)کشاورزان،  گان،  واردکنند،  عمده 
 ,.Noble et al.  اندکرده  دییتارا      OWIs  نیاصادرکنندگان(  

  د ی همه آنها با  OWIsبودن    یقو  یکردند که برا  شنهادیپ   2018
شرایط   م 1)  باشند:   ذیلدارای  بت(  )باشد  هدف   ا ناسب   ،2  )

 
1 Operational welfare indicators (OWI) 

و از    یدگمرحله زنبرای هر  (  3)،  مخصوص برای هر گونه باشد
مثال،    برایباشد.    نانهی( واقع ب4)  مخصوص باشد و   کیولوژینظر ب

FISHWELL OWIs    واناتیرفاه ح  یبرا  "پنج دامنه" از مدل  
و از پنج    کردهآلا اعمال  قزل  ی ماه   یو آنها را برا  کردهاستفاده  

سلامت،   ست،یز طیدر دسترس بودن منابع، مح) دسته مختلف
.  ندنکیم   ده رفاه استفا  تیوضع  ی ابیارز  یبرا(،  رفتار و احساسات

ارز بستگ  ی ابیاساساً،  ب  ی رفاه  درک  چرایبه  و  و    یچون  رفاه 
  یی رهایدارد که به طور واضح متغ  یشده و قو  فیتعر  یهاشاخص

اندازه آنها  امروز، یم  گیریاندازه  ،کنندیم  یریگکه  به  تا  کند. 
  ان یدر مورد ماه  یرفاه   یابیارز  س یماتر  ای OWI سی ماتر  چیه
است  ینتیز نشده  ا  .منتشر  دلنیبا  به  گسترده    فیط  ل یحال، 

اندرکا کشاورزان)  راندست  و  فروشان  خرده  فروشان،  ، (عمده 
 خوراکی  ی هاماهی  یکه برا  یی هایبا استراتژ  ی مشابه  لیپتانس

تجارت    ،شودمیاستفاده   در  تا  دارد    ینتیز  یهاماهیوجود 
 استفاده شود.

 

در و امکان استفاده از آنها   ی پروریآبز  ی فعل  ی هایفناور
  ینتیز  طی مح  کی

آبز  یتکنولوژ  یهاشرفتیپ  در  گذشته  دهه  چند   یپروری در 
شدت  به را    ی ماه  شی پا  یموجود برا  یهاک یمجموعه تکن  ،یتجار

کار  به  ینظارت رفاه   دگاهیاز آنها از د  یاریو بس  دهیبهبود بخش
  یی ها تیمحدود  یها داراک یتکن   نیحال، انیاند. با اگرفته شده

اندازه خوب    کیخاص هستند و همه به    هایطیگونه و محبرای  
  یبرا  کیرباتتکنولوژی  مثال، استفاده از    برایکنند.  یعمل نم

استفاده   یبرا  یپروریآب در قفس بزرگ آبز  تیفینظارت بر ک
آکوار ن  یخانگ  ومیدر  در  ستیمناسب    ، خوراکی  یهاماهی. 

دور  یفناور  یهاشرفتیپ  از  ،  های هوشمندتگمانند    سنجش 
توسعه   2(OBR)  سرپوش آبششی  رباننرخ ض  یریگاندازه   یبرا
ماه   اندافتهی رفاه  شاخص  عنوان  به  با  شودمیاستفاده    یو   .
اندازه تگ را نسبت به    دی کوچکتر، با  یهاماهی  یحال، برانیا

  یابیارز  یبرا  تواندمیسنجش از دور  در نظر گرفت.    یاندازه ماه 
  ق یرفتار شنا از طر  لیوتحلهیبا تجز  یمزرعه ماه   طیرفاه در مح

استخرها    ای ها  از راه دور در مخازن، قفس  یهانیو دورب  رهاسنسو 
 3( EMG)  وگرامیالکتروم  ییوی راد  یهااز فرستنده  استفاده شود.

  ی استفاده کرد. در ماه   ی رفاه تینشان دادن وضع  یبرا  توانمی

 
2 opercular beat rate 
3 lectromyogram 
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در    یعضلان  تی(، فعالDicentrarchus labrax)  ییباس اروپا
طر  یهاتراکم از  تجز  EMG  قیمختلف  قرار    ل یوتحل  هیمورد 

و   طرافتهیگرفت  از  و    کیهماتولوژ  هایوتحلیل تجزیه  قیها 
  لوگرم یک  50در تراکم بالا )  یعضلان   تیشد. فعال  دییتأ   کیژسرولو

بالاتر بود که منجر به استفاده    یتوجهبر متر مکعب( به طور قابل
  یماه   ییشد که توانا  یانرژ  ریو ذخا  یهواز  یب  یاز بسترها  شتریب

  ج ی نتا  ن، ی . بنابرا دهد ی کاهش م  وارده  یهااسترس   تیریمد  یرا برا
  تواند ی م   خوراکی   یهایماه   یسنجش از دور برا  یورحاصل از فنا

  ی رفتار   ، ی عملکرد   یهالیرفاه همراه با تحل  یهابه عنوان شاخص 
ف مورد  OWIاز    یامجموعه   جادیا  یبرا  کیولوژیزیو   در 
اشوداستفاده    یپرورش  یهایماه  با  انی.  به    هایفناور  نیحال، 
ماه  لیدل بودن  مخازن،    هانداز  ،ینتیز  ی هایکوچک  کوچک 

ازبرخ  یتهاجم  تیماه هز  ها وشر  ی  در    یمال   نهیو  بالا  نسبتاً 
که    رسدینظر مبه  دینظارت بر رفاه، بع  یهاروش  ریبا سا  سهیمقا
  ها یفروشخرده  ای فروشان  عمده  ،ینتیپرورش ز  ساتیتأس  یبرا

باشند.  اجرا    یبرا  نیگزی جا  یهاروشوجود  با    ، بنابراین  قابل 
 ن یا  شتریب  شرفتیپ   یبرا  یازهیانگ  ،ی نتیز  انینظارت بر رفاه ماه

 وجود ندارد.  ینتیز یهاماهیتجارت  یها برایفناور
 

 ینتیز  ی هاماهیتجارت   ی مناسب برا  OWIs  ییشناسا
در   واناتیرفاه ح یهاشاخص  نیتراز مناسب یک ی ،رفتاربررسی 
 کیولوژیب  تیاز وضع  یرتهاجمیغ   یانشانه  رای، زمی باشد اسارت  

 وان یح  ذهنی و    کیولوژیزیف  تیموجود زنده از جمله وضع  کی
رفتار    ارزیابی   اند کهمطالعات نشان داده  ن،یبرا. علاوهدهدیارائه م

قابل    ،ناظران مشاغل مختلف )دامپزشکان و کشاورزان(  واسطهبه
نظارت بر رفاه    یاستفاده از رفتار برا  .است  قابل اعتمادو    یابیارز
ح  لیپتانساز    ، یماه  سلامت  تعاملات    هیتغذ  وانات،یبهبود  و 

  ی تهاجم  ریغ   که  بوده این مزیت  دارای  و    برخوردار بوده  یاجتماع 
نظارت بر رفاه در   یبرا  یاست. استفاده از رفتار به عنوان ابزار

هنوز   ل، حانیشده است. با ا  یقبلاً بررس  یان خوراکیماه  شپرور
آنها   برای  ابزار  قرار  این  استفاده  مورد  در  ردیگمیکمتر    ک ی. 

در    یرفتار  یریگاندازه  ، ینتیز  ی ماه  ینگهدار  طیمح استرس 
است.  آسان  کیولوژیزیف  یهاسنجشبا    سهیمقا به تر  ادامه  در 

عنوان  توانمیکه    یابالقوه  یرفتارها به   تجارت   یبرا  OWIند 
 شود.، پرداخته میگنجانده شوند  ی نتیز ماهیان

 
 

OWIs ی رفتار 
 غذاگیری و جستجو برای غذا 

  2022و همکاران در سال    Jonesطی یک بررسی که نوسط  
نوع   یشده در طول جستجو  افتیمقاله    36انجام شد، از میان  

 یدر رفتارها  راتییاز تغ  آنها  و هفت درصد   ستی ب  کیستماتیس
به عنوان شاخص رفاه استفاده کردند.    هیتغذ  ای  ییجوخوراک  
  فیتعر  غذایی  از منابع  یافتن و استفادهبه عنوان    ییجوخوراک

  ر یتحت تأث  تواندمی  نمرتبط با آ  ی، رفتارهاها ماهیو در    شودمی
و    هیتغذ  یرفتارها  ن،ی. بنابراردیقرار گ  یستیزنده و ز  ریغ   طیشرا

در مراحل   ی مشکلات رفاه  صی تشخ  یبرا  تواندمی  ییجوخوراک
 ن ی اگرچه ا   رد، ی مورد استفاده قرار گ   ینتیز  انیمختلف تجارت ماه

مناسب نخواهد بود. علاوه بر    نقلوحملاحتمالاً در طول    شاخص
به طور معمول   زیمصرف خوراک ن  نحوه  ه،یتغذ  زهیانگ  رد  راتییتغ

.  شودمیرفاه استفاده   میبه عنوان شاخص مستق یپروریدر آبز
  آکواریوم های در    ها ماهیکه    ی، زمان نقلوحملمثال، پس از    برای

زمان    لیوتحلهیتجز  رند،یگیقرار م  یخرده فروشهای  فروشگاه
 ،خوراک  فمصر  زانی( و مهیتغذ  زهی)انگ  هیشروع تغذ  یبرا  ریتاخ
آ  تواندمی که  کند  رفاه  ا یمشخص  ب  ی مشکلات    ،یماریمانند 
ن  پایین   تیفیک  یا  ضعف  ای  بیآس که  دارد  وجود  به    ازیآب 
 شته باشد یا نه. دا یدگیرس
 

 تهاجم 

ز  ی ماه  ی هاگونه از    یاریبس و  اسارت    ، ی عیطب  یهاستگاهیدر 
کنند و  یقلمرو دفاع م  ایشدت از منابع موجود مانند غذا، جفت  به

  ، یعیطب  یهاطیکنند. در مح  جاد یرا ا  یممکن است سلسله مراتب
ا  هاماهی اما  از مهاجم خود فرار کنند،   نیممکن است بتوانند 

امکان اسارت  در  رفتارها ستین  ریپذاغلب  حمله    یی .  مانند 
(  درگیری و ضربه زدن با دهان، ضربه زدنگاز گرفتن،  ب،ی)تعق

آبششی)  شینما   ای سرپوش  کردن  کردن  نماباز    ، یجانب  شی، 
صداگذار  رییتغ   ی هاشاخص  ،(یکیالکتر  هی تخل  ،یرنگ، 

ماه  میمستق  یپرخاشگر رفتارها  یدر  پرخاشگرانه    یهستند. 
برا آگاهی  یاغلب  ماه   دریافت  رفاه  مورد    یریگاندازه  یدر 

 ی برا   هیروش تغذ   کیکه    یپرخاشگرانه هنگام  ی. رفتارهاشودمی
باشد،  ای  گونه اگبرای    . ابدی  شیافزا  تواند مینامناسب    ر مثال 
بر سر منجر به رقابت    تواندمیشوند،    هیکم تغذ   یلیخ  ها ماهی

حفاظت و  آنها  منابع  همچن  از  ترک  نیشود.    ا ی  ها گونه   بیاگر 
 قلمروطلب  اریدو گونه بس  اگر  مثال  برایتراکم ناسازگار باشند،  
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هم   کنار  ز  ا یدر  گیرند  مخزن  کیدر    یماه   ی ادیتعداد  ،  قرار 
  شدید   شیافزا  ن،یبنابرا  .ابدی  شیافزا  تواندمی  یپرخاشگر
خطر رفاه را به  یزیباشد که چ  نینشانگر ا  تواندمی  یپرخاشگر

است اانداخته  با  رونی.  به  توجه  با  مبتن  کردیحال،  بر    یرفاه 
رفتارها به همان اندازه که در    نیاز ا  ینیسطح مع  ، ت جاندارعیطب
.  شوند می  تلقی   یعیطب  به عنوان رفتار  ، شوندمیانجام    عتیطب

( در گروه Pomacentridae)خانواده    ی همثال، دلقک ما  برای
انفعالات  یم   ی زندگ  یاجتماع   یها و  فعل  آن  در  که  کند 

حفظ سلسله مراتب    یدهد که برا  ی رخ م  یمتعدد  یستیآگون
بنابرا  یاجتماع  است.  مهم  سلطه  استقرار  مورد،  ،نیو  این   در 
  یرفاه   شکلات دهنده م نشان   تواندمی  زین  یتعاملات تهاجم  فقدان
رخ   یمختلف ماه   یهاگونه پرخاشگرانه در  یبروز رفتارها.  باشد

از نظر شیم رفتارها  وعیدهد و   قلمرو طلبانه  یمتفاوت است. 
  ، (هیمنطقه تغذ   ا ی، پناهگاه  سرپناه  ک ی  یک یقرار گرفتن در نزد)
غ   یانشانه  تواندیم تجاوز  برخ  میرمستقیاز  گونه  یدر    یهااز 

( Pterophyllum scalareمانند فرشته ماهی )  ی نتیز  انیماه
اما   موردباشد،  در   کوتوله  د یچلایسمانند     هاگونههمه    این 

(Apistogramma agassiziziنمی صدق  نت.  کند(،   جه،یدر 
اساس    باشند  گونهیک    برای  منحصراًکه    OWIs  جادیا بر  و 

 ایاست    قلمرو طلبگونه    ای)آ  یگونه انتخاب  ی آنمجموعه رفتار
شوند  ،نه( رفتار    یضرور  ،طراحی  اگر  باعث    یماه  کیاست. 
  وان یشود، احتمالاً رفاه آن ح  ی گریمورد به دیاسترس ب  ای  بیآس

به را  م خاص  علاوهیخطر  سطح    یزمان   ن، یارباندازد.  که 
  ینشان دهد که فرد  تواندمی،  شودمیاز حد    شیب  یپرخاشگر

خطر افتاده  رفاه او به  چوندهد،    یرفتار را از خود نشان م  نیکه ا
استرس مانند از خود   یدهد و رفتارهایکار را انجام منیا ،است

مورد    OWI  یک   به عنوان  یپرخاشگر  کهنیا  یدهد. براینشان م
قر بانه   رد،یگ  اراستفاده  ماه  دی تنها  رفتار  و  را    انی رفاه  مختلف 

که در    یی هایگروه ماه  د یبلکه )در صورت وجود( با  تفکیک کرد
گروه  آن    یدر ارتباط با مجموعه رفتار  نیز  اندکنار هم قرار گرفته

اواحد برای    OWIکه    یی هااز گونه در نظر    شود،یم  جادیآنها 
استرس  به پاسخ نیب یارتباط واضح کهاین رغم به گرفته شود. 

با    ها یکه ماه   یاوهی)ش  سازگاری  یهای مدت حاد و استراتژکوتاه
ماسترس   تیموقع  کی کنار  دارد  (ندیآیزا  اطلاعات  وجود   ،

پاسخ  یمحدود مورد  طولان  ی هادر  و    مدت یاسترس  مزمن 
دارد.    سازگاری  یها  یاستراتژ وجود  مطالعه،  مربوطه  یک  در 
  ی استرس مزمن در گربه ماه  کیبه عنوان    نگهداری  بالای  تراکم

در این    .( در نظر گرفته شدClarias gariepinus)   ییقایآفر
تراکم   استراتژمطالعه،  تاثیر    سازگاری  یهای بر  شرایط  این  با 

افزاگذاشت   به  منجر  افزایش خوراک  ل یتبد  بیضر   شیکه   ،  
است که    یهی. بد شد  یستیکاهش رفتار آگونو    هیتغذ  یکل   تیفعال

 طیدر نحوه انطباق افراد با مح  ی نقش اساس  سازگاری  یراهبردها
  یهای حال، استراتژنیدارند. با ا  یرفاه فرد  جهیو در نت  زندگی 

به عنوان شاخص رفاه مورد استفاده قرار   دی نبا  یفرد  سازگاری
  یبرا  تواندمیبه طور بالقوه    یفرد   یاما استنباط از رفتارها  رد،یگ

که یی جا از آن   ن،ی برا انجام شود. علاوه  یرفاه  شکلم  کی  ییشناسا
  ی متفاوت  گروهی و    یرفتار  یها یژگیو  یمختلف دارا  یهاگونه

،  (مراتب بر اساس اندازه  سلسلهو    سلطه  ،  طلبیقلمرو)  هستند
فرد  اریبس که  است  عنوان   یمهم  به  را  پرخاشگرانه  رفتار  که 

رفاه مشاهده م  ب  کند،یشاخص  بتواند   نیبا گونه آشنا باشد و 
عاد غ   یسطوح  رفتارها  یرعادیو  تما  یاز  قائل    زیپرخاشگرانه 

 شود. 

 
 رفتارهای مربوط به شنا 

ارز در  شنا  رفتار  از  ماه  یابیاستفاده  توانا  یمتک  یرفاه    یی بر 
است    یرعادیو غ   ی عاد  یشنا  ی رفتارها  صیمشاهده گر در تشخ

از   ی کیهنوز هم  این آیتم  وجود،    ن ی. با اتعیین کننده استکه  
(.  1است )جدول    یرفاه ماه   یاب یارز  یپارامترها براکاربردترین  پر
  بررسی   ی کمبه طور  که در آن رفتار شنا    یی ها روش  نیترج یرا
  ی، شنا  عیجهت سر  رییعبارتند از: سرعت، عدم شنا، تغ  شودیم

گیری ، سرعت  تانک  مختلف  ق ا عما  تغییرات جاگیری درنامنظم،  
هیجانی  و  فواصل لرزش،  ناگهانی  انسجام    زمانی  ،  و  شنا کردن 

مشخص شده از رفتار شنا    یرفتار  ت مقالا  از  ی می. نی گروه  یشنا
که در   یروش استفاده کردند.  یریاندازه گ بلبه عنوان پارامتر قا

گروه م   یماه   یهاآن  شنا  هم  قفس  کنندیبا  در  و  )مثلاً  ها 
متداول ماه  یابیارز  یبرا  OWIروش    نیتراستخرها(    انی رفاه 

 قیاز طر  و چه  پایین  یهاتراکم  یاست، چه با چشم برا  یپرورش
فناور از  ایاانه یرا  یاستفاده  با  زم  نی .  در  مطالعات   نه یحال، 

  تواندمی  ی ماه  کیاست که    ده نشان دا  یاجتماع  یها  ییایپو
را   گروه  کل  تأک  هدایترفتار  و  تفس  یم  دیکند،  که   ریکند 

از رفاه ارائه دهد،    ینادرست  ینشانه ها   تواندمی  یگروه  یرفتارها
.  رندیگ  یگروه در نظر نم   قالب  دررا  رفاه افراد    این تفاسیر  رایز
و  نیا به  ماه  یزمان  ژهیامر  که  است  بالا    هایصادق  تراکم  در 

برا  توانند یم  رایز  شوند،یم  ینگهدار احتمال    یصرفاً  کاهش 
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ا  مشابه  گروهیرفتار    برخورد با  کنند.  اتخاذ  جدا    نیرا  حال، 
 اریبس  یهاگونه  درآنها    یگروه اجتماع   ایکردن افراد از همنوعان  

است  یاجتماع  دلیل  ممکن  از   شیافزا  به  مانع  استرس  شدت 
  یرفتارها.  شود  یشیآزما  طیدر مح   هاماهیرفتار کامل    شینما

( به طور معمول در  یزو گر  بی تعق  و  شنا )مانند حرکات نامنظم
استفاده    ی استرس در ماه  لی و تحل  هیهنگام تجز  رفتارشناسی

  یرفتار شنا  یمنف  طیدر هنگام مواجهه با شرا  D. rerio.  شودیم

و    دهد، یم  رییغشنا ت  ینوع الگوها  ای فرکانس شنا    تغییرخود را با  
 م یرمستقینشانگر غ   تواندیکه چگونه رفتار شنا م  دهدینشان م

 باشد.   نامناسب  یرفاه طیشرا
 
 

 

 ی نتیز انیدر رابطه با رفاه ماه وهایسنار نی و بهتر نی با بدتر یاتیعمل یرفاه یاز شاخص ها ینمونه ا : 1جدول 

دسته بندی  

 رفاهی 

شاخص عملیاتی  

 رفاه 
 بهترین حالت بدترین حالت عنوان اقدام و عملکرد 

 رفتار 

 تهاجم 

 حملات 

که رفاه  یتهاجم یرفتارها  بالایتعداد 

 .اندازدیخطر مرا به  هاتانکهم 

از حملات رفتار   یتعداد محدود

خطر پرخاشگرانه؛ رفاه همنوعان به

 .فتدامین

 های تهاجمی نمایش 

 تعقیب 

 گاز گرفتن

    

 سازگاری گونه

 حملات 

گونه که منجر   ی یکنامناسب سازگار  رفتار

شود که رفاه  ی م یتهاجم یبه رفتارها 

 اندازد.یخطر مرا به  هاتانکهم 

قرار گرفتن در  یکه برا ییهاگونه

  ،شوندی کنار هم انتخاب م

بدون  یعیطب یسازگارند و رفتارها 

به خطر انداختن رفاه همنوعان 

 شود.دیده می

 های تهاجمی نمایش 

 تعقیب 

 گاز گرفتن

 قلمرو طلبی

 گروه شدن 

    

 رفتار شنا 

 تحرک نامنظم
ماندن  حرکت ی، بزیاد حرکات نامنظم

حرکت  ، زیاد از تغییرات جدید ترس، طولانی

از  شیب شناوری یا پنهان شدن، کنار شیشه

 حد

 حرکات شنای طبیعی و معمولی

 عدم تحرک

 حرکت سریع 

 شناوری یا پنهان شدن 

 ایرفتار تکراری و کلیشه

    

 تغذیه
از دست دادن اشتها/ دنبال نکردن یا نگرفتن   خوراک جویی

 غذا 

رفتارهای طبیعی خوراک جویی و 

 خوردن غذا  غذا خوردن 

 محیط زندگی 

پر کردن فضا به  

طور مطلوب برای  

 گونه

 گیاهان 

 عدم اجرا
استفاده از تزئینات و ابزار مناسب  

 برای پر کردن فضا
 سرپناه 

 بستر 

    

 ای مناسب ترکیب گونه ترکیب جمعیتی نامناسب برای گونه ها  بله/ خیر  ترکیب گونه ای

    

 کیفیت آب

pH 

خارج از محدوده استاندارد کیفیت آب 

 پرورشی

داخل محدوده استاندارد کیفیت  

 آب پرورشی 

 اکسیژن محلول 

 آمونیاک

 نیتریت / نیترات 

    

 رژیم نوری مناسب گونه رژیم نوری نامناسب با گونه وجود یا فقدان نور رژیم نوری 

    

 سر و صدا 

وجود یا فقدان پمپ هوای 

 صدا داخلی بی
بلند، با قرار گرفتن   یبا صدا یداخل لتریف

 ادیز زیبا نو یامخزن در منطقه

در  یآرام، با مخزن یداخل لتریف

  یتر و دور از صداهامنطقه ساکت

 محل قرارگیری تانک .شودیم یبلند نگهدار
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 ی نتیز انیدر رابطه با رفاه ماه وهایسنار نی و بهتر نی با بدتر یاتیعمل یرفاه یاز شاخص ها ینمونه ا : 1جدول 

دسته بندی  

 رفاهی 

شاخص عملیاتی  

 رفاه 
 بهترین حالت بدترین حالت عنوان اقدام و عملکرد 

 دسته بندی رفاهی 
شاخص عملیاتی  

 رفاه 
 بهترین حالت  بدترین حالت عنوان اقدام و عملکرد 

 تغذیه

ای پروفایل تغذیه 

 مناسب
 غذای مناسب گونه غذای نامناسب برای گونه  بله / خیر 

    

غذای زنده )در  

صورتی که برای 

گونه قابل اجرا  

 باشد.(

 مکمل خوراک زندهاستفاده از  بدون مکمل خوراک زنده بله / خیر 

    

 مقدار غذا
مقدار مناسب گونه و تعداد ماهی 

 بله / خیر  –

 ایآب  نییپا ت یفیاز حد باعث ک شیب هیتغذ

کم  یلیخ یشود. غذایم یماه شدن چاق

 .شودیم یباعث لاغر شدن ماه

گونه و   یمقدار خوراک مناسب برا

 ی تعداد ماه

 سلامت کلی 

 شواهد جراحت

 ضایعات/ زخم 

 ها از دست دادن فلس های شدید فقدان جراحت مشاهده شدید جراحت

 آسیب باله

    

 شواهد بیماری 

  یماری)انگل، عفونت، ب  یماریشواهد آشکار ب پوسیدگی باله

باله، از دست   یدگیپوس  د،یمانند لکه سف

 دادن اشتها(

 لکه سفید  فقدان شواهد مشخص بیماری 

 رفتارهای مرتبط با بیماری 

    

 شواهد سوء تغذیه

 اسکولیوزیس

 شواهد مشخص سوء تغذیه یا چاقی
عدم وجود شواهد مشخص سوء  

 تغذیه

 چاقی 

 لوردوزیس 

 از دست رفتن رنگدانه پوست 

 تنفس سریع

 شرایط حمل و نقل 

 کیفیت آب

pH 

 نه یآب به تیفیک هایشاخص خارج از 
 اکسیژن محلول 

 آمونیاک

 نیتریت/ نیترات 

   

 آلودگی صوتی زیاد  بله/خیر  –بندی بسته آلودگی صوتی 

آلودگی صوتی کم به همراه 

بندی مناسب برای  بسته

حمل و نقل جهت کاهش 

 صدا 

    

 بله/خیر  -بندیبسته مزاحمت مکانیکی 
  آسیبمحدود کردن  یبرا یبندبدون بسته

 سه یک یاحتمال پارگ ،یکیمکان

  یمناسب برا یبندبسته

  آسیب کاهش احتمال

از حد،   شیب یکیمکان

  یاسهیدو ک بندیبسته

 یاز پارگ یریجلوگ یبرا

خود و    یواقع  یاجتماع   طیخود را با محی  ها رفتار شنا  یگوپ 
تطباستشده    احساسشکار    د یتهد  ایآ  نکهیا دهند.    ی م  قی، 

رفتارها  یواضح  یهاتفاوت   ی هاگونه   نیب  یعیطب  یشنا  یدر 

عنوان شنا به  یرفتارها  یبندطبقه  ن،یبنابرا.  مختلف وجود دارد
  محیطی   نهیها و هم به زمهم به گونه   «یعیطب  ری»غ   ا ی   «ی»عاد
از   جذابیتهای  یبرا  ینتیز  انیاز ماه  یبرخ  دارد.  یبستگ خود 
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مانند رنگ، بدن، دم و انواع   یمصنوع   یکیانتخاب مورفولوژ  قیطر
برا که  م  یچشم،  نظر  به  تر  جذاب  کنندگان  رسد،    یمصرف 
از نظر    D. rerio  افراد  از  یمثال، برخ  ی. براشوند میپرورش داده  

  باشند   جذاب   یشناخت  یی بایاصلاح شده اند تا از نظر ز   یکیژنت
آم  ی باله ها  مانند  بند  زیاغراق  بلند طبقه  باله  به عنوان    یکه 

را به  قابل توجه شنا    نقصآنها    افتهیجهش  اگرچه انواع  .  شوندمی
کوتاه(    یکوتاه )باله ها  یبا باله ها  سهیدر مقا  ی بلندباله ها  دلیل

  ی ماهاما در مورد  .  خود دارا هستند  یوحش  انیهمتا  متعلق به
 یبه نظر نم  (Iriatherina werneri)نر    ینخباله  کمان    نیرنگ

تزئ عملکرد ش  ناتیرسد که  مانع  آن  عامل  شود.    نامجلل  این 
  ی ماه   یهاگونهبر رفتار شنا در    یکیمورفولوژ  راتییاثر تغیعنی  

را    ینتیز  یهاماهی  یبرا  افتهی   میتعم  یها  OWI  جادیا  ،ینتیز
ی ماهیان  هاگونهبا توجه به اینکه به علت تعدد کند.   یدشوار م
غ برای  خاص    ی ها  OWI  جاد یا  زینتی، غ   ی واقع  ریگونه    ریو 

و    ی ک ی مورفولوژ   ی ها   یژگیویی که  هاگونه  یاست، گروه بند  یعمل
دارندرفتار مشابهی  ا  جادی ا  تواندمی  ی  ابزارها  یمجموعه   ی از 

 لیتسه  این ماهیان   استفاده در تجارت  ینظارت بر رفاه را برا
 کند. 

 

OWIs غیر رفتاری 
 مشاهدات مورفولوژیک )رنگ، آسیب باله، التهاب( 

میسر  مشاهده  قیاز طر  یرفاه ماه   ی ابیارز  که امکانبا وجود این
جا  ولیاست،   بهبه  توجه  مستق  ی  علائم  بر    میرفتارها، 

استرس شودمیتمرکز    ،ها(یدگیگز  عات،یضا  ،گیریگوشه )  .
از   هاماهیاز  یرنگ در پوست و چشم برخ رییباعث تغ تواندمی

که در تراکم    ییهایهبا ما   سهی شود. در مقا  ینتیز  یهاگونه جمله  
م پرورش   Pomatoschistus)  یشن  یهایگوب  ابند،ییکم 

minutusو    تر ره ی ت   ی ها چشم   ، ابندیی( که با تراکم بالاتر پرورش م
شدن    ره یبا ت  یمثبت  یکه همبستگ  داشتند  یکمتر  یدرخشندگ

علاوه داشت.   Poecilia)  ها یگوپ   یهاچشم  ن، یبراپوست 

reticulata  ره یت  ،یشکارچ  کیگرفتن در معرض    قرار( هنگام  
  ره یرا ت  خود  ی هاپوست و چشم  توانندیم   ماهیان آزاد  . شوندیم

نشان تا  العملدهنده  کنند  اینباشند   ی تهاجم  هایعکس    کار. 
است آن  تغ  مؤید  م  راتییکه  شاخص    تواندیرنگ  عنوان  به 
ف  استفاده شود.  پاییناسترس و رفاه   و   بیآس)  یکیزیصدمات 

در    هافلساز بین رفتن  آلا و  قزل  یدر ماه   یباله پشت  خوردگی
امر    نیباشد. ا  فیدهنده رفاه ضعنشان  تواند می  ، (ینتیز  ان یماه

بلند صادق    و   فیظر  یبا باله ها  ی نتیز  یهاگونهدر مورد   ژهیوبه
ز ماهی  رایاست،  این  دارد.    ی دگییسا  لیپتانسها  در  وجود 

نامناسب    نقلوحمل  یهاو روش  نقلوحمل  فیضع  یهاک یتکن
مانند    ییهایبه باکتر  تیمنجر به صدمات شود و حساس  تواندیم

Vibrio parahaemolyticus    پوسکه و    یدگیعامل    کیدم 
  جه،یدهد. در نت  شیافزا  ،ی استنتیز  یهایدر ماه  عیشا  یماریب

  تواند می  ربا رفتا  بیدر ترک  یک یزیاستفاده از مشاهدات صدمات ف
 . ردیمورد استفاده قرار گ ینتیز انیرفاه ماه یابیارز یبرا
 

 تنفس و هواگیری 
دریافت    که  شودمی  ژنیاکس  ی تقاضا  افزایش  استرس منجر به

افزا  اکسیژن   ا ی   دهانحرکات    قیاز طر  هواگیریسرعت    شیبا 
حرکت سرپوش   ن،ی. بنابراشودمی  نیتام  حرکت سرپوش آبششی

است    طیشرا  یاز استرس در برخ  ینشانگر خوب  1( OBR)  آبششی
با چشم شمارش    ای  یستیحسگر ز  یفناور  قیاز طر  تواندمیو  
افزاودش به  OBR  شی.  است  این  استرس    دلیل  ممکن  باشد. 

در   محلول   ژنیدهنده کمبود اکسنشان  تواندمی  نیهمچن  افزایش
ا  یا   و  آب با  باشد.  آبشش  بنیمشکلات  عدم    ا ی   ی حالیحال، 
کاهش    تیفعال با  است  زین   OBRهمراه  دهنده  نشان  ،ممکن 

تعداد و    محاسبه  قیمحلول باشد. از طر  ژنیاکس  نییسطوح پا
)میزان بازشدگی سرپوش آبششی در فرایند    OBR  دامنه حرکت

و از   نموده  جادیا  هواگیری  تی از فعال  یشاخص  توانمی  ،تنفس(
 .نمود یابیارز را رفاه زانیم نروی آ

 
 ها ها و بیماریعفونت

  فلاشینگ مانند    یعلائم  ای   هایمار یها و بعفونت  یمشاهدات بصر
مالش  به  و  دیواره  بستر  بدن  بهو  و    کیعنوان    ،  مؤثر  ابزار 

  تیبا توجه به ماه.  ردیمورد استفاده قرار گ  تواند یم  یرتهاجمیغ 
معمولاً علائم عفونت از   ،ینتیز  ی هاماهی  یهایماریها و بعفونت

مشهود   ،یرفتار  یهایناهنجار  ای قابل مشاهده    یهانشانه  قیطر
قابل مشاهده    یراحتبه  نیتام  رهیجهمه ناظران در زن  یو برا  بوده

ها به  ی مار ی ها و بعفونت   یاستفاده از مشاهدات بصر  یایاست. مزا
است که    نیا  ینتیز  انیرفاه ماه  یابیارز یبرا  OWI  کیعنوان  
  ا ی   رانه ی شگ ی پ   یی )درمان دارو   یبه صورت انفراد  توانمیرا    ها ماهی

  ا ی   نهی)قرنط  ی به صورت گروه  ا ی  انجام داد(  قطع غذامداخلات  

 
1 Opercular beat rate (OBR) 
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  کرد و درمان  مشاهده    ،انجام شود(  دیبا  یشتریب  ی اقدامات تهاجم
 (. 1)جدول 

 

 برای ماهیان زینتی   OWIبندی: تدوین جمع
کند    د ی تول   یی هاماهی   تواندمی  پرورش  مناسب  یهاوه یو ش  طیشرا

کمتر استرس  ب  یکه  معرض  در  کمتر  هستند،   یماریدارند، 
نت  یبهتر   کیولوژیزیف  تیوضع در  و  بهتر  ،جهیدارند  رفاه   ی از 

ترک با  از    یی شناسا  یرفتار  هایشاخص  بیبرخوردارند.  شده 
اقدامات   ک یستماتی س  یجستجو   قیطر و  موجود  متون 

بالا مورد بحث قرار گرفت،    یاضاف  یرتهاجمیغ   OWIsکه در 
کاملاً   د یبا  OWIs  .شده استارائه  ینتیز ی هاماهی یبالقوه برا

با    ی که ماه  یمتعدد  یریگقابل اندازه  هایشاخصجامع باشند و  
عوامل    زا  ی مقابله با هر گونه اثرات ناش  یآنها در تماس است، برا

نظارت    ی قابل اجتناب در خود گنجانده باشد. ابزارها  یزااسترس 
تما موجود  رفاه  رفاه   ل یبر  دسته  چهار  به  پرداختن    شامل   به 

.  ، هستندو رفتار   ظاهری  بیآسیا    سلامت  ه،یتغذ   ، ی زندگ  طیمح
ا افزانیبا  با  ا   ش یحال،  به  عامل    ک ی  نقلوحمل  کهنیاذعان 

در    د یبا  نقلوحمل  طیاست، شرا  ی نتیز  انیماه  یزا برااسترس 
با    کلی   یرفاه   های شاخصگنجانده شود.    ی رفاه  یهابندی  دسته  

از   با موجود    ی علم  های یافتهاستفاده  تجمیع  ی  هادریافت  در 
 عیبا توجه به گستره وس  . ابندی یتوسعه م  نفعانیو ذ  متخصصین

تجاری  یهاگونه مناسب    یبرا  واحد  کردی رویک  ،  زینتی  همه 
  ، با تمرکز بر رفتار  عمومی  OWIsاز    یمجموعه ا  جادی. استین

 ،که رفاه در خطر است  هایی موقعیت  ییممکن است به شناسا
 انیماه  یدر نگهدار  تیمحبوب  شیبا افزا  ن،یبراکمک کند. علاوه

هر مرحله از   یپرورش برا  یو استانداردها   نیقوان  جاد یا  ،ینتیز
است. با   یبهبود رفاه ضرور  با هدف  ینتیز  انیماه  نیتام  رهیزنج

آگاه به  رفاه ح  دارانیخر  یتوجه  ا  نانی اطم  وانات،یاز   که ن یاز 
 طیو در معرض شرا  یابندپرورش می  یاخلاق  هایبا روش  هاماهی

را   ینتیز  یهاماهیاست تجارت    کنمم  رند، یگیقرار نم  ی بد رفاه
در    حاضر  افراد  همه  تلاشبهبود رفاه،    یسودآورتر کند. برا  یحت
یافتن    نفعانیذ  و  ینتیز  انیماه  نیتام  رهیزنج حل راهبرای 

بروز  یرفاه   هایچالشاصلاح    یچگونگ صورت  نیاز    ،در  مورد 
در    نفعانیهمه ذ  یبهبود آموزش برا   ،امر  ن یادر    قدم اول  .است

ا چ  کهنیمورد  چگونه   شودمیرفاه  تضعیف  باعث    یزی چه  و 
در مورد بهبود رفاه   قاتیآن را اصلاح کرد، در کنار تحق  توانمی
ماه  ی نتیز  انیماه رفاه  بر  نظارت  ابزار  توسعه  با    ینتیز  انیو 

رفاه    نهیدر زم  ، . به طور کلیاست  یتهاجم  ریغ   OWIsاز    استفاده
فزا  واناتیح طر  یاندهیعلاقه  از  رفاه  بهبود    جاد یا  قیبه 

دارد OWIs)   ی اتیعمل  یرفاه   یهاشاخص وجود  آن    (  در  که 
.  شوند می  گردآوری  واناتیرفاه ح  یابیارز  یبرا  یفرد  یهاشاخص
OWI    ک،یولوژیزیف  ،یرفتار  ک،یمورفولوژ  یتیتوانند ماهیمها 
باشند  ریغ   ای  کیمتابول داشته  حاضر،    .زنده  حال  اگرچه در 

  چ یهامام  وجود دارد،    یی غذا  یهاماهی  ی هاگونه  یبرا  شاخص
  ینتیز ی هاماهیاستفاده در تجارت  یبراشاخص عملیاتی رفاه 

ی رفتاری و غیر رفتاری ارائه ها شاخصبا استفاده از    وجود ندارد. 
ی مختلف  ها گونه مناسبی برای    OWI  توانمیشده در این مقاله،  

ز شروع   ماهیان  برای  کرد.  تعریف  ی  هاشاخص   توانمیینتی 
ماهیان آب شیرین یا آب  )های بزرگتر  بندیعمومی را برای دسته 

  OWIsتدریج  و به  نمودتعریف    (، شور، گوشتخوار یا گیاهخوار، ... 
 تر تعریف شود.جزئی
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Abstract: 

Ornamental fish are classified as high value and low volume products. At each stage of the ornamental 

fish supply chain, fish are potentially exposed to stressors that can be detrimental to their welfare. 

During packaging, transport and adaptation, fish can experience high stress and their welfare can be 

compromised, leading to reduced safety and high mortality. Meanwhile, the transportation of live fish is 

known as the main cause of stress. It is estimated to be less than 5% for freshwater fish and up to 80% 

for wild-caught marine fish. One of the problems facing ornamental fish trade regulations is the 

difficulty in monitoring the welfare of ornamental fish. Rules have been defined for fish welfare in food 

fish aquaculture and for research processes, but few rules exist for the welfare of domestic and 

ornamental fish. Indicators for determining well-being can be divided into two categories: behavioral 

and non-behavioral. For example, the physiological effects of high stocking density in ornamental fish 

can lead to reduced water quality and increased aggressive behavior, while in some other species, low 

stocking can lead to increased territoriality and increased aggressive behavior by the dominant fish, 

causing damage to weak ones. For this reason, it is necessary to understand the behavioral compatibility 

of different species of ornamental fish. Also, changes in water quality between each stage of trade can 

expose the fish to considerable stress. One of the reasons for the difficulty of creating operational 

welfare indicators (OWI) for ornamental fish is the impact of the morphology of these fish on natural 

and swimming behaviors, which in some species is due to genetic manipulations and etc. in fish with 

big eyes, unnaturally long fins and bubbles. Another indicator of determining welfare is the use of 

observations of physical injuries, which in combination with behavior can be used to evaluate the 

welfare of ornamental fish. Using the behavioral and non-behavioral indicators presented in this article, 

a suitable OWI can be defined for different species of ornamental fish. To begin with, general indicators 

can be defined for larger categories (freshwater or saltwater fish, carnivores or herbivores, ...), and 

gradually OWIs can be defined in more detail. 

 

Key Words: Welfare, Ornamental fish, Trade, Transportation, Operational welfare indicators. 
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