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 : پژوهشی –مقاله علمی  

در    در رودخانه تجن   توپلانکتون ی مختلف ف   ی ها گونه   ی و مکان   ی زمان   رات یی مطالعه تغ 

 1401سال  

 
 

احترام السادات   1، احد احمدنژاد چهره1نرگس عالیشاه ، 1، محمد علی افرایی1*یفاطمه سادات تهام

 1علوی طبری

 

 

*Farnaztahamy@gmail.com 
 

 

پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج   -1

 ایرانکشاورزی، ساری، 
 

 1403خرداد    تاریخ پذیرش:                                                     1402اسفند  تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

از اراضي كشاورزي دارد    ينقش اساسي در تأمين آب زراعي بخش عمده ا  تنهانهتجن از مهم ترين رودخانه هاي مازندران است كه    رودخانه

دست پل تجن تا مصب  در مسير رودخانه تجن از پايين  حاضر،  در تحقيق  .مي باشدمهاجر    و  هاي ماهيان بوميبلكه يكي از بهترين زيستگاه

برداري  به صورت ماهانه صورت گرفت. در نمونه  1401مهر ماه    لغايت  ماه  برداري از ارديبهشتايستگاه انتخاب شد و نمونه  7رودخانه، تعداد  

به آزمايشگاه پلانكتون شناسي پژوهشكده اكولوژي درياي خزر   ،شدن  ثابتو پس از    شده  برداريسي سي روتنر نمونه  500فيتوپلانكتون،    از

و    Bacillariophyta  ،Cyanophyta  ،Chlorophyta  ،Euglenophyta  ،Pyrrophytaشاخه    6از    فيتوپلانكتونگونه    74منتقل شد.  

Xanthophyta  شاخه تراكم  ميانگين  كه  شد  حوضهمشاهده  فيتوپلانكتون  مختلف  تجن  هاي  اولدر  ،  رودخانه  ماه  شاخه    سه  سال 

Chlorophyta     تعداد در متر مكعب( )    ۸1۲00000±156016۳۲۳)تعداد در متر مكعب( در فروردين،    47۲۸5714±10۳71۸777با ميانگين

هاي مرداد و آبان  و در ماهعنوان گروه غالب مطرح  به)تعداد در متر مكعب ( در خرداد ماه  1۸41714۲۸±۲7۸046۹60در ارديبهشت و 

داشتند، گروه قرار    ك يو همگي در    مشاهده نشدداري  اختلاف معني  ،مورد مطالعهمناطق    از  كيدر هيچ غالب بود.    Bacillariophytaشاخه  

به عنوان منبع غذايي   توپلانكتون ي مختلف ف   يهاگونهخاطر نشان مي گردد    .بودنددار  ياختلاف معنداراي    ،برداريهاي مختلف نمونهولي در ماه 

 مناسبي براي ماهيان و از جمله ماهيان زينتي مي باشد. 

 

تجن  ، ماهيان مهاجر، ماهيان زينتي، رودخانههاي زيستيشاخص فيتوپلانكتون، :کلیدی کلمات
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 مقدمه  
 که   است  ایرودخانه  و  مازندران  استان  رودخانه  ترینمهم  تجن

 طبیعی   تکثیر  از  حاصل  ماهیان  رهاسازی  میزان  بیشترین  تقریباً
 از  یکی   عنوان  به   رودخانه  این.  دهدمی  اختصاص  خودهب  را

  ملی  اهمیت  دارای  کشور  داخلی  آبهای  هایاکوسیستم  ترینمهم
 و  حفظ منظور به همچنین .است  اکولوژیک خاص هایارزش  و

 و  کپور  سفید،  ماهی  بچه  میلیون  هاده  سالانه  ذخایر،  بازسازی
   پرورش  و   تکثیر  درکارگاه  میلیاردی  های هزینه  صرف  با   برونقره

 در  و  شده  تولید  (ساری  سمسکنده)  رجائی  شهید  ماهی
 می  رهاسازی  تجن  رودخانه  در   خصوصه ب  استان  هایرودخانه

  غذای   تامین  در  رودخانه  اکوسیستم  که پتانسیلجائیشوند. از آن
 تولید  که  ی استدارد، ضرور  ایویژه  جایگاه  ماهیان  بچه  طبیعی

  . گردند  بررسی  ارزش  با   اکوسیستم  این  در  اولیه  کنندگان
تأثپلانکتون غ   میمستق  ریها  ش  میرمستقیو  و    لاتیبر سلامت 

زینتی   زماهیان  ماه  یبرخ  میمستق  یغذا  رایدارند،    ی هایاز 
در نوسانات نرخ    ی و نقش اساس  شوندیپلانکتون خوار محسوب م

  ی ماه  ریلارو و اثرات متعاقب آن بر ذخا  ،ی بچه ماه ی عیطب ءبقا
 (. 1396و همکاران،  یمیبالغ دارد )ابراه

تجن   رودخانه  آلودگی  نظر  آلودگاز  محدوده  توجه قابل  یدر 
عوامل مختلف از جمله    ریاحتمالاً تحت تأثمیگردد که    یبندرده
می    ی غن  یو عوامل انسان  ییوهواآب   طیمنطقه، شرا  یشناسنیزم

 (.Bagheri & Darvish Bastami, 2022)  باشد
  در رودخانه تجن    یولوژیدروبی و ه  یدرولوژیه،  1371در سال  

تحق گرفت   لاتیش  قاتیمرکز  صورت  مازندران  استان 
رودخانه  1386و همکاران،    یطبر)روشن این    هایسال  طی(. 

و   استاز آبزیان آن موجود    فهرستینیز بررسی شد و    70-1369
گونه شناسایی شد که    92رودخانه،    ایهدر بررسی فیتوپلانکتون 

از    Chrysophytaکه شاخه    بوده شاخه    5جنس و    41متعلق به  
های  تنوع و تراکم بیشتری برخوردار بوده است. فیتو پلانکتون 

رودخانه این  در  شده  شامل  شناسایی   Bacillariophytaها 

،Chlrophyta   ،Pyrrophyta  ،Euglenophyta   و
Cyanophyta  .است مطالعه  بوده  گونه   52ر،  گید  ایدر 

و   تجن  رودخانه  در  مورد   56فیتوپلانکتون  سرخرود  در  گونه 
و   Bacillariophyta  هایشاخه   مجموع.  شناسایی قرار گرفت

Chlrophyta  درصد     75ترتیب با  ه در رودخانه تجن و سرخرود ب
را    ،درصد  93و   فیتوپلانکتون  کل  از  فراوانی  خود بهبیشترین 

 . (1386و همکاران،  ی طبر)روشناختصاص داده بودند 

Aazami  ( همکاران  برخ2015و  شاخص   ی(    ، یستیز  یهااز 
آب رودخانه تجن    تیفیک  یبندطبقه  یبرارا    ییایمیو ش  یکیزیف

آب    تیفیو ک  کیاکولوژ  طینشان داد که شرا  ج ینتا  کردند.   یبررس
پا  به  بالا  کاهش  نییاز  ک  افتهیدست  کاهش  آب   تیفیاست. 

با    که   ی ست ی رز ی غ   ی ها بهتر از شاخص   یستیز  یهاشاخص   وسیلهبه
مق بودند  تیفیک  یهااسیانواع  مرتبط  شد.    ، آب  داده  نشان 

کاغذساز  یرسازیخم  ات یعمل)  ی صنعت  ی هاتیفعال   ا ی  (یو 
پا قسمت  در  ماسه  و  شن  تأثنییاستخراج    ی شتریب  ریدست، 

کشاورز به  استخرها  ینسبت  ماه   یو  قسمت   یپرورش  در 
  ر د   ی مطالعات متعدد   .(Aazami et al., 2015)  بالادست داشت

 . شمال کشور صورت گرفته است یهارودخانه ریسا
 

 روش کار

 یبردارنمونه  های ستگاهیانتخاب ا

 یآب ضرور  یآلودگ  قیدق  یمحل مناسب به منظور بررس  انتخاب
به امکانات    یدسترس  تیمطالعه و قابل  یاست. با توجه به هدف کل 

  7مطالعه    ن یرا انتخاب کرد. در ا  یبردارمکان نمونه  توانیم   ی مال
از:  تعیین گردیده    ستگاهیا عبارتند  ( 2  ،ی( پل تجن سار1که 

محله اسفندان3  ،ماهفروز  سوته4  ،(  لاست5  ،(  سد  (  6  ،یکی( 
  درنظر گرفته شد   ، ( مصب رودخانه7و    ی کیسد لاست  یخروج

 .   (1)نمودار 

 
 موقعیت ایستگاههای نمونه برداری  :1نمودار 
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 توپلانکتون یمطالعه ف
 میصورت مستق ه  از آب ب  یبردارنمونه   توپلانکتونیمطالعه ف  یبرا

شده، صورت     نییتع  یهاستگاهیروتنر در ا  یتریل  2بردار  با نمونه
( اAPHA, 2017گرفت   هر  در  از   یس  یس   500  ستگاهی(. 
با فرمال  گردیده منتقل    یاشه یش  یبه بطر  نمونه آب   37  نیو 
تثب به هر  دیگرد   تیدرصد  از از نمونه   ک ی.  فاصله پس  ها بلا 

و زمان    ستگاه ی، اطلاعات مربوطه )نام ایاشه یش  یانتقال به بطر
برچسب زده    ، شده  نییتع  شیاز پ   ی( بر اساس کدهایبردارنمونه 

آزما شد در  آمادهنمونهبر    ،شگاه ی.  مراحل  و   فونی)س  یسازها 
کم  ی فیک  یبررسو    (فوژیسانتر شد  یو  مرحله انجام  در   .

  یآب به مدت حداقل دو هفته در جا  یهای ربط  ،یگذاررسوب 
  ر یها در زنمونه یی آب رو سپس. شدند یدارو ساکن نگه کیتار

 فونیس  ،هم خوردن آب نگرددهثابت  که سبب ب  یبر سطح  ،هود
  ی س 250)   دینصف گرد  باًیکه حجم نمونه تقری طوربه  خارج شدو  
 قهیدور در دق  3000در    قهیدق  5ها به مدت  مونه(. سپس نیس

نها   فوژیسانتر حجم  تا  آهب  یسیس  40-50ییشد  .  دیدست 
با کمک    ،فوژیو سانتر  یگذاررسوب  یسازها پس از آمادهنمونه 

چشم  کروسکوپیم شناسا  یمعمول   یدو  و   یاگونه  ییمورد 
 Hartley et al., 1996; Wetzelقرار  گرفتند )  یشمارش سلول

and Likens, 2000  .)نمودارها در نرم افزار    هیتهExcell    و

از  یآمار  یزهایآنال  ریسا استفاده  انجام     SPSSافزار  نرم  با 
وسیله به  ستگاهیاز هر ا  نمونه آب  ،بررسی فیتوپلانکتون  جهتشد.

  شده   درصد( تثبیت  4و با فرمالین )  شدهآوری  بطری روتنر جمع 
از   شگاه یها به آزمانمونه  ریسا  ثبت مشخصات، همراه با  و پس 

( شد  داده  شناسا  .(Vollenweider, 1974انتقال    ییجهت 
و    Ffanyو Prescott   (1962  )های فیتوپلانکتونی از منابع  جنس

Britton  (1971  ) گرد بیوماس  دیاستفاده  تعیین  جهت   .
های استاندارد موجودات  شکل هندسی و از وزن   ازفیتوپلانکتون  

 خزر استفاده شده است.  اییدر

 

 نتايج  
 توپلانکتونیف  ی اتنوع گونه

شاخه   هایفیتوپلانکتون  از  تجن  های  رودخانه 
Bacillariophyta  ،Cyanophyta  ،Chlorophyta  ،

Euglenophyta،  Pyrrophyta    وXanthophyta  ییشناسا  
مجموعاًدند یگرد ف  74  .  ا  توپلانکتونی گونه  مطالعه   نیدر 

،  Bacillariophytaگونه متعلق به شاخه  32شد که  یی شناسا
 ونهگ  Cyanophyta  ،5گونه    Chlorophyta  ،12گونه    19

Euglenophyta  ،5    گونهPyrrophyta    گونه متعلق به    1و تنها
 (. 1بوده است )جدول  Xanthophytaشاخه 

 
مختلف  مورد مطالعه حوضه رودخانه تجن هایستگاهی در آب  در ا توپلانکتونیمختلف ف یحضور و عدم حضور گونه ها  :1جدول   

 فیتوپلانکتون  شاخه

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Bacillariophyta 

 

Nitzschia sp. 

Nitzschia sp.2 

Nitzschia sp.3 

Nitzschia tenuirostris 

Naviculla  bombus 

Nitzschia. accicularis 

Nitzschia. reversa 

Naviculla  sp. 

Nitzschia sp.3 

Naviculla  bombus 

Cyclotella meneghiniana 

gyrosigma acuminatum 

cymatopleura solea 

Nitzschia tenuirostris 

Actinocyclus octonarius 

Actinocyclus ehrenberg 

Amphora ovalis 

Cocconeis placentula 

Cocconeis sp. 

Diatoma ochki sp. 

Fragilaria capucina 

Coscinodiscus gigas 

Cymbella parva 
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 فیتوپلانکتون  شاخه

Cymbella cymbioformis 

Diatoma vulgar 

Chaetoceros subtilis 

Synedra pulchella 

Melosira distans 

Stephanodiscos sp. 

Synedra ulna 

Pseudonitzschia sp. 

Gomphonema olivacum 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Chlorophyta 

 

 
 
 

Scenedesmus  qudratum 

Scenedesmus perforatus 

Scenedesmus acuminatus 

Scenedesmus bijuga 
Ankistrodesmus falcatus 

Schroderia setigera 
Binuclearia lauterbornii 

Binuclearia sp. 

Sorastrum americanum 

chlorella vulgaris 

Tetraedron minimum 

Clamidomonas sp. 

Pediastrum simplex 

Tetraedron minimum 

synechococcus 

Eudorina elegance 

Cosmarium sp. 

Coelastrum microporum 

 

Clostherium sp. 

Cyanophyta 

Oocystis   socialis 

Oscillatoria leimusa 

Anabaena aphanizomenides 

Spirulina laxissma 

Merismopedia elegans 

Merismopedia punctata 

Anabaenopsis nadsonii 

Oscillatoria tenuis 

Oscillatoria sp. 

Anabaenaopsis 

Lyngbya sp. 

chroococcus sp. 
  

Euglenophyta 

Phacus sp. 

Euglena sp. 

Euglena acus 

Trachelomonas volvocinopsis 

Trachelomonas spiculifera 
  

Pyrrophyta 
 

Peridinium achromaticum 

Exuviaella cordata 

Exuviaella marina 

Glenodinium behningii 
  

 Gymnodinium variabile 

Xanthophyta Dinobryon sp. 
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 توده فیتوپلانکتونو زی  م کترا
به جدول توجه  ماه1با  اردیبهشت، شاخه  ، در  و  فروردین  های 

ماه در  و  شاخه  کلروفیتا  آبان  و  مرداد  خرداد،  های 
Bacillariophyta  شاخه  ه استغالب بود .Xanthophyceae  

تراکم    میانگین  با  ماه  آبان  در    285714  ±   755928فقط 
از این گروه شناسایی و    .Dinobryon spتنها گونه  مشاهده شد که  

)جدول   شد  زی 2شمارش  میانگین  شاخه (.  مختلف  توده  های 
برداری متفاوت بود و گرچه  های مختلف نمونه فیتوپلانکتون در ماه 

شاخه   به  متعلق  سال  اول  ماه  دو  در  تراکم  میانگین  بیشترین 
Chlorophyta   ماه تمامی  در  ولی  شده  نمونه  های بود،  برداری 

 (. 3)جدول  گروه غالب بود Bacillariophytaتوده شاخه زی 
 

 

)تعداد در   رودخانه تجن های مختلف  مورد مطالعه حوضه:  میانگین تراکم شاخه های مختلف فیتوپلانکتون در ماه های مختلف و ایستگاه2جدول  

 متر مکعب(

 1401/08/18 1402/05/31 1401/03/23 1401/02/26 1401/01/21 فیتوپلانکتون 

Bacillariophyta 
27472029 ±  

36971428 

95323359 ±  

62542857 

71083867 ±  

84942857 

26773040 ±  

36328571 
26965657 ± 33200000 

Chlorophyta 
103718777 ±  

47285714 

156016323 ±  

81200000 

278046960 ±  

184171428 

3753093 ±  

5828571 

49081809 ±  

30800000 

cyanophyta 
16535790 ±  

8571428 

1248236 ±  

1285714 

4561745 ±  

1857142 

615668 ±  

571428 
26352337 ± 20228571 

Euglenophyta 
678232 ±  

500000 

1129686 ±  

1057142 

414728 ±  

500000 
75592 ± 28571 5219742 ± 3771428 

Pyrrophyta 
2274789 ±  

1433333 

525538 ±  

457142 

190237 ±  

142857 

2028839 ±  

2942857 
948181 ± 1028571 

Xanthophyceae 0±0 0±0 0±0 0±0 285714±755928 

 

)میلی   رودخانه تجن های مختلف  مورد مطالعه حوضه: میانگین زی توده شاخه های مختلف فیتوپلانکتون در ماه های مختلف و ایستگاه3جدول 

 گرم در متر مکعب( 

 1401/08/18 1402/05/31 1401/03/23 1401/02/26 1401/01/21 فیتوپلانکتون 

Bacillariophyta 93  /603  ± 74 /641 25 /1009 ± 48/647 98 /1182 ± 16/1268 18 /400 ± 72/430 52 /1177 ± 24/994 

Chlorophyta 45 /18 ± 98/13 69 /135 ± 14/75 83 /172 ± 38/111 89 /1 ± 69/2 05 /123 ± 57/72 

cyanophyta 43 /5 ± 11/5 4537 /0 ± 3392/0 02 /1 ± 44/0 33 /1 ± 04/1 94 /27 ± 57/20 

Euglenophyta 95 /2 ± 74/2 6395 /4 ± 3442/4 65 /1 ± 2 31 /0 ± 11/0 57 /26 ± 92/17 

Pyrrophyta 41 /5 ± 6/4 11 /6 ± 1428/3 19 /2 ± 08/1 05 /4 ± 88/5 22 ± 65/27 

Xanthophyceae 0± 0 0± 0 0± 0 0± 0 02 /3 ± 14/1 

      

  م پلانکتونکترا
از   تجن   طرفه بین مناطق مختلف رودخانه  ک ی  انس یآنالیز وار

ترا تفاوت    99با     فیتوپلانکتون  مکلحاظ  اطمینان  درصد 
  در بررسی ( و  F=17.26, P<0.005)دهد  نشان می  ریدامعنی
رودخانه و  های مخلف  ایستگاهه  کی نیز نشان داده شد  کتو  آزمون

 . استدار  اختلاف معنی  دارای  ، ایو مصب با در(  P<0.005)   ایدر
  

 

 تنوع پلانکتونی
فیتوپلانکتون   برای  شانن  تنوع  آنالیز   ها  شاخص   طبق 

Anova  است داری نداشته  معنی  تفاوتهای مختلف  ایستگاهدر
(P<0.005).  چند دامنه    سهیطبق آزمون مقاTukey   نیز در بین

داری نشان داده نشده و همگی  مناطق اختلاف معنی  از  کیهیچ
 ، برداری های مختلف نمونهولی در ماه،  گیرندگروه قرار می  کیدر  

   اختلاف معنادار بوده است.
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 بحث 
گونه فیتوپلانکتون در این مطالعه شناسایی شد    74  در مجموع،

شاخه    32که   به  متعلق  گونه    Bacillariophyta  ،19گونه 
Chlorophyta  ،12    گونهCyanophyta  ،5    گونه

Euglenophyta  ،5    گونهPyrrophyta    گونه متعلق به    1و تنها
 & Esmaeili در مطالعهبوده است که  Xanthophytaشاخه 

Moore (2012 ) است. شدهاشاره  مذکورهای شاخهبه نیز   
اولدر   ماه  شاخه  های  فیتوپلانکتون  ،1401  سال  سه 

Chlorophyta  های  و در ماهعنوان گروه غالب مطرح بوده    به
داخلی    انات ی جر غالب بود.    Bacillariophytaمرداد و آبان شاخه  

  هایماهم شدن دبی در  کای به دلیل  رودخانه تا حد قابل ملاحظه
از   ادی ینیترات تا حد زثابت شد که و نیز  ابند ی می اهش کگرم،  

شیر  اناتیجر آب  رودخانه  نیورودی  غربی برای  اروپای    های 
می اثبات  نیز  (  (Khaliullina, 2021  سایرین و    گردد تأمین 

افزایش میکروجلبک اپی  ردندک فیت و فیتوپلانکتون ها در  که 
توان به منابع ورودی فاضلاب به رودخانه  میرا    های گرم سالماه

داد نسبت  در و    (Rahimi, & Mortazavi, ., 2021)  تجن 
جریانایستگاه اندك  کدار  های  بسیار  ماندگاری  زمان    است،ه 

حشرات)فزی  کاجتماعات   اند  ،(  لاروهای  از  ک مقادیر  ی 
  تواند ه دلیل این امر، میک  کنندمیمصرف    را  ها  فیتوپلانکتون 

 . شرایط بهینه زیستگاهی باشد 
های فیتوپلانکتونی را  وچک حجم بزرگی از سلولک  های اتومهید

  دهند تشکیل می  در سراسر سال در تمامی مناطق مورد بررسی
(Fazli et al., 2022 ) و(Tahami, et al., 2023) همگی   که

  .هستندعامل افزایش تولیدات اولیه در منطقه مطالعاتی مصب  
Esmaeili & Moore (2012  )های ساحلی  روندی را در مصب

می نشان  طی  کدهد  اروپایی  نیترات  غلظت  افزایش  آن  در  ه 
ها  ها باعث اثرگذاری بر تغییر ساختار اجتماعی فیتوپلانکتون سال

دیاتومه به  از  غالب،  بزرگتر  ردهسایر  های    ( هاداینوفلاژله)های 
ه  ک  دهند نشان میها  در برخی از ماهم تولید  ک  میزان.  شودمی

تواند به دلیل  ن امر مییک است. ایمصرفی به تولید نزد  فعالیت
  ط ی شرا   جادیه با اکا زئوپلانکتونی باشد  یفزی  کتشکیل اجتماعات  

ا در  دارد  نیبهینه  ارتباط  ا.  محل،   دارای   هایستگاهیدر 
بارندگی فصلی، قابلیت    به دلیلهای بالای تولیدات اولیه  غلظت

   در مطالعهشود.  آب بیشتر می  انیو جر  ییدسترسی به مواد غذا
Ebrahimi et al., 2018  توده را ست یثر زکنیز وجود میزان حدا

زمان با اواخر فصل    نیه اکاند  گزارش داده  تابستان  لیاوا  در  فقط

همپوشانی دارد. همچنین طبق نظر     تجن  بهار در مصب رودخانه
Ferreira  (2000)  تولید فیتوپلانکتون در   ییاوج تک الگو  کی

  گرم سال های  ماه  نوری، در  تی های با محدوددر و مصبکآبهای  
 شدند. مشاهده 
های رودخانه تجن  در برخی از ایستگاه  Cyanophytaافزایش  

نشان    ستگاهیا  نیدر محدودة ارا    نیغالب بودن سیستم آب شیر
 دهد. می

 تولید اولیه  رییقابلیت تغییرپذ  نیدر دهانه رودخانه تجن، بیشتر
 قرار دارد   شرایط اکوسیستمتغییرات    ها تحت تاثیرفیتوپلانکتون 

(Tahami, et al., 2023)خنک  های  دوره  . در واقع، در طول
تولید    ریآفتاب، مقاد  م بودن سطوح تابش نورک ، به دلیل  سال

 وسیستمک حالت را در ا  نی. ااستین  یپا  هاستگاهیلیه اکاولیه در  
 ,.Singh et al)  توان مشاهده نمود می  نیز  های معتدل ساحلی 

2012.) 
نور در ستون آب در ماه  شیافزا اول سالتشعشع  باعث    ،های 

ه  کدهند  نشان می  ج ینتا  ن،یبراشود. علاوهشروع دوره تولید می
های جلبکی، نقش مهمی را در  گونه  ساختار متفاوت جمعیتی
مکان در  اولیه  اتولیدات  مختلف  فصول  و  ند.  کمی  ءفایها 

ا  های غالبجلبک  نند. به  کتغییر می  ستگاه ینسبت به فصل و 
لحاظ    م آنها بهکترا  ونوسانات و تغییرات فراوانی    ، گریعبارت د

مکانی   و  مشهود  ک زمانی  بداستاملاً  تغییر  کاست    هی ی.  با  ه 
 شود. می فیتوپلانکتونی نیز دگرگون ساختار ای،هیساختار تغذ

های جنوبی  آلودگی در رودخانه   طیه وضعیت و شراکاست    هییبد
گذشته  اییدر دهه  چند  طی  تغییر   خزر  چشمگیری  طرز  به 
  وسیله رشته ه ب  کیمنطقه بار  نیهای زراعتی در ااند. فعالیتردهک
خزر    اییبه جنوب آن و از شمال نیز به سواحل در  وه البرز تنهاک

 گردد. محدود می
ناحیه مصبی   ،از نظر تنوع  ،ایستگاه  7در بررسی شاخص تنوع در  

بیشتر تنوع در  نیدارای  بررسی شاخص  بوده است. در    میزان 
مختلف، فصل بهار در ناحیه مصبی از نظر تنوع دارای   هایماه

پا  نیبیشتر .  استمیزان تنوع    نیمترک  دارای  یزیمیزان بوده و 
های  وسیستم آبی در دورهکا  ک یهای تنوع در  تغییر در شاخص

محیطی باشد.    طیتغییرات در شرا  جادیبیانگر ا  تواندیم  متوالی
 موجب   ستیز  مساعد و مطلوب  طیه برقراری شراکی طورهمان
گونه   بروز هر   ،(Tahami, et al., 2023)گرددتنوع می  ییشکوفا

نیز  دیتغییرات شد  ایآلودگی   و محیطی  اهش  کموجب    جوی 
م  کثر تراکبرداری حدامختلف نمونه  هایدر ماه  . تنوع خواهد شد

  سال بررسی در ناحیه رودخانه، در تیرماه   ک یفیتوپلانکتونی طی  
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می درمشاهده  نواحی  در  حدا  ییایگردد.  مصبی،  تراکو  م  کثر 
 ن ی فیتوپلانکتون از فرورد   مک. ترااستفیتوپلانکتونی در مرداد ماه  

افزا پا  سپسو  یافته    شیماه به سمت مرداد،  و    وریشهر  ان یتا 
 Fazli et)ابدی  می   شیتری، افزاوتاهکمجدداً در مهر وآبان با پیک  

al., 2022)  اهش مشهودتر  ک   ن یا  یزیدر زمستان نسبت به پا  و
 .است

ترادارای  ،  Chlorophyta  شاخه ایستگاهکبیشترین  در  های  م 
استرودخانه شاخهای   .  Cyanophyta    تمامی  نیز در 
تراایستگاه دارای  مطالعه  مورد  متوسط  کهای  جنس    بودهم  و 

Scenedesmus  .بود ک  Pyrrophyta  شاخه  غالب  یک  نیز  ه 
ایستگاه در  است،  دریایی  دارای شاخه  مصبی  و  دریایی  های 

به عنوان شاخه    Euglenophyta. شاخه  استناچیزی  ندگی  کپرا
م در رودخانه بوده و در  کبیشترین ترادارای  شاخص آب شیرین  

های  و جنس استی ئم بسیار جزکهای مصبی دارای تراایستگاه
 . بودند Phacusو   Euglenaغالب آن 

م  کترا گرم سال   هایماهدر نیز  2010طبق گزارش شاپوری در 
م بالاتری  کدارای تراهای مورد مطالعه  فیتوپلانکتونی در ایستگاه

 Oscillatoriaبوده و علت آن افزایش درجه حرارت بوده است.  
  نیترثر مناطق غالبکا  ، درترهاکسیانوبا  شاخه  در  Oocystisو  

و موجب    کنند می کاهش دما، بر بستر رسوب  ند که با  بود  هاجنس
گردد.  های جمعیت پریفیتون در شهریور ماه می افزایش سیانوفیت 

عوامل    ر ی چرا و سا   ش ی م فیتوپلانکتونی با افزا ک ترا   یز ی پا   های ماه در  
به    Bacillariophyta  شاخه   و   افته ی اهش  ک   ی ی و شیمیا   کی ی فیز 

های  که جنس مطرح است    ها ستگاه ی ثر ا ک عنوان شاخه غالب در ا 
Nitzschia   و  Cyclotella   های فیتوپلانکتون حضور  در اکثر نمونه

کنند  ها تبعیت می از جمعیت فیتوپلانکتون   نیز ها  داشتند و پریفیتون 
جنس  ،  Navicula   ،Coscinodiscus  ،Cyclotellaهای  و 

Cocconeis    وNitzschia   بودند. جنس پریفیتون  غالب    های 
متری نسبت به  ک م  ک ترا   های خنک سال ماه های سبزآبی در  جلبک 

است.    ر ی سا  داشته  م فصول  غالب   ها اتومه ی د   ، موع ج در    گروه 
و   (Tahami, et al., 2023)  اند بوده و پریفیتون  فیتوپلانکتونی  

(Mustapha, 2013 .) 
 

 ی تشکر و قدردان
انجام این و زحمت همکاران محترم در    یهمکار  ازنگارندگان  

 قاتی خزر و موسسه تحق  یای در  یهشکده اکولوژودر پژ  تحقیق
 . نمایندمیکشور تشکر  یلاتیعلوم ش
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Abstract 

Tajan River is one of the most important rivers in Mazandaran, which, in addition to playing an 

essential role in supplying agricultural water to a large part of agricultural land, is also one of the best 

habitats for native, migratory and ornamental fish.  In this research, 7 stations were selected along the 

Tajan River from the downstream of Tajan Bridge to the mouth of the river and sampling was done 

monthly from May to October 2022. In phytoplankton sampling, 500 cc of Rottner sample was taken 

and after being fixed, it was transferred to the planktonology laboratory of the Caspian Sea Ecology 

Research Institute. 74 species of phytoplankton from 6 branches of Bacillariophyta, Cyanophyta, 

Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta and Xanthophyta were observed. that the average density of 

different phytoplankton branches in the Tajan river basin, in the first three months of the year, 

Chlorophyta branch with averages of 47285714±103718777 (number per cubic meter) in April, 

812000±156016323 (number per cubic meter) in May and 278046960±184171428 (number in cubic 

meters) in June was the dominant group and in August and November Bacillariophyta branch was 

dominant. No significant difference has been shown among any of the studied areas and they are all in 

the same group. However, there was a significant difference in different months of sampling. 

 

Keywords: Phytoplankton, Biological indicators, Migratory fish, Ornamental fish, Tajan River 
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