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 چکیده

سازی آرتمیا با پروبیوتیک بومی جداسازی شده از ماست محلی بهبهان و تاثیر آن در تغذیه ماهی مولی انجام گرفت. این تحقیق با هدف غنی 

پروبیوتیک لاکتوباسیلوس جداسازی شده از ماست  سازی برای انتقال  عنوان حامل در فرآیند غنی به       Artemia franciscanaهایناپلیوس

لیتر غنی شده هر میلی   ءبه ازاپروبیوتیک    610و    310با دو غلظت  ها  کار رفتند. ناپلیوسبه  ماهی مولیبه دستگاه گوارش لاروهای  محلی بهبهان  

، بازماندگی و بر روند رشدسازی  این شیوه غنیخورانده شدند. نتایج حاکی از تأثیر مثبت    ماهی مولیو در تیمارهای آزمایشی به لاروهای  

داری نسبت ها بازماندگی نشان داد که هر دو تیمار پروبیوتیک بهبود معنی د. نتایج مقایسه میانگین داده بو  ماهی مولیدر  ای  تغذیه   هایشاخص

نسبی، افزایش  وزن رشد )وزن کل، نرخ  هایشاخصاز نظر    A6و    A3(. هر دو تیمار  3( )جدول  >05/0Pبه گروه شاهد از خود بروز دادند )

وضعیت هیچ تفاوت   شاخصدر مورد طول کل و    اام  ،(>05/0Pداری با گروه شاهد بودند )وزن روزانه، نرخ رشد ویژه( دارای تفاوت معنی 

ای )کارآیی تبدیل غذایی، ضریب تغذیه  هایشاخصاز نظر    A6و    A3(. هر دو تیمار  <05/0Pمعنی داری بین کلیه تیمارها مشاهده نگردید )

بر اساس    ،(. بنابراین>05/0Pدارای تفاوت معنی داری با گروه شاهد بودند )  ،تبدیل غذایی، نسبت کارآیی پروتئین، نسبت کارآیی چربی(

سازی شده با پروبیوتیک لاکتوباسیل جداسازی شده از ماست محلی بهبهان پتانسیل خوبی در جهت آرتمیای غنی   ،نتایج حاصل از این تحقیق

در مراکز تکثیر و پرورش را تواند مشکل تلفات دوره لاروی این ماهی ویژه بازماندگی ماهی زینتی مولی دارد و میهبهبود شرایط رشد ب

 مرتفع نماید.

 

 ماست بهبهان ،پروبیوتیک لاکتوباسیلوس، مولیماهی  ،سازیآرتمیا، غنی  کلیدی: کلمات
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https://aqudev.liau.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&srchterm=%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C+%DA%A9%D9%BE%D9%88%D8%B1+%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%84%DB%8C+%28Cyprinus+carpio%29
https://aqudev.liau.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&srchterm=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%DA%A9+%D9%84%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%84%D9%88%D8%B3
http://dx.doi.org/10.22034/11.3.4
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-361-en.html
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 مقدمه 
سال پروبيوتيك در  از  استفاده  اخير  آبز  هاهاي  پروري يدر 

  يا به عبارت ديگر، سرعت در حال گسترش است. اين تركيبات  به
كه از طريق بهبود بالانس    هستندمكمل غذايي ميكروبي زنده "

كاملاً در  ،  " دنتاثيرات سودمندي بر ميزبان دار  ، ميكروبي روده 
 ,Fuller)  گيرند ها يا مواد پاد زيست قرار ميبيوتيكمقابل آنتي

1989.) 
پروري وجود ها در آبزيچندين روش براي استفاده از پروبيوتيك 

و   واقع،دارد  مستقيماً  در  آنها  از  استفاده  انتخاب    موفقيت  با 
ارتباط است. به در پرورش لارو    ، رسدنظر ميبهترين روش در 

ب و  هآبزيان  رشد  بهبود  پروبيوتيك  استفاده  از  هدف  اگر  ويژه 
باكتري رسانش  براي  مسير  بهترين  باشد،  تغذيه   هاي  شرايط 

پروبيوتيك به لارو آبزيان از طريق غذاي زنده است. اين مسئله  
هاي مفيد از  كه بتوان روده لارو آبزيان را با استفاده از باكتري

سازي نمود، داراي مزيت  كلوني  ،شودزماني كه دهان آنها باز مي
زيادي است. زيرا جوامع پيشگام باكتريايي كه روده را در مراحل  

ها كه در  با ساير باكتري    در مقايسه  ،نمايندسازي مياوليه كلوني
مي وارد  بعد  هستند    ، شوندمراحل  رقابتي  مزيت  يك  داراي 

(Hansen and Olafsen, 1999.) 

غن امروز،  به  در    كيتكن  كي  ياهيتغذ   يسازيتا  جاافتاده 

فرآ  يپروري آبز عنوان  به  و   تيفيك  شيافزا  يبرا  يندياست 

تعر  يغذاها  يي غذا )  فيزنده  است   ,.Kandathil et alشده 

غني.  (2019 آرتميا،  ناپلي  كاربردهاي  از  با  يكي  آن  سازي 

)آبزي  پروبيوتيك  هدف  ارگانيسم  گوارش  دستگاه  تلقيح  و  ها 

(. از  Gomez-Gil et al., 1998)   استاز اين طريق    ،پرورشي(

مي حتي  آرتميا  ويژگي  با  اين  آبزيان  رويارويي  جهت  توان 

 Vine etزا از طريق خوراكي استفاده نمود )هاي بيماريسويه 

al., 2006.)  

دار كردن زيستي به عنوان از فرآيند كپسول   يدر مطالعات مختلف

باكتري رسانش  به مراحل لاروي حامل جهت  پروبيوتيك  هاي 

گوارش   دستگاه  تلقيح  يا  آبزي  است    استفاده  جانوران  شده 

(Garcia-de-la-Banda et al., 1992; Rengpipat et al., 

1998; Makridis et al., 2001; Planas et al., 2004; 

Venkat et al., 2004; Ziaei-Nejad et al., 2006; Agh et 

al., 2019 .)  موفقيت  ، علاوهبه پروبيوتيك كاربرد  هاي  آميز 

هبود رشد  باكتريايي از طريق آرتميا در پرورش لارو آبزيان كه با ب

در چندين تحقيق گزارش شده است   ،و بازماندگي همراه بوده 

(Rengpipat et al., 1998; Ziaei-Nejad et al., 2006 .) 

سازي  آرتمياي غني هايي انجام داد تا مطمئن شد كه  بايد آزمايش

شده با پروبيوتيك حامل خوبي جهت رسانش آن به موجودات 

ناپلي زنده   آبزي و تاثيرگذاري مثبت بر آنها خواهد بود يا خير. 

مي زيرا  دارد،  هدف  اين  براي  خوبي  پتانسيل  تواند  آرتميا 

( و به  Makridis and Vadstein, 1999ها را بخورند )باكتري

(. اين امر Planas et al., 2004)  گرفته شودكار  بهعنوان حامل   

  Garcia-(de-la-Banda et al., 1992)  در لارو ماهي توربت

( و در ميگوي Makridis et al., 2001)  لارو ماهي هاليبوت

سياه آب    (Rengpipat et al., 1998)  ببري  بزرگ  ميگوي 

وVenkat et al., 2004)  شيرين هندي  (  سفيد    ميگوي 

(Ziaei-Nejad et al., 2006)، .به اثبات رسيده است 

 با ارزش زينتيي  هامولي يكي از گونهكه ماهي  با توجه به اين

رشد و بازماندگي اين ماهي در مراكز    هايشاخصو افزايش  است  

تواند سودآوري بالايي داشته باشد و تا كنون تكثير و پرورش مي

پروبيوتيك غني   هيچ تحقيقي در خصوص تغذيه اين ماهي با 

اين تحقيق با   بنابراين،شده درون آرتميا صورت نپذيرفته است،  

غني بررسي  جداسازي هدف  بومي  پروبيوتيك  با  آرتميا  سازي 

شده از ماست محلي بهبهان و تاثير آن در تغذيه ماهي مولي  

(Poecilia sphenops .طراحي و اجرا گرديد ) 

 

 هامواد و روش
 سازی تیماربندی و ذخیره

  1402مهرماه  روز    25كليه مراحل عملي تحقيق حاضر به مدت  

دانشكده منابع طبيعي   دانشگاه صنعتي خاتم الانبياء بهبهاندر 

از آماده سازي، شستشو و ضد عفوني كردن  انجام گرديد. پس 

)  135مخازن،   مولي   ماهي  با  Poecilia sphenopsقطعه   )

وزني   در    5/0±1/0ميانگين  تصادفي  كاملأ  صورت  به    9گرم 

شيشه  توزيع    10اي  آكواريوم  مناسب  هوادهي  داراي  ليتري 

قطعه ماهي(. جهت   15هر آكواريوم  ء( )به ازا1گرديدند )شكل 

تأمين آب از منبع آب شهري استفاده گرديد. 
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 لیتری 10های : تیماربندی ماهی مولی در آکواریوم1شکل 

 
 پروبیوتیک مورد استفاده 

ا   كيوتيپروب در  استفاده   باكتري  شامل مطالعه    نيمورد 
Lactobacillus plantarum  .اين باكتري پروبيوتيك قبلاً  بود  

( جدا 2019و همكاران )  Honarmand Jahromiطبق روش  
منظور   اين  براي  بود.  شده  از    32سازي  سنتي  ماست  نمونه 

شدندجمع   بهبهانشهرستان   يكآوري  ماست   .  نمونه  از  گرم 
درصد هموژنيزه  1/0ليتر آب پپتونه ميلي 9آوري شده در جمع 

در   و  شده  رقيق  پورپليت  صورت  به  استريل  شرايط  در  شده، 
جامد پليت كشت  محيط  حاوي  به و  MRS (Quelab)   هاي 

  ي هاشه ي در ش  گراديدرجه سانت  37  يساعت در دما  72مدت  
پس از    ند.انكوبه شد)مرک، آلمان(  گاز    سهيك  يحاو  يهوازيب

هاي با مورفولوژي  و كلنيشده  ها بررسي  پليت  ،انكوباسيونپايان  
خالص و  جدا  محيط  از  كلنيمتفاوت  شدند.  هاي  سازي 

و بيوشيميايي   هاي فيزيولوژيكده بر اساس تستسازي شخالص
شناسي باكتري  كتابچه  با  شدند   Bergey  مطابق    شناسايي 

(Holt et al., 2000 .) 
باكتري پروبيوتيك  اساس  ويژگي  بر  پيشنهادي ها  فلوچارت 

Ziaei-nejad (2016)   تعيين شد. پس از شناسايي مولكولي با
نمونه  PCR روش از  تعدادي  توالي  تعيين  باكتريو  هاي  ها، 

شناسايي شدند گونه  و  در سطح جنس  زنده    .جداسازي شده 
باكتريماندن   و  با    اين  كشت  شمارشكشت  محيط  در    آنها 
MRS  تع رقت(Zhang et al., 2019)  شد   نييآگار    هاي . 

رقت،    هتهي  كيوتيپروب  هاينمونه  ياليسر هر  از    100شد. 

و    پخش شده   (Quelab)آگار     MRS محيط كشت  در  تريكروليم
  ي هاشه يدر ش  گراديدرجه سانت  37  يساعت در دما  72به مدت  

   .انكوبه شد)مرک، آلمان( گاز  سهيك يحاو يهوازيب
 

 سازی آرتمیا غنی
 Ziaei-nejadسازي آرتميا با پروبيوتيك مذكور به روش  غني

ا  (2014) منظور  اين  براي  گرفت.  سيست  انجام  ز 
A.franciscana    .شركت صيدانه پرور، ايران( استفاده گرديد(

روش  سيست  اساس  بر  )  Sorgeloosها  همكاران  (  1977و 
زدايي شده در شوري هاي كپسول زدايي گرديد. سيستكپسول 

لوكس نور    1000گراد و  درجه سانتي  27±1درصد، دماي    5/3
كه   )  Gomez-Gilهمانگونه  همكاران  دادند،  1998و  شرح   )

گرديدند.تخم تراكم    گشايي  با  آرتميا  هر    50ناپلي  در  ناپلي 
ظروف  ميلي در  معرض    5/1  پلاستيكي ليتر  در  ليتري 

غلظت   دو  با  باكتري  هر  گرفتند.  قرار  باكتريايي  سوسپانسيون 
به    سلول باكتري در هر ميلي ليتر  به عنوان  610و    310متفاوت  

 ي آرتميا داده شد. براي تيمار شاهد نيز به آرتميا هيچ پروبيوتيك
سازي شده  ساعت آرتمياهاي غني  8بعد از گذشت    اضافه نگرديد. 

هاي مولي در تيمارهاي  برداشت گرديد و روزانه براي تغذيه ماهي
استفاده قرار گرفت. تيمارهاي    مختلف طبق جدول ذيل مورد 

درصد وزن بدن با    10روز، روزانه به ميزان    25آزمايشي به مدت  
تغذيه شدند. هر تيمار در سه تكرار   ، 1طبق جدول  ،  ناپلي آرتميا
  انجام گرفت.
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 : تیمارهای غذایی آزمایشی مورد استفاده در این تحقیق  1 جدول

 نوع غذا  تیمار

C سازي نشده )تيمار شاهد( تغذيه با آرتمياي غني 

A3 سازي شده با تغذيه با آرتمياي غنيCFU/ml  310  ،( 1393پروبيوتيك )ضيايي نژاد 

A6 سازي شده با تغذيه با آرتمياي غنيCFU/ml  610  ،( 1393پروبيوتيك )ضيايي نژاد 

 
بيومتري، پس از بيهوش كردن    جهـتدر پايان دوره آزمايش  

گرم در ليتر ميلي  300دوز    وسيله پودرگل ميخك بــاماهيان به
(Velisek et al., 2005،) گرم )با استفاده از   01/0   وزن با دقت

متر )با  ميلي  1  با دقت( و طول كل  AND_EK2001ترازوي  
كش( خط  از  شداندازه   استفاده  از  24.  گيري  قبل    ساعت 

هاي  با استفاده از دادهبيومتري، غذادهي به ماهيان قطع گرديد.  
زيست از  شده  شاخصثبت  و  سنجي،  بازماندگي  رشد،  هاي 

 Zokaeifarهاي ذيل سنجيده شدند )اي بر اساس فرمولتغذيه

et al., 2012; Mahmoodi et al., 2023  .) 
 :     1نرخ رشد ويژه 

 (       1فرمول )

 =SGR 

 : 2وضعيت  شاخص
 (       2فرمول )

CF= ×100 

 :  3آمده دستبه  نسبي وزن نرخ
 (       3فرمول )

=RGR    

 

 :      4افزايش وزن روزانه 
 (       4فرمول )

DWG=  × 100 

 
 :     5ضريب تبديل غذايي 

 
1. Specific Growth Rate  
2. Condition factor 
3. Relative gain rate 

5. Daily Waight  Gain  
5. Feed Conversion Ratio  

 (                              5فرمول )

 =FCR 

 
 :  6كارايي تبديل غذايي 

 (       6فرمول )

 =FCE 

 
 :    7نسبت كارايي پروتئين 

 (                         7فرمول )

=PER  

 
 :  8چربي كارايي نسبت

 (                       8فرمول )

LER=  ×100                                          

 
پس از اتمام دوره پرورش، ماهيان موجود در هر تيمار، شمارش  

بازماندگي    ,.Mazurkiewicz et al)صورت گرفت و درصد 

مورد  ها بر اساس فرمول ذيل  هر يك از تيمارها و تكرار  (2008
 گرفتند. محاسبه قرار

 
   : 9درصد بازماندگي  

                                      (      9فرمول )

SR= × 100 

 

 
6. Feed Conversion Efficiency  
7. Protein Efficiency Ratio 
8. Lipid Efficiency Ratio 
9.Survival rate 
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 هاداده  آماریوتحلیل تجزیهروش  
انجام شد. با    با سه تكرا  آزمايش در قالب يك طرح كامالً تصادفي 

آناليز واريانس يك طرفهاستفاده   (One-way ANOVA)  از 

  ف موجود در بين ميانگين تيمارهاي آزمايشي مشخص ولااخت

 Duncan rang Multiple)   سپس با استفاده از آزمون دانكن

test  )  دار بودن تفاوت بين تيمارها به تفكيك در سطح   معني

  هايوتحليلتجزيهدرصد ارزيابي گرديد. براي انجام    95اعتماد  

ذكر  شايان  شد.    استفاده  21  ويرايش   SPSSافزار   آماري از نرم

دست آمده  ي بههاقبل از انجام آزمون، نرمال بودن دادهاست كه  

اسميرنوف بررسي و در صورت -با استفاده از آزمون كولموگروف

 .ها انجام شددن، تبديل دادهنرمال نبو

 نتایج 

 ارائه   2هاي رشد و بازماندگي در جدول  نتايج تجزيه واريانس داده
داده واريانس  تجزيه  نتايج  است.  شده  به  داده  مربوط  هاي 

هاي رشد و بازماندگي بيانگر اين بود كه اثرات ساده هر  شاخص
كدام از تيمارها بر تمامي صفات رشدي مورد بررسي به استثناء 

 (.   2( )جدول  >05/0Pدار بود )وضعيت معني  شاخصطول كل و  
ها بازماندگي نشان داد كه هر دو تيمار  نتايج مقايسه ميانگين داده 

داري را نسبت به گروه شاهد از خود بروز دادند  پروبيوتيك بهبود معني 
 (05 /0P<  هر دو تيمار  3( )جدول .)A3    وA6    هاي شاخص از نظر  

نسبي، افزايش وزن روزانه، نرخ رشد ويژه(   وزن  نرخ رشد )وزن كل، 
در مورد    ا ( ام >0P/ 05داري با گروه شاهد بودند ) داراي تفاوت معني 

داري بين كليه تيمارها  وضعيت هيچ تفاوت معني   شاخص طول كل و  
 (. 3( )جدول <05/0P) مشاهده نگرديد 

 
 های رشد و بازماندگی ماهی کپور معمولی تغذیه شده با دوزهای مختلف پروبیوتیک : نتایج تجزیه واریانس شاخص2جدول  

 .F Sig میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات شاخص 

 بازماندگي 

 003/0 444/17 309/775 2 617/1550 بين گروهها 

   444/44 6 667/266 درون گروهها 

    8 284/1817 كل

     17/0 ضريب تغييرات )%( 

       

 طول كل

 

 431/0 971/0 301/0 2 /602 بين گروهها 

   310/0 6 860/1 درون گروهها 

    8 462/2 كل

     15/0 ضريب تغييرات )%( 

       

 وزن كل 

 032/0 644/7 044/0 2 088/0 بين گروهها 

   006/0 6 035/0 درون گروهها 

    8 123/0 كل

     15/0 ضريب تغييرات )%( 

       

 نسبي وزن نرخ

 022/0 644/7 111/1763 2 222/3526 بين گروهها 

   667/230 6 000/1384 درون گروهها 

    8 222/4910 كل

     42/0 ضريب تغييرات )%( 

       

 افزايش وزن روزانه 

 022/0 644/7 /999 2 999/1 بين گروهها 

   131/0 6 785/0 درون گروهها 

    8 784/2 كل

     41/0 ضريب تغييرات )%( 
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 .F Sig میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات شاخص 

 نرخ رشد ويژه 

 014/0 477/9 729/1 2 459/3 بين گروهها 

   182/0 6 095/1 درون گروهها 

    8 554/4 كل

     35/0 ضريب تغييرات )%( 

       

 شاخص وضعيت 

 931/0 073/0 080/0 2 159/0 بين گروهها 

   097/1 6 585/6 درون گروهها 

    8 744/6 كل

     46/0 ضريب تغييرات )%( 
 

  های رشد و بازماندگی ماهیان جوان کپور معمولی تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک :  مقایسه شاخص3جدول 

 تیمار
بازماندگی  

 )درصد( 

طول کل  

 )سانتی متر(

وزن کل  

 )گرم( 

نرخ رشد 

 ویژه 

شاخص  

 وضعیت 
 نسبی  وزن نرخ

افزایش وزن 

 روزانه )گرم( 

 68/88±9/28a 3/23±0/25a 0/65±0/04a 1/26±0/29a 1/96±0/37a 30/66±8/32a 0/73±0/19a ( Cتیمار شاهد )

A3 95/55±3/85b 3/56±0/60a 0/84±0/08b 2/49±0/45b 2/14±1/23a 69/32±16/65b 1/65±0/39b 

A6 97/77±3/84b 3/86±0/70a 0/87±0/09b 2/65±0/49b 1/82±1/27a 75/16±18/58b 1/79±0/44b 

 (.P˂05/0دار هستند )، اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنيSD±ميانگين

 
اي هاي تغذيههاي مربوط به شاخصنتايج تجزيه واريانس داده

از تيمارها بر تمامي صفات   اثرات ساده هر كدام  نشان داد كه 
معنيتغذيه بررسي  مورد  )اي  بود  )جدول  >05/0Pدار   )4   .)

تيمار   اي )كارآيي  تغذيه  هايشاخصاز نظر    A6و    A3هر دو 
تبديل غذايي ، ضريب تبديل غذايي ، نسبت كارآيي پروتئين ،  

كارآيي چربي( تفاوت معني  ، نسبت  با گروه شاهد  داراي  داري 
 (. 5( )جدول >05/0Pبودند )

 
 ای ماهی کپور معمولی تغذیه شده با دوزهای مختلف پروبیوتیکهای تغذیه: نتایج تجزیه واریانس شاخص4جدول 

 .F Sig میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات شاخص 

 كارآيي تبديل غذايي 

 022/0 644/7 001/0 2 003/0 بين گروهها 

   000/0 6 001/0 درون گروهها 

    8 004/0 كل

     42/0 ضريب تغييرات )%( 
       

 ضريب تبديل غذايي 

 007/0 739/12 918/1 2 836/3 بين گروهها 

   151/0 6 903/0 درون گروهها 

    8 739/4 كل

     52/0 ضريب تغييرات )%( 
       

 نسبت كارآيي پروتئين

 022/0 644/7 802/6 2 604/13 بين گروهها 

   890/0 6 339/5 درون گروهها 

    8 943/18 كل

     40/0 ضريب تغييرات )%( 
       

 نسبت كارآيي چربي 

 022/0 644/7 927/143 2 855/287 بين گروهها 

   830/18 6 980/112 درون گروهها 

    8 834/400 كل

     42/0 ضريب تغييرات )%( 
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 ای ماهیان جوان کپور معمولی تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک های تغذیه:  مقایسه شاخص5جدول 

 نسبت کارآیی چربی  نسبت کارآیی پروتئین کارآیی تبدیل غذایی  ضريب تبديل غذايي  تیمار

 2/38±0/59a 0/03±0/01a 1/90±0/51a 8/76±2/37a ( Cتيمار شاهد )

A3 1/04±0/23b 0/06±0/01b 4/30±1/03b 19/80±4/75b 

A6 1/00±0/22b 0/07±0/01b 4/67±1/15b 21/52±5/30b 

 (.P˂05/0دار هستند )، اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنيSD±ميانگين

 

  گیریبحث و نتیجه 
از   استفاده  آبزيپروبيوتيكموفقيت  در  با    مستقيماً  پروريها 
در    ، رسدنظر ميدر ارتباط است. به  مصرف  انتخاب بهترين روش
ويژه اگر هدف از استفاده پروبيوتيك بهبود هپرورش لارو آبزيان ب

مسير   بهترين  باشد،  تغذيه  شرايط  و  رسانش رشد  براي 
مثل    به لارو آبزيان از طريق غذاي زنده   هاي پروبيوتيكباكتري
  ست.آرتميا

كه   داد  نشان  حاضر  ميبهتحقيق  با  خوبي  را  آرتميا  توان 
غني بهبهان  از ماست محلي  سازي  پروبيوتيك جداسازي شده 

به مولي  ماهي  و  مينمود  تغذيه  آرتميا  اين  از  كه  خوبي  نمايد 
نتيجه آن بهبود شرايط رشد، بازماندگي و تغذيه اين ماهي در  

بود.   از  تحقيق حاضر  با  اين شيوه غنياستفاده  سازي و تغذيه 
ماهي    پروبيوتيك اين  مقاومت  افزايش  باعث  زياد  احتمال  به 

خصوص در برابر استرس ناشي از شرايط اسارت شده كه بهبود  به
  مي   ،كلي   طور  در ماهي مولي را سبب شد. به  بازماندگي ميزان  

از باكتري ي  هاهاي پروبيوتيك داراي آنزيمتوان گفت بسياري 
كه از طريق    هستندز، ليپاز و پروتئاز  لاميخارج سلولي از جمله آ

تحريك اشتها و افزايش متابوليسم ميكروبي سبب بهبود و ارتقاء  
و با افزايش قابليت هضم و    شوندميميزبان    وسيلهبهسطح تغذيه  

ماهي، موجب افزايش  وسيله  مصرفي بهجذب بهتر مواد غذايي  
 Ziaei-Nejad)  گردند مي  آبزيانكارايي تغذيه و رشد بيشتر در  

et al., 2006 از بيشتر  آنچه  زينتي  ماهيان  خصوص  در   .)
اهميت    هايشاخص داراي  اين  بودهرشد  بازماندگي  ميزان   ،

 خوبي افزايش يافت. هاست كه در تحقيق حاضر بهماهي
هاي رشد و بازماندگي  شاخصنتايج مطالعه حاضر نشان داد كه  

غني آرتمياي  با  شده  تغذيه  پروبيوتيك  ماهيان  با  شده  سازي 
هبود يافته و لاكتوباسيل جداسازي شده از ماست محلي بهبهان ب

اكثر  طوري اثرات مثبتي در پي داشته است به   هايشاخصكه 
در مقايسه با    A6و    A3ويژه در هر دو تيمار  هرشد و بازماندگي ب

بهبود   معني  يافتندشاهد  اختلاف  آماري  نظر  از  نشان  و  داري 
 .  ندداد

هاي متعددي نيز در زمينه گزارش  ،همسو با نتايج تحقيق حاضر
ها  سازي شده با پروبيوتيكآميز از آرتمياي غنياستفاده موفقيت

-Garcia-deدر زمينه پرورش لاروي آبزيان منتشر شده است )

la-Banda, et al., 1992, Rengpipat et al., 1998, 

Makridis et al., 2001, Gatesoupe, 2002, Venkat et 

al., 2004, Ziaei-Nejad et al., 2006; Agh et al., 2019 .)
خوبي توان بهكه از اين طريق مي  استآنچه مهم است اين نكته  

سازي  هاي مفيد كلونيدستگاه گوارش لارو آبزيان را با باكتري 
نمود و تعادل ميكروبي آن و در نتيجه رشد و بازماندگي را بهبود  

 بخشيد.
بيان شده است كه تغذيه لاروهاي ميگوي ببري سياه با آرتمياي 

زمان تكامل لاروي    Bacillus S11سازي شده با پروبيوتيك  غني
 Rengpipatدهد )و بازماندگي را افزايش مي  كند ميتر  را كوتاه

et al., 1998  ،مشابهي طور  به   .)Ziaei-nejad   همكاران و 
   F.indicus( بعد از تغذيه لاروهاي ميگوي سفيد هندي  2006)

غني آرتمياي  پروبيوتيك  با  با  شده   .Bacillus sppسازي 
هاي گوارشي را مشاهده  بازماندگي بالاتر و فعاليت بيشتر آنزيم

به )  Venkat  ،علاوهنمودند.  رشد و ضريب  2004و همكاران   )
تبديل غذايي بهتري را در لاروهاي ميگوي بزرگ آب شيرين كه  

غني آرتمياي  پروبيوتيك  با  باكتري  با  شده   .Lسازي 

sporogenes   بودند مورد لارو    ، تغذيه شده  دادند. در  گزارش 
تجاري  پروبيوتيك  دو  تغذيه  كه  شده  داده  نشان  نيز  ماهيان 

( ليووسل Pediococcus acidiiacticiباكتوسل  و   )
(Saccharomyces cerevisiae  به لارو ماهي )P. pollachius  

( است  شده  رشد  بهبود  باعث  آرتميا  طريق   ,Gatesoupeاز 

2002.)  Jannah   ( همكاران  كه  2023و  دادند  نشان  نيز   )
ماهي  هاي لاكتوباسيلوس ميياكتري را در  رشد  عملكرد  تواند 

 گوپي بهبود بخشد. 
به توليد تركيبات   بتوان شايد را هاي رشددلايل افزايش شاخص 

آنزيم و  بمفيد  گوارشي  پروبيوتيك ههاي  داد وسيله  نسبت  ها 
(Ziaei-nejad et al., 2006  .)Wang  ( همكاران  ( 2008و 
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  Enterococcus faeciumاستفاده از پروبيوتيك    كه  نشان دادند
افزايش   سبب  تيلاپيا  ماهي  جيره  در  غذايي  مكمل  عنوان  به 

شود. اين افزايش رشد در نتيجه استفاده از رشد مي  هايشاخص
توانند  ها ميتواند به اين دليل باشد كه باكتريها ميپروبيوتيك 

واسطه توليد ويتامين و كوفاكتورها از طريق  فعاليت هضم را به
 هاي آنزيمي ارتقاء دهند.  بهبود فعاليت

 سيستم تحريك با يارزيست  هايكه باكتري  دارد وجود شواهدي

 هاياسترس  برابر در آنها مقاومت افزايش ميزبان  موجب ايمني

 Nikoskelainenبرند )مي بالا را بقاء درصد و گرددميمحيطي  

et al., 2003ًهاپروبيوتيك  از مترشحه هايپلي آمين (. اصولا 

محيطي و   هاي استرس  با  مقابله در ميزبان مقاومت موجب افزايش
 . گرددافزايش درصد بقاء مي

غذايي،   جيره به پروبيوتيك افزودن كه دارد وجود هم احتمال اين
 طور دهد. به افزايش را جيره در موجود غذايي مواد جذب نسبت

 مصرف  كه  است اين دهندهنشان پايين غذايي تبديل كلي، ضريب

يابد  مي  كاهش از پروبيوتيك، استفاده موازات به ماهيان، در غذا
(Anderson, 1992كه  پرورش براي اقتصادي لحاظ از ( 

حائز پروبيوتيك است  اهميت دهندگان   ترشح دليله  ب  ها. 

 جمله از گوارشي يهاآنزيم از برخي نظير خارج سلولي يهاآنزيم

ويژه  فعاليت افزايش در مهمي بسيار نقش ليپاز، و آميلاز، پروتئاز
 موجب  ها باكتري اين بنابراين، دارند. ماهيان روده  در هاآنزيم اين

 و شده مواد قندي و چربي پروتئين، پذيري هضم قابليت افزايش
لاروهاي را  بهتري رشد و تغذيه كارآيي نتيجه در  آبزيان در 

 گردند. مي موجب

سازي  بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق آرتمياي غني   ،بنابراين
شده با پروبيوتيك لاكتوباسيل جداسازي شده از ماست محلي  

ب رشد  شرايط  بهبود  جهت  در  خوبي  پتانسيل  ويژه  هبهبهان 
تواند مشكل تلفات دوره  ماهي زينتي مولي دارد و مي بازماندگي  

در مراكز تكثير و پرورش را مرتفع نمايد. اين  را  لاروي اين ماهي  
مي  پيشرفت موضوع  ساز  زمينه  صنعت  تواند  در  هاي چشمگيري 

تري  تكثير و پرورش ماهيان زينتي باشد، هر چند تحقيقات گسترده 
هاي زيستي اين موضوع انجام شود تا تمام جنبه   در اين زمينه بايد 

 خوبي شناخته شود.هاي درگير در آن بهو مكانيسم
 

 تشکر و قدردانی 
حمايت با  تحقيق  مالي  اين  شهرستان هاي  پرورش  و  آموزش 

بهبهان )دبيرستان استعدادهاي درخشان فرزانگان دكتر عادلي(،  
است.  رسيده  انجام  به  ژنتيك  كارسوق  ملي  طرح  قالب  در 

از زحمات دلسوزانه سركار خانم حكيمه بخرد تشكر   ،وسيلهبدين
خاتم  مي صنعتي  دانشگاه  محترم  رياست  از  همچنين  نماييم. 

نمودند فراهم  را  پژوهش  اجراي  زمينه  كه  بهبهان    ، الانبياء 
 گردد. قدرداني مي
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Abstract 

This research was carried out with the aim of enriching Artemia with native probiotic isolated from 

Behbahan local yogurt and its effect on molly fish feeding. Artemia franciscana nauplii (Artemia 

franciscana) were used as carriers in the enrichment process to transfer Lactobacillus probiotic isolated 

from Behbahan local yogurt to the digestive system of mullet fish larvae. Napulius were enriched with 

two concentrations of 103 and 106 probiotics per milliliter and were fed to mullet fish larvae in 

experimental treatments. The results indicated the positive effect of this enrichment method on growth, 

survival and nutritional parameters in mullet fish. The results of comparison of average survival data 

showed that both probiotic treatments showed significant improvement compared to the control group 

(P<0.05) (Table 3). Both A3 and A6 treatments were significantly different from the control group in 

terms of growth factors (total weight, relative weight rate, daily weight gain, specific growth rate) 

(P<0.05) in terms of total length and condition factor, there was no difference. No significance was 

observed between all treatments (P>0.05). Both A3 and A6 treatments were significantly different from 

the control group in terms of nutritional factors (food conversion efficiency, food conversion 

coefficient, protein efficiency ratio, fat efficiency ratio) (P<0.05). Therefore, in general, based on the 

results of this research, Artemia enriched with lactobacillus probiotic isolated from Behbahan local 

yogurt has a good potential to improve the growth conditions, especially the survival of ornamental 

fish, and can solve the problem of larval mortality in breeding centers. 

 

Keywords: Artemia, enrichment, Molly fish, Lactobacillus probiotic, Behbahan yogurt. 
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