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کشور،   یلاتیم شعلو  قاتیعمان، مؤسسه تحق  یا یفارس و در  جیخل  یفارس، پژوهشکده اکولوژ   جینرمتنان خل  قاتیتحق  ستگاهیا -1

 .رانیبندرلنگه، ا ،ی کشاورز ج یآموزش و ترو قات،یسازمان تحق

اکولوژ -2 در  جیخل  یپژوهشکده  و  مؤسسه تحق  یایفارس  ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیعمان،  و    جیآموزش 

 .رانیبندرعباس، ا ،یکشاورز 

 1402  یرت  تاریخ پذیرش:               1402فروردین    تاریخ دریافت:

 

 چکیده

توان با استفاده از محصولات یرا م  ان یآبز  تیفی ک  هستند.  یدرمان  کیوتیبی آنت  ینیگزیجا  یها براروش  نیاز موثرتر  یکیها  کیوتیپروب

 ی توانند اثرات منف ی نامناسب م   ی ها سم ی کروارگان یم  رایمهم است ز  اریها بسک یوتیپروب  حیانتخاب صح  داد.  شیبه طرق مختلف افزا  کیوتیپروب

 یکروب یم  ومیکنسرس.  شده است  لیمتفاوت تشک   یهات یبا فعال   گریکدی گونه سازگار با    نیاز چند  یکروبیم   ومیداشته باشند. کنسرس  زبانیبر م

از تعامل دارند.    گریکدیشده است که با    لیها تشکسمیرگانکروایاز م  یمختلف  یهاتیمختلف است بلکه از جمع  یهاهیاز سو  یبیتنها ترکنه

ضمن ارائه    پروبیوتیک  ومی. استفاده از کنسرساست  یخارج سلول  یهامیهمچون آنز  دهیچیپ  یهاسنتز مولکول  ،ییایباکتر  ومیرسکنس  تیمز

درک   نهیزم  نیدر ا   گردد.یمحسوب م  کیوتیپروب  یهااز فرآورده   یدیبه عنوان نسل جد  ،محصول  کی در    دیعملکرد مف  نیهمزمان چند

 یبا کاربرد صنعت  یکروبیم  ومیکنسرس  کی  یطراح  ی موجود برا  یها تیجمع  کینامیو د  ومیکنسرس  ءاعضا  انیموجود م  یهاانکنشیم

 .  است یضرور

 

 بیوتیک، پروبیوتیک، کنسرسیوم پربیوتیکآنتی  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
خود اختصاص به  ییغذا  عیرشد را در صنا  نیشتریب  یپروری آبز

رشد    زانیه شده، مآمار ارائ  نیکه براساس آخری طورداده است به
 ,Awad and Awaad)  رسدیدرصد م  6بخش به حدود    نیا

2017; Edwards et al., 201995از    شیب  ، (. در حال حاضر  
  رد ی گ ی م  جامان  شرفتهیپ   یدر کشورها  یپروری آبز  داتیدرصد تول

(Tacon, 2020رشد سر .)مقاومت    شیو افزا  هیتغذ   ییکارا  ع،ی
محسوب    یپروری مهم صنعت آبزاز اهداف    ،ها ی ماریدر برابر ب

سختشودیم پرورش  سوم.  در   نیپوستان  بزرگ  صنعت 
  ون یلیم3/11به حدود    نهسالا  دیکه تولی طوربه  است  یپروری آبز

تراکم منجر    شی(. افزاFAO, 2022)  رسد یم  2020تن در سال  
افزا رهاساز  دیتول  شیبه  مغذ  شتریب  یو  در   شتریب  یمواد 

احتمال   ، رو ن ی (. از ا Naylor et al., 2021)  دشویم  ستیزطیمح
  ی برا   . کند ی م  دایپ   شیافزا  یمنیا  یهابروز استرس و کاهش پاسخ

منجر   2010-2017  یهاسال  یط  یماریب  وعیش  لند یدر تا   مثال،
 ,.Shinn et al)  دیگرد  یدلار  اردیلیم  38/7  یاقتصاد  انیبه ز

برا2018 ش  یریجلوگ  ی(.  دگان  دهنپرورش  ها،یماریب  وع ی از 
ب ماقدام  از  گسترده  استفاده  همچون   یی ایمیش  واده 

براساس Adel et al., 2015)  کنندیم  ها ک یوتیبیآنت  .)
م  یبرآوردها متوسط  طور  به  گرفته،  از   زانیانجام  استفاده 

  200-700  یپروری هر تن محصولات آبز  ءبه ازا  ها ک یوتیبیآنت
به    زین  لندیرقم در کشور تا  نی (؛ اNg et al., 2009)  استگرم  
و ژاپن با    ی شمال   یکای. آمررسدیهر تن م   ءگرم به ازا  600-500

از    یتنها اجازه استفاده از تعداد اندک   رانهیگسخت  نیوضع قوان
استفاده    (.Defoirdt et al., 2011را داده است )  هاک یوتیبیآنت

آنت  هیرویب راهکارکیوتیبیاز  عنوان  به  با    یبرا  یها  مقابله 
مح  یدیشد  یمنف  راتیتاث  ،یماریب و    ستیز  طیبر  گذاشته 

افزا  یآبز  یهایمقاومت در باکتر  جادیموجب ا  راتییتغ  شیو 
م اکوس  یکروبیفلور  است.    یپروریآبز  ستم یدر  شده 

در    ها یماریاز ب  یریشگیاز ابزار مؤثر پ   ریدرگ  یکی  ونیناسیواکس
گران با    اریبس  ی تجار  یهااما واکسن  ،بوده  یپروریصنعت آبز

اختصاصمع  سخت  یلکرد  در  اثر  کم   استپوستان  و 
(Pourmozaffar et al., 2019استفاده از پروب .)به    هاکیوتی
کاراتر  یکی از    ینیگزیجا  یبرا  ها ی استراتژ  نیاز  استفاده 

رشد، بهبود   شیا موجب افزاهآن   رای. زاستمطرح   هاک یوتیبیآنت
از   یاریبس  وعیاز بروز و ش  تیو استخر و در نها  یآبز  تیوضع

در این    (.Wang et al., 2019)  کنند یم   یریجلوگ  هایماریب

در  پروبیوتیک  کنسرسیوم  تا  است  شده  آن  بر  سعی  مطالعه 
ط زیست  پروری به عنوان یک راهکار دوستدار محیصنعت آبزی 

 ها مطرح شود. جهت جلوگیری از شیوع و گسترش بیماری
 

 پروری ها در صنعت آبزینقش پروبیوتیک
هستند که در صورت استفاده   یازنده  یهاکروبیم  هاک یوتیپروب

در موجودات   یمنجر به بهبود هضم، رشد و سلامت  ی به مقدار کاف
م  ابتداشودیزنده  پروبفولر     یآقا  .  عنوان     را  کیوتیکلمه  به 

  یکروب یو بهبود تعادل م  تیکه موجب تقو  ی کروبیم  یی مکمل غذا
(. Wang et al., 2019)  نمود  فیتعر  شود، یم  زبانیدر روده م

  ت یریو مد  هیبه عنوان ابزار مهم در تغذ  ها ک یوتیامروزه از پروب
 ,Opiyo)   شود یمتراکم استفاده م  یهاستمیدر س  انیسلامت آبز

هستند که    یمشترک  تیدامنه فعال  یدارا  هاکیوتی(. پروب2020
 موجود زنده   ک ی ولوژ یزیف  و  یمنیا  یهادر بهبود پاسخ  ینقش مهم

روده، نقش    یکروبیفلور م  رییبا تغ  ها کیوتی. پروبکنند یم  ءفایا
افزا  یمؤثر غذا  هامیترشح آنز  شیدر    یی و هضم و جذب ماده 

نت  کنندیم  ءفایا در  افزا  جهیکه  به  آبز  شیمنجر  در    یرشد 
بهگردندیم تحر  ،علاوه.  افزا  ،یمنیا  ستمیس  کیبا     ش یباعث 

را   ءبقا  شیجه افزایتکه در ن  دشو می  زایماریمقاومت به عوامل ب
)به دارد   (. Yang et al., 2019; Tang et al., 2020دنبال 

آبز   یجیرا  های ک یوتیپروب در  م  یپروریکه  از   شوند یاستفاده 
باکتر   دیاس  یهایباکتر  خصوصبهمثبت  گرم  یهایخانواده 

Carnobacterium( )et i Weو    Lactobacillus)  کیلاکت

., 2022al،)  llusiBac  , 2019; Hasan and et al.Llario (

., 2021)et alChen Banerjee, 2020;   ،Streptococcus  
(Giri et al., 2013  ،)Pediococcus  (Wanna et al., 2021 )

Bifidobacterium  (Hasan and Banerjee, 2020  )و  
سو چند  هر  باکتر  یخاص   هایه یهستند،  م  یهایاز    ینفگرم 

و      Vibrio  ،nasudomoePs،  Plesiomonas شامل  
Aeromonas  (Hasan and Banerjee, 2020ن )به عنوان   زی

 ک ی به عنوان    ک ی وت ی پروب   ی ها ورده آ . فرانداستفاده شده  کیوتیپروب
م مکان   ی کروبیمکمل  با   راتیتاث  ،مختلف  یهاسمیزنده 

  ن ی. اندیا نمیاعمال م  آبزیان  د یتول  یفیدر ارتقاء ک  یتوجهقابل
 ای  زبانی وابسته به م   یکروبیاصلاح جامعه م   شامل  یاتیح  راتیتاث
 زش ار   ش یافزا   ا ی  ییاز مواد غذا   نه ی استفاده به   ن ی آن، تضم   رامون ی پ 

 طی مح   ت ی ف ی و بهبود ک   ی مار ی به ب  زبانی پاسخ م   تی آن، تقو   یی غذا 
. (1)شکل  (Midhun et al., 2023) هستند زبان ی م   رامون ی پ 
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 ( Jamal et al., 2019) ی. خطوط قرمز: اثر مهاریشیسبز: اثرات افزا پیکان. یورپریدر آبز  کیوتیپروب یکل دیاثرات مف: 1شکل 

 

صح ز  یاتیح  اریبس  یامر   هاک یوتیپروب  حیانتخاب    رایاست. 
منجر به اثرات نامطلوب    توانندینامناسب م  یهاسمیکروارگانیم

نظر از منبع آن،  صرف  آل،دهی ا  کیوتیپروب  ک یشوند.    زبانیدر م
باشد.     زبانیدر روده م  ریاستقرار و تکث  ، یکلون  لیقادر به تشک  د یبا

  ی برا   ی شتر ی شانس ب   (زادرون)  یبوم  یهاکیوتیپروب  ،یبه طور کل
دارند و    زبانیموجود در دستگاه گوارش م  ی هاکروبیرقابت با م

گوارش    یدر مدت کوتاه در دستگاه  از مصرف   طیمح  ایپس 
( و Lazado et al., 2015داده ) ی کلون لیتشک زبانیپرورش م

  یراب  زیو بعد از قطع مصرف ن  دهندیم  لیغالب را تشک  تیجمع
م  طیدر مح  یمدت   مانند یم  یباق  زبانیکولون دستگاه گوارش 

(Carnevali et al., 2004.)  
چند    ی ها ک ی وت ی ثابت شده است که پروب   ،یقبل  قاتیبر اساس تحق

رد منف  کیوتیپروب  کیاز    دتریمف  زبانیم  یبرا  1(MSP)  هیسو
(SSP)2  ه یسو  ندچ  یهاکیوتیخاص هستند. پروب  یهادر جنبه  

 کیوتیپروب  ا ی  کیوتیپروب  یهابیعنوان ترک  آنها را به  توانیکه م
  ی هاگونه  ا ی   هیچند سو  ا ی از دو    یاز مخلوط  د، ینام  زیمختلط ن

 ن ی مؤثرتر   ی ا چند گونه   هایکیوتیپروب.  اندشده  لیتشک  ییایباکتر
 شوند یمحسوب م  زیروده ن  یموضع   یمنیا  کیرتح  در  کیوتیپروب

(Salinas et al., 2008با ا .)اگر مختلف    های ک ی وت ی حال، پروب نی  

 
1 Multi-strain probiotic (MSP) 
2 Single-strain probiotic (SSP) 

با  یبیبه صورت ترک و    باشند  گریکدیمکمل    دیاستفاده شوند، 
جا مح  یمختلف  یهاگاهیبتوانند  در  م  طیرا  اشغال    زبانیروده 

 کنند. 
 

 یبوم   ری غ  کیوتیاستفاده از پروب  داتیملاحظات و تهد
  ی بوم  ریغ   کیوتیپروب  یتجار  ی استفاده از فراورده ها  ی امدهایپ 

  یمنف  راتیتاث  ، . مطالعات مختلفردیگیرا دربرم  یابعاد متفاوت 
هدف    سمیگوارش ارگان  ستمیبه سرا    یبوم  ریغ   یهاورود گونه

نامطلوب در   یراتییبروز تغ  ،راتیتاث  نیاند. از جمله اادهنشان د
م  استروده    یعیطب  کروفلوریم کوتاهیکه  در    ا ی مدت  تواند 

خود    ی هایماریب  ک،یمتابول  ی هابلندمدت موجب وقوع سندرم
 ;Barzegari et al., 2014ها گردد ) یناهنجار  ریو سا   یمنیا

Goh et al., 2022; Liao, 2023ی ربومیغ   هایهیسو ی (. برخ  
خشک قب  دارند،   یمنشأ  ها  یبرخ  لی از  گونه     یاز 

Lactobacillus    استقرار گوارش   تکثیرو  و  دستگاه  در  آنها 
را ارائه   خود   دیعملکرد مف  توانندینم  ،رونیدشوار است. از ا  انیآبز

تغذ چن  هیدهند.  و    یی هاکیوتیپروب  نیبا  آب  با  است  ممکن 
 ی گوارش   ستمیو در عملکرد س  دارندتداخل    یروده آبز  ومیکروبیم

ا  ،یآبز ز  جادی اختلال  لحاظ  از  د روو  زین  یطیمحست یکند. 
 ی پروریآبز  ستمیها به اکوسسمیکروارگانیم  یربومیغ   یهاگونه
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تعادل  یم عواقب    ستمیاکوستواند  و  نموده  مختل  را 
   (.Rhodes et al., 2023) د ینما جادیا یطیمحست یز
و   دارند یی بالا 3ء قدرت بقا یبوم  یوتیکپروب یهایکروارگانیسمم

آبز  یستمو س  یطمح  یطشرا اکنندمی  را تحمل  یگوارش    ین. 
  یسممتابول  یکاز    ی مندبهره  یل دله  ب  یبوم  یهایکروارگانیسمم

 یه را در تجز  ییکارا  یشترینب ،یستماکوس  یطبا شرا  یافتهسازگار  
و    ی آبز   یعی طب   یکروفلوربا م  یانکنشم  یط،موجود در مح  یمواد آل

ارائه خواهد   یطمح  زاییماری ب   یهایکروارگانیسمآن و م  یرامونپ 
  ی بوم   یکروارگانیسمدر م  ی اکتساب  یهایژگیو  ینا  یعتجم  ود.نم
اکوس  یط در  ا  یک  یستمتکامل  برتر  شودمی  یجادمنطقه   یو 

برا  یتوجهقابل به گونه  یرا  نسبت   یتجار  یبوم  یرغ   یهاآنها 
م امروزه   .(Dawood et al., 2019)   آوردیفراهم 

کاربرد    کیوتکنولوژیب  یهادر پژوهش  ی بوم  یهاسمیکروارگانیم
  طیبه شرا  ها سمیارگان  نیا  یدارند. با توجه به سازگار  یاگسترده

و    آزمایشگاهی  مقیاسدر    ستگاه یز  ییایمیوشیو ب  کیولوژیزیف
   .ابد ی یم شیشانس عملکرد موفق آنها افزا ، یدانیم
 

 کنسرسیوم باکتریایی

چند  روبییکم  یومنسرسک با    ین از  سازگار  با    یکدیگرگونه 
تشکفعالیت متفاوت  گونه  یل های  است.  گروهشده  از    های ها 

 ییرات با تغ  یسازگار  ییتوانااز  شوند تا  متنوع انتخاب می  یکیژنت
شرا  ,.Bradáčová et al)  باشند  برخوردار  یطیمح  یطدر 

 نیست  هیاز چند سو  یتنها مخلوط  یکروبیم  ومی کنسرس  .(2019
جمع از  متشکل  م  یمتنوع   یهاتیبلکه    ی هاسمیکروارگانیاز 

اجزا  یهاانکنشیم  یدارا از  مجموعه  هر  و  است    ء متقابل 
را در    یدیواکنش کل  کی  ء،اجزا   ریدر تعامل با سا   ومی کنسرس

م ایمجموعه کنترل  از  بخش  ،رونیکند.  عنوان  از    یدیکل  یبه 
بسراه چالش  یاریحل  مح  کیتکنولوژ  یهااز    شنهادیپ   یطیو 

  (.Bernstein and Carlson, 2014)  اندشده
روده    یرمختلف نظ  یعی های طبزیستگاه  در  یایی باکتر  یومکنسرس

زباله و  آب  خاک،  غذا،    شود می  یافت   ها پستانداران، 
(Padmaperuma et al., 2018.)  های آزاد  باکتری  یعت،در طب

  یر ای را با ساکنند و روابط پیچیدهمی  ی زندگ   یکروبی در جوامع م
نسبت به    یایی باکتر  یومکنسرس  ،ینبنابرا  .اندکرده  یجاد ها اگونه
جداسازگونه ف  یهای  رفتار  با  نزدیک   یزیولوژیکشده،  تری 
از دیگر مزیت کنسرسیوم    دارد.  یعتهای موجود در طبسویه 

 
3 Survivability 

مولکول  آنزیم باکتریایی سنتز  پیچیده همچون  های خارج های 
 کیبات پیچیده حاصل همکاری چندین سویه . این تراستسلولی  

های مربوط به  گونه تنها متابولیتکه  یکباکتریایی است درحالی
 . (García-Jiménez et al., 2018)کند رشد را تولید می

در سالیان اخیر مطالعات زیادی پیرامون استفاده از کنسرسیوم 
محدودیت بر  غلبه  منظور  به  کشت  باکتریایی  از  استفاده  های 

است.  گرفته  انجام  پیچیده  بسترهای  به  سازگاری  و  خالص 
زیست کنسرسیوم  شرایط  بهبود  در  مهمی  نقش  و  ها  محیطی 

  ، تولید انرژی )تصفیه فاضلاب با لجن فعال و تولید گاز زیستی(
. از دیگر مزیت کنسرسیوم  (Jiang et al., 2017)کنند  می  ءایفا
گونهمی سایر  تهاجم  به  نسبت  بالاتر  مقاومت  به  های  توان 

های میکروبی  جمعیت معیت،  زیرج میکروبی اشاره کرد. همچنین  
از مقاومت بیشتری در زمان   ،های ضروریبه دلیل تولید متابولیت

برخوردارند  محرومیت غذایی  .  (Smith et al., 2013)های 
تولید  به و  رقابت  ایجاد  طریق  از  باکتریایی  کنسرسیوم  علاوه، 

 Antwis)شود  زا می های بیماری مانع از رشد باکتری   ،هامتابولیت

and Harrison, 2018)  .شتریب  یو هماهنگ   یتوانمند  ،ییکارا  
 ی آنها را نسبت به گونه ها  یبرتر   یکروبیم  یهاوم ی در کنسرس

گرد موجب  هر    دهیمنفرد  اجزا  کی است.    کی  ومی کنسرس  ءاز 
کار    میتقس  نیدهند. ایرا در مجموعه انجام م   ی دیواکنش کل

و    ی امکان مهندس  ، دیمف  یهاانکنشیم  یو برقرار  افتهیسازمان
صورت مجزا و ه  را ب  ومی موجود در کنسرس  یهاه یسو  یسازنه یبه

  تیمز  گر یسازد. دیمزاحم فراهم م   ی هاانکنشیبدون تداخل م
در    ییایمیوشیب  ی رهایمس  میتقس  ی، کروبیم  ی هاوم ی کنسرس

راستا  یهاه یسو در  عملکرد    دنیرس  یمختلف  و  اهداف  به 
  در   ییایمیوشیب  ریمس  کی  یسازنهیبه  رایشده است. ز  ینیبشیپ 

به  یکمتر  یدگیچیپ   یدارا  هیسو  نیندچ به   یسازنه ینسبت 
 (. Faust, 2019) است هیسو کیدر  ییایمی وشیب ریمس نیچند

 
کنسرسچشم از  استفاده  در   کیوتیپروب  ومیانداز 

 ی پروریآبز

  ایگونه    کی  یریکارگهبر اساس ب  کیوتیمحصولات پروب  یتمام
م عمل  گونه  چند  ا  یاریبس  .ندینمایمخلوط  محصولات   نیاز 

شده و    خود جدا  کیاکولوژ  موقعیتثر از  ؤم  سمیکروارگانیم  چون
با حداکثر    است،  ده یآن با جامعه خود قطع گرد  یهاانکنشیم

  ،رون یاز ا  .(Bradáčová et al., 2019کنند )یعمل نم  ییکارا
از کنسرس  دیمطالعات جد  استفاده  تمرکز    یکروبیم  یهاوم ی بر 
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ها ضمن ارائه سمیکروارگانیم  ، ومیاست. استفاده از کنسرس  افتهی
به عنوان نسل   ،محصول  کیدر    د یعملکرد مف  نیهمزمان چند

گردد. در دهه    یمحسوب م  کیوتیپروب  یهاوردهآاز فر  یدیجد
  ار یشده بس  یمهندس   یهاک یوت یپروب  ومی استفاده از کنسرس  ریاخ

جهان سطح  در  و  گرفته  قرار  توجه  است    ی مورد  شده  مطرح 
(Wang et al., 2019با ا .)در    ی حال، تاکنون مطالعات اندکنی

شناسا بهخصوص  و  در    ییا یباکتر  یهاوم ی کنسرس  کارگیرییی 
( 2014و همکاران )  Blasiak  انجام گرفته است.  یموجودات آبز

اقدام به    بیترت( به2017و همکاران )  Martínez-Córdovaو  
باکتر  یبررس س  ییایتنوع  م  ستمیدر  آبدزدک    گویپرورش  و 

 ;Blasiak et al., 2014( کردند ) Ciona intestinalis)   ییایدر

Martínez-Córdova et al., 2017  .)محققان اقدام    همچنین
با هدف جذب    ییایباکتر  ومیانبوه و استفاده از کنسرس   دیبه تول

کردند    گویمداربسته پرورش م  یهاستمیدر س  یتروژنین  دمواد زائ
(Rejish Kumar et al., 2009; Banerjee et al., 2010 .) 

مهندس  یطراح و  یدگیچیپ   ، ی کروبیم  یها  ومیکنسرس  ی و  ها 
ا  یاژهیو  یهاتیمحدود از    ت یو رعا  ییلزوم شناسا  ،رونی دارد. 

پاراداارچوب چ و  م  ی هامیها  احساس                شود یآن 
(Kumar et al., 2016; Revuelta et al., 2016; Dvořák 

et al., 2017ان یموجود م  ی هاانکنشیدرک م  نهیزم  نی(. در ا  
 ی طراح یموجود برا یهاتیجمع  کینامیو د ومیکنسرس ءاعضا

صنعت  یکروبیم  ومی کنسرس  کی کاربرد  است.   یضرور  یبا 
  ی هاتیشامل متابول  یخارج سلول  یی ایمیش  باتیترک  یی شناسا

 ،ومیکنسرس  کیدرون    یهاهیسو  تولیدی ازموثر    هیو ثانو  هیاول
امک  یاندازچشم تولاز  مه  ومی کنسرس  دیان    د ینمایم  ایرا 

(Bacellar Mendes and Vermelho, 2013; Netzker et 

al., 2015.)  و گونه    تیجمع  ن یمتشکل از چند  یافراورده  دیتول
  ی ق ی دق   ی و طراح   مستلزم درک  ،خاص  کیوتکنولوژیکاربرد ب  یبرا

م شناخت  لیدخ  ی هاسمیکروارگانیاز  اساس  از   قیعم  یبر 
.  است   ی بوم   یهاسمیکروارگانیم  یو اکولوژ  کینامیها، دانکنشیم

تاث گرفتن  نظر  م  کیوتیپروب  ومی کنسرس  راتیدر    وم یکروبیبر 
در روند    از یمورد ن  یرهایمتغ  گریاز د  زین  یدستگاه گوارش آبز

از    قیعم  یدرک   دی با  ،رونی. از ااست  یکروبیم  ومیکنسرس  دیتول
   وجود داشته باشد. یروده آبز ومیکروبیم
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Abstract 

Probiotics are one of the most effective methods for replacing antibiotic therapy. Aquatic animals' 

quality can be enhanced through the use of probiotic products in various ways. The right choice of 

probiotics is crucial because unsuitable microorganisms can lead to negative effects on the host. A 

microbial consortium is not only a mixture of different strains, but also consists of different populations 

of microorganisms that interact with each other. The advantages of a bacterial consortium are the 

synthesis of complex molecules, such as extracellular enzymes. The use of a probiotic consortium that 

provides multiple beneficial functions and it is considered a new generation of probiotic products. 

Understanding the current interactions among consortium members and the dynamics of existing 

populations is essential for designing a microbial consortium with industrial applications.  

 

Keywords: Antibiotic, Probiotic, Probiotic consortium 
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