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 چکیده

و زنده یا به  توان به صورت کاملشود. حشرات را میترین بخش هزینه جاری تولید آبزیان به شیوه متراکم محسوب میتهیه خوراک عمده

قیمت پرورش حشرات با استفاده از پسماندهای غذایی و مواد ارزان  صورت لارو خشک شده برای تغذیه آبزیان زینتی استفاده نمود. معمولاً

کننده روغن، پروتیئن و سایر ترکیبات با ارزش غذایی مانند کیتین در خوراک  مینأ توان از آنها به عنوان منابع تشوند. همچنین میداده می

چرخه زندگی کوتاه، ضریب تبدیل   مانندهایی  دارای ویژگی باید  آبزیان بهره برد. حشراتی که در مقیاس صنعتی پرورش داده می شوند  

های بزرگ و تراکم بالا با منابع غذایی کم ارزش باشند. الگوی اسیدهای آمینه حشرات برای تغذیه خوراک پایین، امکان پرورش در مقیاس 

توان به مگس سرباز سیاه، میل ورم و از محتوای پروتئینی کافی برای این منظور برخوردارند. از حشرات مورد استفاده می  استآبزیان مناسب  

زی قابل استفاده برای تغذیه ماهیان زینتی، مگس سرباز سیاه است، ترین گونه حشره خشکیحال، مناسبو مگس خانگی اشاره نمود. با این

 .نیستو به دلیل عدم تغذیه در زمان بلوغ، ناقل بیماری  استتر ها کوتاهگونه سایردوره رشد آن در مقایسه با  زیرا

 

 آبزیان زینتی، تغذیه، حشرات، مگس، میل ورم  :کلمات کلیدی
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 مقدمه  
نیازمندی و  کم  هزینه  به  توجه  زینتی،  با  آبزیان  پایین  های 

عنوان حیوانات خانگی  ه  مندی به نگهداری ماهیان زینتی بعلاقه
تنوع و رنگ افزایش است. همچنین  این  در حال  بندی جذاب 

مندی روز افزون به نگهداری آنها شده است.  آبزیان سبب علاقه
ماهیان   بخش   زینتیبازار  سودآورترین  از  یکی  صنعت  به  های 

استآبزی  شده  تبدیل   ,.Ghosi Mobaraki et al)   پروری 

  الی   2015های  سال  طی حجم صادرات ماهیان زینتی  .  (2020
بوده است. کشورهای  قطعه ماهی    257862207حدود    2018

، کره  ستانژاپن، سنگاپور، آمریکا، چین، انگلاصلی در این حوزه 
  1600  دنیاو مالزی هستند. تعداد ماهیان صادر شده در  جنوبی  

باشد  میماهیان آب شیرین  متعلق به    آن  گونه  750بوده که    گونه
(Kusrini., 2010  .)  شیرین آب  زینتی  از   80ماهیان  درصد 

نتی در اندونزی را تشکیل می دهند. در این  تجارت ماهیان زی
زینتی،   ماهیان  تجارت  عمده  از    آن،  درصد  90حدود  کشور، 

-از زیستگاهصید  محل  از    آن  درصد  10و تنها    پروریطریق آبزی
زینتی  در مورد ماهیان    روندبدست می آید، این  های طبیعی  

ادرات  برخلاف ماهیان زینتی آب شیرین است. ارزش صدریایی  
ماهی  قطعه  میلیارد    1/1فروش  حجم  اندونزی با  کشور  ماهی در  

که با توجه به   برآورد شده استمیلیون دلار   60حدود  سال،  در  
میلیارد دلار   860تواند تا حدود این رقم می ،ادی صپتانسیل اقت

 (.Putra et al., 2023) افزایش یابد در سال 
زی یا  با استفاده از حشرات مختلف از قبیل حشرات آبی، خشکی

دوره که  محیطحشراتی  در  را  خود  زندگی  از  آبی  ای  های 
با  گذارنند، میمی را مدیریت کرد. حشرات  این مشکلات  توان 

پرورش،  برای  ویژه  شرایط  به  نیاز  عدم  و  افزون  روز  تولید 
توانند حداقل به عنوان بخشی از خوراک آبزیان قرار گیرند. می

اروپا   اتحادیه  در  دام  تغذیه  برای  حشرات  سالانه  تولید  میزان 
. همچنین سرعت رشد این  استتن در سال    6000چیزی بالغ بر  

درصد در سال برآورد شده است. حشرات حاوی   4/24صنعت  
، هستند که اثر مفید افزودن آن به خوراک (کیتین)  فیبر جانوری

تی ماهی  چون  خاکستری8لاپیا آبزیانی  کفال  دریایی  8،  سیم   ،
ژاپنی   8قرمز مارماهی  می  8و  کیتین  است.  شده  تواند  گزارش 

و    نماید  ءدر روده ماهیان ایفا  را  همچون سلولز نقش پربیوتیک
 

8 Oreochromis niloticus   
8 Lisa ramada 
8 Pagrus major 
8 Anguilla anguilla 

باکتری  استقرار  با  روده سرانجام  در  کیتین  کننده  تجزیه  های 
 و   Bacillaceae  ،Lactobacillaceaeهای  مانند خانواده باکتری

Acintobacteria،   زنجیره کوتاه  چرب  اسیدهای  تولید  سبب 
های نهایی  عنوان فرآورده  نظیر استات، پروپیونات و بوتیرات به

( شود  کیتین  علاوهRimoldi et al., 2023تجزیه  براین،  (. 
عنوان بخشی از خوراک پرورشی در برخی   ه  توان از حشرات بمی

 مقاطع  دوره پرورش آبزیان زینتی استفاده کرد. 
و  8، مگس سرباز سیاه 8ورمامروزه استفاده از حشراتی چون میل

خانگی  قرار    8مگس  توجه  مورد  آبزیان  و  طیور  دام،  تغذیه  در 
( است  را van der Spiegel et al., 2013گرفته  حشرات   .)

توان به صورت کامل، زنده یا به صورت حشرات خشک شده  می
توان از آنها در تهیه  همچنین می  .در تغذیه آبزیان استفاده کرد

اجزا مانند    ءروغن،  غذایی  ارزش  با  ترکیبات  سایر  و  پروتئینی 
 Zou etکیتین جهت ساخت جیره غذایی آبزیان استفاده کرد )

al., 2024.) 
جیرهأ ت تمامی  در  اساسی  نیاز  یک  انرژی  و  پروتئین  های  مین 

غذایی است. پودر ماهی از منابع پروتئینی حیوانی است که به  
شود،  ویژه آبزیان زینتی استفاده می طور رایج در خوراک آبزیان به 

اما به دلیل قیمت و محدودیت دسترسی به آن، مقدار استفاده از 
ترین راه  بنابراین، ساده  .این ماده خوراکی محدود و متغیر است

به پروتئین  و  انرژی  حبوبات تامین  و  غلات  از  استفاده  ترتیب 
است. یکی از نکات مهم قابلیت برابری ترکیب مواد مغذی با پودر  

های آنها را برای ماهی و کنجاله سویاست که حشرات و فرآورده
کند. اما فرآورده غذایی تهیه  گنجاندن در خوراک دام سازگار می

های مختلف نظیر انگل ها  شده از حشرات باید عاری از آلودگی
باشند )تجربیات شخصی(. حشراتی مانند مگس سرباز سیاه و  
همچون  سنگین  فلزات  زیستی  تجمع  مستعد  خانگی  مگس 

(. برای Gao et al., 2019کادمیوم، سرب، مس و روی هستند )
پرورش   بستر  کیفیت  فلزات  این  زیستی  تجمع  از  جلوگیری 

 حشرات باید کنترل شود. 
باید برای تولید    ،شوند حشراتی که در حال حاضر پرورش داده می

هایی نظیر چرخه زندگی کوتاه،  در مقیاس صنعتی دارای ویژگی
بازده تبدیل خوراک پایین، امکان پرورش انبوه و متراکم در میان  

( باشند  ارزش  کم  الگوی  (.Makkar et al., 2014ضایعات 
اسیدهای آمینه حشرات برای آبزیان مناسب است و دارای مقدار  

 
8 Tenebrio molitor 
8 Hermetia illucens 
8 Musca domestica 
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چون آبزیان به سطح بالایی از پروتئین    ، بالایی پروتئین هستند
  ضروری بدن خود را تامین کنند   آمینه  هاینیاز دارند تا اسید

(Riddick et al., 2013; Makkar et al., 2014; Henry et 

al., 2015; Cummins et al., 2017; Digiacom and 

Leury, 2019.)   از کنجاله سویا در جیره استفاده  در صورت 
چون  ضروری  آمینه  اسید  های  مکمل  به  نیاز  آبزیان  غذایی 

 (.Parolini et al., 2020متیونین و لیزین است )

 

   (H. illucens)  اهیس سرباز مگس

زیستگاه    بوده و  مگس سرباز سیاه از گونه دوبالان و بومی آمریکا
 Diclaroآن مناطق گرمسیری و معتدل به سمت گرم است ) 

and Kaufman, 2009 پرورش متراکم جمعیت این حشره .)
سترهایی شامل فضولات طیور، خوک، گاو و سایر  بدر    معمولاً

های گندیده و غیر قابل  پسماند های آلی مانند سبزیجات و میوه
 (.van Huis et al., 2013قابل انجام است ) ،مصرف

لارو مگس سرباز سیاه حاوی مقادیر فراوان چربی و پروئین است،  
درصد چربی خام است    35درصد پروتئین خام و    35-57حاوی  

(Veldkamp and Bosch, 2015لا سیاه  (.  سرباز  مگس  رو 
ای از انواع پسماندها را به پروتئین و چربی  تواند طیف گستردهمی

آل برای پرورش لارو مگس  با ارزش زیاد تبدیل نماید. شرایط ایده
گراد و  درجه سانتی   29-31در محدوده    سرباز سیاه ایجاد دما

 (.  Makkar et al., 2014درصد است ) 50-70رطوبت بستر 
سیاهتخم سرباز  مگس  تخم  2-4  طی  های  از  بعد  گذاری  روز 

الی    14  طی  لاروی  شوند. مرحله مولدین تفریخ می ماه    4روز 
ماه است    5روز الی    14  طی  و دوران شفیرگی  انجامدمیطول  به
(Diclaro and Kaufman, 2009; Makkar et al., 2014  .)

ندارندمگس تغذیه  به  نیازی  بالغ  سیاه  سرباز  لذا،های  ناقل    ، 
 (.van Huis et al., 2013روند )شمار نمیبیماری به

 

 (T. molitor) ورمل یم
سوپر    است.  ورمسوپر ورم و میل   شاملورم  میلدو نوع متداول  

اندازه بزرگ پوستهورم دارای  ورم  تر نسبت به میلسخت   تر و 
میل اندازه  ( ورممیلمینی)ورم  است.  و  کوچک  نسبتاً  دارای  تر 

درصد   44-69  دارای  ورمتری است. لارو میلپوسته خارجی نرم 
 Veldkampدرصد چربی خام است )  23-47پروتئین خام و  

and Bosch, 2015و (. میل روی  عناصری چون  از  غنی  ورم 
 (.  Grau et al., 2017منیزیم بوده و حاوی کلسیم پایینی است )

-25در دامنه  ورم ایجاد دمایی آل برای پرورش میل شرایط ایده
است.    18 اتاق(  )شرایط  معمولی  رطوبت  و  درجه سانتی گراد 

میل زندگی  معمولاًچرخه  و  بوده  روز    250-360  ورم طولانی 
میلاست زندگی  مراحل  تمامی  از  مرحله.  شامل  لاروی    ورم 

می بالغ  تا  ورم(  آبزیان  )میکرو  تغذیه  در  زنده  صورت  به  توان 
بیماری   ناقل  خانگی  مگس  مانند  اما  کرد،  لذا، استفاده    است. 

ورم تا حد زیادی از بار  بایستی با استفاده از حرارت یا پودر میل
قرار دادن در نورآفتاب خشک   با توان  میکروبی آن کاست. می
 نمود )تجربیات شخصی(.

ایی، گربه ماهی  ماهیان آب شور و شیرین مانند گربه ماهی آفریق
ب اطلس  اقیانوس  آزاد  ویژه در مراحل جوانی همعمولی و ماهی 

(. Henry et al., 2015کنند )زندگی خود از حشرات تغذیه می
با توجه به تغذیه آبزیان به صورت طبیعی در مراحل از رشد در  

می اسارت طبیعت،  در  ماهیان  نگهداری  در  حشرات  از  توان 
حس طبیعت و شکارگری را در آبزیان ایجاد    زیرا  ، استفاده نمود

 کند )تجربیات شخصی(. می
 

   (M. domestica)ی خانگ مگس

اغلب در مناطق گرمسیری و در بسترهای گیاهی و پسماندهای  
آلی پوسیده و فاسد رشد می کنند، برای رشد نیاز به محیط گرم 

( دارند  مرطوب  زندگی  Zou et al., 2024و  چرخه  دارای   .)
گذاری تفریخ  ساعت بعد از تخم  8-12ها  کوتاهی هستند، تخم

لاروی  می مرحله  به  4-13شوند.  میروز  در    ، انجامدطول  اما 
ایده فقط  شرایط  است  5آل  لازم  زمان  مدت    .روز  دوره طول 

 ,Sanchez-Arroyo and Capinera)  استروز    4-5شفیرگی  

1998.)  

سیاه سرباز  مگس  مانند  خانگی  مگس  جمعیت  ،لارو  های  در 
گراد و  درجی سانتی  32-38  کند، شرایط دمایی متراکم رشد می

آل است. در بسترهای شامل مواد آلی  درصد ایده  50-70رطوبت  
از  فاسد می پرورش را  روز کاهش داد    6روز به    10توان دوره 

(Makkar et al., 2014; Zou et al., 2024  با (. همچنین 
عدد    500ها را از  توان هماوری مگسایجاد شرایط مناسب می

به   )  2000تخم  داد  افزایش   .,Teran,. 2015; Huisعدد 

2013 .) 
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  4-32درصد پروتئین خام و    43-68لارو مگس خانگی دارای  
(. نوع Veldkamp and Bosch, 2015درصد چربی خام است )

نوع   100تواند بیش از  و می  داردبالغ مگس خانگی نیاز به تغذیه  
منتقل کند را  عفونی  و  میکروب تواند  میهمچنین    .بیماری  ها 

ها را در خود نگهداری کند که باعث بروز مشکلات زیادی  آلودگی
ویژه در صورت استفاده از لارو یا حشره زنده شود.  هبرای آبزیان ب

آکواریوم علاوه آب  آلودگی  باعث  پرورش  براین،  و    شود میهای 
داشته باشد    نیز  تواند آثار منفی بر بیوفیلترها و بار میکروبیمی

 )تجربیات شخصی(.  

 

 بحث 
تر رشد  لارو مگس خانگی نسبت به لارو مگس سرباز سیاه سریع

 Barnard  andتر است )کند، اما وزن و اندازه آن کوچکمی

Geden, 1993; Shumo et al., 2019   پرورش مگس خانگی .)
این گونه آب و    است.تر  در مقایسه با مگس سرباز سیاه آسان

را می نماید. مگسهوای سرد و خشک  میل  تواند تحمل  و  ها 
آمینه ورم اسیدهای  الگوی  از  آبزیان    ها  تغذیه  برای  مناسبی 

 Veldkamp and Bosch, 2015; Makkar etبرخوردارند )

al., 2014; Anankware et al., 2015; Henry et al., 

2015; Digiacom and Leury, 2019 ای  ترین حشره (. مناسب
توان برای مصرف در تولید خوراک آبزیان استفاده کرد،  که می

خشک شده است، به    لارو مگس سرباز سیاه به صورت لارو کاملاً 
چربی حدی  تا  که  ورم شرطی  میل  پودر  از  باشد.  شده  زدایی 

به مقدار کم به عنوان مکمل استفاده نمود. پودر میل  توان  می
ورم منبع غنی از روی و منیزیم است، اما محتوای کلسیم آن  

با پودر    پایین است. میزان پروتئین لارو مگس سرباز سیاه تقریباً
ماهی برابر بوده و میزان چربی آن نسبت به پودر ماهی بالاتر  

های غذایی نظیر ویتامین سی یا مولتی  است. با استفاده از مکمل
توان از اثرات منفی چربی بر ماهیان زینتی جلوگیری ن میویتامی

نمود. جایگزینی پودر لارو مگس سرباز سیاه با پودر ماهی تا حد  
های تولید خوراک آبزیان را کاهش  تواند هزینهتوجهی میقابل

 دهد )تجربیات شخصی(. 
ورم )میکرو ورم( به صورت حداکثر  توان از مراحل لاروی میلمی
وعده غذایی در هفته و سپس تعویض بخشی از آب، برای لارو    4

ای ایجاد کرد. همچنین پس از طی  ماهیان زینتی تنوع تغذیه
شکل و  ماهیان  لاروی  آندوره  گوارش  دستگاه  کامل   هاگیری 

و عاری از آلودگی  شوندکه به صورت بهداشتی تولید  درصورتی 

ورم زنده برای افزایش رشد و ایجاد تنوع توان از میلمی  ،باشند  
روده مشکلات  از  جلوگیری  باعث  که  میغذایی  آنها  شود،  ای 

 استفاده نمود )تجربیات شخصی(. 
مگس سرباز سیاه به صورت پودر یا  ورم و  حشراتی مانند میل

هستند.   بالایی  غذایی  ارزش  و  پروتئین  دارای  شده  خشک 
مانند  می مرطوب  خوراک  تولید  در  را  حشرات  این  پودر  توان 

قزل ماهی  فیله  عنوان جایگزین  به  قلب حیوانات  و  میکس  آلا 
گیر . این جایگزینی در کاهش چشممیگوی پلویی استفاده کرد

از پودر  یتواند موثر واقع شود. انرژی تولیدهای تولید میهزینه
استفاده از غذای    در روزو    استحشرات در غذای مرطوب زیاد  

 های غذایی نیست )تجربیات شخصی(. وعده  سایرمرطوب نیاز به  
توجه به نیازهای غذایی ماهیان زینتی گوشتخوار یا گیاه خوار   با

ترین حشره برای تغذیه ماهیان زینتی  لارو مگس سرباز  مناسب
ترین جایگزین  زیرا از لحاظ محتوای پروتئین، مناسب  ،سیاه است

زینتی   ماهیان  خوراک  در  ماهی  همچنینپودر  نظر   است.  از 
  8خواری مانند اسکارمحتوای چربی برای تغذیه ماهیان گوشت

برای ماهیان   مناسب است. همچنین چربی مگس سرباز سیاه 
مکمل  استمناسب    8نوجوانی  اسکار در دوره با  با  و  آن  سازی 

میویتامین دها  افزایش  را  ماهیان  رشد  )تجربیات اتوان  د 
 (.شخصی

از نظر چربی برای ماهیان گیاه خوار مناسب  مگس خانگی نیز 
(، اما دارای پروتئین زیادی است که با استفاده از 1است )جدول  

توان سایر منابع خوراکی در دسترس مانند انواع سبزیجات می
مشکل مگس خانگی امکان انتقال  . تنها  سطح آن را تعدیل نمود

به ماهیان به جهت تغذیه فعال آن حتی در زمان بلوغ   بیماری
توجهی از سازی تا حد قابلهای ایزولهتوان با روشاما می  ،است

 که نیازمند هزینه است.   ، بار میکروبی آن کاست
 
 

 
8 Astronotus ocellatus 
8 Juvenile 

زی و نیاز پروتئین و چربی انواع ماهیان : ترکیب شیمیایی حشرات خشکی1جدول 

 زینتی 

ترکیب  

 شیمیایی

مگس 

سرباز 

 سیاه

 ورم میل
مگس 

 خانگی 

نیاز غذایی 

ماهیان 

 1گوشتخوار

نیاز غذایی 

ماهیان 

 2گیاه خوار

 پروتئین

 )%( 
57-35 69-44 68-43 55-50 30 

 6 15 4-32 23-47 <  35 )%(  چربی

( Symphysodon aequifasciatusبه دیسکس )  توانمی  از ماهیان گوشتخوار

(Mohammad Pour et al., 2019( و از ماهیان گیاهخوار به گوپی )Poecilia 

reticulata( )Sales and Janssens, 2003 .اشاره نمود ) 
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 گیرینتیجه 
های حیوانات خانگی نظیر سگ، گربه،  حشرات در تولید خوراک 

پرندگان کاربرد دارند. در جیره غذایی دام و طیور که به مصرف  
توان از حشرات مختلفی استفاده کرد که  رسند نیز میانسان می

شود. پودر لارو مگس  های تولید خوراک میباعث کاهش هزینه
آلای  سرباز سیاه به عنوان مکمل غذایی در خوراک ماهی قزل

شود. پودر حشراتی مانند مگس سرباز  کمان گنجانده میرنگین
های جدید برای آبزیان زینتی به  ورم در تهیه خوراک سیاه و میل

 توانند مفید واقع شوند. صورت جایگزین پودر ماهی می
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Abstract 

Feed preparation is the main part of the current expenditure of intensive aquaculture production. Insects 

might be used as whole and alive or as dried larvae to feed ornamental aquatic animals. Insects are 

usually produced using food waste and locally available materials. Also, they can be used as sources of 

oil, protein and other valuable compounds including chitin in aquafeed. Industrially produced insects 

have characteristics such as a short life cycle, low feed conversion ratio, the possibility of breeding on a 

large scale and high density with low-value feed sources. The amino acids profile of insects is suitable 

for feeding aquatic animals; they also have sufficient protein contents. Among the insects, the black 

soldier fly, mealworm and house fly are common. However, the black soldier fly is the most suitable 

terrestrial insect species for feeding ornamental fish, because its growth period is shorter compared to 

other species, and it does not also transmit diseases due to the lack of nutrition when it matures. 
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