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 1401دی    تاریخ پذیرش:                           1401آبان    تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

پروری، تکثیر و پرورش ماهیان زینتی به دلیل اهمیت اقتصادی بالای آن توسعه چشمگیری داشته است. از راستا با رشد صنعت آبزیهم

. در  استه شده جهت بهبود کارایی رشد، تغذیه و ایمنی ماهیان ایی فرمولهای غذپروری، بهبود جیرهها در صنعت آبزیترین  چالشمهم

های مختلف ماهیان انجام شده  ای و بهینه سازی ترکیبات غذایی در گونههای تغذیههای زیادی در ارتباط با استراتژیتلاشاخیر های سال

تواند منجر به های مختلف میاز طریق مکانیسم  ،بیوتیک(یک و سینبیوت)پروبیوتیک، پری  های خوراکی میکروبیافزودنیاستفاده از  است.  

آمیز با توجه به نتایج موفقیت  ،های پرورشی شود. لذاافزایش رشد، زنده مانی، ایمنی، بهبود عملکردهای تولید مثلی و حفظ کیفیت آب محیط

ها به عنوان یک راهبرد مهم در جهت تولید  ان، استفاده از این افزودنیمختلف ماهی های  های خوراکی میکروبی در گونهکارگیری افزودنیهب

 نماید. پروری کمک میو به توسعه پایدار صنعت آبزیاست های پرورشی مطرح بوده  بهتر محصولات آبزی در سیستم

 

 بیوتیک بیوتیک، سینپروری، ماهیان زینتی، پروبیوتیک، پریآبزی  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
پروري در   هاي آبزيفعاليتهاي اخير، در کنار افزايش  سال  در

فعاليت  سطح پيشرفت  و  توسعه  مسئله  دنيا،  در  هاي  تجاري 
اي قرار گرفته مورد توجه ويژه  زينتي  ماهيان  پرورش  مربوط به

که به منظور   انهاي آبزيتعداد گونه (.  Biondo, 2017است )
زينآبزي  يا  تجاري  پروپروري  مورد  گرفتهتي  قرار    ، اندرش 

استبه افزايش  به  رو   ,Hoseinifar and Zahiri)   سرعت 

  به   2021  سال  در  زينتي  ماهيان  بازار  (. ارزش اقتصادي2015
قابل  رسيد  دلار   ميليارد  4/5 افزايش  از  توجه تجارت که نشان 

 120  از  (.  بيشHoseinifar et al., 2023ماهيان زينتي دارد ) 
دارند.    مشارکت  زينتي  ماهيان  و صادراتت  در زمينه واردا  ورکش

درصد از    60کشورهاي آسيايي و در حال توسعه با توليد تقريبي  
ترين کشورها در زمينه تجارت اين ماهيان  ماهيان زينتي از مهم

  از  گونه  7000  از  بيش   امروزه  .(Evers et al., 2019)  هستند
 5000  يباًشود که تقرمي  عرضه  بازار  به  و  پرورش زينتي  ماهيان

  هستند   دريايي   گونه  1800  و  شيرين  آب  گونه از آنها متعلق به
(Chen et al., 2020; Novak et al., 2020برخلاف  .) 

  اسارت   در شرايط  شيرين  آب  هاينمونه  اکثر  دريايي،  هاينمونه 
 مواجه   زيادي  هايچالش  با   زينتي  ماهيان  شوند. پرورشمي  توليد

  ، هااسترس طي حمل و نقل و شيوع بيمارياست. تلفات ناشي از  
چالش استاز  رو  پيش  بنابراينهاي  شرايط    به  نياز  ،.  بهبود 

  کاهش   و   پرورشي  هايگونه  تعداد  افزايش   زينتي،  ماهيان   پرورش
است  اهميت  حائز  ماهيان  نقل  و  حمل  زمان  در  تلفات 

(Hoseinifar et al., 2023.)  کار   آبزيان،   توليد  يياافزايش 
مقاومتافزاي مثلي گونه   کيفيت  و  ش  توليد  بهبود شرايط  و  ها 

 تسهيل   را  پروري  آبزي  گسترش صنعت  و   استوابسته به تغذيه  
  اطلاعاتي   هيچ  اغلب  بخش  اين  اقتصادي  اهميت  رغمبه  کند.  مي
اطلاعات موجود    يا  اي ماهيان زينتي وجود نداردتغذيه  نيازهاي  از

  (. معرفيRombenso et al., 2022بسيار کم و محدود است ) 
شرايط  مي  پايدار  و  نوآورانه  پرورشي  هايشيوه  بهبود  به  تواند 

در نمايد.  کمک  زينتي  ماهيان    از  استفاده  راستا،  اين   پرورش 
  و   هابيوتيک  پري  ها،پروبيوتيک   مانند  ميکروبي  افزودني خوراکي

  و   رشد  و   ايمني   سيستم  بهبود  به  تواند مي  هابيوتيکسين 
 يافتهپرورش  هاي گونه  در   توليد مثلي  عملکرد   افزايش  همچنين

با توجه لذا    .(Hoseinifar et al., 2023کند )  کمک  اسارت  در
اهميت   راهبرد   ميکروبي  خوراکي  افزودنيبه  يک  عنوان  به 

هاي  يافته  مطالعهدر اين    ،ماهيان زينتي  پرورشتوجه در  جالب
 گيرد. ميبررسي قرار    طور اجمالي مورد  هبدر اين زمينه  موجود  

 

 افزودنی خوراکی میکروبی
 رژيم  تکميل  در  ميکروبي  هاي خوراکيافزودني  از  که  هاستسال

پرورشي  حيوانات  و  انسان    20  شود. حدود مي  استفاده  غذايي 
اعلام شده است.    مجاز  اروپا  اتحاديه  در  افزودني خوراکي ميکروبي

مورد   خوراک   ميکروبي   هايزودنياف  عنوان  به  مخمرها  و  هاباکتري
(. Bernardeau and Vernoux, 2013گيرند )استفاده قرار مي

خوراکي   عمدتافزودني  پروبيوتيک  اًميکروبي  ،  هاشامل 
 .(Ringo et al., 2014)ست هابيوتيک و سين هابيوتيک پري

 
 ها پروبیوتیک

( جهاني  بار  و  خوار  سازمان  تعريف  سازمان  FAOطبق  و   )
اي هستند  هاي زنده ها ميکروارگانيسم يوتيک جهاني، پروب بهداشت  

توانند منجر به بهبود صورت استفاده به ميزان مناسب، مي  که در
( شوند  ميزبان  ازGhosh et al., 2008سلامت    دهه   اوايل  (. 

  هايعفونت  کنترل هدف با  پروريآبزي  در  هاپروبيوتيک  ،1980
گرفتند   رارق  استفاده  مورد  آب  کيفيت  بهبود  و  باکتريايي

(Hoseinifar et al., 2023 پروبيوتيک .)جمعيت  بر تأثير با ها 
 Yadav)  کنندمي  تحريک  را  ماهي  رشد  روده،  در  ميکروبي  فلور

et al., 2021 نياز باعث ساخت مواد غذايي ضروري مورد  ( و 
اسيدهاي پروتئين،  از جمله  چرب ضروري و    مولدين و لاروها 

آميلاز،آنزيم همچون  ميزبان    هايي  بدن  در  ليپاز  و  پروتئاز 
ديگرمي سوي  از  وجود   ،شوند.  که  است  شده  مشخص 

  ها در غذا بر هماوري، شاخص گنادوسوماتيک، زنده پروبيوتيک 
بد شکلي مراحل لاروي   و  تلفات  کاهش  و  افزايش وزن  ماني، 

 .(Mohammadi Arani et al., 2021ماهيان اثر مثبت دارد )
توان به بهبود جذب  ها ميفاده از پروبيوتيکاز ديگر مزاياي است

ها و بهبود تعادل ميکروفلور  ها، پروتئينکلسيم، سنتز ويتامين
روده، تحريک و ارتقا سيستم ايمني بدن، کاهش سطح کلسترول  
سرم خون، افزايش قابليت جذب مواد معدني و عناصر کمياب  

( کرد  روزه ام  .(Tamadoni Jahromi et al., 2023اشاره 
ايش جهت افز روري  پ آبزي   ناپذير از  ها به بخش جداييپروبيوتيک 

هاي معمول مورد استفاده  پروبيوتيک   .اند شدهتبديل    ميزان توليد
آبزي شامل  در  ، Lactobacillus  ،Lactococcusپروري 
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Shewanella  ،Leuconostoc ،Enterobacter  ،
Enterococcus، Vibrio  ،Carnobacterium  ،Aeromonas ،

Bacillus  ،Saccharomyces  ، Pseudomonas و 
Clostridium  شوند )ميCarnevali et al., 2013; Ringo, 

2020). 
 

 ها بیوتیکپری
ميزبان  ها  بيوتيک پري براي  هضم  قابل  غير  غذايي  مواد  شامل 

باکتري که  روده  هستند  ميکروبيوتاي  در  موجود  را  آنهاي  ها 
هاي  افزايش تعداد و غالبيت باکتري  منجر بهو    کنندمصرف مي

 ,.Hoseinifar et al)   شوند هاي اسيد لاکتيک( مي مفيد )باکتري

( و با تغيير جامعه باکتريايي، محصولات نهايي ناشي از  2014
  از  جلوگيري  سبب  ايمني  سيستم  ءاجزا  با  تعامل   ، باآنها  تخمير
گذارند  مي  اثر  روده  مورفولوژي  بر  و  وندشمي  هاپاتوژن  اتصال

(Monsef Shokri et al., 2018پري همچنين  ها  بيوتيک (. 
و سبب افزايش    دهند ميزا را کاهش  بار عوامل عفونتاثرات زيان 

ترين  اسيدهاي چرب کوتاه زنجيره مهم  .شوندکارايي تغذيه مي
از طريق که    هستندها  بيوتيک محصول حاصل از متابوليسم پري 

باعث تليوم  اپي انرژي  منبع  يک  عنوان  به  و  شده  جذب  روده 
 Javanmard etشوند )بهبود جذب مواد غذايي در ميزبان مي

al., 2019).  ساکاريد، گالاکتو  مانان اليگوساکاريد، فروکتو اليگو
و   اليگوساکاريد  ايزومالتو  اليگوساکاريد،  زايلو  اليگوساکاريد، 

از    ،هاي تجاريبيوتيک پري  آرابينوزايلو اليگوساکاريد و تعدادي از
پروري هاي مورد استفاده در صنعت آبزيبيوتيکترين پريمهم

اليگوساکاريدهستند بين  اين  در  واحد.  از  که  هاي  هايي 
مونوساکاريدي همانند گلوگز، زايلوز، گالاکتوز و فروکتور تشکيل 

افزودنيشده عنوان  به  ماند،  رايج  غذايي  هستند  هاي  طرح 
(Monsef Shokri et al., 2018.) 
 

 هابیوتیکسین
از پروبيوتيک و پرسين  در  که    بيوتيک استيبيوتيک ترکيبي 

واسطه تحريک انتخابي رشد يا از طريق فعال  دستگاه گوارش به
باکتري از  معدود  تعداد  يا  يک  متابوليسم  تقويت  کردن  هاي 

(. Kumar et al., 2018بال دارد )دناثرات سودمندي به  ،کننده
 بيوتيک در کنار يکديگر ترکيبات پروبيوتيک و پريقرار گرفتن  

بيشتري بر گونه    مراتب اثرو به  شوندميافزايي  منجر به اثر هم
هاي  بيوتيک با تاثير بر جنبه ترکيبات سين.  د داشتنميزبان خواه

از طريق مکانيسم آبزي  فيزيولوژي گونه  مختلف،  هامختلف  ي 
سلام ميزبانوضعيت  رشد  و  ت  دارند به  را  بهبود    دنبال 

(Gheshlaghi et al., 2015  .) ها با بهبود  بيوتيک همچنين سين
بافت بر  تاثير  لمفوئيديفلور ميکروبي دستگاه گوارش و    ، هاي 

 Zhangکنند )مي  ءالقاتحريک سيستم ايمني را در بدن ميزبان  

et al., 2014  .)پر ترکيبات  به  پروبيوتيک    بيوتيک وينسبت 
هاي مختلف بر  وتيک يبمطالعات نسبتاً کمتري در مورد اثر سين

 Gheshlaghi et)  ويژه ماهيان زينتي انجام شده استآبزيان به

al., 2015). 
 

  سلامت   بر   های خوراکی میکروبی افزودنی   اثرات 

 زینتی  ماهیان 
  که   است  يزينت  ماهيان  توليد  در  اصلي  مشکل  بيماري  شيوع
  از  حد  از  بيش   شود. استفادهمي  توجهيقابل  اقتصادي  زيان  باعث
و آبزي  در  ها بيوتيک  آنتي ماهيان   صنعت   در  پروري    پرورش 

پاتوژن باکتري  ايجاد  به  منجر  زينتي، و    به  مقاوم  هايها 
  ماهيان   ايمني   سيستم  بر  متعاقباً  که  است  شده  بيوتيکآنتي

  و   معتبر   هايگزين جايمطالعات در زمينه    ،در اين راستا  .اثرگذارند
  طور  به  توانندمي  که  اند شده  خوراکي متمرکز  مفيد   هايافزودني
  زينتي مورد استفاده قرار گيرند   ماهيان  پرورش  در  آميزيموفقيت

(Hoseinifar et al., 2023غني سويه (.  با سه  آرتميا  سازي 
ب پروبيوتيک  جداگانه  ه  مختلف   Lacticaseibacillus)طور 

rhamnosus  ،coagulans Bacillus   و
mesentericus Bacillus)  ( و تغذيه ماهي گورخري Danio

rerio کاهش آنها،  از  را    زايبيماري  هاي باکتري   تعداد   (  روده 
( داد  از Akbarali et al., 2014نشان  استفاده  همچنين   .)
اثر مثبتي بر ايمني    acidilacticiPediococcusپروبيوتيک  

ناب در  پوست  پاتوژنودمخاط  داشت  ي  گورخري  ماهي  در  ها 
(Mohammadi Arani et al., 2021).  تجاري   پروبيوتيک

  طور   به   ، Bacillus licheniformisو    Bacillus subtilisحاوي  
زنده  توجهيقابل  به  مقاومت  غذا،   هضم  قابليت  ماني، ميزان 

 را   (Carassius auratusايمني در ماهي قرمز )  پاسخ   و  استرس
)  بهبود  Bacillus  گنجاندن. (Anuar et al., 2017بخشيد 

subtilis  بادباني    جيره  در باله  مولي  غذايي 
(latipinna Poecilia)  برابر  در  مقاومت  توجهيقابل  طور  به 

hydrophila Aeromonas  ماني را در اين گونه  ميزان زنده  و
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( داد  ماهي  تغذ  .(Ahmadifard et al., 2019افزايش  يه 
Poecilopsis gracilis     آرتمياي پروبيوتيک با  با  غني شده 

casei  Lactobacillus    سبب افزايش موکوس پوست و مقاومت
 .(Hernandez et al., 2010بيشتر در شرايط استرسي شد ) 

 مورد  زينتي  ماهيان  پرورش  در  مخمر  گونه  چندين  تاکنون
  سيده ر  اثبات  به   آنها   از  استفاده  مثبت  اثرات  و   گرفته  قرار  استفاده

تغذيه.  است بادباني  باله    با   شده   غني   آرتميا  از  شده  مولي 
Saccharomyces cerevisiae پاسخ   مثل،  توليد  بهبود  سبب  

شد   Aeromonas hydrophila  برابر  در  مقاومت  و  استرس
(Rezaei Aminlooi et al., 2019).  خوبي نشان داد  نتايج به

ره غذايي بچه در جي  Biomin imboبيوتيک  که استفاده از سين
سوروم پارامترهاي    (severus Heros)  ماهيان  تقويت  باعث 

ايمني غيراختصاصي موکوس پوست به عنوان اولين خط دفاع  
سزايي شود که در بچه ماهيان داراي اهميت به اختصاصي مي  غير

 (.  Gheshlaghi et al., 2015) است
 

  رشد   بر  میکروبی   های خوراکیافزودنی   اثرات

 نتی زی ماهیان 
مهم آبزياز  اهداف  افزايش  ترين  با صرف  پروري،  رشد  سرعت 

توليد   هزينه  افزودنياستکمترين  افزودن  خوراکي  .  هاي 
  ها. پروبيوتيک است از راهکارهاي دستيابي به اين هدف    ،ميکروبي

توانند قابليت هضم و جذب و ضريب تبديل غذايي را بهبود  مي
 طريق   از  هاپروبيوتيک   که  تاس   شده  ثابت  براين،علاوه  بخشند.

  و  پروتئازها  آميلازها، )  سلولي  خارج  گوارشي  هاي آنزيم  توليد
دهند و  مي  افزايش  را  خوراک  جذب  ،ايروده  تغييرات  يا  (ليپازها

 ,.Hoseinifar et alکنند )به رشد بيشتر گونه آبزي کمک مي

پروبيوتيک 2023 از  استفاده   .)  Bacillus subtilis  ه جير  در  
 رشد  توجهي عملکردقابل طور  غذايي ماهي مولي باله بادباني به

استفاده از   .(Ahmadifard et al., 2019بخشد )مي  بهبود  را
 Cyprinusکوي )  ماهي  غذايي ماهي  جيره  اين پروبيوتيک در

carpio)  وزن در اين   افزايش  بهبود  باعث  توجهيقابل  طور  نيز به
)   گونه سياه    شمشيري  دم   ماهي   در  .(He et al., 2011شد 

(Xiphophorus helleri  از استفاده   )Lactobacillus 

acidophilus  زنده ميزان  و  رشد  بهبود  به  شد  منجر  ماني 
(Hoseinifar et al., 2015.)  مي   رشد   عملکرد   توجه  قابل  بهبود

و   توليد   گوارشي،  هاي آنزيم  افزايش  دليل   به  تواند   ويتامين 

)   روده  وژيمورفول باIrianto and Austin, 2002باشد   .)  
از  ،حالاين  در جيره   Lactobacillus acidophilus  استفاده 

ماهي  )  غذايي  اثر auratus gibelio  Carassiusگلدفيش   )  
نداشت    خوراک  از  استفاده  و  رشد  عملکرد  در  توجهيقابل

(Hosseini et al., 2016).  را  هايافته  اين  متناقض  ماهيت  
استفاده  زندگي،  مرحله  گونه،  ايهويژگي  به  توانمي  و  ميزان 

 ترکيب   .(Miandare et al., 2016داد )  نسبت  آزمايشي  شرايط
 Bacillus و    Bacillus subtilisپروبيوتيک    دو

licheniformisافزايش   در سبب  قرمز  ماهي  غذايي  جيره 
شد  توجه عملکرد رشد و استفاده از خوراک در اين گونه  قابل

(Anuar et al., 2017همچنين در مطالعه .)    ديگري در ماهي
پروبيوتيک   از  استفاده  جيره   Lactobacillus caseقرمز،  در 

هاي رشد و ضريب تبديل غذايي و  غذايي، باعث بهبود شاخص
 Tamadoni Jahromi etهاي مفيد روده شد )افزايش باکتري

al., 2023).   پروبيوتيک افزودن  گورخري  ماهي  در 
acidilactici  Pediococcus    به جيره غذايي منجر به بهبود

 ,.Mohammadi Arani et alهاي رشد و ايمني شد )شاخص

استفاده از پروبيوتيک   ، ديگري بر اين گونه  در مطالعه  .( 2021
Lactobacillus casei   هاي رشد  دار شاخص باعث افزايش معني

( شد  شاهد  گروه  به  افزودSafari et al., 2022نسبت  ن  (. 
پروتکسين ب صورت مکمل به جيره غذايي ماهي  ه  پروبيوتيک 

( بر  Astronotus ocellatusاسکار  بالايي  اثرگذاري  قابليت   )
)  ءارتقا داد  نشان  بازماندگي  و  رشد   ,.Noori et alعملکرد 

ماهي  2010 در  سين   سوروم(.  از   Biominبيوتيک  استفاده 

imbo  ي و در نتيجه هاي گوارش افزايش سطح فعاليت آنزيم  سبب
بهره رشد  بهبود  پارامترهاي  افزايش  و  غذايي  شد  وري 

(Gheshlaghi et al., 2015  اين از  استفاده  همچنين   .)
 Andinoacaraبيوتيک در جيره غذايي ماهي گرين ترور )سين 

rivulatusبچه   تغذيه  و  رشد  هايفاکتور  از  برخي  در  تواند( مي 
  جيره  در   مناسب  مکمل  يک   عنوان  به  و  شود  واقع   موثر  ماهيان 
 .(Changizi et al., 2019گيرد )  قرار نظر  مد  گونه اين  غذايي

 

  تکثیر   بر میکروبی های خوراکیافزودنی  اثرات

 زینتی  ماهیان 

زمينه  به   در  فراوان  مطالعات  انجام  افزودنيرغم  هاي  اثرات 

برابر  در  مقاومت  و  ايمني  رشد،  کارايي  بر  ميکروبي  خوراکي 
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و  بيماري احتمالي  اثرات  زمينه  در  محدودي  مطالعات  ها، 

افزودني اثر  توليد  مکانيسم  عملکرد  بر  ميکروبي  خوراکي  هاي 

 (.Sepehrfar et al., 2018مثلي ماهيان انجام گرفته است )

پروبيوتيک بهره از  جيرهگيري  در  غذاييها  مولد    هاي  ماهيان 

و از   شودوبي روده  ميکر  يت توازنبازسازي و تقو  به  منجر  تواندمي

دسترس، در  معدني  مواد  افزايش  توليد  ويتامين  طريق  و  ها 

متابوليتآنزيم يا  گوارشي  توليدهاي  بر  موثر   ها  ماهيان  مثل 

از  Holzapfel et al., 1998)   باشند استفاده  نتايج  بررسي   .)

در چهار گونه از ماهيان زينتي    Bacillus subtilisپروبيوتيک  

(، Poecilia sphenops(، مولي )Poecilia reticulateپي )گو

( سبز  شمشيري  پلاتي  Xiphophorus helleriدم  و   )

(Xiphophorus maculatesنشان معني(  بهبود  دار  دهنده 

ريزي ماهيان ماده در  شاخص گنادوسوماتيک و هماوري و تخم

استفاده از    .(Sepehrfar et al., 2018ها بوده است )همه گونه

پروبيوتيک  آرتم با  غني شده  طور  ه  ب  Bacillus subtilisياي 

ماني بچه ماهيان مولي  توجهي عملکرد توليد مثلي و زندهقابل

( بخشيد  بهبود  را  بادباني   .(Ahmadifard et al., 2019باله 

عملکرد توليد   Lacticaseibacillus rhamnosusپروبيوتيک  

و بر باروري آن اثر ويژه بهبود بخشيد  همثلي ماهي گورخري را ب

همچنين در اين   (.Gioacchini et al., 2010مثبت گذاشت )

گونه بهبود کيفيت اسپرم و رفتار توليد مثلي در زمان استفاده از 

پروبيوتيک   و    osusLacticaseibacillus rhamnدو 

longum ifidobacteriumB ( مشاهده شد., et alValcarce 

( استفاده از  Pterophyllum scalare)  در ماهي آنجل.  (2019

 Farahi)   يوتيک ايمونوژن سبب افزايش عملکرد توليدمثلي بيپر

and Sudagar, 2015)    بيوتيک  و استفاده از سينBiomin 

imbo    سبب افزايش هماوري مطلق و شاخص گنادوسوماتيک

( نتايج  ا(.  Manochehri and Gholizdeh, 2014شد  ين 

رتباط بين ميکروبيوتاي روده و فرآيندهاي  دهنده وجود اننشا

مثلي   مکانيسم  است، توليد  هنوز  پروبيوتيک  اگرچه  بر  اثر  ها 

نشده و نيازمند مطالعات    مشخصخوبي  عملکرد توليد مثلي به

 (.Hoseinifar and Zahiri, 2015) بيشتري است
 

  حفظ  در   میکروبی  های خوراکیافزودنی   اثرات

 زینتی  نماهیا  در پرورش آب  کیفیت
هاي ميکروبي زيادي را جهت اصلاح فرآورده ،  صنعت بيوتکنولوژي

 همچنين  .پروري ارائه نموده استآبزي    در صنعت  کيفيت آب
پروبيوتيک از  استفاده  براي  نيز  زيادي  جهتتمايل  اصلاح    ها 

آبزي استخرهاي  در  توليد  به  شرايط  است   وجودپروري    آمده 
(Jafaryan, 2008.)   بايد مدنظر قرار داد اين    نکته مهمي که

که همواره   به  است  بايد  زيستي  اصلاح  منظور 
هايي انتخاب نمود که فرآيندهاي معدني شدن را مسميکروارگاني

دهد  و   دهد ميافزايش   کاهش  را  آلي  مواد  بار    ،لذا   . تجمع 
  باسيلوسي گرم مثبت در امر اصلاح زيستي آب نقش   هايباکتري

در    علت اين امر  . ها دارندباکتري   رسايتري نسبت به  بسيار موثر
سريع تبديل  معدني قابليت  کربن  به  آلي  کربن   وسيلهبه  تر 

که   استهاي گرم منفي  هاي گرم مثبت نسبت به باکتري باکتري
اي را  تواند تشکيل کربن آلي محلول و ذرهطي روند توليد مي

 از گيري  (. بهرهJavanmard et al., 2019حداقل برسانند )به
گونهمزيت  تواندمي  پرورش  آب  در  ها پروبيوتيک  هاي  هايي در 

باشد. داشته  حائز    لاروي  مراحل  در  ويژهبه  امر  اين  پرورشي 
 بهبود را سلامتي شرايط تواندمي آنها از استفاده و استاهميت 

پروبيوتيک   بسترهاي  از  استفاده   با   توانندمي  آب  در   ها بخشد. 
 را   زابيماري  هايباکتري  رقابتي  طور  به  و  شوند  تکثير  موجود
)  حذف نشان  Hoseinifar et al., 2023کنند  مطالعات   .)

از گونهمي باسيلوس، کيفيت آب، ميزان دهد که استفاده  هاي 
و وضعيت    بخشدميزنده ماني و رشد موجودات آبزي را بهبود  

دهد  ها افزايش ميماريسلامتي و مقاومت آنها را نسبت به بي
(Javanmard et al., 2019بهره پروبيوتيک (.  از  هاي  گيري 

acidophilus Lactobacillus  ،Bacillus subtilis  ، Bacillus

licheniformis  ،spNitrobacter   ،spAerobacter    و
Saccharomyces cerevisiae  مواد   تجزيه  افزايش  طريق  از  

باکتري  نامطلوب،  آلي بيماريکاهش  کنتهاي  سطح زا،  رل 
 Jahangiri)  مؤثرند  آب  کيفيت  آمونياک، نيتريت و نيترات بر

and Esteban, 2018;  Hoseinifar et al., 2023 پروبيوتيک .) 
Efinol®L تلفات ماهي  ،نقل و حمل طيParacheirodon 

axelrodi  به  متابوليک  ضايعات   کاهش  با   و   دهد مي  کاهش   را  
. (Gomes et al., 2009)  کند مي  کمک  آب  کيفيت  حفظ

پروبيوتيک   از اين   حمل و نقل ماهي    طي همچنين استفاده 
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Carnegiella strigataبه کاهش    منجر  ،با بهبود کيفيت آب
 .(Gomes et al., 2008استرس در اين گونه شد )

 

 گیرینتیجه 
وري و  هاي نوين در جهت افزايش بهرهگيري از تکنولوژي بهره

پروري حائز اهميت است. هاي توليد در صنعت آبزي کاهش هزينه
هاي مفيد به عنوان برخي از باکتري ، بررسي مطالعات نشان داد

غني غذا،  زنده، همراه  ميکروبي  افزودني خوراکي  با  يک  سازي 
غذاي زنده يا مصرف مستقيم در آبهاي محيط پرورشي سبب  

نه سازي عملکرد توليد ماهي، سازگاري اکولوژيک و بهي  ءارتقا
با اعمال    واقع،شوند. در  جمعيت ميکروبي محيط آبي پرورش مي

ب قالب  در  ميکروبي  باکتريهمديريت  مفيد،  کارگيري  هاي 
و    يابدميشناختي ميزبان با محيط پروشي افزايش  سازگاري بوم

بالا ميبهره آبي  منابع  از  بهينه  اغلب مطالعات رود.  برداري    در 
شده  استفا  ،انجام  ازدر    ، هابيوتيکپري  ، هاپروبيوتيک   ده 

هاي مختلف فيزيولوژي ماهيان  بر جنبه و اثر آنها  ها  بيوتيکسين 
است  مشخص شده    و توليد مثل  ايمني  ،کارايي تغذيهمثل رشد،  

شاخصکه   گونه، اين  همچون  مختلفي  عوامل  تاثير  تحت  ها 
يت جيره و  انداره، سن، شرايط محيطي، نوع رژيم غذايي، کيف

نتايج    ،طور کليه  . بهستندمنابع پروتئيني و طول دوره پرورش  
مي نشان  سويه  ،دهد مطالعات  معرفي  و  ميکروبي  هاي  کنترل 

ها تا چه ميزان در افزايش سازگاري اکولوژيک، زنده  مفيد باکتري
گونه رشد  عملکرد  و  مفيد  ماني  ماهيان  مختلف  و    استهاي 

يمي عنوان  به  ارتقاتواند  در  مهم  راهبرد  پايدار   ءک  توسعه  و 
پروري و استفاده مفيد از منابع آبي مورد توجه قرار صنعت آبزي

 گيرد.
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Abstract 

In line with the growth of the aquaculture industry, the reproduction and cultivation of ornamental fish 

has developed significantly due to its high economic importance. One of the most important challenges 

in the aquaculture industry is the improvement of formulated diets to improve the growth efficiency, 

nutrition and immunity of fish. In recent years, many efforts have been made in connection with 

nutritional strategies and optimization of feed compositions in different fish species. The use of 

microbial feed additives (probiotic, prebiotic and synbiotic) through different mechanisms can lead to 

increased growth, survival, immunity, improvement of reproductive functions and maintenance of water 

quality in breeding environments. Therefore, according to the successful results of using microbial feed 

additives in different species of fishes, the use of these additives is considered as an important strategy 

for better production of aquatic products in breeding systems and helps the sustainable development of 

the aquaculture industry. 
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