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 چکیده

. با توجه به ارزش ماهیان زینتی تغذیه آنها نسبت  است امروزه آبزی پروری ماهیان زینتی یک صنعت جهانی با تجارت چندین میلیارد دلار  

که در ماهیان زینتی کیفت رنگ بدن نسبت به تولید گوشت بیشتر حائز اهمیت است و به لحاظ طوریهبه ماهیان خوراکی متفاوت است ب 

از اهداف    ،د. استفاده از جیره غذایی با کارایی مناسب و قیمت مطلوبنتفاوت داربا هم    خوراکیماهیان زینتی و    جیره غذاییقیمتی  

انواع جیره  یهایهای اخیر تلاش. در سالاستدهندگان  پرورش از  استفاده  از برای  استفاده  تغذیه ماهیان آکواریومی شده است،  ها در 

از جمله غذاهای زنده با ارزش غذایی بالا   هاکتپلی.  استها و کرم ها مورد مطالعه قرار گرفته  کتمهرگان نظیر حشرات، آرتمیا، پلیبی

بیوشیمیایی   ترکیبات  است.  شده  تایید  زینتی  ماهیان  غذایی  جیره  در  آنها  از  استفاده  قابلیت  و   هاکتپلی هستند که  چربی  )پروتئین، 

که هنگام استفاده از آنها عملکرد رشد، بقاء و کیفیت رنگ بدن نسبت به طوریهجهت تغذیه ماهیان زینتی مناسب بوده ب ،کربوهیدرات(

حاوی اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیره )دیکوزاهگزانوئیک اسید، ایکوزاپنتانوئیک اسید، اسید   هاکتپلی.  استهای کنسانتره بهتر  جیره

استفاده از آنها را در پرورش دهندگان لینولئیک و آراشیدونیک اسید( جهت بهبود عملکرد رشد، بلوغ جنسی و کیفیت رنگ هستند که 

 به عنوان غذای زنده در تغذیه ماهیان زینتی پرداخته می شود.   کتپلیکند. در مطالعه ترویجی حاضر به اهمیت  ماهیان زینتی ترغیب می   برای

 

کتماهیان زینتی، غذای زنده، آبزی پروری، پلی کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
زینتی یک صنعت رو به رشد چند میلیارد دلاری    انتجارت ماهی

اصلی در   از مشکلات  نامناسب  این  است. یکی  صنعت کیفیت 
آمیزی ضعیف و مرگ  خوراک است که منجر به توقف رشد، رنگ

می میر  باید  و  ماهیان  به  شده  داده  خوراک  بنابراین،  شود. 
داشته باشد مناسبی  بهاز جمله  فاکتورهای  الف(  برای  ،  راحتی 

ماهی قابل قبول باشد و ب( نیازهای غذایی را برآورده کند که  
در   شود.  مناسب  آمیزی  رنگ  و  مطلوب  رشد  عملکرد  باعث 

هایی مانند گوشت ماهی مرکب، ضایعات  پروری از خوراک آبزی 
صدف،  ماهی،   نظر    ... و    کت پلیگوشت  از  شود.  می  استفاده 

مص اکوسیستم  یک  آکواریوم  استاکولوژیک،  بسته   .نوعی 
به منابع خارجی است. ماده    ،بنابراین شرایط آن کاملاً وابسته 

بر   مستقیم،  غیر  یا  مستقیم  ماهی  تغذیه  از  شده  آزاد  مغذی 
با ارزش برای  کیفیت آب تأثیر می گذارد و یک خوراک ماهی 

ب ها و کدورت آماهی زینتی باید آب آکواریوم را از نظر آلاینده
دهنده اهمیت تغذیه  که نشان  در بهترین شرایط ممکن نگه دارد

زینتی   ماهیان  پرورش   ;Khanjani et al., 2020)  استدر 

Khanjani, 2022  پودر ماهی از منابع پروتئینی مهمی است .)
که در جیره غذایی ماهیان آکواریومی استفاده می شود، با توجه 
به کاهش صید از دریا و کاهش توان دریا حداقل بایستی از منابع  

(  ,Sicuroجایگزین پودر ماهی در جیره غذایی استفاده کرد 

با جایگزینی موفقیت2018 رابطه  آمیز (. مطالعات مختلفی در 
 Geurdenهای گیاهی )کنجاله سویا( ) پودر ماهی نظیر پروتئین

et al., 2013  ،)fish silage   (Madage et al., 2015 ،)
trimming fish meal  (Ytrestøyl et al., 2015  در جیره )

است. شده  انجام  ماهی  سال غذایی  دانشمندان  در  اخیر،  های 
دادهآبزی  نشان  اجزاپروری علاقه  نقش  تا  ای خاص تغذیه  ءاند 

و    Cهای  مانند اسیدهای چرب ضروری، فسفولیپیدها، ویتامین
Eها  غذایی خوراک را در رشد ماهی  ء، کاروتنوئیدها و سایر اجزا

(. استفاده از غذاهای زنده در  Murugesan et al., 2011بیابند )
 پروری ماهیان زینتی از جایگاه خاصی برخوردار است. آبزی 

، Arenicolidae)  کت پلیگزارش شده است که چندین خانواده  
Glyceridae  ،Lumbrineridae  ،Nereididae  ،Nephtyidae ،
Onuphidae  ،Eunicidae)دارای جیره    ،  در  استفاده  قابلیت 
 Carvalho et al., 2013; Mosbahi et)  هستندغذایی آبزیان  

al., 2015; Sa et al., 2017; Font et al., 2018  .)ها کتپلی  

که    بوده(  PUFAsحاوی اسیدهای چرب غیراشباع بلند زنجیره )
ویژه در محیط  هدهی مناسب  بمیزان تخم  برای کمک به بلوغ و 

 Cardinaletti et al. 2009; Stewartاسارات ضروری هستند )

et al., 2023.)   ،به طور خاص    هاکتپلیدر این میانNereids 
پرورش برای  زنده  خوراک  عنوان  ماهی به  و  میگو    اندهندگان 

می قرار  استفاده  مورد  )زینتی   ;Olive, 1999گیرند 

Murugesan et al., 2011; Fujii et al., 2023های  (. کرم
Nereids    به دلیل محتوای بالای اسیدهای چرب غیراشباع امگا

 ;Lytle et al., 1990شوند )های امگا نامیده میمعمولاً کرم  ،3

Deias et al., 2023  کرم نرئیس دارای ارزش غذایی بالایی .)
تغذیه میگو/ ماهی با نرئیس منجر به افزایش    کهطوری ه ب  است

ها و لارو در میگو  تخم  ء ریزی، افزایش بقاها در هر تخمتعداد تخم
(، همچنین بلوغ سریع در میگو و  Briggs et al., 1994شد )
 ;Luis and Ponte, 1993های زینتی گزارش شده است )ماهی

Gopakumar et al., 2001; Murugesan et al., 2011; 

Wang et al., 2019  بنابراین، جیره های غذایی حاوی کرم .)
بهبود   را  پرورشی  آبزیان  مثل  تولید  بالقوه  طور  به  نرئیس 

اهمیت  می به  حاضر  ترویجی  مطالعه  در  در    هاکتپلیبخشد. 
 ویژه ماهیان زینتی پرداخته می شود. هب پروریآبزی 

  

 هاکت پلی پروری پتانسیل آبزی 

میکرم  هاکتپلی که  هستند  دریایی  حلقوی  به  های  توانند 
پروری کمک کنند. پرورش تجاری و متراکم آن در تعداد  آبزی 

محدودی از کشورها رواج یافته است. مطالعات مختلفی در زمینه 
است  ها انجام شده  ای و تولیدمثل برخی از گونهنیازهای تغذیه

(Pombo et al., 2020برخی از گونه .)  کتپلیهای  (Hediste 

diversicolor  ،Alitta virens  برای خوبی  کاندیدای   )
)آبزی  یکپارچه  تروفیک  پرورش  IMTAپروری چند  ( هستند. 
پایدار  های بومی راهگونه   ستهاکتپلیحل جذابی برای تولید 

(Olive, 1999; Nesto et al., 2012; Santos et al., 

است، این   کرده  گزارشOlive  (1999  )که  ی طور(. همان2016
(  2رویه، ) ( کاهش برداشت بی1تولید نیازهای مختلفی از جمله: )

( ترویج توسعه 3های غیر بومی، )کمک به کاهش واردات گونه
ای در صنعت  ( بهبود تنوع گونه 4پروری، )محصولات جدید آبزی

و  آبزی  جدید 5پروری  بازارهای  توسعه  به  کمک  برآورده    (  را 
نتیجه استفاده ازآنها در  در  هاکتپلی. تقاضا برای تولید کند می
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در تغذیه    ها کتپلیپروری افزایش یافته است. استفاده از  آبزی 
  ها کتپلیتولید    است.میگو، ماهیان زینتی و لارو ماهیان مناسب  

در مقایسه با نوع طبیعی آن باید از نظر قیمت، کیفیت و تنوع  
به  مزرعهمحصول  که  باشد  استفاده    از  داراننحوی  از قابلیت 

باشند داده  برخوردار  نشان  مطالعات  منابع    ها کتپلیاست،  . 
توانند در جیره غذایی  مفیدی از پروتئین و چربی هستند که می

  ، سخت پوستان در برخی از مراحل چرخه زندگی آنهاماهیان و 
 ;Dinis et al., 1999; Meunpol et al., 2005استفاده شوند )

Pombo et al., 2020 آبزی یکپارچه (.  تروفیک  چند  پروری 
(IMTA)،  باشد و    هاکتپلیحلی برای بهبود پرورش  تواند راهمی

در عین حال به کاهش اثرات زیست محیطی این بخش کمک 
از   اصلی  گونه  عنوان  به  میگو  یا  ماهی  سیستم  این  در  کند. 

های خورده نشده و  شود. خوراک های مصنوعی تغذیه میجیره 
و منجر به تجمع مواد آلی    کندمیمدفوع در کف سیستم رسوب  

قادر به تطبیق حالت   ها کتپلیدر این محیط برخی از    .می شود
و از منابع غذایی در دسترس   ندچیزخوارو همه بودهتغذیه خود 
ها و مواد  (. خوراک Carvalho et al., 2007کنند )استفاده می

تر و حفظ تراکم مانده جهت دستیابی به نرخ رشد سریع آلی باقی
( هستند  مفید  بنابراینPalmer, 2010پرورش  توان می  ،(. 

ها )دارای عادات تغذیه تکمیلی  را همراه با برخی گونه  ها کتپلی
مدفوع    . کشت کرد  ،( .کنندهستند و مواد آلی اضافی تولید می

های باکتریایی  های خورده نشده و بیوفیلمماهی به همراه خوراک
(. Fang et al., 2017مناسب هستند )  هاکتپلیبرای تغذیه  

زیست سیستم  مزایای  دارای  یکپارچه  پرورش  و  های  محیطی 
پروری پایدار بر اساس توانند به رشد آبزیاقتصادی هستند و می

ید کمک کنند که باعث بهبود  های جدید تولها و سیستمفناوری
پساب محیطکیفیت  بر  آن  اثرات  کاهش  و  میها  شود زیست 

(Khanjani et al., 2022  در مطالعه .)Marques   و همکاران
کننده زیستی در پرورش  به عنوان تصفیه   ها کتپلی( از  2017)

در سیستم   ماهی  متراکم  کاهش    IMTAفوق  و  استفاده شد 
و مغذی مشاهده  قابل آلی  مواد  و    Brown.  گردیدتوجهی در 

 Alitta  کت پلی عملکرد رشد و ترکیبات غذایی  (  2011همکاران )

virens    زائد موجود در سیستم گردشی ماهیتغذیه شده با مواد 

Hippoglossus hippoglossus  نتایج نشان  نمودند ارزیابی    را .
دیکوزا  مانند  غیراشباع  بسیار  چرب  اسیدهای  وجود  داد 

( اسید  )DHAهگزانوئیک  اسید  ایکوزپنتانوئیک   ،)EPA  و  )
عنوان جزئی از    ارزش آن را به  کت پلیاسیدهای آمینه در این  

دهد. این واقعیت که  جیره غذایی ماهی یا میگو بسیار افزایش می
توان از ضایعات ماهی بازیافت کرد، مزیت  این مواد مغذی را می

پرورش مشترک این  قابل های  با ماهی  ها کتپلیتوجهی را در 
های گردشی ارائه می دهد. نویسندگان نتیجه دریایی در سیستم

که   آبزی  A. virensگرفتند  برای  عالی  کاندید  پروری یک 
تواند با  زیرا می  ،های مستقر در خشکی استیکپارچه در سیستم 

سرعت رشد کند و آنها  تغذیه از ضایعات سیستم پرورش ماهی به
نوبه خود ممکن است  توده با ارزش تبدیل کند که بهرا به زیست 

در   باشد.  آبزیان  سایر  برای  غذایی  و    Marquesمطالعه  منبع 
( پتانسیل2017همکاران   Hediste diversicolor  کتپلی  ( 

برای تصفیه پساب سیستم های متراکم ماهی مورد ارزیابی قرار 
در حفظ مواد مغذی با ارزش مانند   کتپلیگرفت و توانایی این  

 ( اشباع  غیر  چرب  تDHA  ،EPAاسیدهای  برای  أ (  شد.  یید 
بایستی پروتکل پرورش موثر که شامل پرورش   هاکتپلیپرورش  

های لقاح  طبیعی، روش  هایبه جمعیتمولدین برای رفع نیاز  
جیره مناسب  انواع  ماهی،  بچه  و  لارو  تولید  غذایی  انبوه،  های 

توده تولید در نظر گرفته سازی زیست جدید، تراکم بهینه و بهینه
 Safarik et al., 2006; Nesto et al., 2012; Santosشود )

et al., 2016 .) 
 

 در تغذیه ماهیان زینتی  هاکتپلی 
آبزی صنعت  حاضر،  حال  طیف در  از  زینتی  ماهیان  پروری 

کند. در  های طبیعی و مصنوعی استفاده میای از خوراک گسترده
میان،   داشتن   هاکتپلیاین  دلیل  به  آرتمیا  زنده  بیومس  و 

بلوغ   برای  هورمونی،  فعال  مواد  وجود  و  بهتر  چرب  اسیدهای 
در   ماهی  پودر  برای  مناسب  جایگزین  هستند.  ضروری  ماهی 

را جیره غذایی ماهی ممکن است مشکلات فیزیولوژیک مختلفی  
 ( کند  ایجاد  بقاء  و  رشد  نرخ  کاهش  نظیر  ماهی   ,Hardyدر 

عنوان یک    مهرگان به های اخیر، استفاده از بی(. در سال2010
است  قرار گرفته  توجه  مورد  ماهی  پودر  برای  پایدار  جایگزین 

(Henry et al., 2015  مطالعات نشان داده .)  ،استفاده از  است
مهرگان نظیر حشرات و کرم ها در جیره غذایی آبزیان بسیار بی

کننده   پایدار،    استامیدوار  پروتئین  از  غنی  جایگزین  یک  و 
پروفایل اسید آمینه کافی، قابلیت هضم بالا و بهبود عملکرد رشد  

 Barroso et al., 2014; Wan etشود )را در ماهی سبب می

al., 2017  .)  کتپلیاست،  مطالعات نشان داده  Nereis virens  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
02

.1
0.

2.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

25
 ]

 

                             3 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1402.10.2.4.4
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-324-en.html


 ها در تغذیه ماهیان زینتی ...کتپلی                                                                                                                     رضایی خانجانی و حاجی 

38 

تواند به  شود، میها یافت میهای عمیق مصبکه بیشتر در لایه
شود   استفاده  ماهی  تولید  در  غذایی  جیره  از  ترکیبی  عنوان 

(Salze et al., 2010; Wan et al., 2017  مطالعه در   .)
Murugesan  ( از سه جیره غذایی 2011و همکاران )   شامل پودر

کلم   ماهی(Meretrix meretrix)صدف  ضایعات   ، 

(Leiognathus sp  )  کت پلی و  Perenereis cultrifera    بر
(  Amphiprion sebae)  عملکرد رشد و کیفیت رنگ دلقک ماهی 

و    1ترکیبات تقریبی سه منبع غذایی در جدول  استفاده شد.  
در   اسیدهای چرب  و ضایعات  کتپلیآنالیز  پودر صدف کلم   ،

پرورش موفقیت  2ماهی در جدول   برای  آمیز ارائه شده است. 
ماهیان زینتی نیاز به مصرف پروتئین، چربی، ویتامین ها و مواد  

% پروتئین،    2/49مورد مطالعه    کتپلی  .معدنی کافی می باشد
  6/58% خاکستر و    2/14کربوهیدرات،    %4/12% چربی،    7/17

 درصد رطوبت داشت. 
 

 ,.Murugesan et alکلم )  صدف: مقایسه پروفیل اسیدچرب )بر اساس درصد از کل اسیدهای چرب( در پلی کت، ضایعات ماهی و پودر1جدول 

2011; Wang et al., 2019 ) 

 پودر صدف کلم 
Meretrix meretrix 

 ضایعات ماهی

Leiognathus sp. 

 Hedisteپلی کت 

diversicolor 

 پلی کت 

Perenereis 

cultrifera 

 اسیدچرب 

98/3 22/5 74/1 31/3 C14:0 

83/1 25/1 90/0 34/2 C15:0 

62/21 98/16 08/21 50/18 C16:0 

9/2 29/1 99/0 3/2 C17:0 

32/6 09/5 35/5 17/2 C18:0 

51/4 20/0   C19:0 

64/2 13/0  32/1 C20:0 

 23/0  43/1 C22:0 

   13/0 C23:0 

 19/1  59/0 C24:0 

     

 مجموع اسیدهای چرب اشباع 24/33 82/29 01/32 09/46

24/2 22/0  16/5 C16:1 ω-5 
86/4 14/5 15/4 12/4 C16:1 ω-7 

   72/0 C16:1 ω-11 
2/2 69/1  69/0 C17:1 ω-8 
32/5 46/12 54/9 1/7 C18:1 ω-9 

 64/2   C24:1 ω-3 

     

71/16 12/25 83/24 16/23 
مجموع اسیدهای چرب غیر اشباع 

 ( MUFAبا زنجیره کوتاه )

  33/5 66/5 C18:2 ω-6 
96/13 81/9 27/2 3/4 C18:3 ω-3 
57/14 28/3  36/0 C18:3 ω-6 

 69/5 59/0 09/2 C18:4 ω-3 

 12/3 99/4 94/5 C20:2 ω-6 

 38/3   C20:3 ω-6 

67/8 69/4 07/3 66/4 C20:4 ω-6 
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 پودر صدف کلم 
Meretrix meretrix 

 ضایعات ماهی

Leiognathus sp. 

 Hedisteپلی کت 

diversicolor 

 پلی کت 

Perenereis 

cultrifera 

 اسیدچرب 

 28/5 59/20 90/5 C20:5 ω-3 

   35/1 C22:4 ω-6 

  23/3 52/2 C22:5 ω-3 

  64/4 4/9 C22:6 ω-3 

     

2/37 87/42 34/45 6/43 
مجموع اسیدهای چرب غیر اشباع 

 ( PUFAبا زنجیره بلند )

 
 (Murugesan et al., 2011( )مقایسه ترکیبات بیوشیمیایی در سه منبع غذایی مختلف )بر اساس وزن مرطوب : 2  جدول

 نوع منبع غذایی  پروتئین  چربی  کربوهیدرات  خاکستر  رطوبت 

 Perenereis cultriferaپلی کت  2/49 7/17 4/12 2/14 6/58

2/69 26/15 6/15 09/11 1/41 
 .Leiognathus sp ضایعات ماهی

 

 Meretrix meretrix  کلم  پودر صدف 6/39 01/13 5/8 3/27 2/76

      

 (، بر اساس وزن خشک 2019و همکاران ) Wangدر مطالعه 

 H. diversicolorپلی کت  58/0 13/0 17/0 12/0 

 
کت نتایج خوبی از نظر رشد، بقاء و  های تغذیه شده با پلیماهی

های تغذیه شده با دو جیره دیگر  کیفیت رنگ در مقایسه با ماهی
ها  نشان داد. در شروع آزمایش میانگین طول و وزن اولیه ماهی

و  سانتی  1/2) تیمار    85/0متر  برای  )کتپلیگرم   ،)9/1  
و  سانتی )  6/0متر  ماهی(،  ضایعات  تیمار  برای   13/2گرم 
پایان    07/1متر و  سانتی در  بود.  پودر صدف(  تیمار  برای  گرم 

روز میانگین طول و وزن نهایی ماهی ها    165آزمایش به مدت  
متر و  سانتی  6(، )کتپلیگرم برای تیمار    6متر و  سانتی  65/6)

  55/5متر و  سانتی  25/6گرم برای تیمار ضایعات ماهی(، )  45/4
دست آمد. بیشترین افزایش طول هگرم برای تیمار پودر صدف( ب

گرم در تیمار ماهیان تغذیه شده با    15/5سانتی متر و وزن    55/4
تیمارها نشان  داری با سایر  مشاهده شد که اختلاف معنی  کتپلی

کیفیت    کتپلیهای تغذیه شده با  داد. از نظر کیفیت رنگ، ماهی
دارای سطح    هاکتپلی  ،دهدرنگ بهتری داشتند که نشان می

( بلند  زنجیره  با  اشباع  غیر  چرب  اسیدهای  از  و    EPAبالایی 
DHA  که برای رشد و بلوغ تخم و لارو بسیار    بوده( و پروتئین

( است  به  (.  Olive, 1999ضروری  توجه  مقادیر    ، 2جدول  با 
دیکوزاهگزانوئیک اسید، ایکوزاپنتانوئیک اسید، اسید لینولئیک و 

در   اسید  و    هاکتپلیآراشیدونیک  صدف  پودر  با  مقایسه  در 
تواند دلیلی برای بهبود عملکرد که می  استضایعات ماهی بیشتر  

باشد که در    کتپلیرشد و کیفیت رنگ در ماهیان تغذیه شده با  
 ,.Alasalvar et alمطالعات محققین دیگر نیز تائید شده است )

2002; Senso et al., 2007; Wang et al., 2019 .) 
ای دیگر، عملکرد رشد، بقاء و کیفیت رنگ همچنین در مطالعه

های غذایی  تحت تاثیر جیره  A. Chrysogasterماهی زینتی  
در پایان مشخص شد ماهیان تغذیه شده با    . مختلف بررسی شد

 Gopakumarسرعت رشد و کیفیت رنگ بهتری دارند )  کتپلی

et al., 2001 .) 
ها انواع مختلفی از غذاها را در اختیار در محیط طبیعی، ماهی

شود، در محیط اسارت دارند و مواد مغذی ضروری آنها تامین می
تغذیه رفتارهای  بهبایستی  تا  شود  شناخته  ماهیان  آسانی  ای 

مواد مغذی ضروری هستند آماده مختلف که حاوی    ، غذاهای 

( مطالعه  Johnston et al., 2003بپذیرند  در   .)Olivia   و

  ماهی ریزی دلقک( تاثیر تغذیه بر دفعات تخم2006همکاران )

هنگامی که    A. sebaeریزی در  بررسی شد و افزایش میزان تخم

دو مسیر ممکن برای تولید    تغذیه شد، مشاهده گردید.  کتپلیبا  
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  هاکت پلی( در  PUFAاسیدهای چرب غیر اشباع با زنجیره بلند )

و  کنند  ها مخمر را تجزیه  وجود دارد، ابتدا ممکن است باکتری 
کرده  در سیستم استفاده    را  محصولات متابولیکها  فیتوپلانکتون 

  PUFAدیگر، تجمع    سویاز    .د نکنرا سنتز می  PUFAسپس    و

ممکن است از طریق فرآیندی باشد که در آن، تجزیه باکتریایی  

های باکتریایی خاص  گونه   وسیلهبههای آلی به پیرووات  کمپلکس

می گونهانجام  مقادیر  Shewanellaهای  شود.  حداکثر  که   ،

اسید، اسید   ایکوزاپنتانوئیک  و  اسید  دیکوزاهگزانوئیک 
 ,Nichols and McMeekinکنند ) آراشیدونیک را تولید می

2002; Murugesan et al., 2011 مطالعات نشان داده که .)

استفاده از اسیدهای چرب غیر اشباع در جیره غذایی منجر به 

عملکرد بهتر رشد، بقاء و مقاومت در برابر استرس در لارو ماهیان  

با داشتن    ها کتپلی  ،ن(. بنابرایWang et al., 2019شود )می

اسیدهای چرب غیر اشباع و پروتئین کافی منبع غذایی مطمئنی  

 . هستند A. Sebaeبرای ماهیان آکواریومی نظیر دلقک ماهی 
 

 هاکت پلی تغذیه 
پروری، داشتن اطلاعات کافی  در آبزی  هاکتپلیدلیل اهمیت  ه  ب

است. تهیه خوراک با کیفیت بالا  در مورد تغذیه آنها نیز ضروری  
موجب را فراهم کند و    کتپلیکه بتواند نیازهای مواد مغذی  

( شود  مختلف  مراحل  در  بهینه  رشد   ,.Kim et alعملکرد 

ترین منابع غذایی  ها و مواد زائد آلی از مهم(. میکروجلبک2017
گونه  ها کتپلی نظیر  میکروجلبک  ، Isochrysisهای  هستند. 

Tetraselmis  ،Chaetoceros  ،Thalassiosira ،
Nannochloropsis،  Pavlova    وSkeletonema    تغذیه    در

)   ها کتپلی است  شده   ,Amran and Mohamadاستفاده 

برخی از مطالعات انجام شده بر استفاده از  3دول در ج (.2022
 ارائه شده است.   ها کتپلیتغذیه  ها درمیکروجلبک 

 

 هاکت: استفاده از میکروجلبک ها در تغذیه پلی3جدول 

 منبع نتیجه گونه پلی کت  گونه میکروجلبک 
Isochrysis galbana 

Dunaliella tertiolecta 

Chaetoceros gracilis 

Thalassiosira pseudonana 
Hydroides elegans 

H. elegans  قادر به مصرفT. Pseudonana ه  ، ب

 دلیل دیواره سلولی سیلیکونی غیرقابل هضم، نیست.
Leung & Cheung 

(2017) 

I. galbana Platynereis dumerilii 
منجر به بهبود بقاء ، رشد و بلوغ   I. galbana مصرف

 .هفته شد  16جنسی بهتر پلی کت بعد از 
Hutchinson et al. 

(1995) 

I. galbana, 

D. tertiolecta, 

C. gracilis 
Pseudopolydora 

vexillosa 
C. gracilis  وD. Tertiolecta    به دگردیسی بهتر

 . کنندکت کمک میپلی
Mok et al. (2008) 

Tetraselmis chuii 

Chaetoceros calcitrans 

Chlorella vulgaris 

Nannochloropsis oculata 

Spirobranchus krausii 

C. vulgaris  وN. Oculata تر  به دلیل اندازه کوچک

ترین عملکرد رشد را نشان  مناسب ،و عدم تحرک

های جلبکی  دادند. لاروها در روز هفتم پرورش از سلول

(  C. calcitrans و  T. Chui میکرون ) 7تر از بزرگ

 را مصرف کردند.

Lavajoo (2019) 

Rhodomonas baltica H. diversicolor در روز را نشان داد 0/ 014کت ضریب رشد ویژه  پلی . Wang et al. (2019) 

 
بلعند و مواد آلی را  رسوبات را می  ها کتپلیدر محیط طبیعی،  

میکرده  استفاده   تبدیل  مغذی  مواد  به  با    هاکتپلیکنند.  و 
  ها کتپلیکنند.  کمک می  1بازیافت مواد مغذی به زیست پالایی

  ، پروری افزایش دهندتوانند زیست پالایی را در سیستم آبزیمی
و به مواد مغذی تبدیل    گیرندمیزیرا مواد آلی را از مواد زائد  

 
1 Bioremediation 

و عمل نقب زدن آنها یک لایه اکسید شده در رسوب ایجاد    کرده
های هوازی فراهم  ای را برای تکثیر باکتریکه محیط بهینه  کرده

 . ( Mandario et al., 2022; Kunihiro et al., 2005کند )می
می  ،بنابراین تسریع  را  ماهی  مزارع  در  آلی  مواد  کند  تجزیه 

(Heilskov et al., 2006  .) 
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 گیرینتیجه 

به را  هزینه  اعظم  بخش  زینتی  ماهیان  اختصاص تغذیه  خود 
دهد. کمیت و کیفیت غذا بر عملکرد رشد، بقاء و کیفیت رنگ  می

تاثیر می زینتی  نتیجه  .گذاردماهیان  مناسب  ،در  ترین  انتخاب 
است.  اهمیت  حائز  زینتی  ماهیان  پرورش  در  غذایی  جیره 

توان در تغذیه ترین منابع غذایی است که میاز مهم  هاکتپلی
داده   نشان  مطالعات  کرد.  استفاده  زینتی  که  است  ماهیان 

بالا  ها کتپلی غذایی  ارزش  و    دارای  چربی  )پروتئین، 
بلند    بودهکربوهیدرات(   اشباع  غیر  چرب  اسیدهای  حاوی  و 

اسید و اسید   دیکوزاهگزانوئیک ایکوزاپنتانوئیک اسید،)زنجیره  
  ها کتپلیحضور مواد مغذی ضروری در    .( هستندآراشیدونیک

در   بدن  رنگ  بهتر  و کیفیت  بقاء  بهتر رشد،  عملکرد  به  منجر 
بر عملکرد آنها    هاکتپلیشود. تغذیه مناسب  ماهیان زینتی می

که  است گذارد. مطالعات نشان داده در پرورش ماهیان تاثیر می
ها و مواد آلی تغذیه نمود. توان با میکروجلبکرا می  هاکتپلی

و   استمناسب    کتپلیجهت تغذیه    I. galbanaمیکروجلبک  
می بهتر  جنسی  بلوغ  و  رشد  عملکرد  به  این منجر  شود. 

نظیر  غیراشباع  اسیدهای چرب  از  مناسبی  منبع  میکروجلبک 
DHA  در سیستم    ها کتپلی. تغذیه  استIMTA    مواد آلی زائد

کند و سرعت تجزیه و زیست پالایی  را به مواد مغذی تبدیل می
 دهد. را افزایش می
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Abstract 

Aquaculture of ornamental fish is today a global industry worth several billion dollars. Nutritionally, 

ornamental fish are different from edible fish, so body color is more important in ornamental fish than 

meat production, and in terms of price, ornamental fish and edible fish are different. Aquaculturists 

strive to use food efficiently and at a reasonable price. Recently, efforts have been made to develop 

different diets for aquarium fish, and the use of invertebrates such as insects, Artemia, polychaetes, and 

worms has been studied. Polychaetes are among the live foods with high nutritional value that are 

approved for use in ornamental fish diets. Polychaetes (protein, fat, and carbohydrates) possess a 

biochemical composition that is suitable for feeding ornamental fish, resulting in better growth 

performance, survival, and color quality compared to concentrated diets. Ornamental fish farmers 

increasingly use polychaetes as sources of long-chain unsaturated fatty acids (such as docosahexaenoic 

acid, eicosapentaenoic acid, linoleic acid, and arachidonic acid) in order to improve growth 

performance, sexual maturity, and color quality. The importance of polychaetes as live food for 

ornamental fish is discussed in this promotional study. 

 

Keywords: Ornamental fish, Live food, Aquaculture, Polychaetes. 
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