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 چکیذُ

استضسُاًجامزاضصسفآبعیاىٍهاّیّایگاهتاًجوازبطایظیازیّایتلاش هْنّایهاّیاظبطذیزضاسپطمباًکتطکیل.

تلاضیّیچاهابَزُاست،آهیعهَفقیتاسپطماًجوازاگطچِهیگَّا،زضٍیػُبِزاضصسفآبعیاىست.زضباهَفقیتحاصلضسُاتجاضی

کوتطیهَفقیتبازاض،آبعیاىصسفٍهاّیجٌیيٍترنتحقیقاتزضظهیٌِاًجواز.ًگطفتصَضتاسپطمّایباًکبطایتطکیل

زلایل است. بَزُ هَفقیتزضبطایهتعسزیّوطاُ زضکنءغطاًفَشپصیطیاصلیهَاًعٍاستضسُشکطجٌیي/تروکاًجوازعسم

زضیدکطیستالتطکیلبِهٌجطعَاهلایي.استهطاحلاٍلیِضضسزضّایجٌیيزضّاهحفظٍٍِجَزتروکحجنبالایظضزُّا،ترن

عسُای.ّستٌسیدکطیستالآسیبباهطتبطغیطسطهاییّایآسیبهستعسّاجٌیيٍّاتروکّوچٌیي.ضَزهیاًجوازفطآیٌسطَل

حاضطهقالِزضهفصلطَضبِکِاًسکطزُگعاضشجٌیي/تروک1کطایَباًکّایپطٍتکلزض ضاهطکلاتبطذیزیگطاظاظهحققیي

زضهاّیتَلیسایصافعبِهٌظَضهاّیجٌیي/ترنبطایهٌاسبکطایَباًکتکٌَلَغیتَسعِبِهبطهیًیاظ.استگطفتِقطاضبحثهَضز

.استزازُضخًِچٌساىزٍضگصضتِزضکِاستزیگطیچالصآبعیجاًَضاىلاضٍاًجوازحفظبطایتلاش.زاضزٍجَزاساضتضطایط

ًیعٍهاّیجٌیيٍترنکطایَباًکظهیٌِزضتاکٌَىکِاستّاییتلاشهَضززضجاهعاطلاعاتآٍضیجوع،حاضطبطضسیاظّسف

قابلزٍامٍهقطٍىبِصطفِبَزىبِهٌظَضآتیتحقیقاتضیعیبطًاهِزضضاستایهَجَزّایسپسچالص؛استضسُاًجامیاىسایطآبع

هیگطزز.یابیاضظایيفٌاٍضی

 

زاض،ترن،جٌیي،لاضٍاًجواز،هاّی،آبعیاىصسف کلوات کلیذی:



                                                           
 نیس «انجماد» آینده در استفاده به منظور آنها ذخیره برای انجماد یا پایین بسیار دمای در ها اندام یا ها بافت ها، سلول سازی ذخیره و سازی خنک فرآیند 1

 . شود می نامیده
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 هقذهِ
ضـ ٧بی پط٣ ثطای اىعایف شذبیط ٝب٧ی اظ عطیٌ ت٤ٙ٤٢ْغی

آثعیبٟ ٣ ١یع ّب٧ف ٣اثؿتٖی ث٦ شذبیط ٣حكی زض ت٤ٙیس ٝب٧ی، 
حيبؽت ٣ ٨ٖ١ساضی اظ عطیٌ ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ ثؿیبض حبئع 

. ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ ٦١ ت٨٢ب ؾجت اىعایف ت٤ٙیس اؾتا٧ٞیت 
ث٦ْٚ ث٦ ثبظؾبظی ٢ٝبثـ ٨ٜٝ غ١تیْی ١یع ِّٞ ق٤ز  ٝیٝب٧ی 

٧بی  ٦١٤ٕ ءتب اظ ثَب ٣خ٤ز ٝی آ٣ضز ٣ ىطنتی ثطای ٝب ث٦ ٢ّس ٝی
٣ ت٤ا١بیی شذیط٥ ٝدسز ضا  ٕطززٝرتٚو اعٞی٢بٟ حبن٘ 

ا١دٞبز اؾپطٛ  ٤ٝىَیت آٝیع ث٤زٟضمٜ ث٦ پصیط ؾبظز.  اْٝبٟ
آٝیع ١ج٤ز٥  ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ چ٢ساٟ ٤ٝىَیت ٣ٙیٝب٧ی ، 

اؾت. ز٣ زٙی٘ فٞس٥ ثطای فسٛ ٤ٝىَیت فٞس٥ زض ت٤ٙ٤٢ْغی 
زض ترٜ ٣  ءپصیطی پبیی٠ مكب١ي٤ش قب٦ّ٘ٝ  زاضزا١دٞبز ٣خ٤ز 

٦ّ ثبفث تكْی٘ اؾت خ٢ی٠ ٣ ١یع ّیؿ٦ ظضز٥ ثعضٕی زض ترٜ 
 ،ای٠ ثط  ٧بی ید عی ىطآی٢س ا١دٞبز ٝی ٕطزز. فلا٥٣ ّطیؿتبٗ

. زض ٧ؿت٢سپصیط ٧ب زض زٝبی ثؿیبض پبیی٠ آؾیت  ٧ب ٣ خ٢ی٠ ترٜ
تحَیَبت ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ ٝب٧ی ثط ؾ٦ خ٢ج٦  ،حبٗ حبضط

ترٜ  ء١ي٤ش پصیطی تطّیجبت ٝحبىؼ ؾطٝب زض مكب اظ خ٦ٚٞ، ٨ٜٝ
٣ خ٢ی٠ اظ عطیٌ انلاح مكبء ٣ ض٣ـ ا٣ٙتطاؾ١٤س، انلاح 

 ؾ٢ح ٝیْط٣زؾتْبضی ٣ اؾتيبز٥ اظ عیو ثبٝؿتَیٜ ت٤ز٥ ظضز٥ 
، ٝتٞطّع خ٢ی٠ ءمكب ١ي٤شپصیطی ؾطیـ اضظیبثی ثطای اٝپسا١ؽ

 (. Rawson and Zhang, 2005)قس٥ اؾت 
ثط ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ ٝب٧ی ضا  ٝغبٙقبت ثؿیبضی٠ ٝحََی
، اٝب ث٦ زٙی٘ چ٢س ثركی ث٤زٟ ؾبذتبض ترٜ ٣ ا١س زاز٥ا١دبٛ 

 آٝیع ١ج٤ز٥ اؾت خ٢ی٠ ٝب٧ی، ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ ٤ٝىَیت

(Diwan  et al., 2020; Zhang et al., 2005; Diwan et 

al., 2010 ٤ٝضز (. زض ثی٠ چ٢سی٠ ٤ٝاز ٝحبىؼ ؾطٝبیی
ٝتب٤١ٗ ٤ٝثطتطی٠ ٝبز٥ ١ؿجت ث٦  ، ٕعاضـ قس٥ ٦ّاؾتيبز٥

DMSO  یب اتب١سی٤ٗ زض خ٢ی٠ ٝب٧ی ٤ٕضذطی ث٤ز٥ اؾت
(Zhang & Rawson, 1993 ٗٝكب٧س٥ قس٥ اؾت ٦ّ ٝتب٤١ .)

٦ّ  زٍی٦َ ث٦ ّ٘ خ٢ی٠ ١ي٤ش ٝی ٢ّس زضحبٙی 15زض فطو 
ؾبفت ١ي٤ش  5/2ؾبیط تطّیجبت ٝحبىؼ ؾطٝبیی پؽ اظ ٕصقت 

 ١ج٤ز١س١ي٤ش  ٍبزض ث٦ یب انلاً زاض١سّٞی زض ظضز٥  ثؿیبض
(Hagedorn et al., 1997 اؾتيبز٥ اظ ت٢ْیِ ا٣ٙتطاؾ١٤س .)

ثطای اىعایف ١ي٤شپصیطی خ٢ی٠ زض ٝب٧ی ٤ٕضذطی ٕعاضـ قس٥ 
١كبٟ زاز٥ قس ٦ّ ٝتب٤١ٗ زض  ،حبٗ (. ثب ایBart, 2000٠اؾت )
٤ضذطی َٝساض ّٞی ١ي٤ش پصیطی ضقس خ٢ی٠ ٝب٧ی ٕ 6ٝطح٦ٚ 
 Liu et) ٧یچ ١ي٤شی ٝكب٧س٥ ١كس اٝب زض ٝطاح٘ ثقسی زاقت،

al., 2000.) Aril ( ٟ٣1987 ٧ْٞبضا)  ٝكب٧س٥ ّطز١س ٦ّ
DMSO ٧بی ٝب٧ی  یِ ٝحبىؼ ثط٣زتی ٢ٝبؾت ثطای خ٢ی٠

٧بی ٝطح٦ٚ ٤ٝض٣لا  . زض ٝب٧ی ّپ٤ض ٝق٤ٞٙی خ٢ی٧٠ؿتٝساّب 
٣ تطّیت ؾبّبضظ، زض ٝطح٦ٚ  DMSOتب حسی زض٣ٟ 

ٗ ؾبّبضظ ٣ ، ٝحDMSO٤ٚض٣ذعیسٕی ث٦ ضطثبٟ ٍٚت زض 
ٝتب٤١ٗ ٣ زض ٝطح٦ٚ ضقس ضطثبٟ ٍٚت زض ٝح٤ٚٗ ٝتب٤١ٗ ٣ 

 Dinnyes etٕٚیؿط٣ٗ زض قطایظ ؾطز ٨ٖ١ساضی قس٥ ث٤ز١س )

al.,1998٧بی ١كب١ساض  (. ثب اؾتيبز٥ اظ ایع٣ت٤حDMSO  ٣
ؾبفت  ٧5ب پؽ اظ ٝست  ٕٚیؿط٣ٗ ٝكرم قس ٦ّ ای٠ ٝح٤ٚٗ

ی ٤ٕضذطی ٧بی ز٤ّ٣ضی١٤ی ٣ تِ ٤ّضی١٤ی ٝب٧ ث٦ زض٣ٟ خ٢ی٠
( ٢٧ٖبٛ 2003) ٣ ٧ْٞبضاٟ ١Ahammadي٤ش ّطز٥ ث٤ز١س. 

 -٣2  ٧4بی ٝب٧ی ّپ٤ض ٝق٤ٞٙی ٦ّ زض زٝبی  ٝغبٙق٦ ثط خ٢ی٠
٧بی ٝرتٚو ٝتب٤١ٗ ٣ ؾبّبضظ  ٕطاز زض مٚؾت زضخ٦ ؾب١تی

٧ب زض  ٨ٖ١ساضی قس٥ ث٤ز١س، زضیبىت٢س ٦ّ فْٞٚطز تيطید ترٜ
حساّثط ٝیعاٟ  ٕطاز زض زضخ٦ ؾب١تی 4ٝح٤ٚٗ ؾبّبضظ ثب زٝبی 

ٕطاز  زضخ٦ ؾب١تی -2زضنس( ٍطاض زاقت. زض زٝبی  41ذ٤ز )
٧بی ٝح٤ٚٗ ؾبّبضظ  ّساٛ اظ مٚؾت ٦١٤ٕ ثبظٝب١سٕی زض ٧یچ ٧یچ

ٕعاضـ قس ٦ّ تطّیت ٝتب٤١ٗ ٣  ،ثطای٠ ٝكب٧س٥ ١كس. فلا٥٣
٧بی آظٝبیف قس٥  ؾبّبضظ ث٨تطی٠ ١تید٦ ضا زض ٝیبٟ تٞبٛ مٚؾت

 ٢ّس.  زض ز٣ زٝبی ٝرتٚو اضائ٦ ٝی
 

های تخم ي جىیه ماهی ي  مسائل مهم در تشکیل باوک
 دار آبزیان صذف

ثطذی اظ ٝحََبٟ ث٦ ٝكْلاتی ٦ّ زض حی٠ ٝغبٙق٦ ثط ا١دٞبز 
ٝطاح٘ ٝرتٚو ضقس  ١یعزاض ٣  خ٢ی٠ ٝب٧ی ٣ آثعیبٟ نسه ترٜ/

٧بی ثؿیبض،  ضمٜ تلاـث٦  ا١س. ٧ب ٤ٝاخ٦ قس٥، پطزاذت٦ ترِٞ
٤ز َٝبزیط ثبلای ظضز٥ ٤ٞ٧اض٥ ا١دٞبز ترٜ/خ٢ی٠ ث٦ زٙی٘ ٣خ

( ٢٧ٖبٛ ثحث ثط ا١دٞبز 1993)  Rallقْؿت ذ٤ضز٥ اؾت.
ٝب١ـ ثعضٓ ثط ؾط ضا٥  5 آظاز ٝب٧یبٟ اقبض٥ ّطز٥ اؾت ٦ّ

  خ٢ی٠ ٝب٧یبٟ اؾتر٤ا١ی ٣خ٤ز زاضز: ا١دٞبز ترٜ ٣
ا١ساظ٥ ترٜ ٣ خ٢ی٠ ٝب٧ی ثؿیبض ثعضٓ ث٤ز٥ ٣ چ٢س  -1

٧ب  خ٢ی٠ ٧ب ٣ رٜای ٧ؿت٢س. ای٠ اٝط ثبفث قس٥ ت ٝحيؾ٦
ظز٥ یب ٕطٛ ق١٤س ٣ ؾجت  میط یْؿبٟ ٣ ١ب٧ٞب٢٧ٔ ید

 ق٤ز.  آؾیت ضؾب١سٟ ٝی
ا١ساظ٥ ثعضٓ ترٜ ٣ خ٢ی٠ ؾجت ّٜ قسٟ ١ؿجت ؾغح/  -2

حدٜ ٣ زض ١تید٦ پبیی٠ آٝسٟ ١ي٤شپصیطی مكبء ث٦ آة ٣ 
 ٕطزز.  ٧بی ا١دٞبزی ٝی ٝح٤ٚٗ
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ث٦ زٙی٘ ٣خ٤ز ؾبذتبض مكبیی چ٢س لای٦، ذبنیت  -3
ثط  ،٣ زض ١تید٦ ٢ّس ٝیی ترٜ یب خ٢ی٠ ّب٧ف پیسا اؾٞع

٢٢ّس٥ زض َٝبث٘  ٧بی ٝحبىؾت پصیطی ٝح٤ٚٗ ٝیعاٟ ا١تَبٗ
 ٕصاضز. ا١دٞبز ١یع تبثیط ٝی

ّب٧ف  ءث٦ زٙی٘ ٣خ٤ز لای٦ ٤ّضی١٤یِ، ١ي٤شپصیطی مكب -4
 ٢ّس.  پیسا ٝی

ذه٤ل  ٦ترٜ ٣ خ٢ی٠ ٝب٧ی ١ؿجت ث٦ زٝبی پبیی٠ ث -5
 . ٧ؿت٢سؿیبض حؿبؼ زٝب٧بی ظیط نيط زضخ٦ ث

 ی ٝرتٚي ٝغبٙقبت٠ ٝحََیثطای پطزاذت٠ ث٦ ای٠ ٤ٝض٤فبت، 
تطی٠ آ٨١ب  ٧ب یْی اظ ٨ٜٝ . زض ٝیبٟ ای٠ تلاـا١س زاز٥ا١دبٛ 

ٝیْط٣ای٢دْك٠ )تعضیٌ زض٣ٟ ؾیت٤پلاؾٞی( ٝؿتَیٜ 
. ٝغبٙق٦ ثقسی اؾت٧بی ؾطٝب ث٦ زض٣ٟ ؾیت٤پلاؾٜ  ٝحبىؼ

ث٦ ٢ٝؾ٤ض اىعایف  اؾتيبز٥ اظ ىكبض ٢ٝيی ثط ترٜ یب خ٢ی٠
 ,.٧Routray et alبی ؾطٝبیی ث٤ز٥ اؾت ) ١ي٤شپصیطی ٝحبىؼ

٧بی  ١یع ثط ٝیْط٣ای٢دْك٠ پط٣تئی٠ ٧بیی (. آظٝبیف2002
( ٣ ثطذی (Robles et al., 2006ضسید ن٤ضت پصیطىت٦ اؾت 

١یع حتی افٞبٗ ىكبض ٧یسض٣اؾتبتیِ ثط ترٜ یب  اظ پػ٧٣كٖطاٟ
 Zhang et al., 2003a,b; Valdez)ا١س خ٢ی٠ ضا ثطضؾی ّطز٥

et al., 2005)   .ٟضمٜ تٞبٛ ای٠ ٝغبٙقبت ث٦  ،شّط اؾت قبیب
٧ب، ٤٢٧ظ ٤ٝىَیتی زض ت٤ؾق٦ ت٤ٙ٤٢ْغی ٢ٝبؾت ثطای  تحَیٌ ٣

ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ حبن٘ ١كس٥ اؾت. تبّیس قس٥ اؾت ٦ّ 
ثطای ا١دٞبز ٤ٝىٌ ترٜ یب خ٢ی٠، زا١ؿت٠ ٝیعاٟ زٍیٌ 

اؾت تطی٠ ف٤اٝ٘  تطی٠ ٣ ضط٣ضیٜ ١ي٤شپصیطی خ٢ی٠ یْی اظ ٨ٝ
(Danilo et al., 2014)زاضز ٣خ٤ز ٧بیی ٕعاضـ . ٧ٞچ٢ی٠ 

 ّطزٟ ٕطٛ ثطای ٙیعض تبثف ٣ ثط٣زتی ٧بی ٝحبىؼ ضیع تعضیٌ ٦ّ
 .اؾت ٝست ع٤لا١ی ٧سه ای٠ ث٦ زؾتیبثی ٤١یسثرف ٝدسز،

٧بی ثط٣زتی ث٦  ث٦ تعضیٌ ٝحبىؼپع٧٣كٖطاٟ ٧ٞچ٢ی٠ ثطذی اظ 
لای پلاؾ١٤ٞیِ ث٦ ترٜ/خ٢ی٠ ٝب٧ی ٧ٞطا٥ ١ب٤١شضات ع
٧ب پؽ اظ ٕصقت چ٢س ثب١ی٦  ا١س. ای٠ خ٢ی٠ ٤ٕضذطی اٍساٛ ّطز٥

اظ تعضیٌ ١ب٤١شضات علای پلاؾ١٤ٞیِ زض زاذ٘ ١یتط٣غٟ ٝبیـ 
ٍطاض زاز٥ قس١س، ؾپؽ اظ ای٠ ٝح٤ٚٗ ذبضج ٣ ثلاىبن٦ٚ زض 
ٝقطو تبثف ٙیعض ٍطاض ٕطىت٢س تب ١ب٤١شضاتی ٦ّ ث٦ ع٤ض 

ٕطٛ ق١٤س. ثؿیبضی  ،خ٢ی٠ پرف قس٥ ث٤ز١س ی٤٢ْاذت اعطاه
٧بی ٢ٝدٞس ثب ١ب٤١شضات علای پلاؾ١٤ٞیِ، ز٣ثبض٥  اظ خ٢ی٠

(ACS, 2017) ٥ اؾتقس٥ ٣ ىطآی٢س ضقس آ٨١ب آمبظ قس ءاحیب
1.  

                                                           
1
 ا١د٠ٞ قیٞی آٝطیْب 

٧ب زض آثعیبٟ ث٦  ضمٜ تحَیَبت ٕؿتطز٥، ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ث٦ 
 ن٤ضت خسی ٤ٝضز ت٤خ٦ ٍطاض ١ٖطىت٦ اؾت. تلاـ ثطای ا١دٞبز

٧ط چ٢س ٦ّ  ،آٝیع ١ج٤ز٥ اؾت یتترٜ ٣ خ٢ی٠ ٝی٤ٖ ١یع ٤ٝىَ
زؾت٤ضاٙقٞ٘ اؾتب١ساضزی ثطای چ٢س ٤١ؿ آثعی ٣خ٤ز زاضز. ا١ساظ٥ 

٧ب تٞبی٘ ظیبزی  ، اٝب ترٜاؾتترٜ ٣ خ٢ی٠ زض ٝی٧٤ٖب ٤ّچِ 
٣ ؾپؽ ثطای َٙبح آٝبز٥  قس٥، ٝت٤ضٛ زاض١سث٦ خصة آة 

د اعطاه ترٜ ٕطز١س. پؽ اظ َٙبح پ٤قف ٤ٍی ٣ ٝحْٜ تيطی ٝی
آة ٣ یِ ٝحبىؼ ضریٜ زض ٣خ٤ز  ،تكْی٘ ق١٤س. ث٢بثطای٠

اظ ا١دٞبز ٤ٝىٌ ترٜ ٣ خ٢ی٠ زض ٝی٧٤ٖب ٝٞب١قت  ٧ب اعطاه ترٜ
٢ّس. ٧ٞچ٢ی٠ ٕعاضـ قس٥ اؾت ٦ّ حدٜ ثبلای آثی ٦ّ  ٝی

٧بی ید زض  ثبفث ایدبز ّطیؿتبٗ ٢٢ّس، ٝیترٜ ٣ خ٢ی٠ خصة 
ث٦  .ٕطزز  ٝی ٧بی زاذٚی آ٨١ب قس٥ ٣ ؾجت آؾیت ث٦ ٍؿٞت

( زض ٝغبٙقبت ا١دبٛ قس٥ ٣2016 ٧ْٞبضاٟ ) Martinezٕعاضـ 
( 1) :زاض، ؾ٦ ٝؿئ٦ٚ ٨ٜٝ ثط ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ آثعیبٟ نسه

( اْٝبٟ ثبظٝب١سٕی خ٢ی٠ پؽ اظ 2) ،ثطضؾی ثَبء خ٢ی٠ ٣ لاض٣
( فْٞٚطز پط٣ضـ ع٤لا١ی ٝست لاض٧٣بی 3) ٣ ىطای٢س ٕطٛ قسٟ

 . ، ٣خ٤ز زاضزٕطٛ قس٥
 

 ار تخم ساخت
ث٦ ٢ٝؾ٤ض پطزاذت٠ ث٦ ٝؿئ٦ٚ ١ي٤شپصیطی ٤ٝاز ثط٣زتی ث٦ زض٣ٟ 

٧بی ٝحبىؼ اعطاه  ترٜ زض زٝبی پبیی٠، زا١ؿت٠ تطّیت لای٦
٦ّ ای٠ اٝط ث٦ ؾبذتبض ترٜ ٝب٧ی  ییخب ترٜ ضط٣ضی اؾت. اظ آٟ

ق٢بؾی ترٜ  ای ثط ثبىت تحَیَبت ٕؿتطز٥ ٙصاق٤ز،  ٝطث٤ط ٝی
 ١٣Cotelliی ا١دبٛ قس٥ اؾت. ثب اؾتيبز٥ اظ ٝیْط٣ؾ٤ْح اْٙتط

 لای٦ تطّیت ٣ ؾبذتبض ثط ٝغبٙقبتی( 1988) ٧ْٞبضاٟ ٣
 ٣خ٤ز ٣ ا١دبٛ زاز٥ Carassius auratus ٝب٧ی ترٜ ٤ّضی١٤ی

 اظ ٦ّ ا١س ٤ٞ١٥ز ٕعاضـ ترٜ اعطاه زض ضا ٤ّضی١٤ی لای٦ ؾ٦
 ترٜ پلاؾٞبیی ءمكب ث٦ ١عزیِ زاذٚی ؾٞت ث٦ ثیط١٣ی ؾٞت
٧بی  ٧ط ّساٛ اظ ای٠ لای٦ اؾت، قبیبٟ شّط .ق٤ز ٝی قط٣ؿ

٧بی فْٞٚطزی ٝتيب٣تی ث٤ز٥ ٦ّ  ٤ّضی١٤یِ زاضای ٣یػٕی
. ا١س زاز٥ٝحََبٟ ٝرتٚو ث٦ تيهی٘ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض 

Rawson ( ٟٝغبٙقبتی ضا ٣2000 ٧ْٞبضا )ء٤ّضی٤ٟ، مكب ثط 
٧بی پی٤ؾت٦ خ٢ی٠ ٝطح٦ٚ ٕبؾتط٣لا زض ٝب٧ی  پلاؾٞب ٣ لای٦
 ث٦ ت٤خ٦ ثب ؾبذتبضی، ٣ فْٞٚطزی ضاثغ٦ یبىت٠ ٤ٕضذطی ثطای

تٞبٛ ای٠  ا١دبٛ زاز١س. ٧بی ثط٣زتی، ١ي٤ش پصیطی ٝحبىؼ
ٝغبٙقبت ثب اؾتيبز٥ اظ اؾ٠ْ تهب٣یط ٝیْط٣ؾ٤ْح اْٙتط١٣ی 
ا١دبٛ قس. ای٠ ٝغبٙق٦ ١كبٟ زاز ٦ّ زض ٝطح٦ٚ ٕبؾتط٣لا، خ٢ی٠ 
زض حبٗ ضقس زاضای یِ لای٦ ٤ّضی١٤یِ ذبضخی ضریٜ ث٤ز٥ ٣ 
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لای٦ ٝتطاّٜ ذبضخی، لای٦ زاذٚی ٣ اؾت )لای٦ زاضای ؾ٦ ظیط 
٦ّ یِ لای٦ اْٙتط١٣ی  ثی٠ ای٠ ز٣ لای٣٦خ٤ز یِ لای٦ زیٖط 

 ضا. آ٨١ب ٝكب٧س٥ ّطز١س ٦ّ لای٦ ٝیب١ی ٣ زاذٚی اؾت.(قيبه 
٣  Ninhausاؾت.  ّطز٥یِ ّب١بٗ ثب ٢ٝبىص ٤ّچِ احبع٦ 

ٝغبٙق٦ تبثیط زٝبی ا١دٞبز ثط تطّیت  عی( ٧2008ْٞبضاٟ )
٧ب ٝكب٧س٥ ّطز١س ٦ّ ٧ؿت٦ زض ای٠  بض ترٜ/خ٢ی٠ ٝب٧یؾبذت
پلاؾٞبی ذ٤ز  ء٧ب زاضای ّط٣ٝبتی٠ ثب ٢ٝبىصی زض مكب ترٜ
 ٦ّ ؾجت ٝطٓ خ٢ی٠ زض حبٗ ضقس ٝی ٕطزز.  اؾت

٣یػ٥ زض ؾرت پ٤ؾتبٟ، ز٣ لای٦  ٦زاض ث زض ٤ٝضز آثعیبٟ نسه
٣  ّطز٥احبع٦ ٧بی ثبض٣ض قس٥ ضا  ترِٞثیط١٣ی ٣ زاذٚی 

 Cheungآٟ اظ ترٞساٟ ٢ٝكب ٕطىت٦ اؾت. پ٤قف زاذٚی 
تطی٠ لای٦ ترِٞ ثبض٣ض قس٥ ذطچ٢ٔ  ( ثیط١٣ی1966)

Carcinus maenas ٦ّ  زاقت٦ اؾت٣ اشفبٟ ّطز٥ ثطضؾی  ضا
 خسیسی اضبىی ٧بی لای٦ ایدبز زض ای٠ ذطچ٢ٔ ثبفث ترٞساٟ

ثب ت٤خ٦ ث٦ اعلافبت  .ا١س ّطز٥ احبع٦ ضا ٧ب ترِٞ ٦ّ ق٤ز ٝی
( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ 1988) Goudeau ٣ Talbot ، ٝص٤ّض

 عی ٧H. americanusبی ذطچ٢ٔ زضیبیی  پ٤قف ترٜ
ضیعی زچبض ت٤ضٛ قس٥ ٣ یِ لای٦ زاذٚی ١یع تحت یِ  ترٜ

ق٤ز. زض ٝی٧٤ٖبی پ٢بئیس٥،  تط تكْی٘ ٝی ٣ا٢ّف پیچیس٥
٧ب زاضای یِ ت٤ز٥ ؾ٤ٚٙی ذبضخی ٧ؿت٢س ٦ّ آ٨١ب ضا  ترِٞ

ای٠ ت٤ز٥ ذبضخی اظ خ٢ؽ ا١س. ٕيت٦ ٝی ق٤ز ٦ّ  احبع٦ ّطز٥
 ء٧ب ٧ؿت٢س. ٍكط ذبضج ؾ٤ٚٙی ثب تكْی٘ یِ مكب ذ٤ز ترِٞ

 ,.Clark et alٕطزز  ١بظُ ٣یتٚی٠ اظ ٝحیظ ذبضخی خسا ٝی

 .٧Mبی ٝی٤ٖی  (. زض َٝبث٘، ترِٞ(1980 ,1977

rosenbergii  ٕعاضـ اؾت، ىبٍس ای٠ ت٤ز٥ ؾ٤ٚٙی ذبضخی .
پ٤قف ضریٜ ٧بی ای٠ ٝی٤ٖ زاضای یِ  قس٥ اؾت ٦ّ ترِٞ

٧بی ؾبیط  ٧بی خ٢ی٢ی ٧ؿت٢س ٦ّ زض ترِٞ ٣ حتی ٣ظی٤ْٗ
 (.(Lynn and Clark, 1983 آثعیبٟ ٝكب٧س٥ ١كس٥ اؾت

 

برای تَسعِ کرایَ باًک  اًجام شذُتحقیقات 

 تخن ٍ جٌیي هاّی 
 کرایً باوک جىیه ماهی 

اظ ت٤ٙ٤٢ْغی ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ ثطای ثیف  زض آثعی پط٣ضی  
)فٞستبً آظاز ٝب٧یبٟ ٣ ّپ٤ض ٝب٧یبٟ(  ٦١٤ٕ ٝب٧یبٟ 200

(Martinez-Paramo et al., 2017 ، )27  ت٢بٟ ١طٛ ٦١٤ٕ
Yang, 2017))  ٣35  ( ٦١٤ٕ خٚجِ ٧بی زضیبییYang et 

al., 2021 .ٝغبٙق٦ قس٥ اؾت ) 

Liu ( ٟ٣2022 ٧ْٞبضا ) ٦ّ زض ٕعاضـ ذ٤ز ف٤٢اٟ ّطز١س
 حيؼ ثطای ثط٤ٝ ٣ افتٞبز ٍبث٘ ض٣ـ یِ ف٤٢اٟ ث٦ لاض٣ ا١دٞبز

 زض ت٤اٟ ٝی ضا ت٢ْیِ ای٠. اؾت قس٥ ق٢بذت٦ پلاؾٜ غضٛ
 ٝسیطیت ىطآی٢س اظ ٢ٝسی ث٨ط٥ ٢ٝؾ٤ض ث٦ پط٣ضی آثعی ن٢قت
 ع٤ٗ تٞبٛ ٤ٝضز ١یبظ زض  ٣ فطض٦ لاض٣ تبٝی٠ خ٦ٚٞ اظ تيطید،

(. Labbé et al., 2018; Liu et al., 2020) ثطز ّبض ث٦ ؾبٗ
٧ی زض ثطذی اظ ٝب٧یبٟ إطچ٦ ٨ٖ١ساضی ٣ ا١دٞبز اؾپطٛ ٝب

 Linhart etاؾتر٤ا١ی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت

al.,2000)). حبٗ ا١دٞبز ترٜ ٣ خ٢ی٠ ٦ٞ٧ آثعیبٟ  ثب ای٠
٧بی ٝتقسزی زض  . تلاـاؾت٧ٞچ٢بٟ یِ ٧سه زؾت ١یبىت٢ی 

ّساٛ  اضتجبط ثب ا١دٞبز ترٜ ٝب٧یبٟ ا١دبٛ قس٥ اؾت ٦ّ ٧یچ
( ٣ زٙی٘ آٟ Horton and Ott, 1976ا١س ) ٤ٝىَیت آٝیع ١ج٤ز٥

٧ب ٣ ؾغ٤ح  ١یع ٝكْلاتی ١ؾیط ز٧یسضاؾی٤ٟ، ا١ساظ٥ ثعضٓ ترٜ
 ,Loeffler and Lovtrup) اؾت١ي٤شپصیطی ٝتيب٣ت مكبء 

ؾبظی خ٢ی٠ ٝب٧ی  چ٢ی٠ ثیبٟ قس٥ اؾت ٦ّ شذیط٥ .(2000
ظثطا زض پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ٣ ١یتط٣غٟ ٝبیـ حتی ث٦ ٝست یِ 

٧ٜ ضیرتٖی  ٦٦ ٝیت٢ّ٤سضی، ثت٤ا١س ؾجت آؾیت ث زٍی٦َ ١یع ٝی
٧بی ظضز٥ ق٤ز  پلاؾٞبی لای٦ ء٧ب ٣ مكب ضیج٤ظ٣ٛ

(Anchordoguy et al.,1987زض ثطذی اظ خ٢ی٠ .)  ٧بی
 .٣B  ٧C. carpio ،Labeo rohiaبی اؾتر٤ا١ی ) ٝب٧ی

rerio)  ٝطٓ ٣ ٝیط حتی ٣ٍتی ٦ّ زض ١یتط٣غٟ ٝبیـ ث٦ ٝست
ٕعاضـ  زضنس 100، حس٣ز ؾبفت شذیط٥ قس٥ ث٤ز١س 3ّٞتط اظ 
٣  Zhangزیٖط،  ؾ٤ی(. اظ Harvey et al., 1983ٕطزیس )

٧بی ٝب٧ی ّپ٤ض  آٝیع خ٢ی٠ ( ا١دٞبز ٤ٝىَیت٧1989ْٞبضاٟ )
١تبیح  ،ثب ٣خ٤ز ای٠ .ٝق٤ٞٙی زض زٝبی ا١دٞبز  ضا ٕعاضـ زاز١س

ثط ٝحََبٟ ٧یچ ٣ٍت تْطاض ٣ تبییس ١كس١س. ٝغبٙقبت ا١دبٛ قس٥ 
٦ّ ث٦ زٙی٘ ؾبذتبض  اؾتزاز٥  خ٢ی٠ ٝب٧ی ١كبٟ ا١دٞبز ترٜ/

 ت٤ٙ٤٢ْغی ٤ٝثط زض ا١دٞبز ترٜ/ ىَسا٧ٟب ٣  ٧بی ترٜ لای٦
٧بی ظ١س٥، ٤ٝىَیت چ٢سا١ی زض ای٠ اٝط حبن٘ ١كس٥  خ٢ی٠
 ,Danilo et al., 2014; Keivanloo and Sudagarاؾت )

2013, 2016.) 
Zhang  ٣Rawson (1993 ٝغبٙقبت ٝطث٤ط ث٦ ا١دٞبز )

زض ٝطح٦ٚ پیف تيطید ثب ضا    B. rerioا ٧بی ٝب٧ی ظثط خ٢ی٠
٧بیی  ٣ ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ خ٢ی٠ ١سخعئیبت ثیكتطی ا١دبٛ زاز

٦ّ زض ٝطح٦ٚ پیف تيطید زض زاذ٘ عیو ٣ؾیقی اظ 
، ٕٚیؿط٣ٗ، اتب١سی٤ٗ ٣ ٧DMSOبی ثط٣زتی )ٝتب٤١ٗ،  ٝحبىؼ

زٍی٦َ ٨ٖ١ساضی  ٧30بی ٝرتٚو ثطای ٝست  ؾبّبضظ( زض مٚؾت
ء ثبلایی اظ ذ٤ز ١كبٟ زاز١س. ٝكرم قس قس٥ ث٤ز١س، ١طخ ثَب
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 ،ثطای٠ ؾبفت ؾٞی ٝی ق٤ز. فلا٥٣ ٣1  ٦ّ3 اتب١سی٤ٗ پؽ اظ 
ؾبظی زض زٝبی  آ٨١ب ٝكب٧س٥ ّطز١س ٦ّ یْی اظ اثطات ذ٢ِ

٧بی ٝطح٦ٚ  ، پبیی٠ آٝسٟ ١طخ ثَبء خ٢ی٠ٕطاز زضخ٦ ؾب١تی -30
. چ٢ی٠ ٕعاضـ قس٥ اؾت ٦ّ مٚؾت اؾتپیف تيطید 

 ٣خع ،ؾبظی ظٝبٟ تقبزٗ ٣ ؾطفت ذ٢ِ ٧بی ثط٣زتی، ٝحبىؼ
. ثبلاتطی٠ ٧ؿت٢سف٤اٝ٘ انٚی زض ٝغبٙقبت ثط حيبؽت ا١دٞبزی 

 94) ٕطاز زضخ٦ ؾب١تی -٧10ب زض زٝبی  ١طخ ثَبء زض خ٢ی٠
 72ٕطاز ث٦ ٝیعاٟ  زضخ٦ ؾب١تی -15زضنس( ٣ زض زٝبی زٝبی 

زضنس ٣  43ٕطاز ث٦ ٝیعاٟ  زضخ٦ ؾب١تی -20زضنس، زض زٝبی 
ثب ت٤خ٦ ث٦ زضنس ث٤ز.  8ٕطاز ت٨٢ب  زضخ٦ ؾب١تی -25زض زٝبی 

ت٤ا١س ثط ثَبء  ٧ب ٦ّ ٝی ٧بی ید زض٣ٟ ترِٞ ایدبز ّطیؿتبٗ
زضخ٦  -٧30ب زض زٝبی ثبلاتط اظ  ٧ب تبثیط ثٖصاضز، خ٢ی٠ خ٢ی٠
( تلاـ ٣1999 ٧ْٞبضاٟ ) Luiق١٤س.  ٨ٖ١ساضی ١ٞی ٕطاز ؾب١تی

٧بی  ٟ تر٧ٜبی ٕٚسىیف ضا اظ عطیٌ فج٤ض زاز ّطز١س تب خ٢ی٠
 ٣12  10، 8، 5ثب مٚؾت  DMSOشذیط٥ قس٥ زض زاذ٘ 

٣  -٧15ب زض زٝبی  ١ٞبی٢س. خ٢ی٠ زٍی٦َ ٢ٝدٞس 5زضنس ثطای 
١طخ زٍی٦َ ٢ٝدٞس قس١س.  60ث٦ ٝست  ٕطاز زضخ٦ ؾب١تی -25

زضخ٦  -15زضنس زض زٝبی  20تطتیت  ثَبء ٝكب٧س٥ قس٥ ث٦
ز١س ٣ ١طخ ٕطاز ث٤ زضخ٦ ؾب١تی -25زضنس زض  ٣5  ٕطاز ؾب١تی
ٕطاز  زضخ٦ ؾب١تی -٣25  -15زضنس زض زٝبی  ٣3  15تيطید 

 ٕعاضـ ٕطزیس. 
Zhang ( ٟ٣ ٧ْٞبضاa,b 2003 تبثیط ٝتب٤١ٗ ٣ ت٤ٍو ضقس زض )

ع٤ٗ ؾطٝبی ا١دٞبز ضا ثط خ٢ی٠ ٝب٧ی ظثطا عی ٝطاح٘ ٝرتٚو 
زضنس اپی  50ؾ٤ٚٙی،  64ضقس ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض زاز١س )ٝطح٦ٚ 

پطیٞی ٣ ٝطح٦ٚ خ٤ا١ی ظ١ی(. زض آظٝبیف  6ؾ٤ٝیتی،  6ث٤ٙی، 
 ٕطاز زضخ٦ ؾب١تی -٧50ب پیف اظ ا١دٞبز زض زٝبی  آ٨١ب خ٢ی٠

زض٣ٟ ٧بی ظٝب١ی ٝرتٚو  ثب ؾطفت ؾطز قسٟ آ٧ؿت٦ ٣ زض ز٣ض٥
ق١٤س. ٕعاضـ قس٥ اؾت ٦ّ اضبى٦ ّطزٟ  ٝتب٤١ٗ شذیط٥ ٝی

خ٢ی٠ ضا ث٦ ع٤ض  ءت٤ا١س ١طخ ثَب ٝتب٤١ٗ ث٦ ٝحیظ ضقس خ٢ی٠ ٝی
ت٤خ٨ی زض تٞبٝی ٝطاح٘ ضقس ٣ ١یع عی ٝطح٦ٚ ا١دٞبز  ٍبث٘

٧ب  اىعایف ز٧س. ثب اىعایف مٚؾت ٝتب٤١ٗ، ٝیعاٟ ثَبء خ٢ی٠
 ٝطث٤ط ؾطٝبیی حؿبؾیت ث٦ ٦ّ خبیی آٟ . تبیبثس ٝیاىعایف 

 اظ ثقس -6 پطیٜ ٣ اپیج٤ٙی ٝطح٦ٚ ٧بی خ٢ی٠ زضنس 50 ق٤ز، ٝی
 .١سقس ضقس ت٤ٍو زچبض اّؿیػٟ ّٞج٤ز زٙی٘ ث٦ زٍی٦َ 15

 Chen٣  Tian(2005 ٢٧ٖبٛ ٝغبٙق٦ ثط حيبؽت ا١دٞبزی )
ؾيط٥ ٝب٧ی ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ٣ ٝتب٤١ٗ ثطای 

 ٣DMSO  (DMF)ٝتی٘ ىطٝبٝیس  خ٢ی٠ ؾٞی تط اظ زی
٦ّ اؾتيبز٥ اظ اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ٣ ٕٚیؿط٣ٗ  زضحبٙی ٧ؿت٢س

٧بی  زض تحَیَبتی ٦ّ ثط ٝح٤ٚٗ ،ثطای٠ تط ث٤ز. فلا٥٣ ؾٞی
٦ّ اؾت ١كبٟ زاز٥ قس٥  ،بىؼ ثط٣زتی ٝرتٚو ا١دبٛ قس٥ٝح

زض حيبؽت ا١دٞبزی  DMSOتطّیت پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ٣ 
. ٢ّس ایدبز ٝیٝب٧ی ىلا١سض )ّيكِ ٝب٧ی( ث٨تطی٠ ١تید٦ ضا 

٧بی ؾيط٥  ٧ٞچ٢ی٠ ثب آظٝبیف ثط حيبؽت ا١دٞبزی خ٢ی٠
ٝب٧ی، چ٨بضز٥ لاض٣ ثب ٤ٝضى٤ٙ٤غی عجیقی ٣ ثب ٤ٝىَیت اظ ٝیبٟ 

خ٢ی٠ ثبظیبثی قس٥  20خ٢ی٠ ٢ٝدٞس قس٥ ذبضج قس٥ ٣  292
٧ب زض  ٕعاضـ قس٥ اؾت ٦ّ خ٢ی٠ ،ثطای٠ ٣ ظ١س٥ ٝب١س١س. فلا٥٣

ضیعی حؿبؾیت ثیكتطی ١ؿجت ث٦ ؾطٝب  ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ترٜ
ز٢٧س ٦ّ حيبؽت ا١دٞبزی  ز٢٧س. ای٠ ١تبیح ١كبٟ ٝی ١كبٟ ٝی

 پصیط اؾت.  خ٢ی٠ ٝب٧ی ىلا١سض اْٝبٟ
 Sharifuddin ٣ Azizah(2014 ٝغبٙقبتی ثط حيبؽت )

( ا١دبٛ زاز١س. ٧سه آ٨١ب Channa striataا١دٞبزی ٝبضٝب٧ی )
٧ب ث٦ زٝبی پبیی٠ زض  اظ ای٠ ٝغبٙق٦ اضظیبثی حؿبؾیت خ٢ی٠

چ٨بض ٝحبىؼ ثط٣زتی ٝرتٚو ث٤ز١س. آ٨١ب زض ٝغبٙق٦ ذ٤ز 
، اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ، ٝتب٤١ٗ ٣ ؾبّبضظ ضا ث٦ ٧DMSOبی  ٝح٤ٚٗ

تطتیت زض  ٧ب ث٦ ثط٣زتی ا١تربة ّطز١س. خ٢ی٧٠بی  ف٤٢اٟ ٝحبىؼ
 1زٍی٦َ،  5ٕطاز ثطای ٝست  زضخ٦ ؾب١تی -٣2  4، 15زٝبی 

تطتیت ٨ٖ١ساضی قس١س. اظ ای٠ ٝغبٙق٦  ؾبفت، ث٦ 3ؾبفت ٣ 
٧ب ّب٧ف  چ٢ی٠ ٕعاضـ قس ٦ّ زض ٧ط ز٣ ٝطح٦ٚ ضقس خ٢ی٠

ٕطاز  زضخ٦ ؾب١تی -٣2  4ت٤خ٨ی زض ٝیعاٟ تيطید زض زٝبی  ٍبث٘
ؾبفت ٝكب٧س٥ قس٥ اؾت.  ٣3  1ؾبظی ث٦ ٝست  ط٣٥ شذی
٧بیی زض ٝطح٦ٚ ضقس ضطثبٟ  ٝكب٧س٥ قس ٦ّ خ٢ی٠ ،ثطای٠ فلا٥٣

 3ثطای ٝست  ٕطاز زضخ٦ ؾب١تی -2ؾطٝبی ٍٚت زض ٝدب٣ضت 
ؾبفت زض زاذ٘ ٝحبىؼ ثط٣زتی ٝتب٤١ٗ، ؾبّبضظ ٣ اتی٠ٚ 

 پصیطی ثبلاتطی زاقت٢س.  ٕٚی٤ْٗ ٍطاض ٕطىت٦ ث٤ز١س، تحٞ٘
ت٤ؾق٦ ثیكتط ای٠ ٝغبٙقبت ث٦ ٦ ٦ّ ٝكرم اؾت ٧ٞب١٤ٖ١

پط٣ت٤ّ٘ ٧بی ا١دٞبز ٣ یب ثطضؾی ىبّت٤ض٧بی ٝكرهی اظ 
 , Yang and Huoىطای٢س ا١دٞبز ٝتٞطّع ث٤ز٥ اؾت  ) 

 غضٛ ٝربظٟ ایدبز ثطای ا١دٞبز ى٢ب٣ضی ّبضثطز٧بی(. 2022
.  زض  اؾت ث٤ز٥ ٝحس٣ز پط٣ضی آثعی تدبضی ت٤ٙیس یب پلاؾٜ
ا٣ٙی٠ ٕعاضـ ذ٤ز ث٦ ن٤ضت زؾت٤ضاٙقٞٚی  ىبئ٤ 2019ؾبٗ 

ثطای اؾتيبز٥،  ا١دٞبز ٣ ذظ ٝكی ٢ٝبثـ غ١تیْی آثعی ٢ٝتكط 
 .  (FAO, 2019) ّطز 

 
 کرایً باوک تخم ي تخمک ماهی 

Isayeva ( ٟض٠ٞ ٝغبٙق٦ حؿبؾیت ٣2004 ٧ْٞبضا )
٧بی ای٠ ٝب٧ی  ٧بی ٝب٧ی ظثطا ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ترِٞ ترِٞ
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حؿبؼ ٧ؿت٢س ٣ ثب ّب٧ف زٝب ٣  ث٦ زٝبی ا١دٞبز ثؿیبض
٧بی ثط٣زتی  ٧بی ٍطاضٕیطی زض ٝقطو ٝحبىؼ اىعایف ز٣ض٥

 ،ثطای٠ ت٤خ٨ی پیسا ٝی ٢ّس. فلا٥٣ ٝیعاٟ ثَبء ١یع ّب٧ف ٍبث٘
ضیعی  اظ ترٜ ٧IIIب زض ٝطح٦ٚ  ٝكرم قس٥ اؾت ٦ّ ترِٞ

ز٢٧س ٣  ١ؿجت ث٦ ؾطٝب حؿبؾیت ١كبٟ ٝی IVثیكتط اظ ٝطح٦ٚ 
زاضی ١ؿجت ث٦ حؿبؾیت  ٥ تبثیط ٝق٢ی٧بی ٧ط ٝبز ١یع ترِٞ

ت٤ا١س یْی اظ  ث٦ ؾطٝب زاقت٢س. ای٠ ىبّت٤ض حؿبؾیت ث٦ ؾطٝب ٝی
٤ٝا١ـ پیف ض٣ی پط٣تْ٘ ى٢ب٣ضی ا١دٞبز ٣ حيبؽت اظ ترٜ 

( ٝغبٙقبتی ضا ثط حؿبؾیت ث٦ ؾطٝب 2009) Lin ٣  Tsaiثبقس. 
٧بی ٝب٧ی ظثطا ا١دبٛ زاز١س. ثسی٠  ی ا٣ٙی٦ تر٧ِٞب  ى٤ٙی٤ْٗزض 

 ٣Iیػ٥ ٝطح٦ٚ  ٧ب ث٦ ٝطاح٘ ٝرتٚو ضقس ترِٞ ، آ٨١ب٢ؾ٤ضٝ
)ظضز٥ ؾبظی( ضا ا١تربة  ٣III ٝطح٦ٚ   II)ضقس ا٣ٙی٦(، ٝطح٦ٚ 

٣ زض ٝحیظ   ٧KCLب اثتسا زض ثبىط  ٧بی ترِٞ ّطز١س. ثبىت
ٕطاز ث٦  زضخ٦ ؾب١تی -٣1  ٕطاز  زضخ٦ ؾب١تی -L   ،18ّكت 
ب زض ٧ ای٠ ثبىت ؾپؽؾبفت ٨ٖ١ساضی قس١س.  144ٝست 

زضخ٦  -٣5   -٣1 زض زٝبی  ٤ٝDMSOلاض  ٣  2ٝقطو ٝتب٤١ٗ 
٧بی قب٧س  ٍطاض ٕطىت٢س. ى٤ٙی٤ْٗ 168ثطای ٝست ٣  ٕطاز ؾب١تی

ٕطاز ٨ٖ١ساضی قس١س. چ٢ی٠ ٕعاضـ  زضخ٦ ؾب١تی 28زض زٝبی 
ضقس ١ؿجت  ٣II  ٧Iب زض ٝطاح٘  ٧بی ترِٞ قس٥ اؾت ٦ّ ثبىت

 آ٨١ب ٢س. ثقس٧ب،حؿبؾیت ّٞتطی ث٦ ؾطٝب زاقت IIIث٦ ٝطح٦ٚ 
٢ٝدٞس قس٥،  ترٞسا١ی ٧بی ث٤ٚك ى٤ٙی٤ْٗ ز١جبٗ ث٦ ضا ١تبیح ای٠

٣ ٧ْٞبضاٟ  Guan .ّطز١س تبییس آظٝبیكٖب٧ی زض قطایظ
( ض٠ٞ ا١دبٛ ٝغبٙقبت ٝتقسزی ثط حيبؽت ا١دٞبزی 2010)

٧بی ٝب٧ی ظثطا، ٝیعاٟ ثَبء ٣ حؿبؾیت ث٦ ؾطٝب ضا زض  ترِٞ
یتط٣غٟ ٝبیـ، تبثیط زض حی٠ شذیط٥ آ٨١ب زض ١ ٧ب  ترِٞ
ی ثط٣زتی ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ٝضز ٧ب  ٝحبىؼ٧بی ا١دٞبز ٝرتٚو ٣  ٝحیظ

ثطضؾی ٍطاض زاز١س. زض ٝكب٧سات آ٨١ب ٝكرم قس ٦ّ ١طخ ثَبء 
 ت٤خ٨ی  ٍبث٘ث٦ ع٤ض  KCLی ٢ٝدٞس قس٥ زض ثبىط ٧ب  ترِٞ

ث٤ز. آ٨١ب  Lی ٢ٝدٞس قس٥ زض ٝحیظ ّكت ٧ب  ترِٞثبلاتط اظ 
٣  ٧ب  تر٣ِٞة ّطزٟ ؾطیـ ای٠ ٧ٞچ٢ی٠ ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ش

ی ثط٣زتی ث٦ ع٤ض ٧ب  ٝحبىؼحصه ٝطح٦ٚ اؾتيبز٥ اظ 
ضا ث٨ج٤ز ثركیس٥ ٣ آ٨١ب ضا ث٦  ٧ب  تر١ِٞطخ ثَبء  ت٤خ٨ی  ٍبث٘

 2پؽ اظ  ،حبٗ ضؾب١س. ثب ای٠ ٝی (زضنس 88)ثبلاتطی٠ حس ذ٤ز 
ٕطاز ٝكرم  زضخ٦ ؾب١تی -22ؾبفت اظ ا٤ْ١ثبؾی٤ٟ زض زٝبی 

ی ش٣ة قس٥ اظ ا١دٞبز تب زضنس ٧ب  ترِٞقس ٦ّ ١طخ ثَبء 
٧بی خسیس  ٢ّس. آ٨١ب تبّیس ّطز١س ٦ّ ض٣ـ ّب٧ف پیسا ٝی
 . اؾت٤ٝضز ١یبظ  ٧ب  ترِٞاضظیبثی ١طخ ثَبء 

قِ ٨ٖ١ساضی ث٦ ض٣ـ ا١دٞبز خ٢ی٠ ٝب٧ی ث٦ زٙی٘ ٤ٝا١ـ  ثی
اذیطاً  ،. ث٢بثطای٠اؾتظیبز زض ع٤ٗ ىطآی٢س ا١دٞبز ثؿیبض زق٤اض 

ی ٝب٧ی قس٥ اؾت. ٝعیت ٧ب  ترِٞا١دٞبز  ثطتٞطّع ثیكتطی 
٣  ءا١ساظ٥ ٤ّچِ آ٨١ب، ١ي٤شپصیطی ثبلای مكب ٧ب  ترِٞا١دٞبز 

 ;Isayeva et al., 2004) ؾتحؿبؾیت ّٞتط ث٦ ؾطٝب

Zhang et al., 2005 ا١دٞبز  ثط(. چ٢سی٠ ٝحٌَ ٝغبٙقبتی ضا
٣یػ٥ ٝب٧ی ظثطا  ٦ی ٝب٧یبٟ زضیبیی ٣ آة قیطی٠ ث٧ب  ترِٞ

٣ ٧ْٞبضاٟ  Leandro(. Streit et al., 2014ا١س ) ا١دبٛ زاز٥
ی ٝب٧ی ظثطا زض ٧ب  ترِٞا١دٞبز  ثط( پؽ اظ ٝغبٙق٦ 2013)

٧بی  ، ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ت٤ا١بیی َٙبح زض ٝحIVٗ٤ٚٝطح٦ٚ 
. آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ ٝحبىؼ اؾتٝحبىؼ ثط٣زتی ٝرتٚو ٝتيب٣ت 

اؾتيبز٥ ّطز١س.  DMSOثط٣زتی اظ پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ، ٝتب٤١ٗ ٣ 
 ن٤ضت ای٠ ث٦ پؽ اظ ا١دٞبز ٧ب  ترِٞتنییطات ثجت قس٥ زض 

 زض ٦ّ یی ٧ب  ترِٞ زض مكبء یْپبضچٖی اٙیبىی، ٤ٝاز زض ٦ّ ث٤ز
 قس١س، زؾت حيؼ ٕٚی٤ْٗ پط٣پی٠ٚ ٣ ٝتب٤١ٗ اظ ٝر٤ٚعی

زاذ٘ تطّیت  ٧ب  تر٢٧ِٖٞبٝی ٦ّ  ،حبٗ ثب ای٠ .ث٤ز ١ر٤ضز٥
زض  ءكب٨ٖ١ساضی قس٥ ث٤ز١س، یْپبضچٖی م DMSOٝتب٤١ٗ ٣ 

ی ٣اٍـ ٧ب  ى٤ٙی٤ْٗآ٨١ب ّب٧ف پیسا ّطز٥ ث٤ز. ٝكب٧س٥ قس ٦ّ 
٧ب ثیكتط اظ نسٝبت ؾطٝبظزٕی ٣  زض ثبىت ٝیب١ی ترٞساٟ

ضیع،  ی ٕطا٤١لاض یب زا٧٦١ب  ؾ٤ٚٗا١دٞبز ٝحي٤ػ ٧ؿت٢س. زض 
یْپبضچٖی ٝیت٢ّ٤سضی زض پط٣تْ٘ ا١دٞبز آؾیت زیس٥ ث٤ز. 

 ت٤ؾق٦ ث٦ علافبتا ٤١ؿ ای٠ ٦ّ اؾت قس٥ شّط ثطای٠، فلا٥٣
ّطز.  ذ٤ا٧س ِّٞ ٝب٧ی ترِٞ ا١دٞبز ثطای ث٨ی٦٢ پط٣تْ٘

Marques ( ٟ٣2015 ٧ْٞبضا ) ی ترٞساٟ ٧ب  ى٤ٙی٤ْٗثَبء ١یع
ٝب٧ی ظثطا پؽ اظ ا١دٞبز زض ؽطه ىٚعی ضا ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض 

٧بی  ٧بی ّبٝ٘ ترٞساٟ ٣ ثطـ ّبض آ٨١ب اظ ثبىت زاز١س. ثطای ای٠
آ٨١ب ثَبء  ٧بی ی اظ ای٠ آظٝبیفآٟ اؾتيبز٥ ّطز١س. زض یْ

ی ثط٣زتی ٝرتٚيی ٧ب  ٝحبىؼى٤ٙی٤ْٙی پ٢ح ٝطح٦ٚ اظ ضقس ضا زض 
 ءثطضؾی ّطز١س. ؾپؽ ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ثبلاتطی٠ ١طخ ثَب

ی ١بثبٙل زض زاذ٘ تطّیت ٝتب٤١ٗ ٣ ٧ب  ى٤ٙی٤ْٗٝطث٤ط ث٦ شذیط٥ 
. زض آظٝبیف زیٖط، ٍغقبت ثطیس٥ قس٥ اؾتپط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ 

٧بی پلاؾتیْی  اٟ ضا زض ز٣ ؽطه ٝرتٚو ٝب٢١س ٦ٙ٤ٙثبىت ترٞس
ا١دٞبز یب ؽطه ىٚعی ٨ٖ١ساضی ٣ اضظیبثی ٕطزیس. زض ای٠ ثرف 

 24ٕیطی حبن٘ قس ٦ّ پؽ اظ ٕصقت  اظ آظٝبیف ای٠ ١تید٦
 قطایظ زض ٧ب ى٤ٙی٤ْٗ ا١دٞبز ٤ٝضى٤ٙ٤غیِ ؾبفت، ذه٤نیبت

 زض ١یع ثَبء ى٤ٙی٤ْٙی ق١٤س. ٝیعاٟ ٝی حيؼ ذ٤ثی ث٦ ا١دٞبزی
 ترٞساٟ ّ٘ ثب َٝبیؿ٦ زض ترٞساٟ ثبىت قس٥ ٢ٝدٞس ٍغقبت

٧بی ٤ٝىٌ  پط٣تْ٘ ثط٧بی ٝتقسزی  ثطضؾی .ث٤ز ثبلاتط ّبٝ٘
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پؽ اظ ا١دٞبز زض قطایظ آظٝبیكٖب٧ی  ٧ب  ترِٞثطای ث٤ٚك 
( ٕعاضـ 2011، ٣2008 ٧ْٞبضاٟ ) Seki ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت.

ب٧ی ظثطا ضا ی ٧ٝب  ترِٞا١س  ّطز١س ٦ّ آ٨١ب ثب ٤ٝىَیت ت٤ا١ؿت٦
٣ض٤ح ١كبٟ  ضقس ثبض٣ض ١ٞبی٢س. ای٠ ٝغبٙقبت ث٦ IIIزض ٝطح٦ٚ 

ت٤ا١س ١تبیح  زض ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ٝی ٧ب  ترِٞز٢٧س ٦ّ ثب ا١دٞبز  ٝی
 ث٨تطی حبن٘ ٤ٞ١ز. 

Plachinta ( ٟ٣2004 ٧ْٞبضا )٧بی   ٝغبٙق٦ ؾٞیت ٝحبىؼ
 . آ٨١ب زض ای٠ا١س زاز٥ا١دبٛ ٧بی ٝب٧ی ظثطا ضا   ثط٣زتی زض ترِٞ

، پط٣پی٠ٚ (EG)، ٝتب٤١ٗ، اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ DMSOٝغبٙق٦ اظ 
ی ثط٣زتی ٧ب  ٝحبىؼ، ؾبّبضظ ٣ ٤ّٕٚع ث٦ ف٤٢اٟ (PG)ٕٚی٤ْٗ 

ی ثط٣زتی زض ٝطاح٘ ٝرتٚو ٧ب  ٝحبىؼاؾتيبز٥ ّطز١س. ای٠ 
ضقس ترٞساٟ ٝب٢١س ظضز٥ ؾبظی ترٞساٟ، ترٞساٟ ثبٙل ٣ 

 زض اثتسا قس١س ٦ّ ٧بی ٝطح٦ٚ ترٜ ثبٙل، آظٝبیف ا٣٣ؾیت
 ٝست ث٦ ا١دٞبز ٝرتٚو ٧بی مٚؾت حب٣ی Hank ٝحیظ ّكت

 آظٝبیف ؾٞیت ثب .قس١س ا٤ْ١ث٦ اتبً زٝبی زض زٍی٦َ 30
 ٝكب٧س٥ ثب١یع  ٣ آٝیعی ض١ٔ ٝرتٚو ٧بی ض٣ـ اظ اؾتيبز٥
حبّی اظ ای٠  ٧ب ٕعاضـ .قس ٕیطی ا١ساظ٥ غضٝی٢بٗ ٣ظی٤ْٗ تدعی٦

ؾت آ٨١ب ی ثطز٣تی ثب اىعایف م٧ٚب  ٝحبىؼاؾت ٦ّ اثط ؾٞیت 
 ترٞساٟ ثطای ث٤ٚك پیكطىت٦ ٝطاح٘ زض آٟ ض٣ز ٣ تأثیط ثبلاتط ٝی

ث٦  ٧ب  ترِٞضؾس ٦ّ حؿبؾیت  ١ؾط ٝی ث٦ .ق٤ز ٝی زیس٥ ثیكتط
اظ ضقس ث٦ حساّثط ٝیعاٟ  IVی ثط٣زتی زض ٝطح٦ٚ ٧ب  ٝحبىؼ

ؾٞیت  ثط( ٣2008 ٧ْٞبضاٟ ) Tsai ٦ٝغبٙقضؾس.  ذ٤ز ٝی
ا١دبٛ ٕطزیس. زض ( B. rerioی ثط٣زتی زض ٝب٧ی ظثطا )٧ب  ٝحبىؼ

ی ٧ب  ترِٞآظٝبیف ؾٞیت زض ای٠ ٝغبٙق٦ ٝكب٧س٥ قس ٦ّ زض 
ی ثط٣زتی ٝتب٤١ٗ، ٧ب  ٝحبىؼ؛ تبثیط ؾٞیت ٣II  Iٝطح٦ٚ ضقس 

DMSO پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ٣ اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ اىعایف پیسا ،
 IIIزض ٝطح٦ٚ ضقس  ٧ب  ترِٞضؾس  ١ؾط ٝی ٦ّ ث٦ ٢ّس زضحبٙی ٝی

 . حؿبؾیت ّٞتطی زاض١س
Kopeika ( ٟٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٣2005 ٧ْٞبضا )

ث٦ ف٤٢اٟ ٝحبىؼ ثط٣زتی ثطای حيبؽت اظ  DMSOاظ 
تنییطات  mtDNAترٜ/خ٢ی٠ ٝب٧ی ظثطا اؾتيبز٥ ٝی ق٤ز، 

ز٧س ٣ ىطآی٢س خ٨ف تحت ٢ّتطٗ  ظیبزی اظ ذ٤ز ١كبٟ ١ٞی
٧بی  . ٧ٞچ٢ی٠ ٕيت٦ قس٥ اؾت ٦ّ زض عطاحی پط٣تْ٘اؾت

خ٢ی٠، ای٠ ف٤اٝ٘ ثبیس ثب زٍت ثیكتطی ٝس١ؾط  ا١دٞبز ترِٞ ٣
 Martinez ٧بی اذیط، ٝحََب١ی ٝب٢١س  ٍطاض زاز٥ ق١٤س. زض ؾبٗ

تحٞ٘ ؾطٝب ٣  آثعیبٟ ثطای ( اٍساٛ ث٦ ثطضؾی٣2016 ٧ْٞبضاٟ )
٧ب ٕعاضـ  ا١س. زض ای٠ ثطضؾی حيؼ غ٤١ٛ آثعیبٟ آة قیطی٠ ّطز٥

ٝرتٚو ٧بی ؾ٤ٚٙی  قس٥ اؾت ٦ّ تبثیط ا١دٞبز ثطای ٦١٤ٕ

ی ٧ب  ؾ٤ٚٗی ؾ٤ٝبتیِ ٣ ٧ب  ؾ٤ٚٗ)اؾپطٛ، ترِٞ، خ٢ی٠، 
٣ ثطای ٧ط پط٣تْ٘ ١یع  اؾتاؾپطٝبت١٤ٕ٤ی ا٣ٙی٦( ٝتيب٣ت اظ ٧ٜ 

ٝعایب ٣ ٝقبیجی ٕعاضـ قس٥ اؾت. چ٢سی٠ ّطای٤ثب١ِ ٦ّ زض 
،  اض٣پب، ایبلات ٝتحس٥، ثطظی٘، اؾتطاٙیب ٣ ١ی٤ظی٢ٚس تبؾیؽ قس٥

 ا١س.  بٝ٘ ٤ٝضز ثحث ٍطاض زاز٥تٞبٝی ای٠ ف٤اٝ٘ ضا ثب خعئیبت ّ
Janik ( ٟث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطعطه ّطزٟ ٤ٝا١ـ ٣2000 ٧ْٞبضا )

٧بی ظثطا  ٝحبىؼ ثط٣زتی، اظ ت٢ْیِ ضیع تعضیٌ زض خ٢ی٠ ٝب٧ی
ی ثط٣زتی ىَظ ٧ب  ٝحبىؼاؾتيبز٥ ّطز١س. ٧سه اظ ضیع تعضیٌ 

ث٦ْٚ اضظیبثی ؾٞیت ٣ آؾیت ؾطٝبیی ث٦  ١یؿتثَبء خ٢ی٠ 
ْی زیٖط ا٧ساه ث٤ز. ٕعاضـ قس٥ اؾت ٧بی ترِٞ ١یع ی لای٦
ض٣ظ  5پؽ اظ ضیع تعضیٌ پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ پؽ اظ  ٧ب  خ٢ی٦ّ٠ 

زضنسDMSO (60  )زضنس( ١ؿجت ث٦  ١70طخ ثَبء ثبلاتطی )
١كبٟ زاز١س. ٧ٞچ٢ی٠ آ٨١ب ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ث٦ زٙی٘ ّٞج٤ز 

زض خ٢ی٠، ١طخ ثَبء ّب٧ف  ءآة ١بقی اظ ١ي٤شپصیطی پبیی٠ مكب
ف٤اٝ٘ زیٖطی ١یع ٣خ٤ز زاض١س ٦ّ ثبیس  ،حبٗ س. ثب ای٢ّ٠ پیسا ٝی

٣  Zhangٕیطی ث٨تط ٝس١ؾط ٍطاض زاز٥ ق١٤س.  ثطای ١تید٦
ی ٝب٧ی ظثطا ٧ب  ترِٞ ء( ١ي٤شپصیطی مكب٧a,b 2005ْٞبضاٟ )

ی ثط٣زتی ٝرتٚو ٝغبٙق٦ ّطز١س. ای٠ ٧ب  ٝحبىؼضا زض حض٤ض 
ٛ ا١دب ٣V  IVی زض حبٗ ضقس ٝطح٦ٚ ٧ب  ترِٞ زضٝغبٙق٦ 
ی ثط٣زتی ٤ٝضز اؾتيبز٥ زض ای٠ ٝغبٙق٦ ٧ب  ٝحبىؼقس١س. 

DMSO .ث٦ ٝست  ٧ب  ترِٞ، پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ٣ ٝتب٤١ٗ ث٤ز١س
ٕطاز ٣ زض ٝقطو ای٠  زضخ٦ ؾب١تی -22زٍی٦َ زض زٝبی  40

ی ثط٣زتی ٍطاض ٕطىت٢س. چ٢ی٠ ٕعاضـ قس٥ اؾت ٦ّ ٧ب  ٝحبىؼ
 ت٤خ٨ی  ثٍ٘بث٦ ع٤ض  IVی ٝطح٦ٚ ٧ب  ترِٞزض  ء١ي٤شپصیطی مكب

زض حدٜ  ت٤خ٨ی  ٍبث٢ّ٘س. ٧یچ تنییط  ّب٧ف پیسا ٝی
ی ٤ٝاخ٦ ثب ٝتب٤١ٗ ٝكب٧س٥ ١كس. ٧ٞچ٢ی٠ ثیبٟ ّطز١س ٧ب  ؾ٤ٚٗ

ی ضقس ٧ب  ترِٞزض  ء٦ّ ترٞی٠ پبضاٝتط٧بی ١ي٤شپصیطی مكب
٢٧ٖبٛ  ٧ب  ترِٞای٠  ء، ظیطا مكب١یؿتپصیط  اْٝبٟ Vٝطح٦ٚ 

 ق٤ز. اذیطاً  ٝی ٍطاض ٕطىت٠ زض ٝقطو ا١دٞبز اظ آ٨١ب خسا

Sawitri  ٣Amrit (2010ثب ) ا٣ٙتطاؾ١٤س ض٣ـ اظ اؾتيبز٥ 
 ظثطا ٝب٧ی خ٢ی٠ ث٦ ٝتب٤١ٗ ١ي٤شپصیطی ٤ٝضز زض ضا ٝغبٙقبتی

 ٤ّضی٤ٟ ثب زاض، ؾ٦ خ٢ی٠ )٤ّضی٤ٟ ،ثسی٠ ٢ٝؾ٤ض .زاز١س ا١دبٛ
. زض ای٠ ٝغبٙق٦ ا١تربة ّطز١س ١ر٤ضز٥( زؾت ی٧ب  خ٢ی٠ ٣ ١طٛ

 DMSO ،100ض٤ض ٝحبىؼ ثط٣زتی ١كبٟ زاز٥ قس ٦ّ زض ح
١كبٟ زاز٥ قس ٣ ٝیعاٟ ثبظیبثی  ٧ب  خ٢ی٠زضنس ث٨ج٤زی زض 

زضنس ث٤ز.  ١1/3یع  DMSOی آؾیت زیس٥ زض حض٤ض ٧ب  خ٢ی٠
ٕیطی ٕطزیس ٦ّ ثطای  اظ ای٠ ٝغبٙقبت ٧ٞچ٢ی٠ ای٠ ٦١٤ٕ ١تید٦

ت٤اٟ اظ ٝتب٤١ٗ اؾتيبز٥ ّطز،  زؾتیبثی ث٦ ١ي٤شپصیطی ثیكتط ٝی
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٧بی خسیس ٣ میط  ىَیت ثیكتط زض ای٠ ظٝی٦٢ ث٦ ض٣ـاٝب ثطای ٤ٝ
 ت٨بخٞی ثیكتطی ١یبظ اؾت. 

تحٚی٘ ٝغبٙقبت ٤ٝخ٤ز ٝكب٧س٥ ٕطزیس ٦ّ  ٣  پؽ اظ تدعی٦
ٝطاتت  ،ی ٝب٧ی ا١دبٛ قس٧٥ب  خ٢ی٠ا١دٞبز  ثطتحَیَبتی ٦ّ 

٧بی  . ٝغبٙقبتی ٝب٢١س پط٣تْ٘ٝرتٚيی ضا قبٝ٘ ٝی ق٤ز
ی ثط٣زتی ثب ظٝبٟ ا١دٞبز ٣ ٧ب  ٝحبىؼا١دٞبزی ٣ اضتجبط ؾٞیت 

ٝرتٚيی ٧ؿت٢س. ثطذی  ٝطاح٘ ٣ ٝطاتتؾطفت ش٣ة ١یع زاضای 
زض حض٤ض  ءاظ ای٠ ٝغبٙقبت ثب ٧سه ثطضؾی ١ي٤شپصیطی مكب

ا١س. ثطذی ٝغبٙقبت ١یع  ی ثط٣زتی ٝرتٚو ا١دبٛ قس٧٥ب  ٝحبىؼ
٣ ىطآی٢س ضقس  ء٧بی خسیس ثطای اضظیبثی ١طخ ثَب ث٦ ت٤ؾق٦ ض٣ـ

٣  ٧de Carvalhoبی اذیط،  ا١س. زض ؾبٗ طزاذت٧٦ب پ خ٢ی٠ ٝب٧ی
٧بی ا١دٞبز  ( زض َٝب٦ٙ ذ٤ز اثطثركی پط٣ت٧2014ْْ٘ٞبضاٟ )

خ٢ی٠ ٝب٧ی ضا ثب خعئیبت ثیكتطی ٤ٝضز ثحث ٍطاض زاز١س. زض 
ثطای ّطای٤ ثب١ِ غ٤١ٛ ٝب٧ی، تقسازی اظ ٝحََبٟ ث٦  تحَیٌیِ 

ا٣ٙی٦،  ی غض٧ٛب  ؾ٤ٚٗف٤اٝ٘ غ٤١ٝی ٝرتٚو ٝب٢١س اؾپطٝبت٤ظآ، 
 Labbéی ٝطاح٘ ٝرتٚو ضقس پطزاذت٢س )٧ب  خ٢ی٣٠  ٧ب  ترِٞ

et al., 2013ٟ٦ّ ٍجلاً ١یع شّط قس، ا١دٞبز ترٜ،  یع٤ض (. ٧ٞب
٧بی ٤ٝخ٤ز زاضای ٝحس٣زیت  خ٢ی٠ ٣ لاض٣ ث٦ زٙی٘ ت٤ٙ٤٢ْغی

٧بی ّطای٤ ثب١ِ ضا ثطای ث٤ٚك  . چ٢سی٠ ٝحٌَ ض٣ـاؾت
ز ثطضؾی ٍطاض زاز١س ٤ٝض ٧ب  ترِٞی ٧ب  ى٤ٙی٤ْٗآظٝبیكٖب٧ی 

(Seki et al., 2008, 2011; Tsai et al., 2010).  ثب
٧بیی ث٦ ٝغبٙقبت تدطثی  ت٤ؾق٦ چ٢ی٠ پط٣تْ٘ ،حبٗ ای٠

 ٧بی ثی٤ت٤ٙ٤٢ْغیِ ت٢ْیِ ،ثیكتطی ١یبظ زاضز. قبیبٟ شّط اؾت
ت٤ا٢١س زض ح٘  ٝی ،ثطای حيبؽت اظ غ٤١ٛ ٝب٧ی زض حبٗ ت٤ؾق٦

 ء٤ٙی، ٝحبىؾت اظ مكبؾٚ DNAٝكْلاتی ٝب٢١س یْپبضچٖی 
زیسٕی ّط٣ٝبتی٠ ٣ ؾبذتبض٧بی ؾ٤ٚٙی ٣  ؾ٤ٚٙی، آؾیت

 ,.٢٢ّChenais et alس٥ ثبق٢س ) غ١تیْی ثؿیبض ِّٞ اپی

2014 .) 
 

ّای اًجام شذُ برای تَسعِ کرایَ  تلاش

 دار ّای تخن، جٌیي ٍ لارٍ آبسیاى صذف باًک
 دار  صذفکرایً باوک تخم ي جىیه آبزیان 

یِ اثعاض ثؿیبض ٝيیس زض ٨ٖ١ساضی  ت٤ا١س  ٝی ت٤ٙ٤٢ْغی ا١دٞبز
٦ّ ّطای٤ ثب١ِ  ٕعاضـ زازGwo(2000 ) ٤ٝاز غ١تیْی ثبقس. 

٧بی  زض ت٤ٙیس ٦١٤ٕ ت٤ا١س  ٝی٧بی آثعی  ٝبیـ ٢ٝی )ٝیٚت( ٦١٤ٕ
ؾبظی ٣ حيبؽت اظ نيبت ٨ٜٝ  ا٧ٚی ١یعؾبظی ٣  ٧یجطیس، ٝبز٥

 پط٣ضی  آّثعیزض ن٢قت  ت٤خ٨ی  ٍبث٘آثعیبٟ تدبضی ١َف ثؿیبض 

زاقت٦ ثبقس. اذیطاً تقسازی اظ ٝحََبٟ ث٦ اضظیبثی َٙبح ٝه٤٢فی 
٧بی  ٧بی ٝرتٚو ٝی٤ٖ پطزاذت٦ ٣ ٝیعاٟ ٤ٝىَیت زض ٦١٤ٕ

ا١س  ٝتيب٣تی زض ١طخ ت٤ٙیس ١بپٚئی ٕعاضـ ّطز٥
(Vuthiphandchai et al., 2007ثب ای٠ .) ٗزض تٞبٝی ای٠  ،حب

زاضز ٦ّ ١یبظ ث٦ ٧ب ٤٢٧ظ ٧ٜ ّٞج٤ز٧بی ثؿیبضی ٣خ٤ز  ت٤ٙ٤٢ْغی
 ٣اثؿتٖی اظ اخت٢بة ٢ٝؾ٤ضت٤خ٦ ٣ تحَیَبت ثیكتطی زاض١س. ث٦

 لاض٣ ٣ ١بپٚی خ٢ی٠، ا١دٞبز ١بپٚی، ت٤ٙیس ثطای ٝه٤٢فی تَٚیح ث٦
ثطای  .اؾت قس٥ ٕطىت٦ ١ؾط زض خبیٖعی٠ اثعاض ف٤٢اٟث٦

خ٤ٕٚیطی اظ ّٜ آثی اؾٞعی زض حی٠ ا١دٞبز ز٣ ض٣ـ پیك٨٢بز 
 آٟ زض ٦ّ اؾت ای قیك٦ ا١دٞبز سىطآی٢ یْی :ٕطزیس٥ اؾت

 ٣ ق١٤س ٝی ٣ض م٤ع٦ ٝبیـ ١یتط٣غٟ زض ٝؿتَیٞبً ٧ب ؾ٤ٚٗ
 ٣ ز٢٧س ٝی تنییط ای قیك٦ ث٦ ٝبیـ اظ ضا ذ٤ز حبٙت ؾطفت ث٦

. ٧ط ز٣ ای٠ اؾت ش٣ة آ٧ؿت٦ ٣ قس٥ ا١دٞبز ٢ّتطٗ زیٖطی
ی ٧ب  ٝحبىؼ، تعضیٌ ٧ب  ؾ٧ٗ٤ٚب ١یبظ٢ٝس حصه آة اظ  ض٣ـ

 ٧ؿت٢س ٧ب  خ٢ی٠حصه تطّیجبت ٝضط اظ ثط٣زتی ٣ ٝتقبٍجبً 
(Saragusty and Arav, 2011 .)Dong ( ٟ٣2004 ٧ْٞبضا )

ا١دٞبز چ٢سی٠ ٦١٤ٕ ٝی٤ٖی ٝرتٚو ٕعاضـ  ثط٢٧ٖبٛ ٝغبٙق٦ 
٣ لاض٧٣ب زض ٝطاح٘ پیكطىت٦ ضقس ذ٤ز  ٧ب  خ٢ی٠ّطز١س ٦ّ 

ی ثط٣زتی ١ؿجت ث٦ ٧ب  ٝحبىؼَٝب٣ٝت ثبلاتطی ث٦ ؾٞیت 
 ز٢٧س.  ی٦ ضقس ١كبٟ ٝیی ٝطاح٘ ا٧ٙ٣ب  خ٢ی٠

 زضیبیی ت٤ٙیسات انٚی خعء ت٢بٟ ١طٛ پط٣ضـ خ٨ب١ی، ؾغح زض
 ؾبٗ زض خ٨بٟ ؾطاؾط زض ت٢بٟ ١طٛ ؾبلا٦١ ت٤ٙیس ث٤ز٥ اؾت.

 ت٤ٙیس ّ٘ اظ زضنس 8/56 ٦ّ ث٤ز ت٠ ٝیٚی٤ٟ 5/17،  2018
 5/3 ؾبلا٦١ ضقس ثب ضا( ت٠ ٝیٚی٤ٟ 8/30) زضیبیی پط٣ضی آثعی

 اظ حٞبیت ث٦ ٢ٝؾ٤ض 2017-2000 ٧بی ؾبٗ ثی٠ زضنسی
 ،FAO) زاز ٝی تكْی٘ زضیبیی مصا٧بی خ٨ب١ی ثبظاض٧بی

 ا١دٞبز ثطای ثبض ا٣ٙی٠ ت٢بٟ ١طٛ زض پلاؾٜ غضٛ ا١دٞبز (.2020
 ؾبٗ زض Crassostrea gigas آضاٛ اٍیب٤١ؼ نسه اؾپطٛ
 اٝط٣ظ، ث٦ تب(. Yang and Huo , 2022قس ) ٕعاضـ 1971
 ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٧بی ٦ّ ٦١٤ٕ ؾتا قس٥ ٢ٝتكط َٝب٦ٙ 80 اظ ثیف

ٝبؾ٘ ٧ب، نسه ا٣یؿتط، پط٣ضی قبٝ٘  آثعی ٧بی ٦١٤ٕ ٢ٝحهطاً
 ,Yangنسه آثب٤ٟٙ ث٤ز٥ اؾت )اؾْب٤ٙح، نسه ز٦ّٞ ای ٣ 

 ٧بی پط٣تْ٘ ت٤ؾق٦ ثط ا٣ٗ زضخ٦ زض ٝغبٙقبت ای٠ (. 2017
 اؾتيبز٥ یب پلاؾٜ غضٛ ٝربظٟ ایدبز خبی ث٦ آظٝبیكٖب٧ی

 .ث٤ز١س ٝتٞطّع تدبضی
زاض زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبیط آثعیبٟ،  ی آثعیبٟ نسه٧ب  خ٢ی٠دٞبز ا١

٤ٝاز  ٣ آة ٤ٝثط ١ي٤شپصیطی ث٦ ٦ّ آ٨١ب ٤ّچْتط ا١ساظ٥ زٙی٘ ث٦
 حبٗ زض خ٢ی٠ ٤ٙ٤٧ثلاؾتیِ قْبه ٣ ظضز٥ ّٜ زضنس ثط٣زتی،
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. (Robles et al., 2008)تط اؾت  آؾبٟ ٢ّس، ٝی ِّٞ ضقس
٠ ٣ لاض٧٣بی ا١دٞبز خ٢ی ثطزض ٝیبٟ ٝغبٙقبت ٝرتٚيی ٦ّ 

ا٣یؿتط  ثطا١دبٛ قس٥ اؾت، فٞس٥ ٝغبٙقبت  زاض  نسهآثعیبٟ 
اٍیب٤١ؼ آضاٛ ث٦ زٙی٘ اضظـ تدبضی ثبلای آٟ ث٤ز٥ اؾت 

((Suquet et al., 2014.Asahina   ٣ Takahashi(1978 )
ی یی زض حبٗ ضقس ت٤تیبی زضیب٧ب  خ٢ی٠ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ 

زضخ٦  -196ثطای یِ ٝست ٤ّتب٥ زض زٝبی  ت٤ا١س  ٝی
٣  DMSOی ثط٣زتی ٝب٢١س ٧ب  ٝحبىؼٕطاز ٣ ثب حض٤ض  ؾب١تی

ی ا٣٣یؿتط ٧ب  خ٢ی٧٠ب ٣  اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ظ١س٥ ثٞب١س. زض ٝیبٟ ترٜ
ٕطاز  زضخ٦ ؾب١تی -٦ّ196 زض زٝبی  ای ٣ نسه ز٣ ّي٦

قس١س، ثَبء ٣  ش٣ة زٍی٦َ 30-60 اظ پؽ ٢ٝدٞس قس٥ ث٤ز١س ٣
 ٣اٙسی٠ ٧ٞبٟ اظ ٞس٢ٝد میط ٕط٥٣ قب٧س لاض٧٣بی ثب آ٨١ب ضقس

( ث٦ Manila clamقس١س. ضقس لاض٣ نسه ٝب١یلا ) َٝبیؿ٦
ض٣ظ ٢ّتطٗ قس ٣ تيب٣ت ٝق٢بزاضی ثی٠ ع٤ٗ پ٤ؾت٦  35ٝست 

لاض٧٣بی ٢ٝدٞس قس٥ ٣ لاض٧٣بی ٕط٥٣ ٢ّتطٗ ٝكب٧س٥ ١كس. 
ٝیعاٟ ثَبء لاض٧٣بی ٢ٝدٞس قس٥ زض َٝبیؿ٦ ثب لاض٧٣بی ٕط٥٣ 

 لاض٣ آظٝبیف، یِ زضنس ثیكتط اؾت. زض 84قب٧س ث٦ ٝیعاٟ 
 پط٣ضـ یت٤ٝىَ ثب ث٤ز، قس٥ ٢ٝدٞس ٦ّ آضاٛ اٍیب٤١ؼ نسه
پؽ اظ  ،حبٗ ثب ای٠. قس ٕعاضـ ّٜذیٚی  آٟ ثَبء اٝب قس، زاز٥

 ت٤خ٨ی  ٍبث٘لاض٧٣ب ث٦ ع٤ض  ءانلاح ىطآی٢س ا١دٞبز ١طخ ثَب
 آ٨١ب ٧ٞچ٢ی٠ ٕعاضـ (.(Rana et al., 1992اىعایف یبىت٢س 

 Crassostrea gigas نسه خ٢ی٠ ٣ ترٜ ا١دٞبز ٦ّ زاز١س
 اظ ٝرتٚيی زضخبت ٗ،حب ای٠ ثب. ١ج٤ز آٝیع ٤ٝىَیت چ٢ساٟ

( ؾبفت 7) ا٣ٙی٦ تط٤ّ٣ى٤ض لاض٧٣بی اظ اؾتيبز٥ ثب ٤ٝىَیت
زضیبىت٢س ٦ّ  ٧ب آ٨١ب زض تٞبٝی ای٠ آظٝبیف .اؾت قس٥ ٕعاضـ

DMSO ٤ٝلاض ٣ ١یع تطّیت آٟ ثب  0/1-٧5/1بی  زض مٚؾت
ثركس. ٝیعاٟ ثَبء لاض٧٣ب  لاض٧٣ب ضا ث٨ج٤ز ٝی ءٕٚیؿط٣ٗ، ١طخ ثَب

زضنس ث٤ز. ٝكرم قس  40-50قسٟ زض ٨١بیت پؽ اظ ش٣ة 
تط ث٦ ٝیعاٟ  ی ثعض٧ٓب  خ٢ی٦ّ٠ ١طخ ثَبء پؽ اظ ش٣ة زض 

 زضنس ثیكتط اؾت. 15
 

 دار  صذفکرایً باوک لاريهای آبزیان 
، ثَبء خ٢ی٠ ٧بی زیط بٟ خ٢ی٠ زض ١طٛ ت٢ا١دٞبز ثطضؾی  زض 

 Ruditapes   philippinarum  64  / لاض٧٣بی ا٣ٙی٦ضؼ
 Meretrix زضنس زض   72-78، (Kang, 2021) زضنس

lusoria ٣62-67  زض زضنسCrassostrea gigas   ٕعاضـ
 Haliotis زض لاض٧٣بی نسه آثب٤ٟٙ اٝب   ٥ اؾتٕطزیس

diversicolor diversicolor  ٧یچ ٦١٤ٕ ثبظٝب١سٕی ٝكب٧س٥
 (.  Lin and Chao, 2011) ١كس

Preston ٣ Comen (1998 اثطات )ثط ضا ی ثط٣زتی٧ب  ٝحبىؼ 
٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض زاز١س. ثب   ٢P. esculentusی٠ ٝی٤ٖی خ

ق٤ز ٦ّ ٤ٝا١ـ  ٕیطی ٝی ٧ب چ٢ی٠ ١تید٦ ٧بی آٟ ت٤خ٦ ث٦ یبىت٦
ی ٝی٤ٖی پ٢بئیس٥ ٧ب  خ٢ی٠ا١دٞبز ٤ٝىٌ ٝرتٚيی ثط ؾط ضا٥ 

٣خ٤ز زاضز. ٧ٞچ٢ی٠ ثبثت قس٥ اؾت ٦ّ حؿبؾیت خ٢ی٠ ای٠ 
ؾت ٣  ٝی٧٤ٖب ١ؿجت ث٦ ؾطٝب ٣ تنییطات اؾٞعی ثؿیبض ثبلا

١سضت  ث٦ ٕطاز زضخ٦ ؾب١تی -1پصیطی آ٨١ب تب زٝبی  ٍبثٚیت تحٞ٘
 ؾطیـ ٕطىت٠ ٍطاض ٦ّ اؾت قس٥ ؾس. ٕعاضـ ٝی زٍی٦َ 20ث٦ 

 ثطای ٧یپ٤اؾ٤ٞتیِ یب ٧بیپطاؾ٤ٞتیِ قطایظ زض ٝقطو
 اقبض٥ آ٨١ب ٧ٞچ٢ی٠ .اؾت ّك٢س٥ ،ضقس حبٗ زض ی٧ب  خ٢ی٠
 ٣ظٟ ث٦ ت٤خ٦ بث ٤ٝاز ثط٣زتی ثطاثط زض خ٢ی٠ تحٞ٘ ٦ّ ّطز١س

 Preston and) ثبقس ٝتيب٣تٝی ت٤ا١س  آ٨١ب  مٚؾت ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی

Comman, 1998 ثطای ا٣ٙی٠ ثبض ٝی٧٤ٖبی ١بپٚی .)P. 

indicus  ت٤ا١ؿت٢س ثب اؾتيبز٥ اظ ثربض ١یتط٣غٟ ٝبیـ زض زٝبی
 ثَبء ثبلای ٕطاز ٢ٝدٞس ق١٤س. زضنس زضخ٦ ؾب١تی -٣40  -30

 82) ٕطاز ؾب١تی زضخ٦ -30 زٝبی تب قس٥ ٢ٝدٞس ٧بی ١بپٚی
 اظ اؾتيبز٥ ثب( زضنس 63 ) ٕطاز ؾب١تی زضخ٦ -٣40 ( زضنس
 ش٣ة ،ز٧س ٝی ١كبٟ ٦ّ قس ثجت زضنس 15 ٕٚی٤ْٗ اتی٠ٚ
 ٝی٤ٖی ١بپٚی ا١دٞبز پط٣تْ٘ زض آ٧ؿت٦ قسٟ ضٍیٌ ٣ ؾطیـ

( تلاـ ٣1994 ٧ْٞبضاٟ ) Simon .اؾت پ٢بئیس٥ ضط٣ضی
 .Pی ٧ب  خ٢ی٠ ّطز١س تب یِ ٝحیظ ا١دٞبز ٢ٝبؾت ثطای

indicus  ایدبز ٢٢ّس. آ٨١ب اظ ٝیبٟ پ٢ح ٝطح٦ٚ ضقس زض
ی ٝی٤ٖ ٝطح٦ٚ ٕبؾتط٣لا ضا ا١تربة ّطز١س ٣ ١كبٟ ٧ب  خ٢ی٠
 ثب ٝست ع٤لا١ی تٞبؼ ثطاثط زض ؾبفت٦ 5 ی٧ب  خ٢ی٠ زاز١س

 11 اظ ٦ّ قس ٝكب٧س٥ ٣ ث٤ز١س ی ثط٣زتی َٝب٧ٛ٣ب  ٝحبىؼ
 ٕٚی٤ْٗ اتی٠ٚ ثب ٤١ٗٝتب تطّیت اؾتيبز٤ٝ،٥ضز  ثط٣زتی ٝحبىؼ

(DMSO) زاقت٢س.  ٕط٥٣ قب٧س ثب تيطید ثطاثط ١طخDiwan 
 .٧Pبی ٝی٤ٖی  خ٢ی٠ ٣ ١بپٚی ثط( ٢٧ٖبٛ ٝغبٙق٦ 2000)

semisulcatus  ٦ّ ٢٧ٖبٛ اؾتيبز٥ اظ زاز١س ٕعاضـDMSO  ٣
ی ثط٣زتی، ١طخ ٧ب  ٝحبىؼٕٚیؿط٣ٗ ث٦ ن٤ضت ٝؿتَ٘ ث٦ ف٤٢اٟ 

 40-50 نيط ٝی ضؾس. اٝبپؽ اظ ش٣ة قسٟ ث٦  ٧ب  خ٢ی٠ثَبء 
 ٣ DMSO ٧بی ٝر٤ٚط زض ا١دٞبز ثب ٧ب خ٢ی٠ اظ زضنس

 ث٦ ٤ٝىَیت ثب زضنس، 5-20 زض مٚؾت  قس٥ ت٨ی٦ ٕٚیؿط٣ٗ
 زض ٤١یؿ٢سٕبٟ ٧ٞبٟ ضا ٝكبث٨ی ٤ٝىَیت. قس١س تجسی٘ ٧ب ١بپٚی
 McLellan ٝغبٙق٦ .ا١س ّطز٥ ٕعاضـ ١یع ٧ب ١بپٚی ا١دٞبز ٤ٝضز

ٖطی ٝطاح٘ ضقس خ٢ی٠ ثطای مطثبٙثط  (٣1992 ٧ْٞبضاٟ )
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+ ٣ نيط زضخ٦ ٢٢ّ7س٥ ) اضظیبثی َٝب٣ٝت زض ثطاثط زٝبی ذ٢ِ
 ا٣ٗ ٝطح٦ٚ ٣ (N5) پ٢دٜ ١بپٚی٤ؼ ٦ّ زاز ١كبٟ( ٕطاز ؾب١تی

 اؾتطؼ ٦ّ ٍبزض ذ٤ا٧س ث٤ز  .vannamei Pظ٣ئ٤پلا١ْت١٤ی 
٣ ٧ْٞبضاٟ  ٢ّAlfaroس.  تحٞ٘ ضا ١بقی اظ ؾطٝب ٣ ا١دٞبز

 یٝی٧٤ٖب ضقس حبٗ زض لاض٧٣بی ٣ ٧ب خ٢ی٠ ( حؿبؾیت2001)
Trachypenaeus byrdi ٣ Penaeus stylirostris ث٦ 

ضا  ٧بی ا١دٞبز ٝقطو ٝحبىؾت ٢٢ّس٥ زض ٕطىت٠ ٍطاض ا١دٞبز،
 .ٝغبٙق٦ ّطز١س ا١دٞبز ٧بی ض٣ـ ا٣ٙی٦ زا١ف ّؿت ٢ٝؾ٤ض ث٦

 ٣ ٝتب٤١ٗ ؾبّبضظ، ،DMSO اؾتيبز٥ ٤ٝضز ؾطٝبیی ی٧ب  ٝحبىؼ
٧بی ٝطاح٘   خ٢ی٠ ٦ّ اؾت قس٥ ـٕعاض. ث٤ز١س ٕٚیؿط٣ٗ

زض  DMSO ث٦ ١ؿجت ثیكتطی تحٞ٘ تط ٤ٝض٣لا ٣ پیكطىت٦
 اٝب زاز١س ١كبٟ ٕطاز ؾب١تی زضخ٦ 10 زٝبی زض َٝبث٘ ؾطٝب

ث٤ز١س.  تط حؿبؼ ،ٕطاز ؾب١تی زٝبی نيط زضخ٦ ثب ٤ٝاخ٦٨ ٢٧ٖبٛ
 2ٕطاز ٣ ثب مٚؾت  زضخ٦ ؾب١تی 12اؾتيبز٥ اظ ٝتب٤١ٗ زض زٝبی 

ی ٧ب  خ٢ی٠ضؾس ٦ّ مٚؾت میط ؾٞی ثطای  ٝی ١ؾط ٤ٝلاض ث٦
 ی٧ب  خ٢ی٠ ٦ّ اؾت قس٥ ٝطح٦ٚ ضقس پیكطىت٦ اؾت. ٕعاضـ

 ث٦ تط ١ؿجت پیكطىت٦ ٝطاح٘ ی٧ب  خ٢ی٠ ث٦ ١ؿجت ٤ٝض٣لا ٝطح٦ٚ
 ٧ٞچ٢ی٠. ٧ؿت٢س تط َٝب٣ٛ ppt 55 ثب مٚؾت ١ِٞ ثبلای تیٞبض

 DMSO ثب ٤ٝاخ٦٨ زض خ٢ی٠ ث٦ ١ؿجت ١بپٚی ٝطح٦ٚ لاض٧٣بی
 ٣ Dong .زاز١س ١كبٟ قسٟ ذ٢ِ زض َٝبث٘ ٨تطیث تحٞ٘

 ٝی٤ٖی لاض٣ ٣ خ٢ی٠ ثط ا١دٞبز ؾٞیت اثطات( 2004) ٧ْٞبضاٟ
ی ٧ب  ٝحبىؼ. زاز١س ٍطاض ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ضا L. vannamei ؾيیس

ثط٣زتی زض ٝغبٙق٦ آ٨١ب ٝتب٤١ٗ، اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ، پط٣پی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ 
 ٣DMSO  .ح٘ٝطا قبٝ٘ یا١تربث لاض٧٣بی ٣ ٧ب  خ٢ی٠ث٤ز: 

 (،N II) ١بپٚی٤ؼ ( ،N I) ١بپٚی٤ؼ ١بپٚی٤ؼ، پیف ی٧ب  خ٢ی٠
 ؾ٦، ث٤ز١س. III یبذت٦ تِ ٣ I یبذت٦ تِ ٣ (،N V) ١بپٚی٤ؼ

٣ خ٢ی٠ ٣  ٕطىت ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ا١دٞبز ٝرتٚو مٚؾت
 ٝحبىؼ ٧ط ٝقطو زض زٍی٦َ 5-60 ٝست ث٦ لاض٧٣بی ٧ط ٝطح٦ٚ

ض٧٣بی ٕعاضـ قس٥ اؾت ٦ّ ثطای لا .ٕطىت٢س ٍطاض ؾطٝب
ّٞتطی٠ ٝیعاٟ ؾٞیت ث٤ز، زاضای اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ  (Z1)پط٣ت٤ظ٣آ 

زضنس ث٤ز. لاض٧٣بی ٝطح٦ٚ  83لاض٧٣ب ثبلاتط اظ  ءٝیعاٟ ثَب ظیطا
ی ٧ب  ٝحبىؼ٧بی ثبلاتط  ١ؿجت ث٦ مٚؾت (Z3)ضقس پیكطىت٦ 

ی ١بپٚی٤ؼ ٧ب  خ٢ی٠پصیطی ثیكتطی زاقت٢س.  تحٞ٘ ،ثط٣زتی
 ٣Lin   ١Tsaiدٞبز زاقت٢س. اذیطاًثبلاتطی٠ َٝب٣ٝت ضا زض ثطاثط ا

ی ثط٣زتی ضا زض ٝی٧٤ٖبی ٝطخب١ی، ٧ب  ٝحبىؼؾٞیت ( 2009)
Stenopus hispidus  ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض زاز١س. ثطای ای٠

 قبٝ٘:ٝغبٙق٦ آ٨١ب ؾ٦ ٝطح٦ٚ ضقس خ٢ی٢ی ضا ا١تربة ّطز١س ٦ّ 
ٝطح٦ٚ تكْی٘ چكٜ، ٝطح٦ٚ ایدبز ضطثبٟ ٍٚت ٣ ٝطح٦ٚ پیف 

ی ا١دٞبز ٧ب  ٝحبىؼ. ٝیعاٟ ؾٞیت ٤ز١س، ثٕصاضی اظ ترٜ
، ٕٚیؿط٣ٗ ٣ زی DMSOتطتیت زض ٝتب٤١ٗ، اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ،  ث٦

ی ٝطح٦ٚ ٧ب  خ٢ی٠ ،ضؾس ١ؾط ٝی ٝتی٘ اؾتبٝیس ثبلاتط اؾت. ث٦
ی ٝطاح٘ تكْی٘ چكٜ ٧ب  خ٢ی٠ٕصاضی ١ؿجت ث٦   پیف اظ ترٜ

 ٣ ضطثبٟ ٍٚت تحٞ٘ ثیكتطی زاض١س. 
٧بی  ا١بت آثعی زیسٕب٧٥بی ٕبٝت ثطای حی٤ ت٤ؾق٦ ثب١ِ

٣خ٤ز آ٣ضز٥ اؾت. زض ن٢قت  خسیسی ضا زض ن٢قت قیلات ث٦
ّیيیت  ت٤ا١س  ٝی، ق٢بؾبیی ١ػاز ٣اٙسی٠ پط٣ضی  آّثعیقیلات ٣ 

شذبیط آثعیبٟ ٣حكی ضا ثبلا ثجطز، اٝب پطزاذت٠ ث٦ ٤ٝض٤فبت 
٧بی آثعیبٟ ٣  . ت٤ا١بیی ا١دٞبز ٕبٝتاؾتٝطتجظ ثب آٟ زق٤اض 

ثطای ٝست ظٝبٟ ع٤لا١ی اظ ا٧ٞیت ؾبظی آ٨١ب  شذیط٥
زض ث٨ج٤ز غ١تیْی پط٣ضـ آثعیبٟ ثطذ٤ضزاض اؾت. زض  ت٤خ٨ی  ٍبث٘
٧بی اذیط ثب ت٤خ٦ ث٦ ا٧ٞیت اىعایف ت٤ٙیس آثعیبٟ،  ؾبٗ

ا١س. زض ثیكتط ٤ٝاٍـ  ٝغبٙقبت ثؿیبضی زض ای٠ ظٝی٦٢ ا١دبٛ قس٥
ٕطزز. ٢٧ٖبٝی ٦ّ  شذیط٥ ٣ ؾپؽ تْثیط ٝی ،٧بی آثعیبٟ ٕبٝت

٧بی اؾپطٛ ث٦  ثی٠ ترِٞ ٣ اؾپطٛ ثطٍطاض قس، ٕبٝتتٞبؼ 
ؾبظی ترِٞ  قطط َٙبح ثبفث ایدبز ٣ا٢ّف ىقبٗ ف٤٢اٟ پیف

ٕطزز. ١ي٤ش اؾپطٛ ث٦ ترِٞ ثبفث تحطیِ قسٟ آ٨١ب ٝی ٝی
٧بی آثعیبٟ اظ ثؿیبضی اظ  . ٕبٝت(Clark et al., 1973) ٕطزز

٧بی چكٖٞیطی ثب  ٣ تيب٣ت ٧ؿت٢سىطز  خ٨بت ثؿیبض ٢ٝحهطث٦
 ثطس. تحَیَبت ا١دبٛ قس٥ ١ظی زاض ٧بی حی٤ا١بت ذكْی ٕبٝت

٣ زض ای٠ ظٝی٦٢  اؾت٧ب ١یع ثؿیبض ٝحس٣ز  ؾبذتبض ٕبٝت
 . ١یؿتاعلافبت ظیبزی زض زؾتطؼ 

 

  گیری ًتیجِ
زاضاٟ  ٤ٝىَیت زض ا١دٞبز ٕبٝت آثعیبٟ زض َٝبیؿ٦ ثب ٨ٝط٥

٧ب،  ٣یػ٥ پؿتب١ساضاٟ ثؿیبض ّٞتط اؾت. زض حيؼ ٕبٝت ٦ذكْی ث
. زٙی٘ اؾت١ؿجت ث٦ اؾپطٛ زق٤اضتط  ٧ب  ترِٞؾبؾبً ا١دٞبز ا

٦ّ زض ىطآی٢س ا١دٞبز  ؾت٧ب انٚی ای٠ اٝط ١یع ثعضٓ ث٤زٟ ترٜ
ٕطزز. ٕب٧ی  ی ثط٣زتی ٝی٧ب  ٝحبىؼثبفث ١ي٤شپصیطی پبیی٠ 

ق٤ز ٦ّ  ٧بی یری تكْی٘ ٝی ّطیؿتبٗ ،٧ب ترٜ زض٣ٟا٣ٍبت ١یع 
 ٦ّ قس٥ اؾتٕطزز. ٧ٞچ٢ی٠ ٝكرم  ثبفث آؾیت ث٦ ترٜ ٝی

١ؿجت ث٦ اؾپطٛ آؾیت  ٧ب  تر٧ِٞبی ٤ٝخ٤ز زض  ّط٤ٝ٣ظٛ
ث٦  ٧ب  ترِٞاؾپطٛ ٣  ءآؾیت ث٦ مكب ،ثطای٠ پصیطتط١س. فلا٥٣

ش٣ة  ٨ٜٝ زض ىطآی٢س ا١دٞبز/ ف٤٢اٟ  یِ فبٝ٘ آؾیت ضؾبٟ
ز٢٧س ٦ّ ثطذی اظ  ق٤ز. ق٤ا٧س اذیط ١كبٟ ٝی ٝكب٧س٥ ٝی

ظزٕی ضا  ثیطات یدت٤ا٢١س تب ٝی ٧ب  ؾ٧ٗ٤ٚبی انٚی زض  آ١عیٜ
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 ن٢قت ت٤ؾق٦ انٚی، زض ٧بی ٝحس٣زیت اظ یْیّب٧ف ز٢٧س. 
 زض ت٤ٙیس ترٜ ثطای ٤ٝٙس ّبىی ١ج٤زٟ زؾتطؼ زض ،پط٣ضی  آّثعی
حتی زض ن٤ضتی ٦ّ ٤ٝٙسی٠ ای٠ آثعیبٟ  .اؾت ١ؾط ٤ٝضز ظٝبٟ

آ٨١ب ثؿیبض  ض زؾتطؼ ثبق٢س، ٨ٖ١ساضی ٣ ٝسیطیت٣ى٤ض ز ث٦
ح٘ ای٠ ٝكْ٘ ١یبظ ث٦ ٢ٝؾ٤ض  ،ای٠. ث٢بثطاؾتثط  زق٤اض ٣ ٧عی٦٢

٧بی ظ١س٥ ٣خ٤ز زاضز  ث٦ ت٤ٙ٤٢ْغی ٢ٝبؾجی ثطای ا١دٞبز ٕبٝت
٣ ٢ّتطٗ  تب اظ ای٠ عطیٌ ثت٤اٟ پط٣ضـ آثعیبٟ زض قطایظ اؾبضت

 پصیط ؾبذت.  ضا اْٝبٟ قس٥
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Abstract 

Number of attempts has been made to cryopreserve fish and shellfish gametes. 

Success has been achieved to establish only sperm banks in case of some 

commercially important fish. In shellfish, also particularly in shrimps, though the sperm 

cryopreservation was successful; no attempts were made to develop sperm banks. 

As far as cryopreservation of egg and embryos of fish and shellfish is concerned, less 

research efforts were made with limited success. Number of reasons have been given 

for the failure of egg/embryo cryopreservation and the main barriers speculated are low 

membrane permeability in the eggs, the large yolk mass of the oocyte, and the presence 

of compartments in early developing embryos. These factors result in ice crystal 

formation during the freezing process. In addition, the oocytes and embryos are prone 

to chilling injuries unrelated to ice crystal damage. There are number of other problems 

reported by several researchers in the egg/embryo cryobanking protocols which are 

elaborately discussed in the present paper. There is an urgent need to develop a viable 

cryobanking technology for fish egg/embryos to enhance fish production in captive 

condition. Attempts to cryopreserve larvae of aquatic animals are another challenge 

occurring in the recent past. The aim of the present review is to collect comprehensive 

information on the efforts so far made on fish and shellfish egg and embryo cryobanking; 

and to assess the challenges in the development of viable technology and plan for future 

research for making this technology viable and cost effective. 
 
Keywords: Cryobanking, Fish, Shellfish, Egg, Embryos, Larvae 
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