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 1401اسفند  تاریخ پذیرش:                 1401دی تاریخ دریافت: 

 چکیده

. ندیآب و رسوبات را فراهم نما  یتوانند موجبات آلودگمی،  شوندمی  ایبه در  یهای نفتندهیسبب ورود آلا  یقیکه به طر  یعوامل  یتمام

جانور  یاهیدر جوامع گ  اهایدر در  یهای نفتیآلودگ اکوس  یو   بر یاثرات حاد نیب نیگذارد و درا میجا به یاثرات مخرباها، یدر  ستمیو 

  یت یکم نظر ها ازدروکربنیمشاهده شده است. ه ،برآنها  یکیهای ژنتبیآس نیز و انیماه  یوجوان یبه مرحله لارو  ناثرات آ و دارند انیماه

طبلیتشک  بیترک  نیترمهم از منابع   یبزرگ برا   دیتهد  کیبه عنوان    یهای نفتندهی. آلازندیخ یبرم  یو بشر  یعیدهنده نفت هستند که 

هایی استفاده ازروش  ،هایآلودگ  نیهای مقابله با ا راه  نیتریاصول  از  یکیآیند که شمار میهبو از جمله آبزیان زینتی  ییایهای درستمیاکوس

ا یتوجهقابل است که بتواند به مقدار  انیوآبز  ایدر ستمیبراکوس یتنف یهایکه آلودگ یتوجه به اثرات مهم کاهش دهند. با را   یآلودگ نی، 

ا   یحیمقاله به توض نیدر ا  ،دارند  . پرداخته شده استاز آن  یریشگیهای پو راه یگآلود نیدر رابطه با 

 

 یستیز هیها، تجزدروکربنی، هیهای نفتی، آلودگایدر ستمیاکوس :یدیکل کلمات
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 مقدمه
بر  هیاثرات تخل  و  ینفت  باتیترک های طیهای زنده محگونه آن 
 ی نقت  یاز آلودگ  یتوجه به سمت مشکلات ناشسبب جلب  ییایدر
  نهسال  ،شد. براساس مطالعات انجام شده  یای آبهستمیاکوس در

شود که شامل  می  ستیز  طیتن نفت وارد مح  ونیلیحدود شش م
ه قب  یدروکربنیمواد  خام،   کسبهای  دروکربنیه  لیاز  نفت 

که  به  ستند آنهامان و کیای آروماتهای چندحلقهدروکربنیه
اق  اهایدر هزدیرمی  هاانوسیو  ازدروکربنی.  کم  ها   یتینظر 

و   یعیدهنده نفت هستند و از منابع طبلیتشک بیترک نیترمهم
ی هادروکربنی. هDeb et al., (2000)  زندیخبر می  یبشرنیز  
و توجه ز  یمهم  کیرگانوا  عناصر  ینفت جلب   را  یادیهستند 

بر    یاریبس  رایز  .اندکرده آنها  زیستیاز  و   فرآیندهای 
سم  موثر  یکیژنت  هاییناهنجار زا وسر  یبوده،  طان 
بس (Walker et al., 2005)هستند عوامل مانند   یاری.  از 

با  سهیمقا در ،نفت بیآب و ترک ی، هوا و دمایی محلهانایجر
های بزرگ  از لکه  یمدت ناشیطولن  بیتخر  زانیم  عوامل بر  سایر

 نوع درازمدت و  نفت در آب به دو  یذارند. آثار آلودگگنفت اثر می
تقس قابل  مدت  بر  .هستند  میکوتاه   یانسان  تیمسموم  علاوه 

 ی، خفگییغذا  رهیزنج  قیاز طر ینفت باتیحاصل از انتقال  ترک
گروه  زدریشدن سطح آب با لکه نفت ن دهیاز پوش یناش  انیآبز

ت  ها، علاوه برکاهش انتقال نور باعث ممانع هیل  نیاول قرار دارد. ا
 هوا  ژنیسرعت جذب اکس  و  شودمی  یآبز  اهانیعمل فتوسنتز گ

بس   لهیوسبه بهکند می  اریآب را  انحلال   زانیکه میطورکند 
 قیهای عمهیاز ل یحت یهای نفتلکه یهای آبهیدر ل ژنیاکس

 (Clark, 2005) کمتر است زیآب ن
 هایی استراه  ،هایآلودگ نیمقابله با ا یها براراه  نیاز بهتر  یکی

کاهش  دهد که  ها را یآلودگ  نیا  یتوجهکه بتواند به مقدار قابل
ها  دروکربنیه و  ینفت یدرک کامل از آلودگ لزمه آن شناخت و

جهت در    نیاز ا  .است ،گذارندمی  ایدر ستمیکه براکوس  یو اثرات
 ن موارد پرداخته شده است. یا یمقاله به بررس نیا

 

 ستمیبرسلامت و اکوس یهای نفتیدگرآلویتاث
های ود، آسیبهای شیمیایی خاص خیخام به دلیل ویژگ نفت

می وارد  اکوسیستم  و  انسان  سلامت  به  حضورجدی   کند. 
های یآن در محیط باعث بروز بیمار  یمدت و غلظت بالیطولن

سرط انواع  و  کبد  میناکلیه،  کلی ترکیبات،  ها  طور  به  شود. 

با وزن  رکیباتتر از ترکیبات آلیفاتیک بوده و تیمآروماتیک س
.  هستند   بال  یتر از ترکیبات با وزن مولکولیمولکولی پایین، سم

بوده و سطح     تابش نور خورشید در میزان سمیت نفت تاثیرگذار
های محلول  که در معرض نور قرار دارد، نسبت به  قسمت ینفت

های آروماتیک چند  هیدروکربن  است.در آب، دارای سمیت کمتر  
آلحلقه بسیار سمی هستند و میندهیای   توانند از طریقهای 

شوند.  انسان  بدن  وارد  غذایی  زنجیره  و  بلع  تنفس،  پوست، 
تاثیرات اولیه آنها به صورت تنگی نفس، سرفه خشک، درد  قفسه 

قلب   ضربان  نامنظمی  و  همچنین در محیطاستسینه  های . 
  یو در بعض   استسمیت    شترینیب یادار  پوستاندر سخت  ییدریا

ح  اهانیگ می  و  شودمیجذب    ییایدر  واناتیو  یابد تجمع 
(Mohanti, 2013). 

بوده    یمختلف نفت در جانداران وابسته به میزان آلودگ راتیتاث 
مدیریت  اکوسیستم   یها، برایآلودگ  یای و بررسدوره  یو ارزیاب

و  یهای آبدر اکوسیتم ینفت ی. تاثیر آلودگاست  یآلوده، ضرور
 های اولیه  تا ثانویه و سطوحتولیدکننده موجودات آن، از سطح

ترکیبات لیپید، در   ییجابا جابه  یهای نفتیدروکربن. هاستبالتر  
تراوای می  ءغشا  ینیمه  و تاثیر  فتوسنتز  مهار  باعث  و  گذارند 

شوند. این عمل  ها میتوپلانکتونیمثل ف  دیاختلال در رشد و تول
کلروپلاست و    یفاز لیپید  ها  درجه حل شدن هیدروکربنیدر نت

برهم در  مولکولتداخل  کلروفیل  کنش  گیرد. می  صورتهای 
افتد و باعث اتفاق می یمیتوکندر ءاختلال مشابه دیگر در غشا

تری وچرخه  اسید  اکسیداتیوم  کربوکسیلیک   یفسفریالسیون 
سلولی و سپس نفوذ   ءغشا  یشود. کروزن باعث انحراف لیپیدها

 باعث زینفتالین ن ل سمی در جلبک دریایی قرمز شده وامعو
پرو سطح  باعث   نفتعلاوه،  بهشود.  می  یسلول  نیتئکاهش 

های ای در خارپوستان، ایجاد تودهغیرفعال شدن مجرای تغذیه
های لیس در یکور ها و سوزش چشم ویدر دهان ماه  یسرطان

 یمل نفوذ نفت به پرهااشود. تاثیر نفت در پرندگان شمی  ییایدر
 یحرارت  قیرفتن عا  نیهوا، از ب  یآنها، جایگزین شدن آب به جا

ها قادر به شنا وپرواز نخواهند بود. و پرنده  است  یوکاهش شناور
ها تخم یریپذستیز زانینفت باعث کاهش م تیسم نیهمچن

های اشباع رسوبات با آب، جنگل و ژنیکم اکس  زانیم.  شودمی
تجز را کاهش    هیمانگرو،  های دروکربنیه  ژهیوبه  دهدمینفت 

یابد و  وتجمع می  ماندمی  یا باقهمناطق تا سال  نیدر ا  کیآرومات
 ،های مانگروبمانند. در جنگل داریسال پا 20توانند تامی  یحت

و   شدهای  هیتغذو   یهای تنفسشهینفت شناور  باعث خفه شدن ر
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بنه تنها   بلکه کاهش  ودشیمدرختان  یرفتن برخ نیباعث از 
باق     خود را   راتیتاثو    دارد  دنبالبه  زیمانده را نیرشد درختان 

  .(Tam et al., 2005) دهدنشان می هابرگ  زشیبه صورت ر
 

 فلزات نفت خام
ترکیب نفت خام فلزات مختلفی وجود دارد که به توضیح در  در

 : خواهد شدپرداخته رابطه با چند نمونه آن 
با  سرب: ترکیب  در  پروتئینروهگ  سرب  سولفیدری   ها های 

های دخیل در تولید مولکول هم باعث اختلال خصوص آنزیمبه
شود. این  های قرمز میگلبول  ءاز غشا  Na-K  ATPaseدر پمپ  

منجر عمر  امر  کاهش  میوکارردیت،   به  مزمن،  نفریت  آنها، 
آمنیون  کیسه  زودرس  پارگی  و  جفت  از  عبور  نوروتوکسیک، 

((PROM  نتیجه نوزاد نارس   سرانجام  و زایمان زودرس و در 
  ،mg/day۵ /0بیش از   سرب  گردد. همچنین در صورت جذبمی

نیز  gr۵/0و جذب  پس از چندی مسمومیت ایجاد خواهد کرد
تواند در بدن انباشته شود و موجب مرگ خواهد شد. سرب می

ند به جای یون  تواهنگامی که به شکل سرب دوظرفیتی باشد، می
این امکان    جانشین شود. استخلاف مذکور هاانکلسیم در استخو

دهد که تا مدت زمان طولنی در بدن باقی بماند.  را به سرب می
سرب     سمیت  ،(2021)   و همکاران  Forouhar ه  براساس مطالع

بر موجودات زنده دریایی در مقایسه با سایر فلزات  نظر از تاثیر 
، نیترات ppm ۸/0از بالتر   یهاغلظت در در دریا کمتر است و

تاثیر طریق  از  نیتریت  سرب  دیاتومه  ،غذایی   هایرشد 
phaeodactylun  .را افزایش دهد 

آلوده  کادمیوم: عناصر  در آب کنندهاز  آن  نفوذ  که  است  ای 
ی )کودهای فسفات( در ایتواند ناشی از استفاده کودهای شیمیمی

رسوبفعالیت کشاورزی،  از های  ناشی  اتمسفری  آلوده  های 
های صنعتی یا معادن باشد.  پساب فعالیت  کارخانجات صنعتی و

بسیار جزیی موجود به مقدار  است، اما  کادمیوم گرچه در آبها 
قبیل  از ها  روز بیماریتواند سبب بتجمع بیش از حد مجاز آن می

بافت تخریب  بال،  فشارخون  پروستات،  و سرطان  بیضه  های 
گرفگلبول قرمزخون،  ازتهای  برخی  انعقاد  کلیه،  مجاری   گی 

بیماری ایتایپروتئین نیز   ،اتیای همراه باشد. به طور قطع ها و 
سازی آبی که  و پاک  بودکادمیوم یک آلینده خطرناک منابع آب  

 (.  Sattari et al., 2020bاست )  بسیار دشوار ،آلوده به آن است
به اشکال شیمی  کروم: آن  اییعنصر سمی است و سمیت آن 
بهی  بستگ های که کروم شش ظرفیتی برای ارگانیزمطوریدارد 

سمی بسیار  بهدریایی  و  است  ظرفیتی  سه  کروم  از  راحتی تر 
فاکتورمی کند.  عبور  سلولی  غشاهای  از  و تواند  زیستی  های 

تواند می  و  شودشش ظرفیتی می    غیرزیستی سبب افزایش کروم
 . دباعث افزایش سمیت این عنصر در آب دریا گرد

 و  هاکش قارچی )کشاورزهای  تیفعال  لهیوسبه  طیمح در  :وهیج
سازی، به عنوان نگهدارنده  داروهای  ، کارخانه(بذرهای  نگهدارنده

 و یباتر  دیتول ، دریآل  مواد  سنتز در زوریآن، کاتال  ریخم و  کاغذ
 هیتههای کارخانه در و وهیج با  ختهیآم  زفل  هیته  درها  ترمومتر

 زانیم  که  است  شده  زده  نیتخمشود.  می  رها  نیکلر سودسوزآور
  تن  4000  باًیتقر و اتمسفر  در  تن  40000-۵0000  نهسال ورود

 وهیج  به  آلودههای یماه  لهیوسبه تیمسموم نیاول.  استیدر در
، کامل  قاتیتحق  از  بعد  که  بود  ناماتایم  یماریب  به  موسوم
  هب   یبستگ وهیج تیسم.  شد  ییشناسا  وهیج متیل  با تیمسموم
  شکل  هب  عمدتاً  وهیج. داردی(  ونی،  یفلز،  یآل)  آن  اییمییش  شکل

 . دارد وجود یماه در وهیج لیمت ید همان ای یآل
  ومیکادم  و  یرو  با  سهیمقا  در  عتیطب  در مس  انتقال  تیقابل  :مس

  ستین یسم  نسانا  یبرا  نیپائ تراکم در  مس. است  کمتر  بسیبار
 منبع. است دهزن موجودات یبرا یضرور عنصر کی عنوان به و

 و  یگوارش  غدد  در  مس  که  است  ستریاو  مس  یاصل  و  عمده
 زانیم  به  یماه  عضله در  مس مقداریابد.  می  تجمع  آنها  هایهیکل

 است  مرطوب  وزن  لوگرمیک  در  گرمیلیم  0/2-0/۵  متوسط
کبد،    شامل  بیترتهب  دارند  یشتریب  مس  کههایی  اندام  کهیدرحال
 ازین بر  یاضاف  مقدار.  هستند  هاآبشش  و  هیحال، کلط،  هافلس

 ,.Forouhar et al) شودمی  رهیذخ  کبد  در  عمدتاً  مس  به  یآبز

2021 .) 
 و است انسان یبرا یضرور  عنصر  کی  مس  این فلز مانند ی:رو
  ری سا و یماه در  لًمعمو یرو.  هاستمیآنز در یاصل قسمت وجز
 و  دارد  وجود  لوگرمیک  بر  گرمیلیم  صورته  ب  ییایدرهای  اغذ
  که  یماه  یخوردنهای  بخش در  آن مقدار  درباره  یگزارش  کنونتا

.  است  نشده ارائه، شود انسان سلامتی یبرا  خطر  جادیا  به منجر
 مرطوب   وزن  اساس  بر  لویک  در  گرمیلیم  3-۵ یرو  زانیم  متوسط

 انسان  یبرا  یضرور  فلز  نیا  منبع  نیترمهم  تازه  یماه  و  بوده
 (. Bibak et al., 2020; Sattari et al., 2020a) است
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ترین عضوهایی که در بدن ماهیان دچار آلودگی مهم
 :شوندمی

کبد مهمآبشش و  کلیه  بدن ی جذب فلزات  هاترین راهها،  در 
ها بسیار کادمیوم از طریق آبشش که جذب فلز ماهیان هستند

  گیرد. معمولًطریق لوله گوارشی صورت می  بیشتر از جذب از
پایین ماهیان  لزات سنگین درف ترین مقادیربافت عضله دارای 

بافت  است عناصر در  ها هایی مانند کلیه، کبد و آبششو این 
داخلی بدن ماهی کمی  ءیابند. میزان جیوه در اعضاتجمع می

 Bibak et al., 2020; Sattari etبیشتر از بافت عضله است )

al., 2021; Vajargah et al., 2021 .) 
است    کبد: ارتکاندامی  بیشترین  و ه  زدائی  سم  با  را  باط 

فرآیندهای تغییر شکل زیستی دارد که به دلیل این عملکرد و 
هایی است که بیشترین یکی از اندام ،وجود خون فراوان در آن

 مهم  دلیل  پذیرد. چندینموجود در آب می  هایآلینده  از را  تاثیر
ها  ی گ آلود   دهندهنشان  زیستی شاخص  عنوان  به  کبد  انتخاب  برای

از  وجود  محیط  در دارای ماهیان    دکب  اینکه  جمله  دارد، 
 ، ذخیرهینفتهای  هیدروکربن  یسازفعال  غیر  مانندهایی  عملکرد

 سایر   کاتابولیسمهای  فرآورده  یآزادساز  وها  نوترینت  یساز
 چرب  اسید  هضم  در  یمهم  نقش  که  صفرا  تولید  بوده و باها بافت

 یهموستاز و حفظ دارد، در دهنکن مسمومهای متابولیت دفع و
 هپاتوسیتهای سلول از یتولید یصفرا.  است  موثر  بسیار  بدن
 مواد. شودمی  ترشح  صفرا  کیسه  داخل  به  وشده    تولید  یکبد
  دیگر ترکیبات  به  تبدیل  با پالیش شده و  خون  از  کبد در یسم
. شوندمی  دفع  و  ترشح  روده  داخل  به  صفرا  همراه  به  و  یخنث

 به  همی  شیمیای  مواد  وها  آلینده  برابر  در  دکب  یپذیر  آسیب
  برونده  با  مقایسه در  که استای  آهسته  نسبتاً  خون  جریان  دلیل

 از  برابرکندتر  ۵0  تقریباً  ماهیان  در صفرا  جریان میزان.  دارد  یقلب
 ,.Bibak et al., 2021; Vajargah et al)است   پستانداران

  به  نسبت ماهی رشتیب حساسیتبه   تواندمی  امر  این  که  (2021
موجب دفع  صفرا کم سرعت ، زیراکند  کمک شیمیایی  صدمات

 به  بدک.  شودمی  کبد  از  سمی  شیمیایی  مواد  و  هامتابولیت کندتر
موقعیت  دلیل  ،کندمی  دریافت  کهی  خون  جریان  و  عملکرد، 

 در  و  پذیردمی  آب  در  موجودهای  آلینده  از  را  اثر  بیشترین
  با  که   شوندی  کبد  آسیب  باعث  توانندمیی  متعدد  عوامل  ،مجموع

 اثرات   توانندمی  یصدمات  چنین  ،کبدی  متابولیسم  وظایفبه    توجه
 . باشد داشتهی آبز متابولیسم بری جد

کلیه ماهی در یک موقعیت خارج صفاقی در طرفین ستون   کلیه:
. کلیه  استای تا سیاهرنگ  قهوه  و اندامی است  ها واقع شدهمهره

بخش جلویی که متشکل از عناصر   :شودمی  تقسیم  به دو قسمت
و بخش پشتی که دفعی است.  بودههماتوپوئیتیک )خون ساز( 

ترین وظیفه کلیه در ماهیان تنظیم اسمزی آب و نمک از مهم
نقش مهمی در نگهداری   است ودار زائد  طریق دفع مواد نیتروژن

ایفا بدن  بهمی  ءهموستاز  بافتکند.  های کلیوی، حجم علاوه، 
های  و ترشح متابولیت  کنندمییمی از جریان خون را دریافت  عظ 

زنوبیوتیک از  بنابراینحاصل  دارند.  برعهده  را  مختلف   ،های 
واثرات مخاطره    شیمیاییها به طور مداوم در معرض سموم کلیه

بر مهمی  هدف  اندام  و  بوده  آنها  از  ناشی  بسیاری از آمیز  ای 
 (. Sattari et al., 2019های محیطی هستند )آلینده

ها، محل اصلی تبادل در تمام ماهی آبشش ماهی تقریباً آبشش:
های استخوانی یا غضروفی ناگازها هستند. آبشش ماهی از کم

محافظت   جمجمه آبششیوسیله  است و بهسخت  تشکیل شده 
هایی  ها تبادل گازی را با استفاده از آبشششود. بیشتر ماهیمی

گرفته قرار  آنها  )گلوی(  حلق  سوی  دو  در  انجام است  که   ،
های کوتاهی نخمشابه  هایی هستند که ها بافتدهند. آبششمی

درهستند آنها  قرارگیری  آلودگی  .  پایرن معرض  مثل  هایی 
شود. قرارگیری این اندام در ها میشکل شدن تیغه  Sپرخونی و

موجب بدفرم  ،پایرن وسیلهبهمعرض میزان مختلفی از آلودگی  
 شود. ه شدن، چماقی شدن و کنده شدن آن میاتشدن، کو

 

 ینفت یمقابله با آلودگ یهاروش
 یك یفیز یهاروش

براروش  اکثر که  معمول  با ریزش  یهای  نفتمقابله  در   یهای 
 یو شیمیای  یهای فیزیکوجود دارند، روش  یهای دریایمحیط

بر اساس شرایط ریزش نفت، نوع   ها معمولًهستند. این روش
 ،یو تصمیمات سیاس یبر اساس عقیده عموم  نیزاکوسیستم و  

های ریزش  یبرای پاکساز ،یهای فیزیکانتخاب می شوند. روش
روش  ینفت کفاز  از  استفاده  شامل  و  بوده  ساده  گیرها، های 

 . (Garapati, 2012)هستند ها و سوزاندن درجا  شستن، جاذب
منظ   استفادها: یرهگکف به  کفگیرها  کمک  با  شناورها   رواز 

نفت از سطح  یکنترل جریان و حرکت نفت و سپس جمع آور
و   استاین روش ساده، کم خطر، و موثر    است.آب به داخل تانک  

اما عملکرد آن فقط در  ،شودنفت نشت یافته بازیافت می  %۸0
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  کوزیتهو در مورد بازیافت نفت با ویس استآرام   یشرایط محیط 
 (Singh, 2012).  نیستبال موثر 
است که با استفاده از آب   یدیگر  یروش فیزیک تنشس: شستن

یا سرد و فشار بال یا پایین، بر اساس وضعیت موجود انجام  داغ 
میمی و  براگیرد  شود  یساحل  ینواح  یتواند   استفاده 

(Garapati, 2012). 
است که در آن از مواد  یجاذب نیز روش دیگر  موادها: جاذب

شود در امتداد ساحل استفاده می ینفت  یآبگریز برای رفع آلودگ
آلوده، تغییر فاز مایع به نیمه    یها در نواحآن جذب کننده  که در

، یگروه مواد غیرآل 3کنند. مواد جاذب در جامد را تسهیل می
  ی. مواد غیرآل گیرندیقرار م یگیاه  یو مواد آل یسنتز  یمواد آل

. هستند یرس یهاشامل سنگ مروارید، ذرات سیلیس و جاذب
آنها   یندارند و ظرفیت جذب نفت یکاف یشناور ین مواد نیروای

جاذب  عموماً است.  پل  یسنتز  یهاپایین   و  نیپروپلیشامل 
پلفوم آبگریز  بوده  ورتانییهای  وضعیت  علت  به   یدارا  یو 

  ییا گیاه   یدر مقایسه با مواد معدن ماا ،استفاده گسترده هستند
از قبیل   یآل  یگیاه  یهاشوند. جاذبآهسته تجزیه می  یخیل

فیبرها نیرو  یچوب  یکاه،  ذرت،  چوب  و   یشناور  یو  ضعیف 
نخاله دارند.  پایین  جذب  ظرفیت جذب ظرفیت  ابریشم  های 

و ساختار متخلخل    هستند  ییموم بال یدارند، چون محتو  ییبال
گرم از نفت خام سبک را در   40  آنها تقریباً  ازدارند. یک گرم  

جذب نفت   یمثل کتان نیز برا  ینکند. گیاهااتاق جذب می  یدما
بزرگ،    یشود که علاوه بر جذب، به علت ناحیه سطحمیاستفاده 

کلن  یبرا برای ریزش  استمناسب    هایباکتر  یتشکیل   یهاو 
به  یفتن یکوچک کاربرد دارد و اگر قبل از رسیدن آلودگ ینفت

تواند تاثیر نفت ریزش یافته را محدود می ،ساحل استفاده شود
جاذب دیگر  نوع  پلیمرهاکند.  برا  هستند  یزیست  یها،   یکه 
برا و  سطح  رو  یجلوگیر  یپوشاندن  نفت  جذب  سطوح   یاز 

 . (Lakshmipathy et al., 2010) شونداستفاده می
است که پس از استفاده از   یروش  سوزاندن: درجا سوزاندن

شود. این  از بین بردن باقیمانده نفت استفاده می یگیرها، براکف
 یگیرد و کارایبهره می  یانسان  یز حداقل تجهیزات و نیروروش ا
اما نیتروژن و سولفور حاصل از سوزاندن نفت وارد   است،  9۵آن %

ازآن  یشود. دود ناشمی یهای اسیدنااتمسفر شده و باعث بار
ریز،    یحاو برا  یمواد شیمیای  و   PAHذرات  افراد   یبوده که 

و آسیب  یو باعث تخریب پوشش گیاه استمسئول خطرناک 

  یآلودگ  ،این روش  ،شود. در واقعمینیز  زدن به حیوانات منطقه  
نوع  . کندبه نوع دیگر تبدیل می یرا از 

 
 ییشیمیا یهاروش

شدن، شکستن نفت و انتقال آن به صورت ذرات کوچک    پراکنده
شود و در جریان سطح دریا کنترل می  باکه    استاز سطح به هوا  

پراکندگ بیشتر،  می  یبیشتر  یتلاطم  پخش صورت  گیرد. 
اند  و تسریع این فرایند ساخته شده یبرا  یهای شیمیایکننده

و اولین خط دفاع هستند.   ینفت  یهادر مقابل ریزش  یتالب 
زیست و  باتلاق  یهاگاهسواحل  قبیل  از  نمکحساس   ،یهای 

چون ذرات نفت  و  شوندهای مانگرو با این روش تیمار میتالب
  یگیرند، بیشتر در معرض جذب زیست پراکنده در سطح قرار می

زیست تجزیه  میزان  و  افزایش    یهستند  مواد یابدمیهم   .
و باعث شکسته شدن لکه   استسورفاکتانت   یکننده حاوپخش

به میسل    ینفت به  شدهو تبدیل آن  د. شورقیق می  یراحتکه 
به  کننده  پخش می  3ها  تقسیم  عمده  اول نوع  نوع  شوند: 

)پخش  1:  3یا    1:  1و با نسبت    استسورفاکتانت    1۵-2۵%یحاو
به صورت می  ینفت اسپر  روی(  نفت  –کننده   نوع دوم  شود. 

سورفاکتانت  یغلظت بال یو حاو ییا گلیکول یهای الکلحلال
نسبت    است با  سومی  یسازرقیق1:  10و  نوع   مشود. 

 و با فرمول مشابه نوع دوم هستند و  بودههای  غلیظ  کنندهپخش
های نوع  کنندهپخش  .شوندمی  یسازرقیق  1:  30و    1:  ۵با نسبت  

 تاهستند  نفت    نیازمند مخلوط شدن با  ،استفاده  اول ودوم پس از
اما نوع سوم نیاز به مخلوط کردن   .عملکردمناسب داشته باشند

. مزیت  است  یآن کاف  کردعمل یدریا برا  یندارد و حرکات طبیع
پخش از  کنندهعمده  که  است  این  سمت ها  به  نفت  حرکت 

 ند. ازنکمی  یجلوگیر یهای قیرسواحل حساس و تشکیل گلوله
به احتمال ورود ترکیبات سمجمله معایب این روش می  یتوان 

مح ریزش  طیبه  تیمار  همچنین  کرد.  با   ینفت  یهااشاره 
نفتکنندهپخش قطرات  ایجاد  باعث  اندازه می  یها،  که  شود 

و   توانند آنها را مصرف کنندمی  یو حیوانات دریای دارندکوچک  
غذای زنجیره  برسند.    شوند  یوارد  انسان  مصرف  به  سایر و 

جامدکننده  یشیمیای  یهاروش از  استفاده  ضد شامل  و  ها 
هستند   ینازک از مواد شیمیای  یکه سطح  بوده  هاکنندهامولسیون

باعث می نفت حالو   یهاجامد مانند پیدا کند و روش تشوند 
ساحل  یسازپاک  یبرا  یفیزیک بگیردراحت  یخط  صورت   تر 

(Garapati, 2012) . 
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 یطبیع یهاروش
کند، در طول زمان به دلیل اثر نفت در دریا ریزش پیدا می  وقتی

شده و   یدستخوش تغییرات  یامواج، نور خورشید و فعالیت میکروب
 ی برخ   اگرچه  .شوندترکیبات نفت در ستون آب پراکنده می  یبرخ

توانند گیرند و میدر اعماق قرار می یگذاردیگر از طریق رسوب
پاکسازی    یطبیع یها. روشگذارندتاثیر ب  نیز یزبر گیاهان کف

، پراکندگی، ینور  ونیداسینفتی شامل: تبخیراکس  یهاآلودگی
زیستی تجزیه  و  جذب  شدن،  امولسیون   وسیلهبه  یانحلال، 

ا منبع هکه هیدروکربنجایی. از آناست  یهای بوممیکروارگانیسم
توانند آنها را مصرف  ها میهستند، میکروارگانیسم  یکربن و انرژ

باکتری تجزیهکنند.  هیدروکربنهای  جامعه   %90ها  کننده 
ریزش  یمیکروب در  نفترا  می  یهای  دهند. تشکیل 

بسیار متنوع   یدر مقایسه با انواع خاک  ییهای دریامیکروارگانیسم
علت تولید ترکیبات ویژه، در روش رقابت و تکامل،  به  بوده و 

حفاظتمکانیسم  یدارا . هستند  یفردمنحصربه  یهای 
 یاز ترکیبات نفت یتوانند نوع خاصهای مجزا میمیکروارگانیسم

مخلوط، قادر به تجزیه    یمیکروبهای را تجزیه کنند اما جمعیت
بال  .  (Vajargah et al., 2021)ها هستندیاز آلودگ  ییسطوح 

 
 یزیست (تصفیه) یسازپاک

نسبتاً  توانای  یجدید  روش  از  که   یطبیع  یاست 
برامیکروارگانیسم یا سمیت مواد شیمیای  یها  غلظت   یکاهش 

هیدروکربن نفتی،  مشتقات  قبیل:  از  آلیفاتیک و مختلف  های 
حلال صنعتآروماتیک،  کش،  یهای  استفاده آفت  فلزات  و  ها 

های باز ترین ویژگی آن این است که در محیطکند و مهممی
با انواع میکروارگانیسم  تریلغیراس گیرد. تجزیه ها صورت میو 
 یهای نفتمهم برای از بین بردن نشت هیدروکربن  یروش  یزیست

محیط آبدر  دهه  است  یهای  در  باکترو  گذشته  های یهای 
ها از نقاط مختلف دنیا جدا با قابلیت تجزیه هیدروکربن  یدریای
مهمشده پاکاند.  در  اصل  از   یسازترین  استفاده  زیستی، 

در   منطقه آلوده است که قادرند  یبوم  یهای دریایمیکروارگانیسم
و به فعالیت ادامه دهند. قبل    بمانندمنطقه زنده    یشرایط طبیع

مانند نوع و غلظت نفت، شرایط آب و  یعوامل ،یاز تصفیه زیست
نوع ساحل آلوده، محتوی مواد مغذ  یهوای )نیتروژن،  یمنطقه، 

بررس pH فسفر و اکسیژن( و های علاوه بر روش. گردد یباید 
: لیاز قب یگریاستفاده از مواد مختلف د و هاروشسایر  مذکور،

های دروکربنیهای مختلف، همیها، آنزوسورفاکتانتیاستفاده از ب

آرومات  ریس و  آسفالتنکیشده  و،  با   زین  ...  ها  مقابله  سبب 
 . شوندیم یهای نفتیآلودگ

 

 یریگجهینت
  ستیز طیمح  یبزرگ برا  دیتهد  کیبه عنوان    یهای نفتندهیآل

از  یهای مختلفکه از راه  شدهو موجودات ساکن آن محسوب  
نفت    شی، پالییای، حمل و نقل درایاز در  یعینشت نفت طب  لیقب

در وارد  نفتید. آلودگنشومی  ایو...  متطقه   ستمیبراکوس  یهای 
موجودات  اتیح  ،یآلودگ نیدر اثر ا  کهیطورهگذارند بمی ریتاث
وخطر  به  انیوکفز  یآبز وم  افتاده   از آنان را  یاریبس  ریمرگ 
علاوهبه است.  داشته  ف  ،برآنهمراه   اییمییش  و  یکیزیاثرات 

هاست  یآلودگ نیاز ا  یشود که ناشدر آبها مشاهده می  یمتعدد
ترک  کهیطورهب پخش  اثر  آب  بر  ینفت  باتیدر  امکان   ،سطح 

 درنیز    نیاز فلزات سنگ  یبرخ  درصد  کمتر شده و  ژنیتبادل اکس
جانداران افزا  زانیم  یریگاندازه  نی)بنابرا  است  افتهی  شیبدن 

 مهم اریبس انیآبز یاتیهای مختلف و حدر اندام  نیفلزات سنگ
نظر سلامتمی  رایز  ،است  را یریخطرات جبران ناپذ  ،یتواند از 

باشد.(  یبرا داشته  اهم.  انسان  به  توجه  حفظ   تیبا 
 ،اقتصاد و ییایدر نیسلامت پروتئ  و  رکشو  یهای آبستمیاکوس

است   آلودگکه  لزم  کاهش  ا  نیز  و  اهایدر  یدر  با   نیمقابله 
 ،یهای نفتیهای مقابله با آلودگروش  نیاز بهتر  یکی)  هایآلودگ
 . میکوشا باش ،است( یستیز هیتجز
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Abstract  

All the factors that cause oil pollutants to enter the sea in some way, can cause water and sediment 

pollution. Oil pollution in the seas has devastating effects on plant and animal communities and marine 

ecosystems, including acute effects on fish and its effects on the larval and juvenile stages of fish, as 

well as genetic damage to them. Hydrocarbons are the most important constituents of oil in terms of 

quantity, which is produced from natural as well as human resources. Oil pollutants pose a major threat 

to marine ecosystems, and one of the most fundamental ways to combat them is to use methods that can 

significantly reduce them. Considering the important effects of oil pollution on the marine and aquatic 

ecosystem, this article has provided an overview of this contamination and ways to prevent it.  
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