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 چکیده

تزیي عَاهل در  ّا ٍ کَد سیستی یکی اس هْن کش خطزات هَاجِْ هاّی با تزکیبی اس تزکیبات سراعی شیویایی هاًٌذ آفت بزآٍرد
طزیق هَاد غذایی، پَست یا هخاط ٍارد بذى تَاًٌذ اس  ّای شیویایی هی ایي آلایٌذُ .شٌاسی است تزکیبات در هطالعات سن ارسیابی ایي

ٍ با تَجِ بِ ساختار شیویایی ٍ شزایط هحیطی هوکي است هَجب اختلالات فیشیَلَصیک هاًٌذ تغییزات درپاراهتزّای خًَی،  شذُهاّی 
سزم خَى هاّی بِ  ALT ،AST  ٍALPسطح هختلف اس جولِ کبذ، کلیِ، رٍدُ ٍ آبشش ٍ ... شًَذ. ّای  فعالیت آًشین ّا در بافت

ّای هاّی بِ علت  در تشخیص بیواری کٌذ ٍ هعوَلاً داراى عول هی کبذ در هْزُ سلاهتی ٍ فعالیت عٌَاى ًشاًگز سیستی بزای ٍضعیت
ّا هٌجز بِ   ّز گًَِ تغییز ٍ آسیب در ساختار ٍ عولکزد کبذ ًاشی اس تجوع آلایٌذُ ،بٌابزایي شَد. سویت ٍ آلَدگی آبشی استفادُ هی

ّای کبذی ٍ ًْایتاً آلَدگی هحیط بزد.    تَاى پی بِ آسیب  ّا هی  ٍ با سٌجش ایي آًشین شَد هیّای کبذی   تغییز در هیشاى فعالیت آًشین
 پزداسد. کبذی در آبشیاى هیّای   ّا بز آًشین  هطالعِ حاضز بِ بزرسی اثز آلایٌذُ

 
 ، بیَهارکزALT ،AST ،ALPّا،   کش آفت کلیدی: کلمات
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 مقدمه
ّبی آثی هَجت تغییطاتی زض قطایظ اکَؾیؿتنآلَزگی 

قَز کِ ّوِ آًْب ثط تؼبزل هحیغی ٍ پبضاهتطّبی فیعیکی هی
ّبی آثی ثِ عَض هساٍم  ؾیؿتن گصاضز.یک اکَؾیؿتن تبثیط هی

ّبی ترلیِ قسُ اظ هٌبثغ اًؿبًی  ثؿیبضی اظ آلایٌسُ ٍؾیلِ ثِ
. قًَس یّبی کكبٍضظی آلَزُ ه هبًٌس صٌؼت، فبضلاة ٍ فؼبلیت

ّب ثِ زلیل قبثلیت قؿتكَ زض آة  ٍاقغ، تقطیجب ًتوبم آلایٌسُ زض
  ,. Canli et alگیطًس ) هی ّبی آثی قطاض ثبضاى، زض ؾیؿتن

ثرف کكبٍضظی ثِ ػٌَاى هٌجغ هْن آلَزگی (. 2018
زضصس اظ  3۷اکَؾیؿتن آثعی ثِ عَض غیط هؿتقین ثیف اظ 

ّب ضا زض ؾطاؾط جْبى ّبی آثی ٍ زضیبچِّب، جطیبىضٍزذبًِ
کٌتطل آفبت ٍ حكطات  .(Wang et al., 2016)کٌس آلَزُ هی

ّبی هصٌَػی کفزض کكبٍضظی ثِ هیعاى اؾتفبزُ اظ حكطُ
ثؿتگی زاضز. اهب اؾتفبزُ گؿتطزُ اظ آًْب هٌجط ثِ ثطٍظ هكکلات 

ّبی ؾوی زض هعاضع ٍ هؿوَهیت ثب هبًسُ جسی اظ جولِ ثبقی
ّب  ّسف هبًٌس پؿتبًساضاى، پطًسگبى ٍ هبّی ّبی غیطاضگبًیؿن

ّبی هجبضظُ  ( ٍ تب ظهبًی کِ قیSalih, 2010َُقَز ) هی
قغغ کبهل هصطف آًْب  ،ثیَلَغیک ثب آفبت گیبّی هطؾَم ًكَز

 عطیق اظ تَاًس هی ضاحتی ثِ آثعیبى ضؾس. آلَزگی ًظط هی ثؼیس ثِ
 زٍهیي ظیطا قَز، زازُ تكریص ظیؿتی ًكبًگطّبی

 ؾوی هَاز زٌّسُ ٍضٍز ًكبى کِ ّؿتٌس حؿبؾی ّبی قبذص
س کِ ٌثبق هی ّب ثبفت ٍ تَظیغ آًْب ثیي اضگبًیؿن ثِ زاذل ثسى

 گطّبی ًكبى. ّؿتٌس حیبتی اّساف زض حبل ایجبز اثط ؾوی زض
ثب  اضگبًیؿن هَاجِْ گیطی اًساظُ قبثل ّبی پبؾد ظیؿتی

 ّبی آلایٌسُ ذَة ثؿیبض ظیؿتی گطّبی حؽ ًیع ٍ ظًَثیَتیک
 ّبی ؾلَل ثسى، هبیؼبت گیطی اًساظُ ًكبًگطّب ایي .ّؿتٌس آة

 ؾلَلی یب ثیَقیویبیی تغییطات زٌّسُ ًكبى کِ ّؿتٌس ّب ثبفت
 اؾت هیعثبى پبؾد یب ؾوی هَاز هیعاى ٍ ٍجَز زلیل ثِ
(Mohamed et al .,  2019) .ّبیی قبذص ػٌَاى ثِ ّب هبّی 

 پیكٌْبز آثیّبی  اکَؾیؿتن ّبی آلَزگی ثط ًظبضت ثطای
 اظ بًهؿتقیو ضا قبذص ّبی آلایٌسُ اؾت هوکي ظیطا اًس، قسُ
 ذَز ثبفت زض غصایی ضغین عطیق اظ ًیع ٍ تٌفؽ عطیق اظ آة

تَاًٌس هَجت اذتلالات فیعیَلَغیک  کٌٌس کِ هی هتوطکع
ّب(، اذتلالات ػصجی ٍ ضفتبضی،  )تغییطات زض فؼبلیت آًعین

، اؾتطؼ اکؿیساتیَ ٍ اذتلال زض پبؾد ایوٌی DNAآؾیت 
 هؼطض زض هکطض عَض ثِ ّب هبّی .(Xu et al., 2017)قًَس 

 زض اغلت کِ ّؿتٌس هرتلفی ّبی آلایٌسُ پطٍکؿیساًی اثطات
 قیویبیی ّبی ٍاکٌف توبمّب  آًعین. زاضًس ٍجَز آثی ّبی هحیظ

 قیویبیی هَاز ٍضٍز ،ضٍ اظ ایي کٌٌس. هیکبتبلیع  ضا ّب ؾلَل زض
. کٌس ضا ثِ عَض کلی هرتل هی آًعین ػولکطز ،ؾلَل زض ذبضجی
 ثِ هبّی زض ذغطًبک اثطات ثطٍظ اظ قجل آًعیوی ّبی فؼبلیت
 قًَس هی گطفتِ ًظط زض حؿبؼ ثیَقیویبیی ّبی قبذص ػٌَاى

 ػٌَاى ثِ هکطض عَض ثِ هبّی زض آًعیوی ّبی فؼبلیت ٍ تغییطات
اؾتفبزُ هی قَز. زض  آة آلَزگی ٍ هؿوَهیت قبذص

هغبلؼبت هرتلف آثكف، کجس، کلیِ ٍ ضٍزُ ثِ ػٌَاى ثْتطیي 
 Bais and) اًس ّب زض هغبلؼبت تَکؿیکَلَغی هؼطفی قسُ  ثبفت

Lokhande, 2012) تَاًٌس اعلاػبت ظیبزی زض هَضز   کِ هی
ًظط زض   ظا زض هَجَز آثعی هَضز  اثطات تحت کكٌسُ هَاز تٌف

 .اذتیبض هب قطاض زٌّس

قسُ    ّبی جصة  ًرؿتیي اًسام زض هؼطض آلایٌسُثِ ػٌَاى کجس 
کٌٌسُ ٍ   ّبی هتبثَلیع  زلیل ٍجَز هقبزیط آًعین   ثِ زض ضٍزُ،

ّبی هتؼسز، هؿتؼس ثطٍظ ػَاضض هرتلف اظ جولِ   هتبثَلیؿن
ٍ ضقیق    ّبی کجسی، تَضم  ای ؾلَل  اًَاع ًکطٍظ، تغییطات ّؿتِ

 ,Ashish and Banalata)ثبقس   قسى ؾیٌَظٍئیسّب هی

ّبیی اؾت کِ زفغ ٍ تغییط   (. ایي اًسام زاضای آًعین2008
 کٌس.  ّبی قیویبیی ضا تؿْیل هی  هبّیت آلایٌسُ

تطیي ٍ   ( اظ حؿبؼALT  ٍASTآهیٌَتطاًؿفطاظّب )
 ّبی قبذص ػٌَاى ثِ ّب ّؿتٌس کِ تطیي ایي آًعین  پطهصطف

 پصیطفتِ کجسی آؾیت ظیؿتی ًكبًگطّبی ٍ اؾتطؼ ثِ هطثَط
( ٍ آؾپبضتبت ALTآلاًیي آهیٌَ تطاًؿفطاظ ). قًَس هی

ّبی قیویبیی زض   ؾجت کبتبلیع ٍاکٌف( ASTآهیٌَتطاًؿفطاظ )
قًَس کِ زض آى گطٍُ آهیي اظ یک هَلکَل زٌّسُ   ّب هی  ؾلَل

 ,.Bacankas et alگطزز )  ثِ هَلکَل گیطًسُ هٌتقل هی

( ثِ ػٌَاى یک آًعین چٌس ALPفؿفبتبظ ) يآلکبلی .(2004
قلیبیی کٌتطل  PHهٌظَضُ زض کجس فؿفَضیلاؾیَى تطاًؽ ضا زض 

ؾبظی اؾکلت هَجَزات ظًسُ آثعی ٍ  کٌس ٍ زض کبًی هی
(. Zikic, 2001ًقف زاضز ) ءّبی حول ٍ ًقل غكب فؼبلیت

 ٍ ّب هتبثَلیؿن ثطای ضا تَجْی قبثل ّبی زازُ زاضاى هْطُ ؾطم
 .کٌس هی فطاّن هبّی جولِ اظ حیَاًبت ؾلاهتی ٍضؼیت
 هغصی، هَاز ّب، آًعین ؾغح زضک ثطای اغلت ،ثٌبثطایي

 .قَز هی گیطی اًساظُ ّب یَى ٍ ّب َّضهَى ظائس، هَاز ّب، هتبثَلیت
 ترن زض ؾطم ظیؿتی ًكبًگطّبی اثطات ًظطگطفتي زض ثب
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 قسُ اضظیبثی ثیَقیویبیی پبضاهتطّبی حیَاًبت، ؾلاهت ٍضؼیت
 ّب آلایٌسُ اثطات تأهیي زض قسضتوٌس اثعاضی ػٌَاى ثِ ّب هبّی زض

 (.Canli et al.,  2018) قسًس پصیطفتِ
 

 (ASTو  ALTترانس آمینازها )
( ٍ آؾپبضتبت آهیٌَتطاًؿفطاظ ALTآلاًیي آهیٌَتطاًؿفطاظ )

(AST گطٍُ هْوی اظ آًعین ّبی کجسی ٍ زاذل ؾلَلی )
اؾکلتی، ّبی کجس، قلت، هبّیچِ ّبی  ّؿتٌس کِ زض ثبفت

ّب ٍجَز  کلیِ، پبًکطاؼ، عحبل، گلجَل قطهع ٍ آثكف هبّی
 هْوی ًقف کِ ّؿتٌس هْوی ّبی آًعین ،آهیٌبظّب زاضًس. تطاًؽ

 ثِ ٍ زاضًس گلَکًَئَغًع ثطای L آهیٌِ اؾیسّبی هتبثَلیع زض
 قطایظ زض پطٍتئیي ٍ کطثَّیسضات هتبثَلیؿن ثیي پیًَس ػٌَاى

 ,. Mohamed  et alکٌٌس ) هی ػول یبفتِ تغییط پبتَلَغیک

ّب ثب اًتقبل ٍاحسّبی آهیي، آلفب کتَ اؾیس ضا  آًعین ي(. ای2019
ظا ثِ هٌظَض ثطآٍضزُ  ثِ آهیٌَاؾیسّب کبتبلیع ٍ زض قطایظ اؾتطؼ
اجبظُ تجسیل ثیي  ،قسى ًیبظ ثِ اًطغی ثبلا زض ثسى اضگبًیؿن

 اًتقبل  ALTزّس. ّب ضا هی ّب ٍ پطٍتئیي هتبثَلیؿن کطثَّیسضات
 تكکیل ثطای ضا کتَگلَتبضات-α ثِ آلاًیي اظ ٍ آهیي گطٍُ

 گطٍُ اًتقبل  ASTکِ زضحبلی کٌس هی کبتبلیع گلَتبهبتَپیطٍات
 تب زّس هی تكکیل ضا کتَگلَتبضات -α ثِ آؾپبضتبت اظ ٍ آهیي

قَز.  ایجبز اگعالَ ٍ (Mohamed et al.,  2019) گلَتبهبت
 زض اؾبؾی ًقكی کِ اؾت ضطٍضی غیط آهیٌِ اؾیس ،آلاًیٌیک

. زاضز کجس ٍ ػضلاًی ثبفت ثیي آلاًیي – گلَکع چطذِ
 آهیٌِ اؾیس یک اؾیسآؾپبضتیک، کطثَکؿیلات آًیَى آؾپبضتبت،

 هؿیطّبی ٍ پطٍتئیي ؾٌتع زض کِ اؾت ضطٍضی غیط ٍ اؾیسی
ًِ  ALT  ٍAST.زاضز ًقف زیگطی هتؼسز ؾلَلی ثیَقیویبیی

اتصبل ثیي هتبثَلیؿن کطثَّیسضات ٍ ّبی  تٌْب ثِ ػٌَاى آًعین
ّبی هْن  زٌّسُ قبذص کٌس ثلکِ ًكبى پطٍتئیي ػول هی

. ( et alAmjad ,.2018اؾتطؼ ٍ قطایظ فیعیَلَغیک اؾت )
ٍیػُ زض  ّب ثِ ّب غبلجب زض زاذل هیتَکٌسضی ؾلَل ایي آًعین

تَاى گفت کِ ایي   اگطچِ ًویّبی کجسی قطاض زاضًس.  ؾلَل
   هٌحصطاً زض کجس قطاض زاضًس، اهب کجس هکبًی اؾت کِ زضّب   آًعین

 Di Giulioثبقس )  ّب هی  ثطگیطًسُ ثیكتطیي غلظت ایي آًعین

and Hinton, 2008.) ّب  هقبزیط ایي آًعین ،زض حبلت عجیؼی
زض  زض زاذل ؾلَل ثیكتط اظ ذبضج ؾلَل اؾت. تغییط

تَاًس تطقح   ّب هی  ّپبتَؾیت ءًفَشپصیطی غكب

 Philip and) زّس  فطاظّب ضا ثِ ذَى تغییط   َتطاًؽآهیٌ

Rajjasree, 1996)  ثِ تؼساز  ثب تَجِکِ قست ایي تغییط
 Di Giulio andّبی زض هؼطض آلَزگی اؾت )  ّپبتَؾیت

Hinton, 2008ّط گًَِ آؾیت ذفیف، التْبة یب ، (. ثٌبثطایي
 ّب ٍ افعایف ّبی کجس هَجت آظاز قسى ایي آًعین ًکطٍظ ؾلَل

ّبی  گطزز. ّوچٌیي ٍقَع آؾیجت ؾغح آى زض پلاؾوب هی
قسیس ٍ ثطٍظ اذتلالات زض ػضلات اؾکلتی، ًبضؾبیی ٍ 
اذتلالات قلجی ًیع هٌجط ثِ افعایف ؾغح ایي آًعین زض پلاؾوب 

 (.Banaee et al., 2008هی گطزز )
  

 (ALPآلکالین فسفاتاز )
ALP کجس، زض ّبی اصلی زضگیط زض ؾن ظزایی   یکی اظ آًعین

ّبی کجسی ٍ ًیع زض هربط  اپی تلیَم هجبضی صفطاٍی، ؾلَل
قَز. ایي آًعین ًقف هْوی زض  ّب یبفت هی ضٍزُ ٍ کلیِ

زاضز ٍ ثِ ػٌَاى یک  ءّیسضٍلیع فؿفبت ٍ حول ٍ ًقل غكب
ّبی  ًكبًگط ظیؿت قٌبذتی ذَة زض هَاقغ اؾتطؼ زض ؾیؿتن

یک  ALP(. Banaee et al ., 2014کٌس ) ثیَلَغیک ػول هی
آًعین غكبیی ؾلَلی اؾت کِ هَجت فؿفَضیلاؾیَى ثؿیبضی اظ 

ّب ٍ آلکبًَئیسّب زض  ّب اظ جولِ ًَکلئَتیسّب، پطٍتئیي هَلکَل
pH کبّف فؼبلیت  ،قَز. زض ًتیجِ قلیبیی هیALP تَاًس  هی

ؾلَلی، اذتلال زض  ءثِ ثؿیبضی اظ ػَاهل اظ جولِ ًبقی اظ غكب
ّبی  لال ًبتَاًی زض جصة یَىّبی یًَی ٍ اذت ػولکطز کبًبل

کبّف فؼبلیت  ،ضٍی، هٌیعیَم ٍ فؿفط هطتجظ ثبقس. ثٌبثطایي
ALP  .هوکي اؾت ثط ضًٍس فؿفَضیلاؾیَى ؾلَلی تبثیط گصاضز
 ALPتَاًس ثط فؼبلیت  ّب هی ّوَلیع اضیتطٍؾیت ،ثطایي ػلاٍُ

ّبی قطهع، کن ذًَی قسیس ٍ  اثطگصاض ثبقس. آؾیت ثِ گلجَل
تَاًس  ّبی کجسی ٍ ضٍزُ هی زض ؾلَل ALPکبّف ثیَؾٌتع 
 et Hatamiزض ذَى تَجیِ ًوبیس )ضا   ALPکبّف فؼبلیت 

2019., al.) 
 

 بحث
تَاًس اثعاضی زض زؾتطؼ ثطای  هغبلؼبت ثیَقیویبیی هی

ّبی هرتلف یب  ّبی آلَزُ ثِ آلایٌسُ قٌبؾبیی اکَؾیؿتن
تجعیِ ٍ ّب زض عَل ظهبى ثبقس.  ضزیبثی تغییطات زض اکَؾیؿتن

ّبی ؾوی ٍ  تحلیل پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی ثِ قٌبؾبیی اًسام
کٌس ٍ هوکي اؾت  ٍضؼیت ؾلاهت ػوَهی حیَاًبت کوک هی
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 ّبی تحت اؾتطؼ یک ؾیگٌبل ّكساضزٌّسُ اٍلیِ زض اضگبًیؿن
 (.Mohamed et al., 2019ثبقس ) ًیع

 ؾلَلی، ًیتطٍغى هتبثَلیؿن زض  ALTٍAST  ّبی فؼبلیت
 زض. اؾت ضطٍضی کجسی گلَکًََغًع ٍ آهیٌِ اؾیس اکؿیساؾیَى

 ASTّبی فؼبلیت افعایف( 9۷05ٍ ّوکبضاى )حبتوی  هغبلؼِ
ٍ  ALT اؾیسّبی آهیٌبظّبی تطاًؽ افعایف ثِ اؾت هوکي 

. قَز هطثَط (TCA) اؾیس کطثَکؿیلیک تطی چطذِ ثِ آهیٌِ
 ٍ تطهین ثAST ٍ ALTِ ّبی فؼبلیت افعایف ثطایي، ػلاٍُ
 اظ تب کٌس  هی کوک ظزایی تٌف قطایظ زض ّب آًعین ایي ؾٌتع
 کِ آًجبیی اظ. کٌس حوبیت ثیكتط اًطغی تَلیس ثطای گلَکع تَلیس

 ًكبًگط ٍ زاضز قطاض هیتَکٌسضی زض آهیٌَتطاًؿفطاظ
 ,.Perez et al) اؾت ؾلَلی آؾیت ثطای هفیس قٌبذتی ظیؿت

2018; Yousefi et al., 2018)، فؼبلیت زض تغییط 
 ٍ هیتَکٌسضی اذتلالات ثب تَاًس هی ذَى زض تطاًؿفطاظ آهیٌَ

 Shadegan  ٍBanaeeثبقس. زض هغبلؼِ  ّوطاُ ثبفت آؾیت
ّبی هرتلف هبّی  زض ثبفت AST  ٍALT( افعایف 9۷04)

ظزایی ٍ تغییط قکل  زٌّسُ افعایف ؾن کپَض هؼوَلی ًكبى
ایي افعایف ؾجت  اهبثَز.   dimethoate   ٍBacilarظیؿتی

تَاًس ثِ غكبء ؾلَلی  قَز کِ ػلت آى هی ّب هی آؾیت ثِ ثبفت
زیسُ ٍ اذتلالات زض فطآیٌسّبی ثیَقیویبیی ٍ  آؾیت

فیعیَلَغیک هبًٌس چطذِ کطثؽ ٍ چطذِ تطی کطثَکؿیلیک 
ضٍظ  00( ثیف اظ 9۷02ٍ ّوکبضاى ) Hoseini هطثَط ثبقس.

ًَ شضات هؽ قطاض کپَض هؼوَلی ضا زض هؼطض ؾَلفبت هؽ ٍ ًب
پلاؾوب زض ّط زٍ  ALTفؼبلیت  ،زازًس. ًتبیج آًْب ًكبى زاز

ّبی هؽ  ًبًَ شضات ،ثطایي تیوبض هؽ افعایف یبفتِ اؾت. ػلاٍُ
زض پلاؾوب ٍ ؾَلفبت هؽ هَجت  ALPهَجت کبّف فؼبلیت 

( 9۷02ٍ ّوکبضاى ) Kumar هی قَز. ASTافعایف فؼبلیت 
ٍ  Milkfish ضا زض کجس ٍ ضٍزُ AST  ٍALTافعایف ؾغح 

Chanos chanos .زض هؼطض ؾن آًسٍؾَلفبى گعاضـ کطزًس 
 پلاؾوبی زض AST ٍ ALTفؼبلیت ّوچٌیي افعایف

Cyprinus carpio هیکطٍپلاؾتیک شضات هؼطض زض ٍ 
 ,Nematdoost Hagi and Banaee) قس هكبّسُ پبضاکَات

2017.) Rangasamy ٍ کِ زازًس ًكبى( 9۷04) ّوکبضاى 
 عَض ثِ ظضاػی هبّیبى پطٍضـ زض AST ٍALTفؼبلیت
 افعایف کتَپطٍفي التْبثی ضس زاضٍّبی اظ پؽ زاضی هؼٌی
 زالتوتطیي هؼطض زض هَجَز هبّی زض هكبثْی ًتبیج. یبفت

ٍ ّوکبضاى  Oner (.Ullah et al., 2019) اؾت قسُ گعاضـ
ضا زض  AST ،ALP  ٍALTّبی  ( تغییط فؼبلیت آًعین9۷۷4)

Oreochromis niloticus  زض هَاجِْ ثب هؽ ٍ کبزهیَم
هكبّسُ ٍ گعاضـ ًوَزًس کِ فلعات هؽ ٍ کبزهیَم ّط زٍ 

  ٍ ASTٍ افعایف فؼبلیت  ALTثبػث کبّف فؼبلیت 
ALP.اکؿیػى ٍاکٌكی کِ زض عَل هتبثَلیؿن  گطزیسًس

تَاًس هٌجط ثِ  زیبظیٌَى زض کجس هبّی تَلیس هی قَز، هی
ّبی کجسی، کلیَی آثكف، عحبل ٍ  ؾلَل افعایف ًفَشپصیطی

ّب زض  آًعین ؾبیطٍ  ALT ،ASTقلت قَز کِ هٌجط ثِ ًكت 
(. ّوچٌیي افعایف Srivastava et al., 2004) پلاؾوب قَز

 ٍ O. mykissّبی  زض هبّی ALT  ٍASTفؼبلیت پلاؾوبیی 
Channa punctatus  ٍ زض هَاجِْ ثب ؾن زیبظیٌَى

  Agrahari ٍ( 9۷0۷ٍ ّوکبضاى ) Banaee ضاهٌَکطٍتَفَؼ 
. اؾفٌسیبض ٍ ّوکبضاى کطزًسگعاضـ ( 9۷۷3ٍ ّوکبضاى )

زاض فؼبلیت  ( ثب تجَیع ؾن کلطپیطیفَؼ افعایف هؼٌی0751)
ضا زض ؾطم هبّی کپَض  AST ،ALT  ٍALPّبی  آًعین

هؼوَلی هكبّسُ کطزًس. زض ایي هغبلؼِ اثط هتقبثل غلظت ٍ 
هكبّسُ قس. هَاجِْ هبّی  ASTظهبى فقظ زض فؼبلیت آًعین 

( ًیع 9۷00ٍ ّوکبضاى ) Aliقعل آلا ثب ػلف کف زض هغبلؼِ 
قس. ایي زٍ AST  ٍ ALTّبی  هَجت افعایف فؼبلیت آًعین

آًعین ًقف هْوی ضا زض هطاحل ًْبیی تجعیِ پطٍتئیي جْت 
افعایف ؾغح فؼبلیت ایي  ،ثط ػْسُ زاضًس. زض ٍاقغ ATPتَلیس 
زض اؾتفبزُ اظ اؾیسّبی آهیٌِ زض فطآیٌس ّب ًقف هَثطی  آًعین

( کِ Rao, 2006زّس ) اکؿیساؾیَى یب گلَکَغًع ضا ًكبى هی
ّبی ٍاضزُ ثِ کجس  قبذص هٌبؾجی ثطای تكریص آؾیت

 ضٍز.  قوبض هی ثِ
تلیَم  ّبی کجسی، اپی ( زض ؾلَلALPآًعین آلکبلیي فؿفبتبظ )

زض اثط  ّب ٍجَز زاضز کِ هجبضی صفطاٍی ٍ هربط ضٍزُ ٍ کلیِ
اًؿساز هجبضی صفطاٍی زاذل ٍ ذبضج کجسی، ؾیطٍظی، 

ًکطٍظ ثبفت کجس هٌجط ثِ افعایف ؾغح  ًیعاذتلالات کجسی ٍ 
 Banaee et al., 2008; Saha andقَز ) ایي آًعین هی

Kaviraj, 2003ّبی ٍاضزُ ثِ کجس ٍ اًؿساز هجطاضی  (. آؾیت
هَاجِْ ثب ؾن صفطاٍی زض هبّی قعل آلای ضًگیي کوبى پؽ اظ 

تَاًس اظ زلایل افعایف ؾغح فؼبلیت آًعین آلکبلیي  زیبظیٌَى هی
 ٍ Farah  ( ثبقس.0750فؿفبتبظ زض هغبلؼِ ثٌبیی ٍ ّوکبضاى )

 تَاًس هی ّب اضیتطٍؾیت ّوَلیع کِ زضیبفتٌس( 9۷09) ّوکبضاى
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 ًقف ALP کِ ییآًجب اظ. زّس کبّف زض ؾطمضا ALP  فؼبلیت
 اؾت هوکي آى فؼبلیت کبّف زاضز، ؾبظی کبًی زض هْوی

ٍ  Ullahزض هقبثل قَز.  کلؿین جصة هٌجط ثِ اذتلال زض
( گعاضـ کطزًس کِ زالتوتطیي هَجت افعایف 9۷05ّوکبضاى )

ّبی   قَز. زض هبّی ای هی زض ذَى کپَض ًقطُ ALPفؼبلیت 
(، O, mossambicus(، تیلاپیب )C. carpioکپَض هؼوَلی )

( ًیع افعایف H. fossilisٍ اقلوجَ ) (C. punctatusؾطهبضی )
ّب ثِ ػٌَاى یک قبذص  زض توبؼ ثب اًَاع آلایٌسُ ALPؾغح 

جْت آؾیت ٍاضزُ ثِ ثبفت کجس ٍ ًیع ایجبز اذتلال زض ػولکطز 
 ,Saha and Kavirajّب هؼطفی قسُ اؾت ) کجس ایي هبّی

2003; Roa, 2006; Agrahari et al., 2007; Borges et 

al., 2007; E1-Sayed and saad, 2008 افعایف .)ALP 
ؾلَلی ٍ  ءّبی هرتلف هی تَاًس ثب آؾیت ثِ غكب زض ثبفت

افعایف تقبضبی اًطغی ثطای هقبثلِ ثب اؾتطؼ ًبقی اظ 
کِ ایي افعایف زض هغبلؼِ  یعَض ّب تَجیِ قَز ّوبى کف آفت

Shadegan  ٍBanaee (9۷04 زض هبّی کپَض هؼوَلی )
 هكبّسُ ٍ تَجیِ قس.

 
 گیری نتیجه
تطیي  ّبی ثیَقیویبیی ذَى ثِ ػٌَاى یکی اظ هْن ٍیػگی

ضٍز کِ ثب  قوبض هی ّبی ٍضؼیت فیعیَلَغیک هبّی ثِ قبذص
زاضی  ّب ثِ ثسى هَجَز ظًسُ زچبض تغییطات هؼٌی ٍضٍز آلایٌسُ

ؾلَلی،  ءّبی ؾطهی زض غكب قَز. زض حبلت عجیؼی آًعین هی
ّبی ثسى فؼبلیت  ثبفتّبی  ّب ٍ ؾیتَپلاؾن ؾلَل هیتَکٌسضی

کٌٌس ٍ ثِ هقساض ًبچیعی زض ؾطم ذَى ٍجَز زاضًس، اهب  هی
ّب ثِ هبیؼبت ثیي  ٌّگبهی کِ ؾلَل زچبض آقفتگی قَز، آًعین

ثبفت ٍ اظ آًجب ثِ ؾطم ذَى ٍ هبیغ هغعی ـ ًربػی ٍاضز قسُ ٍ 
قًَس. اظ جولِ  ّب زض ؾطم هی ثبػث افعایف فؼبلیت ایي آًعین

زض ؾطم ذَى کِ هیعاى آًْب زض اثط ؾوَم  فبکتَضّبی هَجَز
 ALT, ASTّبیی اظ قجیل  آًعین ،گطزز هرتلف زچبض تغییط هی

 ٍALP ثبظتبثی اظ ایجبز تغییطات زض پطٍؾِ  ،ثبقس. زض ٍاقغ هی
هتبثَلیؿن عجیؼی ثسى هبّی ٍ زض ًتیجِ هتبثَلیؿن آلایٌسُ 

قَز کِ افعایف ثؿیبضی اظ  عی فطآیٌس ؾن ظزایی حبصل هی
 ٍ ّطّب زض پلاؾوب ثِ زلیل ًکطٍظ کجسی ذَاّس ثَز  آًعین

 ،ضخ زّس پبضاهتطّب ایي زض عجیؼی ؾغح اظ فطاتط کِ تغییطی
 فطایٌسّبی زض اذتلالات ٍ حیبتی ّبی  ثبفت ثِ آؾیت تَاًس هی

 ,.Banaee et al) زّس ًكبى ضا آثعی هَجَزات فیعیَلَغیک

ّب زض  اظ افعایف هقبزیط جعئی ایي آًعین ،زض ًتیجِ (.2013
هحیظ ذبضج اظ ؾلَل ثِ ػٌَاى یک ًكبًگط حؿبؼ جْت 

ّبی ٍاضزُ ثِ ثسى  ّبی ؾلَلی زض هَاجِْ ثب آلایٌسُ آؾیت
 قَز. هَجَز ظًسُ اؾتفبزُ هی
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