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 علمی:مقاله 

های عنوان ضدعفونی رایج  بر شاخصمتیلن بلو به -فرمالین توأم از حمام تأثیر استفاده 

 (Pangasius hypophthalmus) شناسی و تنش در گربه ماهی زینتی پنگوسیخون
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 چکیده
ها های کنترل بیماریرشد و سلامت شود. یکی از روش تواند باعث کاهش هزینه درمان و افزایشهای ماهیان زینتی میکنترل بیماری

 قطعه ماهی پنگوسی 60در این مطالعه  های ضدعفونی مانند فرمالین و متیلن بلو به صورت حمام است.استفاده از محلول
 (Pangasius hypophthalmus )متیلن بلو  -لین تصادفی انتخاب شد. ماهیان در دو تیمار شامل تیمار شاهد و تیمار فرما طور به

بود. ماهیان تیمار محلول گرم  2/83±67/12ماهیان قطعه ماهی تقسیم شدند. میانگین وزن  10هرکدام در سه تکرار، هر تکرار شامل 
گیری از ساعت مواجه شدند و در پایان با خون 72به مدت ( ppm 4)متیلن بلو  ( وppm 5)طور همزمان با فرمالین  کننده بهضدعفونی

سنجش  های تنش موردعنوان شاخص شناسی و همچنین مقادیر گلوکز و کورتیزول پلاسما بههای خونه دمی ماهیان برخی شاخصساق
(، P>0.05روزه نداشت )شناسی این ماهیان در پایان این دوره سههای خونقرار گرفتند. استفاده از این محلول تأثیر معناداری بر شاخص

(. با توجه به P<0.05) صورت معناداری بیش از تیمار شاهد بود متیلن بلو به -گلوکز پلاسما در تیمار فرمالین اما مقادیر کورتیزول و 
ماهی زینتی ایجاد  های خونی گربهصورت توأمان اگرچه تغییری در شاخص متیلن بلو به -استفاده از فرمالین ،رسدنظر مینتایج حاصل به

احتیاط صورت گیرد. ارزیابی برخی دیگر از  شود و لذا استفاده مداوم از آن باید بانش در آنها میکند، اما منجر به ایجاد تنمی
ترین ها، می تواند در انتخاب مناسبضدعفونی کننده سایرهای مرتبط با وضعیت سلامتی ماهیان و نیز بررسی معایب و مزایای فراسنجه

 ان باشد.رسکننده در شرایط پرورشی یاریترکیب ضدعفونی

 
 فرمالین، متیلن بلو، کورتیزول، گلوکز، ماهی پنگوسی کلمات کلیدی:
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 قدمهم

های اخیر، با توجه به گسترش صنعت ماهیان زینتی در سال
متأسفانه اطلاعات مربوط به پیشگیری و درمان ماهیان زینتی 

باعث بروز مشکلاتی  ءنیافته است و این خلا در حد لازم توسعه
دارندگان این دسته از ماهیان شده است  بسیاری در بین

(2021 ,.et alVanderzwalmen .) ترین عوامل از مهم
آور در صنعت پرورش ماهیان زینتی، بیمارهای قارچی زیان
های اخیر استفاده از مواد در سال ،بنابراین .است

 پیش مورد از ها، بیشکننده برای درمان این بیماریضدعفونی
 ،یضدعفون .( et alMsukwa., 2021)است توجه قرارگرفته 

 یهدف نابود ست که باا یاتیشامل مجموعه عمل
صورت  زایماریو کلیه عوامل ب یطیمح یهاسمیروارگانیکم
و  هاروسیها، وقارچ ها،یباکتر دیبا ی. ضدعفونردیگیم

 بربرساند که تأثیر نامطلوب آنها  یرا به حد یطیمح یهاانگل
عموماً در  هاکنندهیفون. ضدعرسدبداقل به ح انیسلامت ماه

 یو حت هایو باکتر کنندمی( اثر قهیچند دق ی)ط یمدت کم
. برداز بین می زیها را نها و انگلقارچ ها،روسیموارد و یبرخ
 م،یجمله: پرمنگنات پتاس از کنندهیاز مواد ضدعفون یبرخ

 دیلر، ک1مواد فعال سطحی ،سبز، متیلن بلو تیها، مالاشفنول
 ،اکسیژنهازون، گوگرد، آب  دها،ی، آلده2هاژنهالو م،یسد

آب  ،3دیاس کیها، پراستالکل ن،یفلزات سنگ اها،یقل
نانو نقره، نانو سید و اشعه فرابنفش  ،4یدیاس زشدهیالکترول

 یضدعفون یکه برا یخاص یهاکنندهیضدعفونبه . است
 5"کیسپتیآنت" روند،یکار مو انسان به واناتیسطوح بدن ح

 یهااز روش یکیها معمولاً به کننده. ضدعفونیگویندمی
مثل: حرارت،  سمیکروارگانیکردن مو خشک ونیدراتاسیده

اثر بر  سم،یکروارگانیکننده در سطح ممیضخ هیلا جادیا
مواد فعال سلول با خاصیت  ییغشاء پلاسما یرینفوذپذ

 هامیص آنزخصوبه یداخل یهانیبر پروتئ بی، اثر تخرسطحی
. کنندیاثر م هاسمیکروارگانیبر م یکیزیف طیشرا رییو تغ

سموم  یهاماندهیباق ،یعفون یهایماریامروزه علاوه بر ب

                                                           
1 Surfactant 
2 Halogen 
3 Peracetic Acid 
4 Electrolysis Acid Of Water   
5 Antiseptic 

از  انیو غیرآلی در آبز یمواد آل ،یدامپزشک یداروها ،یکشاورز
از  یلاتیش داتیاست که تول یمطرح بوده و ضرور یهاچالش

. رندیبررسی قرار گ ردمو یو بهداشت یدو نظر اقتصاد
از  یریشگینظر پ تنها از نه انیدر ماه ییو گندزدا یضدعفون

 شیبلکه باعث افزا است یضرور یبروز مشکلات بهداشت
بین دو مورد  این در .شودمی داتیتول تیفیو ارتقاء ک یوربهره

اهمیت بیشتری ، متیلن بلو و فرمالینشامل: از مواد ضدعفونی 
های هر یک پرداخته خواهد شد به ویژگی . در ادامهدارند

(Dodoo-Arhin et al., 2021). 
اسپور  یحت و هاروسیو و هایدر برابر باکتر دهایآلدئ فرمالین:

به شکل گاز است که حدود  دیمؤثرند. فرمآلدئ اریها بسباکتری
نام  به ،بیترتنیبد .شوددر صد آن در آب حل می 40-37

در  دیشود. اگر فرمآلدئمی دهینام دیئمحلول فرمآلد ای نیفرمال
ماده  کیبه کاربرده شود، مناسب، حرارت و رطوبت به طیشرا

که البته به فلزات و رنگ  شودتبدیل میکننده قوی ضدعفونی
های جهت درمان عفونت نیرساند. فرمالنمی یبیاء آسیاش

 اریبس انیهای ماه پوست و آبشش یخارج یو انگل یقارچ
مراقب بود که در اثر ماندن به  دیو باسودمند است 

رسوب سفیدرنگی را  دینشود. پارافرمالدئ لیتبد 6دیپارافرمالده
است.  یسم اریبس یکند که برای ماهمی جادیدر ته بطری ا

سازد و فرمالین اکسیژن را از حالت محلول در آب خارج می
ساعت پس از افزودن به اوج خود  24گذشت حدود  اثر با نیا

پس از درمان امکان محو کامل  یکه اندکسد. درصورتیرمی
 ژنیاکس زانیم دیاز آب استخر وجود نداشته باشد، با نیفرمال

 ژنیدچار کمبود اکس انیمحلول را در حدی نگه داشت که ماه
 ی. بعضاستاستفاده از هواده  ،حل مناسبراه یکالبته  .نشوند

ق گاز ثابت کردند که استنشا یقاتیهای تحقاز مؤسسه
 زایی داشته باشددر انسان ممکن است خطر سرطان دیفرمالدئ

(2019 ,Salthammer .)تی، متیلن بلو و مالاش7آبی پانیتر 
از گذشته جهت مبارزه از جمله ترکیبات رنگی هستند که سبز 

های رنگ گرفتند.ها مورد مصرف قرار میبا میکروارگانیسم
عنوان به 1نیرگنایو آم9 نیمانند پروفلاو 8نیدیآکر

                                                           
6 Paraformaldehyde 
7 Trypan Blue 
8 Alcidine 
9 Proflavine 
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و در برابر  دارندکند  تیفعال یول ،کننده هستندضدعفونی
مانند:  2لمتانی. از رنگ تریفنهستند ها غیرفعالاسپور باکتری

سبز( جهت  تیسبز درخشان )مالاشو  3ولهیو ستالیکر
و همکاران  Zhang. دشواستفاده می یموضع یضدعفون

سبز  تیلاشما ppm1که غلظت  دیرس جهینت نیبه ا( 2021)
 نیهای قارچ را از بزئوسپورها و سیستم قهیدق 15در مدت 

علاوه، به  .کندرا کنترل می یهای قارچو عفونت بردمی
Salthammer  (2019 )سبز برای  تیکرد که مالاش انیب

های مکرر و در اثر درمان افتهیها دوام در بافت یمدت طولان
سبز در  تیمالاش. ودشآن در نسوج فراهم می ندهیتجمع افزا

 ایخصوص ساپرولگنبه یهای قارچدرمان عفونت
(Saprolegnia parasitica )در  (کیا) دیلکه سف مارییو ب

است.  ثرمؤ اریبس (Acipenser persicus) برون قره یماه
اغلب مصرف آن در  ،سبز تیزا بودن مالاشنظر به سرطان

 .( et alZhao., 2020) ممنوع شده است هاکشور
 Pangasiusین مطالعه بر ماهی پنگوسی شکاری با نام علمی ا

hypophthalmus  ی شکلان ماهگربهمتعلق به راسته
(Silurifotmes و خانواده )Pangasiidae شده است. انجام

این ماهی بومی شرق و جنوب شرق آسیا در محدوده کشور 
(. et al Sattang., 2021) هستتایلند، مالزی و ویتنام 

ی است که احارهماهیان آب شیرین و بزرگ  ءجز پنگوسی
ی بزرگ را هارودخانهو  رهایآبگی تاریک و عمیق هاقسمت

برای زندگی ترجیح داده و رژیم غذایی آن شامل مواد گیاهی، 
ی گوهایم، لاشه ماهیان کوچک و مختلفکرم، نوزاد حشرات 

در  گونهنیا .(et al Khan., 2021ی شیرین است )هاآب
جنوب  کشورهاعنوان ماهی زینتی و در بسیاری از  ما بهکشور 

عنوان ماهی زینتی و خوراکی مطرح است.  شرقی آسیا به
ی آسیا و صید پروریآبزماهی پنگوسی نقش مهمی را در 

ی جنوب شرقی آسیا بخش کشورهاو در  کندمی ءتجاری ایفا
 دهدیمخود اختصاص ی را بهپروریآبززیادی از تولیدات 

 (1399 ،افشان و همکاران)در
صورت متیلن بلو بهدر این مطالعه اثر استفاده از فرمالین و 

 عنوان یک دارومدت به حمام طولانی شکلتوأم به

                                                                                          
1 Green Amino 
2 Triphenylmethane 
3 Crystal Violet 

شناسی و برخی از های خونکننده بر شاخصضدعفونی
های بیوشیمیایی پلاسمای خون نظیر کورتیزول و شاخص

 بررسی قرار گرفت.  گلوکز مورد
 

 د و روش هاموا
 نحوه انجام آزمایش

 ماهی بچه قطعه 60 حدود ابتدا آزمایش، این انجام برای

 از که گرم 2/83±67/12 با میانگین وزنی شکاری پنگوسی

 سالن به و خریداری آباددولت آبزیان پرورش و تکثیر مرکز

طی  اصفهان صنعتی دانشگاه طبیعی منابع دانشکده ومیآکوار
 برای لیتری 300 مخزن یک. شد لمنتق ،1399تابستان 

به  منظور تطابق به هاماهی و شد گرفته نظر در یسازرهیذخ
 آکواریوم، . سالنشدند قرار داده مخزن این مدت دو هفته در

 ژنراتور سیستم به مجهز مهتابی، یهالامپ و طبیعی نور دارای

 از سیفون آب، بود. تعویض شهری آب منبع و اضطراری برق

 انجام روزانه صورتبه چهارمکی میزان به هاتانک کلیه کف

دارای هوادهی مداوم بود. در طول دوره  هاومیآکوار .گرفت
انحراف از  ±)میانگین 26±5/1آزمایش، میانگین دمای آب 

گرم میلی 8/6 ±5/0گراد، اکسیژن محلول معیار( درجه سانتی
 2/482±42، هدایت الکتریکیpH 7/0±1/8بر لیتر، میزان 

گرم بر لیتر و فسفات میلی37/1±4/0میکروزیمنس، آمونیاک 
 قسمت در میلیون بود.  09/0±002/0کل 

 
 طراحی آزمایش

متیلن -فرمالینماهیان در دو تیمار شامل تیمار شاهد و تیمار 
 هرقطعه ماهی تقسیم شدند.  10و سه تکرار، هر تکرار  بلو

لیتر  50جم آب  با ح جداگانهدرون آکواریوم  تکرارهااز  کدام
درون  هایماهبرای تیمار فرمالین و متیلن بلو، قرار گرفتند. 

روز،  3شدند و به مدت  قرار دادهلیتر  50آکواریوم با حجم آب 
 حاوی متیلن بلو -فرمالینساعت در معرض محلول  72

رار گرفتند، ( ق4ppm( و متیلن بلو )5ppmفرمالین )
های یکسان و بدون کواریومکه ماهیان گروه شاهد، در آدرحالی

گونه ترکیبی نگهداری شدند. طی دوره مطالعه افزودن هیچ
 ی متوقف شد. غذاده
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 شناسیخون
قطعه ماهی از هر تکرار جهت  5، دوره سه روز مطالعهپس از 

گرم در لیتر( میلی 100گیری با پودر گل میخک )خون
ن کردگیری از ماهیان پس از خشکشد. سپس خون هوشیب

لیتری هپارینه انجام میلی 5/2ساقه دمی با استفاده از سرنگ 
ی قرار بررس مورد ذیلشرح شناسی بههای خونشد و شاخص

 گرفت:
 

 (Hb)2( و هموگلوبینHct)1هماتوکریت
برای تعیین میزان هماتوکریت از روش میکروهماتوکریت 
استفاده شد. ابتدا بیش از دوسوم لوله هماتوکریت از خون 

های هماتوکریت درون دستگاه د نشده پرشده، سپس لولهمنعق
کشور آلمان(   Hettich)ساخت شرکت  وژیفیسانتر

دقیقه با  3میکروهماتوکریت قرار گرفت و پس از سپری شدن 
وسیله صفحه مقدار هماتوکریت به rpm13000دور گردش 

شد. برای تعیین مقدار هموگلوبین مدرج مخصوص خوانده می
استفاده شد ندارد سیانومت هموگلوبین از روش استا

(Houston, 1990 مقدار .)خون منعقد نشده  تریل کرویم 20
ی المللنیبکمیته  ازشده )توصیه ابکینلیتر محلول میلی 5با 

دقیقه  5تشخیص طبی( مخلوط شده و  گاهآزمایش استاندارد
وسیله در محیط تاریک قرار داده شد. سپس به

نانومتر مقدار جذب خوانده  540موج ولی در طاسپکتروفتومتر
 ( et alKim., 2020شد )

 
 3تعداد گلبول قرمز

مخصوص شمارش  4های قرمز از ملانژوربرای شمارش گلبول
گلبول و همچنین از لام مخصوص شمارش استفاده گردید. 

کننده تا ین صورت که خون را با محلول دایس یا رقیقدب
وسیله لام شیده شده و سپس بهشده در ملانژور کارتفاع تعیین

خانه وسط های قرمز در پنجتعداد گلبول 5هماتوسیتومتری
های قرمز تعداد گلبول ذیلطبق رابطه  سپسشمارش گردید. 

                                                           
1 Hematocrit 
2 Hemoglobin 
3 Red Blood Cell 
4 Blood diluting pipettes 
5 Hemocytometer 

مترمکعب محاسبه گردید. برای تهیه محلول دایس در میلی
گرم سدیم سیترات  8/3آبی را با  کریزل گرم برلیانت 1/0ابتدا 

مخلوط شد و سپس ترکیب  %38ر فرمالین لیتمیلی 20/0و 
لیتر رسید میلی 100حاصل با آب مقطر به حجم 

(Dorafshan et al., 2008.) 

شده(های شمارش/ تعداد گلبول 20/0)×200 های قرمزتعداد گلبول =   

 
 6های سفیدتعداد گلبول

برای شمارش تعداد گلبول سفید از ملانژور شمارش استفاده از 
سازی خون منعقد نشده با ومتری بعد از رقیقلام هماتوسیت

گردد. تعداد ( شمارش می50/1محلول دایس)غلطت 
متر مکعب خون برحسب فرمول های سفید در یک میلیگلبول

 (:Dorafshan et al., 2008) محاسبه شد ذیل

 های سفیدشده(= تعداد گلبولهای شمارش/ تعداد گلبول 20/0)×200

 
 شناسیه خونهای ثانویسنجش شاخص

 MCV (1-cell 3nm ،)MCHهای گیری شاخصبرای اندازه

(μg/cell) و MCHC (g/dL از رابطه )استفاده شد:  ذیل
(Dorafshan et al., 2008:) 

MCV (nm3 cell-1) = Hct (%) ×10/RBC (106 mm3) 

MCH (μg cell-1) = Hb/RBC (106 mm3) 
MCHC (g Hb cell-1) = Hb (g/dl)/Hct×100 
 

 نجش کورتیزول و گلوکز پلاسماس
 جداسازی پلاسما

سنجش هورمون کورتیزول خون از روش رادیوایمونواسی با 
ساخت کشور  L.K.Bاستفاده از دستگاه گاما کانتر مدل 

کارگیری کیت هورمونی ایمونوتک ساخت کشور فنلاند و با به
میکرو لیتر از  10فرانسه انجام گردید. برای این منظور ابتدا 

دار به میکرو لیر از هورمون کورتیزول نشان 500سما و پلا
ها پس میکروتیوپ موجود در کیت اضافه و سپس میکروتیوپ

دقیقه در دمای اتاق نگهداری  45از ورتکس شدن، به مدت 
شده و پس از ها خالیمحتویات میکروتیوپ سپسشدند. 

                                                           
6 White Blood Cell 
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خشک شدن میکروتیوپ ها، مقدار تشعشات گامای آنها در 
)et al Porto-Andrade., گیری شد ه گاما کانتر اندازهدستگا

گلوکز سرم نیز با استفاده از کیت اختصاصی )پارس  .(2017
آزمون و دستگاه اتوآنالیزر( بر اساس دستورالعمل شرکت 

 ی شد.ریگاندازهسازنده 
 

 هاتحلیل داده
خطای ±صورت میانگین های آماری بهدر این مطالعه داده

شده است و برای رسم  (گزارشMean±SEMاستاندارد )
استفاده شد. با استفاده از  Excel 2010افزار نمودارها از نرم

و آزمون نرمال بودن نیز با استفاده از   SPSS 22 افزار نرم
. پس از انجام شد Kolmogorov-Smirnov Testآزمون 

 t-testها با استفاده آزمون ها، دادهاطمینان از توزیع نرمال داده
 ارزیابی شدند. %95داری مستقل استفاده شد و در سطح معنی

 
 نتایج

 شناسیهای خونشاخص

شناسی، های خوندر این مطالعه برای بررسی شاخص
ی سفید، هاگلبولی قرمز، تعداد هاگلبولهای تعداد شاخص

بررسی قرار گرفت. نتایج حاکی  هموگلوبین و هماتوکریت مورد
های خونی  اختلاف از شاخص کیچیهاز آن است که در 

و استفاده از فرمالین  (<05/0P)ی مشاهده نشده است دارامعن
در پایان یک دوره حمام  مذکورهای و متیلن بلو با غلظت

 (.1نداشت )شکلهای خونی ی بر شاخصریتأثروزه سه
 

 ب الف

  
 د ج

  

قرار گرفتند در مقایسه با گروه  متیلن بلو -فرمالینبه مدت سه روز معرض مخلوط که  پنگوسی شناسی ماهیهای اولیه خون:  شاخص1شکل 

های موردبررسی بین ی سفید؛ ج: هماتوکریت؛ د: هموگلوبین. هیچ تفاوت آماری در شاخصهاگلبولی قرمز؛ ب: تعداد هاگلبول. الف: تعداد شاهد

 .(<05/0P) دو گروه مشاهده نشد

 
با  مواجهه  Oreochromis niloticuماهی تیلاپیا در 

های های تحت کشنده از فرمالین به کاهش تعداد گلبولغلظت
. این کاهش (et al Holladay., 2010قرمز خون منجر شد )

 اینشود، خونی میهای قرمز منجر به بروز کمتعداد گلبول
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خون ناشی از رقیق شدن پلاسما به علت اختلال در کم
و البته  دهدیمآبشش رخ  های تنظیمی اسمزیمکانیسم
های تحت هایی هم وجود دارد که فرمالین در غلظتگزارش

 Smithگردد )های قرمز منجر میکشنده به تخریب گلبول

and Piper, 1972و هموگلوبین  (. در این مطالعه هماتوکریت
مانند گلبول قرمز و سفید در مواجهه با حمام فرمالین و متیلن 

. در ماهی (>05/0P)نشان نداند بلو تغییر معناداری 
Sarotherodon mossambicus  مواجهه با فرمالین به

های قرمز خون )آنمی ماکروستیک کاهش تعداد گلبول
ی محتواطور همزمان  اما به ،هیپرکرومیک( منجر شد

این افزایش  .است افتهی شیافزاهموگلوبین خون و هماتوکریت 
های قرمز خون در گلبولبا کاهش تعداد  زمانهمهماتوکریت 

 Beevi andدهد )اثر کاهش حجم پلاسما خون رخ می

8719Radhakrishnan,  مطالعه (. درWootten  و
Williams (1981 بر )مشاهده شد که  ،کماننیرنگی آلاقزل

شود. نتایج تیمار با فرمالین موجب افزایش هماتوکریت می
   Paralichthys olivaceusمشابهی در کفشک ماهی زیتونی 

است. در این ماهی افزایش هموگلوبین و  آمده دستبه
 ابندهیشیافزاهای هماتوکریت متعاقب برخورد با غلظت

های سفید خون اما تعداد گلبول .است شدهثبتفرمالین 
 های(. شاخصJung et al., 2003تغییری نشان نداده است )

 -فرمالین شناسی نیز در این مطالعه در تیمارثانویه خون
، 1جدول )شاهد نداشتند اختلاف معناداری با تیمار  متیلن بلو

05/0P<).  

 

قرار گرفتند در مقایسه با  متیلن بلو -فرمالینکه به مدت سه روز در معرض محلول  پنگوسی شناسی در ماهیهای ثانویه خون: شاخص1 جدول

 انحراف معیار( ±گروه شاهد )میانگین 

 MCHC (g Hb cell )1-MCH (μg cell )1-cell 3MCV (nm-1( یشتیمارهای مورد آزما
 41/389±79/27 11/15±05/3 35/25±32/0 شاهد

 14/363±44/22 89/14±09/0 25/23±71/0 متیلن بلو_فرمالینتیمار 

 (.<05/0P) بین دو گروه آزمایشی وجود نداشت t-testداری با آزمون تفاوت آماری معنی

 
محتوای هموگلوبین خون و میزان  نیز انیآزادماهدر 

 .هماتوکریت پس از تماس با فرمالین افزایش نشان داده است
ی نشان نداده داریمعنهای قرمز خون تغییر اما تعداد گلبول

افزایش هماتوکریت و  (. اینNieminen et al., 1983)است 
های قرمز خون بیانگر هموگلوبین مستقل از تعداد گلبول

است. در  (MCV)های قرمز افزایش حجم میانگین گلبول
تیمار با فرمالین موجب   Oreochromis niloticusتیلاپیا 

 Pereraشناسی نگردید )های خونتغییر فوری در شاخص

and Pathiratne, 2008گاری و همکارانیاد مطالعهر (. د 
 Barbus یبن یماه یخون هایشاخص راتییغ( ت1390)

sharpeyi متفاوت های غلظتدر معرض هفته ککه به مدت ی
درصد  د،یهای قرمز و سفتعداد گلبولفرمالین قرار گرفتند، 

 شیبا افزا نیو هموگلوب تی، هماتوکرهاتیو منوس هاتیلنفوس
ها، لیدرصد نوتروف کهیدرحال فرمالین، کاهش یافتغلظت 

 نیغلظت هموگلوب نیانگیهای قرمز و محجم گلبول نیانگیم
رسد طول دوره حمام یا نظر مینشان داد. به یشیروند افزا

غلظت ترکیبات مورداستفاده دلیل آن دوره کوتاه استفاده از 
 داروها یا غلظت اندک آنها در این مطالعه باشد. 

 
 ماهای گلوکز و کورتیزول پلاسشاخص

این مطالعه میزان کورتیزول در تیمار شاهد در 
بود و میزان  لیترنانوگرم کورتیزول بر میلی 54/17±11/26

صورت معناداری  به متیلن بلو -فرمالیناین شاخص در تیمار 
 لیترنانوگرم کورتیزول بر میلی 73/95±77/31 بیشتر و برابر با

در  متیلن بلو-فرمالین شاخص گلوکز در تیمار  (.<05/0P)بود 
های . شاخص(<05/0P)برابر تیمار شاهد بود  5/5حدود 

  .داده شده است نشان 2گلوکز در شکل کورتیزول و 
های مختلفی که ممکن است هورمون کورتیزول در اثر تنش

تواند عامل این می ،گردد و عوامل محیطی و شیمیاییترشح 
ایش فوری و تحریک باشند. تقریباً هر نوع تنش موجب یک افز

و به دنبال آن در ظرف چند دقیقه  ACTHبارز در ترشح 
منجر به افزایش شدید در ترشح کورتیزول از قشر فوق کلیه 
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بالا بردن مقاومت بدن شود. یکی از آثار هورمون کورتیزول 
وسیله کاهش جذب گلوکز و تشدید نیاز به هنگام تنش به

در مطالعه  (.et al Zhao., 2020بدن هست )سدیم و آب 
 Porto-Andrade اثر فرمالین بر ماهی  (2017همکاران ) و

در این  .بررسی قرار گرفت ( موردArapaima gigas) مایآراپا
مطالعه مشاهده که فرمالین باعث افزایش کورتیزول و گلوکز 

شود و علت آن را تنش ناشی از گونه می پلاسمای خون این
یگری اثر فرمالین با غلظتفرمالین بیان داشتند. در مطالعه د

کمان آلای رنگینگرم بر لیتر بر قزلمیلی 120
(Oncorhynchus mykissو گربه ) ماهی
(Ichthyophthirius multifiliisمورد ) و  گرفت بررسی قرار

نتایج نشان داد که در هر دو گونه فرمالین باعث افزایش گلوکز 
(. در مطالعه Jorgensen et al., 2002) شودو کورتیزول می

استفاده از  مذکورحاضر نیز مشاهده شد که همانند مطالعات 
 متیلن بلو باعث افزایش سطح گلوکز و کورتیزول-فرمالین

 شود. می
 

 ب الف

  
.  با گروه شاهد قرار گرفتند، در مقایسه متیلن بلو -فرمالینکه به مدت سه روز در معرض  پنگوسی : میزان کورتیزول و گلوکز پلاسما ماهی2شکل 

 .(<05/0P) است دارتفاوت معنا عدم معنای به الف: کورتیزول ب: گلوکز. وجود حداقل یک حرف مشابه

 
مواد  وسازسوختآمده از دستبه ماده نیتریاصلگلوکز 

 ،(. از سوی دیگرRen et al., 2015ی هست )دراتیکربوه
 نئوژنزگلوکوتواند به دلیل فرایند افزایش غلظت گلوکز می

باشد، به این صورت که در شرایط نامساعد و تحت تنش 
 را 2ی آدرنالین و نورادرنالینهاهورمون، 1ی کرومافینهاسلول

. این هورمون به همراه کورتیزول سبب کنندمیبه خون ترشح 
های بیوشیمیایی شوند که ماهی با انجام واکنشمی

کرده و وارد  گلیکوژنولیز، گلیکوژن بافت را به گلوکز تبدیل
ها طی فرایند تنش جریان خون کنند تا انرژی موردنیاز سلول

گلوکز  ،کلی طور به .(Saravanan et al., 2011فراهم شود )
خون شاخصی متغیر است که به میزان زیادی تحت تأثیر 

ونقل، تنش محیطی، تغییرات فصلی، کاری و حملدست
یکی از علل  همچنین .وضعیت غذا و بلوغ جنسی قرار دارد

                                                           
1 Chromaffin Cells 
2 Norepinephrine 

 Agrahari andهاست )کلیهتغییر در غلظت گلوکز آسیب به 

2007 ,Gopal در پایان مطالعه حاضر، نتایج حاصل نشان .)
صورت  به متیلن بلو -فرمالینداد که میزان گلوکز در تیمار 

در مطالعه  .(>05/0P)معناداری بیش از تیمار شاهد است 
و  نیفرمال با درماناثر ( 1397ملایم رفتار و همکاران )

 یهاشاخص یبر برخ اکیو آمون تیترین تیمسموم
بررسی قرار  مورد یکپور معمول یسرم خون ماه ییایمیوشیب

در این مطالعه مشخص شد که قرار گرفتن  در معرض .  گرفت
فرمالین باعث افزایش معنادار گلوکز این ماهی در مقایسه با 

 سو است. طالعه همشود که با نتایج این متیمار شاهد می
 

 گیرینتیجه
عنوان ترکیب  متیلن بلو به-در این مطالعه اثر فرمالین

کننده، در مقایسه با گروه شاهد بر ماهیان پنگوسی ضدعفونی
عنوان یکی از ماهیان زینتی در ایران موردبررسی قرار  به

گرفت. نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده از این ترکیب 
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شناسی های خون، تأثیری بر شاخصمذکوری هادر غلظت
بررسی نداشت. اگرچه در معرض قرارگیری ماهی با  مورد

متیلن بلو منجر به ایجاد تغییراتی در میزان  -ترکیب فرمالین
دهنده اثرات کورتیزول و گلوکز پلاسما شده است که نشان

زا بر ماهیان مذکور عنوان عامل تنش منفی این ترکیبات به
رسد استفاده از نظر میبا توجه به نتایج حاصل بهاست. 

های پرورش ماهیان زینتی در کارگاهباید متیلن بلو  -فرمالین 
با احتیاط صورت گیرد. اگرچه فرمالین از جمله معدود 

در  ((FDAترکیبات مورد تایید سازمان غذا و داروی آمریکا 
ی در ها حتآبزی پروری است و در درمان بسیاری از بیماری

باشد، اما همواره باید توجه های پرورشی تاثیرگذار میسایر دام
کننده ممکن است حاوی فلزات داشت که ترکیبات ضدعفونی

سنگینی همچون آلومینیوم یا مس باشند و از این نظر 
مشکلاتی را برای ماهی پرورشی و کاربر آن در شرایط 

اره باید با احتیاط استفاده از آنها همو ،د. لذانکارگاهی ایجاد کن
ی در خصوص استفاده از یهامحدودیت بایستیو  گیردصورت 

 آنها در مقیاس وسیع وجود داشته باشد. 
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Abstract 

Controlling ornamental fish disease has a key role in reducing treatment costs and improving 

growth and health status. Disinfectant solutions such as formalin (F) and methylene blue (MB) are 

some of the effective disinfectants in the aquaculture industry. In this study the effects of 

simultaneous exposure to F-MB on some haematological and plasma cortisol and glucose levels on 

ornamental catfish, Pangasius hypophthalmus were analyzed. 60 fish, average body weight 

83.2±12.67 g, were randomly chosen and put in two groups, control and F-MB, in 6 separate glass 

tanks (each 10 fish). The fish in the F-MB groups were exposed to formalin, 5 ppm and methylene 

blue, 4 ppm for 72 hours. After exposing time, blood was taken from the caudal vein and some 

haematological parameters plus plasma glucose and cortisol levels were analyzed. The results 

showed that exposing fish to F-MB disinfectant could not cause any significant changes in 

preliminary and secondary haematological parameters in fish (P>0.05). Even though, fish in F-MB 

groups showed higher plasma levels of cortisol and glucose as tension indicators in comparison to 

the control fish (P<0.05). It could be concluded that although simultaneous exposure to F-MB could 

not affect haematological parameters of ornamental catfish, it had some negative effects on tension 

response and need to use under exact stewardship. Study on the other fish welfare parameters as 

well as exposure to other disinfectants can help us to select the best option under culture condition.  

 

Keywords: Formalin, Methylene blue, Glucose, Cortisol, Pangassius catfish 
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