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1311اسفند  تاریخ پذیزش:                                                     1311 دی تاریخ دریافت:  

 ذهیچک

قطعٍ‌از‌ريدخاو11‌‌ٍمُارلً‌)حًضٍ‌دریاچٍ‌مُارلً(،‌‌قطعٍ‌از‌ريخاو11‌ٍتعذاد‌‌Capoeta saadiiمىظًر‌بررسی‌تىًع‌ریختی‌گًوٍ‌‌ بٍ
 برداری‌ضذ.‌در‌آزمایطگا،‌با‌استفادٌ‌از‌کًلیس‌دیجیتالقطعٍ‌از‌ريدخاوٍ‌کر‌)حًضٍ‌ريدخاوٍ‌کر(‌ومًو11‌ٍضاپًر‌)حًضٍ‌پرسیس(‌ي‌

بىذی‌داوکه،‌طرفٍ،‌گريٌا‌استفادٌ‌از‌آوالیسَای‌ياریاوس‌یکَای‌استاوذاردسازی‌ي‌بگیری‌ضذ.‌سپس‌دادٌسىجی‌اوذازٌصفت‌ریخت‌20
ي‌تحلیل‌‌NPMANOVAحاصل‌از‌آزمًن‌‌P(‌براساس‌ارزش‌CVA(،‌تجسیٍ‌َمبستگی‌کاوًوی‌)PCAَای‌اصلی‌)تجسیٍ‌بٍ‌مًلفٍ

‌وتایج‌وطان‌داد‌کٍ‌جمعیتCAای‌)خًضٍ داری‌با‌تفايت‌معىیسىجی‌صفت‌ریخت‌8َای‌مًرد‌مطالعٍ‌در‌(‌مًرد‌تحلیل‌قرار‌گرفتىذ.
ای‌ویس‌جمعیت‌‌َای‌مًرد‌مطالعٍ‌داضت.‌تحلیل‌خًضٍ(.‌صفت‌ارتفاع‌بذن‌بیطتریه‌وقص‌را‌در‌تفکیک‌جمعیت>01/0pیگذیگر‌داضتىذ‌)

 ضاپًر‌را‌از‌دي‌جمعیت‌دیگر‌تفکیک‌ومًد.‌
 

 ای‌اصلی،‌تحلیل‌خًضٍ‌َایسىجی،‌تجسیٍ‌بٍ‌مًلفٍ‌سیاٌ‌ماَی‌سعذی،‌ریخت :یذیکل کلوات
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 هقذهه
 .C گًَِ خضٍ شاًیاخ Capoeta saadi یػؼذ یهاّ اُیػ گًَِ

damasina ؿذ  یه هحؼَب (Esmaeili et al., 2010 )ِک  
Bianco  ٍ Banaresca  (1982ا )داسا  ٍاػطِ تِ سا گًَِ يی

 ،یآتــ خاس 13-17 ؿکل، یکواً دّاى ؿاهل یصفاتتَدى 
 تِ یده ػاقِ فلغ 24-28 ٍ یخاًث خط تش فلغ 76-53

 ػٌَاى تحتHeckel  (1847 )کِ هؼتثش گًَِ کی ػٌَاى
Schaphiodon saadii تلَاس سٍدخاًِ[ یػؼذ خیؿ هقثشُ اص 

 ۀداهٌ. کشدًذ اىیت تَد، کشدُ فیتَص ]فاسع اػتاى -( َاىیػ)
 یهَلکَل یّا دادُ اػاع تش گًَِ يیا ذییتأ هَسد پشاکٌؾ

 اى،یخاصهَس غ،یپشػ هْاسلَ، اچِیدس کش،سٍدخاًِ  یّا  حَضِ
 تاؿذ ی( هAlwan, 2011) غیگشیت دػت يییپا یًَاح ّشهض،

 سٍدخاًِ حَضِ دس تٌْا C. damasina گًَۀ کِ دس حالی
 ایي(. Ghanavi et al., 2016) ؿَد هی یافت ایشاى ػیشٍاى

 پـتی، تالِ دس هٌـاء استفاع حذاکثش تا دساص تذًی داسای گًَِ
 پاییي لة ٍ تَدُ گَؿتی ّای تا لة ٍ ؿکوی دس هَقؼیت دّاى

 ّوچٌیي ایي گًَِ داسای. اػت ؿکل ؿاخی غلافی داسای آى
 تشتیة آى تِ پـتی ٍ هخشخی تالِ ٍ تَدُ ػیثیلک خفت یک

 ؿؼاع 3 ًیض آى هخشخی تالِ ٍ هٌـؼة ؿؼاع 9-8 ٍ 6-3
 16-18 دهی ًیض تالِ. داسد هٌـؼة ؿؼاع 5ٍ  غیشهٌـؼة

 ػذد 63-79 آى ًیض خاًثی خط ّای فلغ تؼذاد ٍ داسد ؿؼاع
 ػذد 42-46 ّا هْشُ تؼذاد گًَِ ایي دس. اػت ؿذُ گضاسؽ

 (. Esmaeili and Teimori, 2016)تاؿذ  هی
 ّای اکَػیؼتن تِ سیختی ػاصگاسی دس تالایی قاتلیت هاّیاى
هٌدش تِ خذایی  اهش ایي ٍ داسًذ خَد صیؼت هحیط

(. Samaee et al., 2006د )گشد هی ْاّای هختلف آً خوؼیت
ٍاػطِ  ّایی ّؼتٌذ کِ تِ ٍیظگی ،ّای سیختی ایي تفاٍت

 Guill et) اػت ػاصگاسی دس فشایٌذ تکاهل آًْا حاصل ؿذُ

al., 2003ٍ ) ّای  ػاصد دس اکَػیؼتن ّا سا قادس هی خوؼیت
تا تَخِ  .(Andersson et al., 2006) هختلف صیؼت ًوایٌذ

ّای آتشیض هاّی ػؼذی دس حَضِ تِ پشاکٌؾ ٍػیغ گًَِ ػیاُ
هطالؼِ تا ّذف تشسػی الگَّای تٌَع سیختی ایي ایشاى، ایي 

سٍدخاًِ کش، دسیاچِ  ضیآتشػِ حَضِ  گًَِ خْت ػاصگاسی دس
ػٌدی ػٌتی تِ تا اػتفادُ اص سٍؽ سیخت غیپشػ ٍ هْاسلَ

 اخشا دسآهذ.
 

 ها  هواد و روش
هاّی ػؼذی  ػیاُصاد  م تَ گًَِ یختیس تٌَع یتشسػ هٌظَس تِ

 N"69 اص سٍدخاًِ هْاسلَ ) قطؼِ 15ؿاهل  قطؼِ 45 تؼذاد

'37 °29,    E "12/4'22 °52)َ15، ، حَضِ دسیاچِ هْاسل 

، حَضِ N '45 °29 , E" '51°35اص سٍدخاًِ ؿاپَس )ػذد 

  , N"15 '37 °30 قطؼِ اص سٍدخاًِ کش ) 15پشػیغ( ٍ 

E"42 '35 °51تا 1398 ػال طی ، حَضِ سٍدخاًِ کش( دس 

ؿذًذ.  تشداسیًوًَِ ٍ صیذ الکتشٍؿَکش دػتگاُ اص اػتفادُ

ی تافش یيدس هحلَل فشهال دس َّؿی تی ٍ یذپغ اص ص ّاًوًَِ

تا  یـگاُهٌتقل ؿذًذ. دس آصها یـگاٍُ تِ آصها یتدسصذ تثث 10

قشاس گشفت  ػٌدؾصفت هَسد  20تؼذاد  یغاػتفادُ اص کَل

 یکاص سؿذ آلَهتش یًاؿ اثشاتهٌظَس حزف    (. ت1ِ)خذٍل 

ریل اػتفادُ ؿذ  آلَهتشیک فشهَل اص ی،ػٌد یختس یّا  دادُ

(Elliot et al., 1995): 

      (
  
  
⁄ )

 

،  

Madj :ؿذُ، گیشی اًذاصُ صفت ی ؿذُ اصلاح هقذاس M :هقذاس 

 اػتاًذاسد طَل هیاًگیي :LS ؿذُ، گیشی اًذاصُ صفت اٍلیِ

 ّش اػتاًذاسد طَل: L0 ّا، ایؼتگاُ توام دس ّا ًوًَِ تواهی

  ّا ًوًَِ تواهی logL0 تِ logM سگشػیَى ؿیة: b هاّی،

تشسػی  هٌظَس  تِؿذُ  اػتاًذاسد یػٌد یختس یّا  دادُ

 One) طشفِ یک ٍاسیاًغ آصهَى تا اتتذا احتوالی، ّای تفاٍت

Way ANOVA )ٍ ٍُافضاسًشم دس داًکي تٌذیگش SPSS 19 

تدضیِ تِ  خولِ اص یشُچٌذ هتغ یضّایتا اػتفادُ اص آًالػپغ 

( CVA)ی کاًًَ ّوثؼتگی (، تحلیلPCAّای اصلی )  هَلفِ

 یلتحل ٍ NPMANOVAحاصل اص آصهَى  P اسصؽ تشاػاع

 یلهَسد تحل  PAST v 2.17bافضاستا اػتفادُ اص ًشم یا خَؿِ

 قشاس گشفتٌذ.

 
 نتایج

صفت اص  8ّای هَسد هطالؼِ دس  ًتایح ًـاى داد کِ خوؼیت
داسی ّؼتٌذ  صفت هَسد تشسػی داسای تفاٍت هؼٌی 20

ّای اصلی تا  تدضیِ تِ هَلفِ(. تحلیل >05/0p، 1)خذٍل 
حذٍدی خوؼیت پشػیغ سا اص دٍ گشٍُ دیگش تفکیک ًوَد 

ّا تش  (. دس تشسػی ًقؾ صفات دس تفکیک خوؼیت1)ؿکل 
، صفت استفاع تذى دس طَل دٍ هَلفِ اصلی PCAاػاع تحلیل 
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ّا تَد.  ػٌَاى صفت هَثش دس توایض گشٍُ ( تPC1  ٍPC2ِاٍل )
ًیض ًـاى داد کِ خوؼیت سٍدخاًِ کش تیي دٍ  CVAتحلیل 

(. تحلیل2خوؼیت هْاسلَ ٍ ؿاپَس ٍاقغ ؿذُ اػت )ؿکل 

ّای  ای ًیض تا تاییذ ًتایح تحلیل ّوثؼتگی کاًًَی خویؼت خَؿِ
ّای احتوالی دس یک  دسصذ دسخت 95ٍدخاًِ کش ٍ هْاسلَ سا تا س

 (. 3خَؿِ ٍ خذا اص خوؼیت ؿاپَس قشاس داد )ؿکل 
 

 مطالعه مورد سعذی ماهی سیاه های سنجی جمعیت بنذی دانکن صفات ریخت طرفه و گروه : میانگین، انحراف معیار، نتایج آنالیز واریانس یک1جذول 

 p کر شاپور مهارلو صفات
18/97±0/0 اػتاًذاسد طَل  0/0±18/97  0/0±18/97  _ 
99/19±05/2 ػش طَل  a 94/2±89/19  a 62/1±00/21  a 41/0 

91/4±08/1 پَصُ طَل  a 13/1±46/5  ab 67/0±72/5  b 073/0 
76/10±91/0 چـوی پغ  a 63/1±39/10  a 62/0±23/11  a 15/0 

59/4±6/0 چـن قطش  a 62/0±59/4  a 69/0±26/4  a 32/0 

91/7±85/0 چـوی تیي  a 86/0±91/8  b 94/0±71/8  b 710/7 
13/5±77/0 تیٌی تیي  a 58/0±47/5  a 6/0±27/5  a 37/0 

32/6±81/0 دّاى ػشض  a 05/1±19/7  a 58/0±73/6  ab 09/0 

43/4±35/0 ػثیلک طَل  b 45/0±83/3  a 61/0±38/4  b 70/7 

92/49±32/1 پـتی پیؾ  b 82/1±88/47  a 99/1±23/49  ab 700/7 

05/30±65/1 پـتی پغ  a 22/2±42/32  b 35/1±77/30  a 770/7 

96/72±39/1 هخشخی پیؾ  b 22/2±92/70  a 56/1±77/71  ab 710/7 

32/50±54/1 ؿکوی پیؾ  a 47/2±25/49  a 59/1±24/49  a 223/0 
66/18±84/1 ای ػیٌِ پیؾ  a 27/2±99/17  a 58/1±55/18  a 711/0 

08/22±58/1 یهخشخ-ؿکوی  a 89/1±73/21  a 7/1±75/22  a 274/0 

79/31±45/1 یا یٌِػ-ؿکوی  a 04/2±9/30  a 67/1±15/30  a 051/0 
51/53±51/1 هخشخی ای ػیٌِ  b 72/2±75/51  a 32/2±01/52  ab 083/0 

95/13±48/1 دهی ػاقِ طَل  a 25/1±41/15  b 23/1±30/14  a 710/7 

93/11±44/0 دهی ػاقِ استفاع  a 67/0±99/11  b 99/0±2/11  b 710/7 

85/23±6/1 تذى استفاع  a 17/2±16/26  b 03/2±77/23  a 770/7 

 

 
 مطالعه مورد سعذی ماهی سیاه های جمعیت اصلی های مولفه به تجزیه نمودار :1 شکل
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ماهی سعذی مورد مطالعه های سیاه : نمودار تحلیل همبستگی کانونی جمعیت0شکل   

 

 
ماهی سعذی مورد مطالعه سیاههای  ای جمعیت : نمودار تحلیل خوشه0شکل   

 

 بحث

 کوتشیي صشف ٍ ءتقا هٌظَس  تِ آتضیاى آتی، ّایاکَػیؼتن دس

 ػاصگاس صیؼتگاُ تا سا خَد هحیطی ًَػاًات هقاتل دس اًشطی

 کِ داد ًـاى ًتایح. (Mohammadi et al., 2020) کٌٌذ

اص  یهَسد هطالؼِ دس ّـت صفت هَسد تشسػ ّایخوؼیت

 پغ ٍ پیؾ ػثیلک، طَل چـوی، تیي فاصلِ صفاتخولِ 

 ٍ دهی ػاقِ استفاع ٍ طَل هخشخی، تالِ پیؾ پـتی، تالِ

 ّوچٌیي. تَدًذ یکذیگش تا داسی هؼٌی تفاٍت داسای تذى استفاع

 ّاخویؼت تفکیک دس سا ًقؾ تیـتشیي تذى استفاع صفت

 تشسػی دس( 2018) ّوکاساىٍ  اػواػیلی .داؿت ػْذُ تِ

هاّی ػیاُ ّایخوؼیت ؿٌاػی سیخت ّای ٍیظگی هقایؼِ

 چٌاى فاسع اػتاى آغاج قشُ ٍ سٍدتال ّایسٍدخاًِ دسسا  ػؼذی

 ػاقِ طَل ٍ اٍل ػاهل دسػٌَاى کشدًذ کِ صفات طَل ػش 

 تیـتشیيداسای  هاکضیلا پیؾ ٍ چـن قطش ٍ ػَم ػاهل اص دهی

کِ تا ًتایح ایي تحقیق دس  ّؼتٌذ ّاخوؼیت خذایی دس ًقؾ

اص  تطاتق داسد. هاّی ػؼذیػیاُهَسد الگَّای تٌَع سیختی دس 

 ٍ ؿشایط تاثیش تحت ػٌدی کِ صفات سیخت ییخا آى
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 ،(Jerry and Cairens, 1998) داسد قشاس هحیطی فاکتَسّای

 یيا یؼتهحل ص یؼتگاّیص یطؿشا کِ ًوَد اػتذلال تَاى یه

 تَخِ تا. داسد تالایی اّویت سیختی الگَّای تؼییي دسگًَِ دس 

 ؿاهل ػش تِ هشتَط ػوذُ طَس  تِ سیختی ّای تفاٍت ًتایح، تِ

 ٍ پـتی ّای تالِ خایگاُ ػثیلک، طَل چـوی، تیي فاصلِ

. تَدًذ تذى استفاع ٍ دهی ػاقِ استفاع ٍ طَل ًیض ٍ هخشخی

 هاّیاى تغزیِ تِ هشتَط ػوذتاً ػش تِ هشتَط ّای تفاٍت

 ّای تفاٍت ّوچٌیي(. Eagderi et al., 2020) تاؿذ هی

 احتوالاً ًیض دهی ػاقِ ػوق ٍ طَل ٍ ّا تالِ خایگاُ تِ هشتَط

 ّیذسٍلَطیک ؿشایط تِ گًَِ ایي ػاصگاسی تِ هشتَط

-Mouludi) تاؿذ هی هطالؼِ هَسد ّای خوؼیت ّای صیؼتگاُ

Saleh et al., 2020 .)داؿت تیاى تَاى هی ًتایح تِ تَخِ تا 

 تا خَد صیؼت هحل ّای صیؼتگاُ تِ ػؼذی هاّی ػیاُ گًَِ کِ

 ًیض ٍ دّاى ٍ ػش چـن، خایگاُ سیختی ّای ٍیظگی تغییش

 ّای آؿیاى اص تشداسی تْشُ تشای تذى استفاع ٍ دهی ػاقِ ٍضؼیت

 سا صفات ایي ،تٌاتشایي کٌٌذ. هی پیذا ػاصؽ دػتشع دس

 دس هطالؼِ هَسد گًَِ پزیشی اًؼطاف خایگاُ ػٌَاى تِ تَاى هی

 .  داد قشاس ًظش هذ صیؼتگاّی فاکتَسّای تغییشات تا هَاخِْ
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Morphological variation of endemic species, Saadi scraper (Capoeta saadi) from the Maharlu, 

Persis and Kor basins of Iran 
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Abstract  

To study the morphological variation of Capoeta saadii, 15 specimens from Maharlu River 

(Maharlu lake basin), 15 from Shapour River (Persis basin) and 15 from Kor River (Kor river basin) 

were collected. In the Lab, a total of 20 morphometric traits were measured using a digital caliper. 

Then, standardized data were analyzed using one-way ANOVA analysis, Duncan grouping, 

principal component analysis (PCA), and canonical variate analysis (CVA) with p-value obtained 

from NPMANOVA and cluster analysis (CA). The results showed that the studied populations were 

significantly different in 8 morphometric traits (P<0.05). Body depth was the most effective 

character to discriminate the studied populations. Cluster analysis also separated the Shapour 

population from others.  

 

Keywords: Capoeta saadi, Morphometric, Principal component analysis, Cluster analysis 
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