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 چکیده
ٍ آغبس ضدُ  ،0391 اس حدٍد سبل یبییدر یٌتیس یبىتجبرت هبّ .ّستٌد ثیطتز هٌبطق دًیبدر  یخبًگ یَاًبتح یيهحجَة تز یٌتیس بىیهبّ
تجبرت رایج گزدیدُ است. ػوَهی فضبّبی آًْب آکَارین ّبی خبًگی ٍ ًگْداری  ٍ قبثل هلاحظِ ای داضتِ گستزش ّبی اخیز  سبلدر 

اس  کِ است یهزجبً هٌبطق هبّیبىقسوت اػظن آى هزثَط ثِ است کِ  یدلار یلیبردٍ چٌد ه یصٌؼت جْبً یک یٌتیس آثشیبى یالولل یيث
پسٌدی ٍ  افشایص ثبسارثزای . ضَد یه ػزضٍِ ارٍپب  آهزیکب یت صید ضدُ ٍ ثِ ثبسارٍ کبرائپسفیک( -)ایٌدٍ آرام-اقیبًَس ٌّد طقِهٌ

در ایي هیبى  ثبضد.ی سلاهت در آثشیبى سیٌتی ًیبس ثِ استفبدُ اس جیزُ ّبی غذایی سبلن ٍ طجیؼی ه سطحثبلاثزدى کیفیت رًگ ٍ 
ّبی چزة غیزاضجبع ٍ   کبرتٌَئید ٍ آستبگشاًتیي ٍ سبیز تزکیجبت سَدهٌد هبًٌد اسید ،ّبی کلزٍفیل ّب، ثِ دلیل داضتي رًگداًِ جلجک

هزٍری ثبضٌد. در ایي هطبلؼِ  هی سیٌتی ثِ ػٌَاى غذای اصلی یب هکول در خَراک آثشیبىپزٍتئیي ثبلا هٌجغ ثسیبر هٌبسجی ثزای استفبدُ 
 ّب در جیزُ غذایی آثشیبى سیٌتی پزداختِ ضَد.   تبثیز استفبدُ اس جلجک در هَرد صَرت گزفتِثِ ثزرسی هطبلؼبت  ،خَاّد ضدسؼی 

 
 ثبسارپسٌدی، جلجک، جیزُ غذایی، رًگسیٌتی،  هبّیبى کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
اهب  .قذهت ثسیبس دیشیٌِ داسد آسیبدس  یٌتیص یبىهبّ یًگْذاس

تدبست  .ُ استآغبص ضذ 17قشى  یلاص اٍاایي اهش دس اسٍپب 
یلاًکب آغبص ضذ سشٍ اص کطَس  1930هبّیبى صیٌتی اص سبل 

 ی هٌبطقّب غخشُ ّبی هبّیثبس کِ ثشای ًخستیي  طَسی ثِ
 یَمآکَاس ثِی ًگْذاسی ثشاضذُ ٍ  یخوغ آٍسغیذ ٍ  یهشخبً

کطَسّبی اسٍپبیی ثِ ػٌَاى ثبصاس ّذف ّب ثِ طَس ٍیظُ ثشای 
حول ٍ ًقل فشغت  یصافضاثب  ،1950دس دِّ ضذًذ. غبدس 

تب  یبفتِثیطتشی  یاقتػبد یتغٌؼت اّو یيدس خْبى ا ییَّا
ای  اهشٍصُ خشیذ ٍ فشٍش آثضیبى صیٌتی ثبصاس گستشدُ خبیی کِ
کطَس دس ایي غٌؼت فؼبل  50است ٍ دس حذٍد  یبفتِدس خْبى 

تدبست حدن  .(Biondo and Burki, 2019 ) ثبضٌذ هی
 یبثیدلاس اسص یلیبسده یکاص  یصسبلاًِ ث یبییدس یٌتیص یبىهبّ

اسٍپب ٍاسد کٌٌذُ ػوذُ . دس حبل حبضش، قبسُ استضذُ 
 ّبی پیطشفتِ یستناست ٍ اص س یهشخبً هٌبطق یّب یهبّ

اص  یطگیشیپ دس خْتصًذُ  یَاًبتًظبست ثش تدبست ح ٍکٌتشل 
هتحذُ سبلاًِ حذٍد  یبلاتا. هی ضَداستفبدُ  ّب آًْب یوبسیث

حدن تدبست ثِ اسٍپب  .کٌذ یٍاسد ه یبییًوًَِ دس یلیَىه 10
 یٌیتضئ یهبّ یلیَىه 4حذٍد  2014-2017 یسبل ّب طی
 ,.Calado et al) استُ ضذُ صد یيدس سبل تخو یبییدس

2017).  
سٍیِ هبّیبى  ثیثشداضت اهب ایي ًکتِ سا ثبیذ دس ًظش داضت کِ 

هٌدش ثِ تْذیذ ایي اکَسیستن ٍ  یهشخبً یّب غخشُ اص صیٌتی
 ّب ٍ دس ًتیدِ خطش اًقشاؼ ایي هبّی یستیتٌَع صکبّص 

خَاّذ خذی هَاخِ ّبی   سا ثب چبلصغٌؼت خَاّذ ضذ ٍ ایي 
 یبىهبّ اص% 73سبلاًِ حذٍد  کِاست ضذُ صدُ  یيتخو سبخت.

ٌّگبم ( دس سطح خْبى یبییٍ دس یشیي)آة ض یتدبس یٌتیص
دس  یشهشگ ٍ ه یضاىه ثٌبثشایي،سًٍذ.   اص ثیي هی ًقل ٍ حول

تدبست  یيهشتجط ثب ا یاغل یّب  یاص ًگشاً یکی یيتأه یشُصًد
پشٍسش  .(Biondo and Burki, 2020) است یالولل یيث

اکٌَى دس ی هَلیش ٍ ، دم ضوطیگَپیٌتی هبًٌذ ص یبىهبّ
اص  یثشخ. استگستشش یبفتِ هبًٌذ سٌگبپَس ییکطَسّب

هَسد استفبدُ قشاس  یٌتیص یّب یکِ ثِ ػٌَاى هبّ ییّب گًَِ
هَسد استفبدُ ثشای  یّب یهوکي است ثِ ػٌَاى هبّ ،یشًذگ

قشاس  یثشداس هَسد ثْشُ خیشُ غزایی سبیش هبّیبى پشٍسضی
 Colossoma) یبُس هبّی پبکَ هثبل، ثشای. یشًذگ

macropomum) حَصُ آهبصٍى  یّب یهبّ یياص هْوتش یکی
 30هتش ٍ  1تَاًذ ثِ  یه بیطگبّیآصه یطکِ دس ضشااست 

 .(Van der Meer et al., 1995, 1997) ثشسذ یلَگشمک
 

 موجود بز سز راه تکثیز و پزورشهای   چالش
 ماهیان سینتی 

 یؼی،طج یطٍ ثشداضت اص هح یِسٍ یث یذثب تَخِ ثِ هطکلات غ
 یهٌبست ثشا یساّکبس یٌتیص یبىهبّ یٍ پشٍسش هػٌَػ یشتکث

دس  یبدیثبضذ. تبکٌَى هطبلؼبت ص یغٌؼت ه یيا یذاستَسؼِ پب
 یثْذاضت یشیتلاسٍ ٍ هذ یٍِ اغلاح ًظاد، تغز یشتکث یّب یٌِصه

 .(Gisondo, 2014) غَست گشفتِ است یٌتیص یبىپشٍسش هبّ
ّبیی ٍخَد داسد کِ تَلیذ تدبسی هبّیبى  اهب دس ایي ساُ چبلص

صیٌتی سا ثب هحذٍدیت هَاخِ سبختِ است ٍ اص خولِ آًْب 
ّبی  گًَِ یب یتٍِاس یبفتيصًذُ،  یثبلقَُ ثِ غزا یدستشس
ّبی   ػذم اطلاػبت کبفی دس هَسد تکٌیک، پشٍسش هٌبست
ْیِ تثِ طَس کلی،  .(Calado et al., 2017) ثبضذ هی تکثیش

ُ اسبسی ثَدای  هسئلِ هبّیبى پشٍسضیثیطتش خَساک ثشای 
ثشای  ثب آغبص پشٍسش هبّیبى 1800دٍم دِّ  یوِاص ًکِ  است

ٍخَد داضت. ثشای اٍلیي ثبس آًْب قضل آلا  یهبّ تَلیذ کٌٌذگبى
ٍ  یِکجذ، کل ،پیشاست  گَضتهختلف اص خولِ  یّب خَساکاص 

 تبصُ یبییدس یّب یٍ هبّّب   ، گَسفٌذّب، گبٍّب طحبل خَک
 یکثِ ػٌَاى  یهبّ یِتغزتَخِ ٍ توشکض ثش  استفبدُ کشدًذ. اهب

ٍ هحققیي صیبدی دس ایي صهیٌِ  آغبص ضذ 1927ػلن اص سبل 
اکثش . (Hamre et al., 2013) دست آٍسدًذ اطلاػبتی ثِ

اص ی، هْن تدبس یّب یهبّ ییغزاًیبصهٌذی ّبی ثش  یقبتتحق
کپَس  یٍ هبّ یلاپیب، تیقضل آلا، گشثِ هبّ یّب یخولِ هبّ

 یِدس هقبثل، تغز. (Blessy et al., 2017) ستاًدبم ضذُ ا
الضاهبت هشثَط ثِ  ٍ خَاى است یبسثس یػلو یٌتیص یبىهبّ

 صیبدی تب حذٍد ٌَّص تضئیٌی یّب اص گًَِ یکّش هطلَة سضذ 
چِ  یؼتدس طج ی تضئیٌیّب گًًَِبضٌبختِ ثبقی هبًذُ است. 

گَضتخَاس، ّوِ  تَاى ثِ طَس کلی گفت هی یبخَسًذ؟ آ یه
 تشی داسًذ؟ یتخػػخَساک  یب ّستٌذ یبّخَاس، گیضخَاسچ

 اص دس دسخِ اٍل Gray angelfish یهثبل، هبّ ثشای
 یآًبتَه ثؼذدس هشحلِ  کٌذ. یهػشف ه یبییدس یّب اسفٌح

داسد؟ هحل  ی. چِ ًَع دّبًگشفتِ ضَد دس ًظشثبیذ  یهبّ
 ییثغ غزابهٌتؼییي  یثشا یٍ اًذاصُ آًْب اغلت سشًخ یشیقشاسگ
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 ّوِ ییػبدات غزای پشٍسض یَهیآکَاس یبىهبّ یطتشث. است
-Velasco-Santamaría and Corredor) یضخَاس داسًذچ

Santamaría, 2011). 
هَاد  یي،)پشٍتئ یهَاد هغز یضاىدس هَسد ه یقبتتحق یثشخ

ثِ طَس ػوذُ دس  یشیيآة ض یٌیتضئ یبىهبّ یبص( هَسد ًیهؼذً
چشخِ  یِخَساک صًذُ دس هشاحل اٍل یِثش تْ یذسٌگبپَس، ثب تأک

 ثشای%30اص حذٍد  یيپشٍتئ یبصّبیاًدبم ضذُ است. ً ی،صًذگ
 %50تب  (Carassius auratus) یضخَاسقشهض ّوِ چ یهبّ

  Symphysodon aequifasciata)) گَضتخَاس یهبّ ثشای
 یلَطٍلک 068/0اص  یٌتیص یبىهبّ یبصهَسد ً یهتفبٍت ثَد. اًشط

دس  یلَطٍلک 51/0تب  (Paracheirodon innesi) یدس سٍص ثشا
دس  Trichogaster (microlepsis) یهْتبث یگَساه یسٍص ثشا

 Pannevis and) ثَد تهتفبٍ گشاد یدسخِ سبًت 26آة  یدهب

Earle, 1994). 
چبلص اغلی دس ثخص تکثیش ٍ تَلیذ هبّیبى صیٌتی هشثَط ثِ 

 یشػبهل هْن دس هشگ ٍ ه یک ٍ پشٍسش لاسٍ است یدضَاس
ّبی اغلی دس غزای  ػذم تبهیي ًیبصهٌذی پشٍسش لاسٍ، یط

. (Abowei and Ekubo, 2011) است هَسد استفبدُ صًذُ
 یبىآثضایي صًذُ هَسد استفبدُ دس پشٍسش  غزای یيتش یحسا

ایي ّستٌذ، اهب  Brachionus spp ٍ . Artemia sppسٍتیفش، 
 یبصهَسد ً یضشٍس یهَاد هغز یهقذاس کبفّب داسای  صئَپلاًکتَى

 ،هثبل ثشای. (Woods, 2003) یستٌذً ّب یلاسٍ هبّثشای 
ّب   یپیذٍ فسفَلهیضاى اسیذّبی چشة غیش اضجبع ثلٌذ صًدیشُ 

دس ایي هٌبثغ ثسیبس کن ٍ ًبکبفی است ٍ ًیبصهٌذی ٍاقؼی سا 
ثٌبثشایي، تبهیي غزای هٌبست هشحلِ لاسٍی  کٌذ. تبهیي ًوی

ػبهل هْوی دس تَسؼِ ٍ گستشش غٌؼت تکثیش ایي آثضیبى 
ثشای سسیذى  .(Alagawany et al., 2020) ضَد هحسَة هی

ّبی هٌبست کِ سًگ طجیؼی ٍ   ثِ ایي ّذف استفبدُ اص غزا
ًظش  ذ، ضشٍسی ثٌِهطتشیبى سا حفظ کشدُ ثبضًظش هَسد 

هبّیبى صیٌتی ثب استفبدُ اص غزاّبی صًذُ ٍ تغزیِ  سسذ.  هی
ّبی سٌتض ضذُ ضیوبیی  طجیؼی یب کٌسبًتشُ ثب تشکیت سًگذاًِ

غَست هی گیشد. اهب آًچِ کِ دس ایي غٌؼت هْن است غزای 
هػشفی ػلاٍُ ثش افضایص سضذ ٍ ایوٌی ثبیذ سًگ ثسیبس ضفبفی 

گزاس یشتبث یاص ػَاهل اغل یکیدس هبّیبى صیٌتی ًیض ایدبد کٌذ. 
هػشف خَساک ثب  یٌتیص یبىآثض یتسًگ ٍ ضفبف یفیتثش ک

 Basford) سَدهٌذ است یجبتتشک یثبلا یٍ ثب هحتَ یفیتک

et al., 2020). کِ  ییّب داضتي سًگذاًِ یلّب ثِ دل خلجک
، ثِ ػٌَاى ذضًَ یٍ سشػت سضذ ه ءثبػث ثْجَد سًگ، ثقب

ثِ ػٌَاى  ْبآً یل. پتبًساًذ ضذُضٌبختِ  یخَساک صًذُ ػبل
 یچشة، پل ّبی  یذاس یثبلا یشهقبد یلثِ دل یخَساک یّب  هکول
 یضشٍس یٌِآه یذّبیٍ اس یّب، هَاد هؼذً  یتبهیي، ٍیذّبسبکبس

 یي(. آًْب ّوچٌّب  یذٍ کبسٍتٌَئ یل)هبًٌذ کلشٍف ستّب  ٍ سًگذاًِ
 یّب  یيپشٍتئ یثشا یخضئ یگضیٌیهوکي است ثِ ػٌَاى خب

 Chaumont, 1993; Ferreira et) استفبدُ ضًَذ یهؼوَل

al., 2009; Sathasivam et al., 2019) . 
 

غذایی استفاده در جیزه  ها بزای  جلبکقابلیت 
 ماهیان سینتی 

 ها جلبک ییارزش غذا
 گًَِثِ  ثب تَخِاست ٍ  یشهتغ یبسّب ثس خلجک ییغزا اسصش

پشٍسش  ّبی هحل ثشداضت ٍ سٍش، ثشداضت ضذُ یب پشٍسضی
ذ. ًداسثب یکذیگش  یا تفبٍت قبثل هلاحظِآًْب  یجبتتشک یضاىه
 یلدس تطک یب یثِ ػٌَاى هٌجغ اًشط یپیذّبّب اص ل خلجکیضس

 یستدس ص یپیذل یکٌٌذ. دسغذ هحتَا یاستفبدُ ه یسلَل ءغطب
کطت هوکي است  یطثِ هح ثب تَخِّب  خلجک یضتَدُ خطک س

هٌجغ ثِ ػٌَاى ّب   خلجک .(Becker, 2004) ثبضذ% 75-55/1
 یبدیص یشهقبد یشاضًَذ، ص یدس ًظش گشفتِ ًو یاسبس ییغزا

کن  یشدس هقبد یحبل، حت یياست. ثب ا یبصتَدُ هَسد ً  یستص
 ّبی هختلف  یهثل هبّ یذ، تؼذاد تخن ٍ ػولکشد تَلسًٍذ سضذ

ّب هٌجغ   خلجک .(Borowitzka, 2013) اًذ یذُسا ثْجَد ثخط
چشة  یذاص خولِ اس یضشٍس یهَاد هغز یِاص کل یاسصضوٌذ

 ّستٌذ. یّب ٍ هَاد هؼذً یتبهیي، ٍثلٌذ صًدیشُاضجبع غیش 
 یتَدُ خلجک یستص یلَگشمک یلیَىه 5اص کل پٌدن  یک یجبًتقش

سبیش آثضیبى دس ٍ ّب  یهبّ یِتغز یثشا ّش سبل دس یتَلیذ
 ضَد یاستفبدُ هی پشٍس یآثض ّبی تکثیش کبسگبُ

(Santhakumaran et al., 2020). 
 

 رنگدانه ها
ثشای  .داسًذ یػبل یبّبىًسجت ثِ گ یبدیص یبیّب هضا خلجک
)سشػت سضذ ثبلا،  ثسیبس ثبلا ٍسی داسای ثْشُ ّب خلجک یضس هثبل،

تَدُ ّشچٌذ سبػت تب چٌذ سٍص( داسًذ.  یستدٍ ثشاثشضذى ص
آة  یب یکطبٍسص یيثِ صه یبصً ّب  خلجککطت  ػلاٍُ ثشایي،
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 یشغ یيدس استخش کن ػوق ثب صه تَاى یهٍ آًْب سا ًذاسد  یشیيض
 یذَل. تداد لت ضَس کطت یبقبثل کطت ثب استفبدُ اص آة ضَس 

استفبدُ  یست ًٍ ی خذیذیتکٌَلَط ّب  اص خلجکتَدُ  یستص
 ,.Spolaore et al) داسد یطَلاً یا سبثقِآًْب اًسبى اص 

 ییغزا ثِ ػٌَاى هبدُّب  خلجکاستفبدُ اًسبى اص  اٍلیي. (2006
دس هکضیک  یئٌیًَستَک ثِ ػٌَاى هٌجغ پشٍت یکشٍخلجکه

طاپي ٍ کشُ  ثَدُ است. دس کطَسّبی آسیبیی هبًٌذ چیي،
 Tredici et) ّب ثسیبس هؼوَل ٍ هتذاٍل است استفبدُ اص خلجک

al., 2009) ّب دس  استفبدُ اص تشکیجبت خلجک خػَظ. دس
ثِ  اص آًْب سسذ کِ ًخستیي کبسثشد ًظش هی هبّیبى صیٌتی ثِ

ّبی ایي گیبّبى دسیبیی ثشای افضایص سًگ  استفبدُ اص سًگذاًِ
هشثَط  بّشی هبّیبى صیٌتیظظبّشی ٍ ثبلاثشدى صیجبیی 

 یذّبیٍ کبسٍتٌَئ یذکبسٍتٌَئ یٌیپشٍتئ کوپلکس. ضَد هی
ّب  یچٍِ هبّ یچِپَست هبّ یسبص سًگذاًِ یهٌجغ اغل ییغزا

 . (Sales, 2003) ّستٌذ
 ییٍخَد کشٍهبتَفَسّب یلثِ دل ػوذتبًّب   یهبّ سًگ پَست
 یي، پَسیذیي، پتشیياص خولِ هلاً ییّب سًگذاًِ یاست کِ حبٍ

ٍ  یسنهتبثَل یسنهختلف هکبً یّب گًَِ ّستٌذ. یذٍ کبسٍتٌَئ
 دس ػوذُ ػَاهلاص  یکیسًگ، . ذٌهتفبٍت یذّبکبسٍتٌَئ یشُرخ

 یّبی سًگ یاست. هبّ یَهیآکَاس یبىٍ ثبصاس هبّ یوتق تؼییي
 ،ضًَذ هٌتقل هیپشٍسش هتشاکن  یطضشا ٍقتی ثِ یؼتدس طج

استفبدُ  ،گشدًذ، لزا یٍ کذس ضذى پَست ه یذگیدچبس سًگ پش
 ىبیثِ هبّ یؼیکِ سجت ثبصگشداًذى سًگ طج یجبتیاص تشک

-Velasco) است یبدیص یتاّو یداسا ،گشدد یپشٍسض یٌتیص

Santamaría and Corredor-Santamaría, 2011). 
 یّب خػَظ سًگذاًِ ثِ یؼیطج یّب اًَاع سًگذاًِخشاج است

قبثل  ییٍ داسٍ ییاسصش غزا دلیل ثِ ّب لجکاص خ یذیکبسٍتٌَئ
ی هَسد استفبدُ دس غٌؼت یّب آًْب ثب سًگذاًِ یگضیٌیتَخِ ٍ خب

قشاس گشفتِ  ثشداساى ًظش هحققیي ٍ ثْشُهَسد  یظٍُ ثِ پشٍسی آثضی
 ّب، کلشٍفیل ػوذُ گشٍُ سِ ضبهل ّب ّبی خلجک سًگذاًِ است.

ّبی   خلجک ثبضٌذ. یه ّب یيپشٍتئ یکَثیلیٍ ف یذّبکبسٍتٌَئ
ٍ  یلّبی گضاًتَف سًگذاًِ یبدیهقذاس ص یل داضتيای ثِ دل قَُْ

ّبی قشهض ثِ   ٍ خلجک ثَدُای  سًگ قَُْ یي، داسایفَکَصاًت
ٍ  یکَاسیتشیيّبی ف  سًگذاًِ یبدیهقذاس ص یل داضتيدل
 Dawczynski et) ثبضٌذ یداسای سًگ قشهض ه یکَسیبًیيف

al., 2007) .یّب یظگیٍ یداسا یيّوچٌ ّب  یذکبسٍتٌَئ 

داًطوٌذاى هختلف  ّستٌذ. یخَث یبسثس یذاًیاکس یآًت
ضذُ  یاص خَساک غٌثب استفبدُ هبّی اًذ کِ اگش  هطبّذُ کشدُ

 یٌٍِ ّض یفیتسًگ اًدبم دّذ، قطؼبً ک یصّب، افضا ثب سًگذاًِ
 . (Yadav and Sen, 2018) یبثذ یثْجَد ه یهبّ
 یذّبکبسٍتٌَئسٌتض  قبدس ثِ یَاًبتح یشّوبًٌذ سب یبىهبّ
 یذّبیکبسٍتٌَئ یضاىه ی ثِثستگ آًْبیشی پز ٍ سًگ ثبضٌذ یًو

 یبىدٌّذگبى هبّ پشٍسش ،لزا .داسد ییغزا یشُهَخَد دس خ
ثشای  یؼیّبی طج سًگذاًِ استفبدُ اصّوَاسُ دسغذد  یٌتیص

 ،ثبضٌذ. ػلاٍُ ثش آى یه ّب یسًگ پَست هبّ یصافضا
دس ثسیبسی هَاسد آثبس سَء ثش سلاهت  یّبی هػٌَػ سًگذاًِ

 هبّی داضتِ ٍ سجت کبّص ایوٌی ٍ ایدبد ثیوبسی دس آًْب
اص هیبى . (Ramamoorthy et al., 2010) گشدد هی

تَاى ثِ  ّبی هَسد هػشف ثشای هبّیبى صیٌتی هی  خلجک
 Spirulina platensisّب سیضخلجک اص خولِ یّبی هختلف گًَِ

 ،Proteomonas sulcata ،Dunaliella sp. ٍ Chlorella 

sp. ،.Chaetoceros sp، Tetraselmis sp. . ٍPavlova sp 
 ٍ Sargassum angustifolium ّب هبًٌذ  هبکشٍخلجک ٍ

Laurencia snyderia اضبسُ کشد. Chlorella vulgaris  ِث
 یقضل آلا یکٌٌذُ سًگذاًِ کبسآهذ دس هبّ یتتشک یکػٌَاى 

 Sparus نیشثسی  ،Oncorhynchus mykissکوبى  یيسًگ

aurata َکپَس یهبّ یٍ کCypinus carpio  ّیٍ هب 
 Roy and) ضذُ استگضاسش   Carassius auratusقشهض

Pal., 2015 Shah et al., 2018;). 
کِ اهشٍصُ  یلاٍ دًٍبل یشٍلیٌبهبًٌذ کلشلا، اسپ یضخلجکس یبّ گًَِ

ّستٌذ  یتحبئض اّو یلدل یيداسًذ ثِ ا یؼیٍس یاستفبدُ تدبس
ٍ پشٍتَصٍآّب  یضخلجکس یّب گًَِ یشکِ سب کِ قبدسًذ ثذٍى آى

 ّبی  یستنس یکطت اًتخبث ّبی یطدس هح کٌٌذ،آلَدُ آًْب سا 
هثبل،  ثشای .(Spolaore et al., 2006) یٌذسٍ ثبص سضذ ًوب

 یّب pH دس یشٍلیٌباسپ ی،غٌ ییکطت غزا حیطکلشلادس ه
دس غلظت  یلاٍ دًٍبل یکشثٌبتث یبدیٍ غلظت ص یبییقل یبسثس
 ;Belay, 1997) ذکٌٌ یسضذ ه یخَث ًوک ثِ یثبلا

Maruyama et al., 1997; Yuan et al., 2019).  
 

 های چزب غیزاشباع ضزوری  اسید
 یچشة ضشٍس یذّبیاسّوبى چشة اضجبع ًطذُ  یذّبیاس

 یَاًبتّوِ ح یٍ ًِ ثِ طَس کل یهبّ یقّستٌذ کِ ًِ اص طش
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ضًَذ.  یيتأه ییغزا ینسط یقاص طش یذٍ ثب یستٌذً یذقبثل تَل
 ّبی چشة غیشاضجبع  اسیذهیضاى ًیبصهٌذی ّش آثضی ثشای 

 هبّیبى دسیبیی ًیبص ،ثشای هثبل .فشد است هتفبٍت ٍ هٌحػشثِ
خَد  ییغزا ثیطتشی ثِ افضٍدى اسیذ چشة غیشاضجبع دس خیشُ

داسًذ ٍ دس هقبثل هبّیبى آة ضیشیي ًیبص کوتشی ثِ ایي 
 ییتَاًب دلیل آى ّن تفبٍت دس کِ تشکیجبت اص طشیق غزا داسًذ

 یکچشة، اص ًظش آًبثَل ّبی  یذاس یيا یسندس هتبثَل یهبّ یرات
 ٍ ّوکبساى Blessyدس ایي صهیٌِ هطبلؼِ  است. یککبتبثَل یب
 (Daniorerio rerio) صیٌتی یکِ هبّ( ًطبى داد کِ 2017)

،  .Tetraselmis spّوشاُ ثب سٍغي ییغزا ینضذُ ثب سط یِتغز
-Sipaúbaهٌبسجی داضتِ است. سًگذاًِ  یذٍ تَل سضذ خَة

Tavares ( 2019ٍ ّوکبساى) خلجک  یضسAnkistrodesmus 

gracilis یٌتیص یهبّ یی هٌبسجی ثشایهبدُ غزا سا 
Xiphophorus maculatus   .تطخیع دادًذ 

 
 نهایی نتیجه گیزی

غٌؼت دسآهذصا ٍ اضتغبل صا دس  یک یٌتیص یبىهبّ پشٍسش
کِ دس سبلْبی اخیش پیطشفت ّبی قبثل  است یسطح خْبً

اص هْوتشیي  یکیدس حبل حبضش،  .تَخْی داضتِ است
تبهیي هَاد غزایی هٌبست ثشای حفظ غٌؼت ایي  یّب چبلص

 ضشایط ًگْذاسی دسآکَاسیندس  ی آًْبصیجبظبّش  سًگ طجیؼی ٍ
ًتبیح هطبلؼبت هختلف ًطبى دادُ است استفبدُ اص است. 
ّبی طجیؼی دس خیشُ غزایی  سًگذاًِ ّب ثِ دلیل داضتي خلجک

افضایص هیضاى  سجت ،هبّیبى صیٌتی ػلاٍُ ثش حفظ سًگ پَست
 ،گشدد. ثٌبثشایي سضذ ٍ ثبلاثشدى ایوٌی ٍ سلاهت آًْب هی

ّب ثِ طَس هستقین یب ثشای  گشدد اص خلجک پیطٌْبد هی
ّبی هَسد هػشف هبّیبى صیٌتی  سبصی صئَپلاًکتَى غٌی

یي سًگذاًِ ثشای هػشف دس خیشُ غزایی استفبدُ گشدد. هَثشتش
ّب ّستٌذ کِ ثِ طَس ػوذُ دس سیضخلجک دًٍبلیلا یذکبسٍتٌَئ

 سبلیٌب ٍخَد داسد. 
 

 منابع
Abowei, J. and Ekubo, A., 2011. A review of 

conventional and unconventional feeds in fish 

nutrition. British Journal of Pharmacology and 

Toxicology, 2(4): 179-191. 

Alagawany, M., Farag, M.R., Abdelnour, S.A., 
Dawood, M.A., Elnesr, Sh.S. and   Dhama, 

K., 2020. Curcumin and its different forms: A 

review on fish nutrition. Aquaculture: 736030. 
Basford, A.J., Mos, B., Francis, D.S., Turchini, 

G.M., White, C.A. and Dworjanyn, S., 2020. 

A microalga is better than a commercial lipid 

emulsion at enhancing live feeds for an 

ornamental marine fish larva. Aquaculture, 

523: 735203. 
Becker, W., 2004. 18 Microalgae in Human and 

Animal Nutrition. Handbook of microalgal 

culture: biotechnology and applied phycology: 

312. 
Belay, A., 1997. Mass culture of Spirulina 

outdoors—the Earthrise Farms experience. 

Spirulina platensis, 1(1): 131-158. 
Biondo, M.V. and Burki, R.P., 2019. Monitoring 

the trade in marine ornamental fishes through 

the European Trade Control and Expert 

System TRACES: Challenges and possibilities. 

Marine Policy, 108: 103620. 
Biondo M.V. and Burki R.P., 2020. A 

systematic review of the ornamental fish trade 

with emphasis on coral reef fishes—an 

impossible task. Animals, 10(11): 2014. 

Blessy, G., Ajan, C., Citarasu, T. and Michael, 

B.M., 2017. Effect of Algal Oil Incorporated 

Diet on Growth Biochemical and 

Immunological Response in Ornamental Fish 

Daniorerio rerio. J Aquac Res Developmet, 

8(486): 2. 
Borowitzka, M.A., 2013. High-value products 

from microalgae—their development and 

commercialisation. Journal of applied 

phycology, 25(3): 743-756. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
00

.8
.1

.1
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

03
 ]

 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1400.8.1.1.5
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-244-en.html


                  ...    ها در جیزه غذایی و بهبود کاربزد جلبک                                                                                                                            و همکاران    امینی خوئی

 

6 

Calado, R., Olivotto, I., Oliver, M.P. and  Holt, 

G.J., 2017. Marine ornamental species 

aquaculture: John Wiley & Sons. 
Chaumont, D., 1993. Biotechnology of algal 

biomass production: a review of systems for 

outdoor mass culture. Journal of applied 

phycology, 5(6): 593-604. 
Dawczynski, Ch.,  Schubert, R. and  Jahreis, 

G., 2007. Amino acids, fatty acids, and dietary 

fibre in edible seaweed products. Food 

chemistry, 103(3): 891-899. 
Ferreira, M., Coutinho, P.,  Seixas, P., 

Fábregas, J. and  Otero, A., 2009. Enriching 

rotifers with “premium” microalgae. 

Nannochloropsis gaditana. Marine 

Biotechnology, 11(5): 585-595. 

Gisondo, A., 2014. Assessing the scalability of 

small-scale ornamental mariculture as an 

alternative livelihood to fishing in the 

Spermonde Archipelago, Southwest Sulawesi, 

Indonesia (Doctoral dissertation, Duke 

University). 
Hamre, K.,  Yúfera,  M.,  Rønnestad, I., 

Boglione, C., Conceição, L.E. and  
Izquierdo, M., 2013. Fish larval nutrition and 

feed formulation: knowledge gaps and 

bottlenecks for advances in larval rearing. 

Reviews in Aquaculture, 50: S26-S58. 
Maruyama, I., Nakao, T., Shigeno, I., Ando, Y. 

and  Hirayama, K., 1997. Application of 

unicellular algae Chlorella vulgaris for the 

mass-culture of marine rotifer Brachionus Live 

Food in Aquaculture (pp. 133-138): Springer. 
Pannevis, M.C. and Earle, K.E., 1994. 

Maintenance energy requirement of five 

popular species of ornamental fish. The 

Journal of nutrition, 124(suppl_12): 2616S-

2618S. 
Ramamoorthy, K., Bhuvaneswari, S., Sankar, 

G. and  Sakkaravarthi, K., 2010. Proximate 

composition and carotenoid content of natural 

carotenoid sources and its colour enhancement 

on marine ornamental fish Amphiprion 

ocellaris (Cuveir, 1880). World Journal of Fish 

and Marine Sciences, 2(6): 545-550. 
Roy, S.S. and Pal, R., 2015. Microalgae in 

aquaculture: a review with special references 

to nutritional value and fish dietetics. the 

Proceedings of the Zoological Society. 
Sales, J., 2003. Nutrient requirements of 

ornamental fish. Aquatic Living Resources, 

16(6): 533-540. 
Santhakumaran, P.,  Ayyappan, S.M. and  Ray, 

J.G., 2020. Nutraceutical applications of 

twenty-five species of rapid-growing green-

microalgae as indicated by their antibacterial, 

antioxidant and mineral content. Algal 

Research, 47: 101878. 
Sathasivam, R., Radhakrishnan, R., Hashem, 

A. and  Abd-Allah, E.F., 2019.  .Microalgae 

metabolites: A rich source for food and 

medicine. Saudi journal of biological sciences, 

26(4): 709-722. 
Shah, M.R., Lutzu, G.A.,  Alam, A., Sarker, P.,  

Chowdhury, M.K., Parsaeimehr, A., Liang,  

Y. and Daroch, M., 2018. Microalgae in 

aquafeeds for a sustainable aquaculture 

industry. Journal of applied phycology, 30(1): 

197-213. 

Sipaúba-Tavares, L.H., Fernandes, J.B., Melo-

Santos, G.L. and Scardoeli-Truzzi, B., 2019. 

Microalgae Ankistrodesmus gracilis as feed 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
00

.8
.1

.1
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

03
 ]

 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1400.8.1.1.5
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-244-en.html


 1000/ سال 1/ شماره هشتمسال                                                                                                                                                               آبشیان سینتی  

7 

ingredient for ornamental fish Xiphophorus 

maculatus. International Aquatic Research, 

11(2), pp.125-134. 
Spolaore, P., Joannis-Cassan, C.,  Duran, E. 

and Isambert, A., 2006. Commercial 

applications of microalgae. Journal of 

bioscience and bioengineering, 101(2): 87-96. 
Tredici, M., Biondi, N., Ponis, E., Rodolfi, L. 

and  Zittelli, G.C.,  2009. Advances in 

microalgal culture for aquaculture feed and 

other uses New technologies in aquaculture 

(pp. 610-676): Elsevier. 
Van Der Meer, M., Machiels, M. and  

Verdegem, M., 1995. The effect of dietary 

protein level on growth, protein utilization and 

body composition of Colossoma macropomum 

(Cuvier). Aquaculture Research, 26(12): 901-

909. 
Van Der Meer, M.,  Van Herwaarden, H. and  

Verdegem, M., 1997. Effect of number of 

meals and frequency of feeding on voluntary 

feed intake of Colossoma macropomum 

(Cuvier). Aquaculture Research, 28(6): 419-

432. 
Velasco-Santamaría, Y. and  Corredor-

Santamaría, W.,  2011. Nutritional 

requirements of freshwater ornamental fish: a 

review. Revista MVZ Córdoba, 16(2): 2458-

2469. 
Woods, C.M.,  2003. Effects of varying Artemia 

enrichment on growth and survival of juvenile 

seahorses, Hippocampus abdominalis. 

Aquaculture, 220(1-4), 537-548. 
Yadav, G. and  Sen, R., 2018. Sustainability of 

Microalgal Biorefinery: Scope, Challenges, 

and Opportunities Sustainable Energy 

Technology and Policies (pp. 335-351): 

Springer. 
Yuan, D., Yao, M., Wang, L.,  Li, Y.,  Gong, Y. 

and  Hu, Q., 2019. Effect of recycling the 

culture medium on biodiversity and population 

dynamics of bio-contaminants in Spirulina 

platensis mass culture systems. Algal 

Research, 44: 101718. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

14
00

.8
.1

.1
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

03
 ]

 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1400.8.1.1.5
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-244-en.html


Iranian of Ornamental Aquatics                                                                                                                       Vol. 8, No.1 

 

 

The use of algae in the diet and improving the color of ornamental fish 

 

Aminikhoei Z.
1*

; Erfanifar E.
1
; Ajdari A.

1
; Jadgal S.

1
, Dolukian I.

1
 

 
*
zamini.41@gmail.com 

 
1-Chabahar Offshore Fisheries Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institute, 

Agricultural Research, Education and Extension Organization, Chabahar, Iran. 

 

Abstract 

Ornamental fish are the most popular pets in most parts of the world. The trade in ornamental 

marine fish began around 1930, and has expanded significantly in recent years, with the 

maintenance of home aquariums and public spaces. International ornamental fish trade is a 

multibillion-dollar global industry, much of which is in coral reefs caught in the Indo-Pacific and 

Caribbean and marketed in the United States and Europe. To increase marketability and improve 

the quality of color and health in ornamental aquatic animals, it is necessary to use healthy and 

natural diets. Algae, due to the presence of chlorophyll pigments, carotenoids and astaxanthin and 

other beneficial compounds such as unsaturated fatty acids and high protein are a very good source 

for use as a main food or supplement in ornamental aquatic feed. In this review study, we will try to 

review the studies on the effect of the use of algae in the diet of ornamental aquatic animals. 
 

Keywords: Ornamental fish, Algae, Diet, Color, Marketing 
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