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 چکیده

در پرٍرغ هاّیاى . گعتردُ اظت یارتع یپرٍرؼ هاّیاىدر  یاًگل یّا یواریدرهاى ت یترا یاىدر پرٍرغ آتس یویاییاظتفادُ از هَاد ؼ

عذم  هثٌی ترهَجَد یٌتی تِ عٌَاى کٌترل کٌٌذُ زیعتی اًگل ّای خارجی اظتفادُ هی ؼَد اها گسارغ ّای زهاّیاى  فط ازقدریایی در 

ّای هاّی  ّا ٍ تیواری ّا تِ تعضی اًگل حعاض تَدى آى ظَیی،اًثَُ هاّیاى تویس کٌٌذُ تِ رٍغ تکثیر هصٌَعی ٍ از  اهکاى تَلیذ

هعطَف ؼَد کِ تراحتی در ؼرایط هصٌَعی قاتل  1هیگَّای پاک کٌٌذُوت اظتفادُ از ّا تِ ظ ًگاُ کِ ؼذُ اظت هَجة ،پرٍرؼی

  یپرٍرؼ یاىدر کاّػ اًگل در هاّیگَّای تویسکٌٌذُ هتاثیر  ؽترک تا هاّی پرٍرؼی ًذارًذ.تیواری ه ًیستکثیر ٍ تَلیذ اًثَُ ّعتٌذ ٍ 

کاّػ اظتفادُ از  ظثةهوکي اظت  یاىّا در پرٍرغ آتس اًگل یِعل یَلَشیکاظتفادُ از کٌترل ت. هاًذُ اظت یکؽف ًؽذُ تاق تاکٌَى

تا تَجِ تِ تَظعِ پرٍرغ هاّیاى دریایی تَیصُ  (Cleaner)َی زیٌتی پرداختي تِ هَضَع تکثیر هیگ ،تٌاترایي ؼَد. یویاییهذاخلات ؼ

تحقیق در خصَؾ اًتخاب گًَِ هٌاظة ٍ تاهیي هَلذ تِ  ،يتٌاترایؼَد.  تِ عٌَاى یک ضرٍرت هعرفی هیدر ظیعتن پرٍرغ در قفط 

ایي فعالیت علاٍُ ٍیج تیَتکٌیک کار تِ هردم کِ در اداهِ تا تر گردد عٌَاى اٍلَیت تِ هراکس تحقیقاتی داًؽگاّی ٍ اجرایی پیؽٌْاد هی

تِ عٌَاى یک ؼغل جذیذ در تازار آتسیاى زیٌتی ٍ آکَاریَهی کؽَر پرٍری هاّیاى دریایی،  آتسی تر تاهیي هیگَی هَرد ًیاز تخػ

  هعرفی ؼَد.

 

 پرٍرغ در قفط ،تکثیر، هیگَی تویس کٌٌذُ، تیواری اًگلیآتسیاى زیٌتی،   کلمات کلیدی:

                                                      
1
 Cleaner shrimp 

مجله علمی-ترویجی آبسیان زینتی                                                                                                                            سال هفتم/ شماره 3/ سال 9311 
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 مقدمه
 یجْبً یپشٍس یدس آثض یاًگل یوبسیدس ثشاثش ث یدسهبً یویؿ

دس  یقبثل تَجْ یاػت. ٍجَد ّوجؼتگ یػبد یّوچٌبى اهش
هَاد  یذٍ تَل یاًؼبً یهَسد اػتلبدُ دس داسٍّب یّب یَتیکث یآًت
هَاد . ٍجَد داسد یبىدس پشٍسؽ آثض یظٍُ ثِ یَاًیح ییؿزا
ٍ  یشتشٍئیذّبّب، پ یيّب، آئَسهکت هبًٌذ اسگبًَكؼلبت یویبییؿ

 یویبییهَاد ؿ یياص ا یشخ. ثؿَد یّب اػتلبدُ ه یلَسُثٌضٍئ
ٍ اص  داؿتِ ثبؿٌذ  یؼتص یطثش هح یهوکي اػت اثشات هٌل

هبّیبى پشٍسؿی  یّب اًگل یناص هقبٍهت هؼتق یًگشاً ػَیی،
ٌّگبم اػتلبدُ دس آًْب  یویبییهَاد ؿ یياص ا یس ثشاثش ثشخد

 .اػت یبكتِ یؾاكضا
ٍ  یشٍػیٍّبی  گیشی ّوِ ی)ثِ اػتثٌب یاًگل یّب سییوبث

 یغكٌبدس  سا خؼبست اقتلبدی ػبلاًِ ٪30-50( یبییثبکتش
 "دس جْبى یبىآثض یذهٌطقِ تَل یيثضسگتش" یبدس آػ یپشٍس یآثض

 دٌّذ. یه تـکیل
ثب سؿذ ٍ تَػؼِ كٌؼت آکَاسیَم ٍ اكضایؾ ی پشٍس آثضی

ذ گًَِ ّبی صیٌتی ػلاقوٌذاى ثِ ًگْذاسی آثضیبى صیٌتی، كی
الوللی ثش  ّبی ثیي ًظبستِ اػت. ٍحـی اص طجیؼت اكضایؾ یبكت

ّبی صیٌتی ٍحـی اص دسیب ٍ آػیت ثِ رخبیش  ػذم كیذ گًَِ
طجیؼی، تَػؼِ كؼبلیت تکثیش هلٌَػی سا دس آثضیبى صیٌتی ًیض 

ّبی  ویي دلیل ثؼضی اص گًَِّ ثِ .اكضایؾ دادُ اػت
هیگَّبی پبک " ثِ آًْب کِ دس اكطلاحّبی صیٌتی  هیگَی
ثِ ػٌَاى یک کٌتشل کٌٌذُ صیؼتی  گَیٌذ، هی "کٌٌذُ
 پشٍسی هطشح ّؼتٌذ. ّبی خبسجی دس آثضی اًگل

ّبی وشاُ آهَصؽ ٍ تشٍیج سٍؽّاكضایؾ اگبّی ػوَهی ٍ ثِ

هختلق پشٍسؽ آثضیبى صیٌتی ػلاٍُ ثش کبّؾ هـکلات صیؼت 
ایجبد اؿتـبل ٍ  ػجتهحیطی ٍ تخشیت هحیط صیؼت 

گشٍّی اص دساهذصآیی ًیض خَاّذ ثَد. دس ثیي آثضیبى صیٌتی 
ثبؿٌذ  هیگَّبی دسیبیی داسای تشکیت سًگ خبف ٍ هتَػی هی

 کِ دس كٌؼت آثضیبى صیٌتی داسای تجبست جْبًی ّؼتٌذ.
ّبی دسیبیی ثِ  خبًَادُ( اص هیگَ 7 ّبی صیبدی )تقشیجبً خبًَادُ

ایي هیگَّب دس  ػوذتبًؿًَذ.  ػٌَاى آثضیبى صیٌتی ًگْذاسی هی
ست كیذ دػتی َكِ ثؿَاف کٌٌذ ٍ  هٌبطق هشجبًی صًذگی هی

. ّوچٌیي اًذاصُ کَچک کٌذ هیكیذ ٍ ثِ ثبصاس ػشضِ آًْب سا 
ّب سا دس  ی آىًگْذاس ،هتش( ػبًتی 5/3- 6 ط)هتَػایي هیگَّب 
ثش جبیگبُ ایي هیگَّب اص دُ اػت. ػلاٍُ َػبى ًوآکَاسیَم آ

سكتبس طجیؼی ایي  ػلتثِ ، اکَاسیَم ئی پؼٌذی ثشایبجهٌظش صی
 ،ّبی ػطحی هبّیبى دسیبیی اًگل تـزیِ اصهیگَّب هجٌی ثش 

ًْب ثِ ػٌَاى یک هَجَد پبک کٌٌذُ ًیض دس كٌؼت آاػتلبدُ اص 
ًگشؽ ًَیي گیشی اػت.  پشٍسؽ هبّیبى دسیبیی دس حبل ؿکل

دس هذیشیت ثْذاؿت آثضیبى ثَیظُ دس ػیؼتن پشٍسؽ دس قلغ 
ػتلبدُ اص سٍاثط ّوضیؼتی هَجَدات دسیبیی تک اهجتٌی ثش 

ّب(، پشیبختِ)  ػٌَاى پشٍثیَتیکّب ثِ یبختِ )اًَاع ثبکتشی
جبًَساى ٍ گیبّبى دسیبیی( ٍ هَاد اػتخشاجی اص آًْب 

ثبؿذ. اػتلبدُ اص هبّیبى تویض کٌٌذُ دس  ثیَتیک( هی )پشی
پیـیٌِ  غپشٍسی هبّی ػبلوَى دس ػیؼتن پشٍسؽ دس قل آثضی
ّبیی اص هیگَّبی صیٌتی ًیض ثِ  گًَِ ًی داسد اهب اخیشاًطَلا

پشٍسی هبّیبى دسیبیی  ّبی صیؼتی دس آثضی ػٌَاى کٌتشل کٌٌذُ
ّبهَس ٍ ثبع دسیبیی ؿبهل طَس ػوذُ ثِ کِ  هٌبطق گشهؼیشی

 .(2ٍ  1ّبی  )ؿکل ؿذُ اػتاػت ًیض هطشح  آػیبیی
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 وقطٍ پزاکىص میگًَای سیىتی :1 ضکل

 

 

 

 

ماَی َامًر مزجاوی ي میگًی تمیش  :2ضکل  

 کىىذٌ

 

 

سا ثِ  یضکٌٌذُتو یگَچْبس گًَِ ه یلکِ پتبًؼ یهَسد یياٍل
 یاص ًظش اقتلبدهبّی کِ  دس ػِ گًَِ یَلَطیکػٌَاى کٌتشل ث
 ًـبى داد ،ثشسػی کشدُ اػت ،ّؼتٌذهْن  یبىدس پشٍسؽ آثض

ِ ک یػٌت ؿیوبیی کِ ثِ كَستهَاد  اص یضکٌٌذُتو یگَیه کِ
 اػت، ، هَثشتشؿًَذ یاػتلبدُ ه ٍ پیـگیشیثِ ػٌَاى کٌتشل 

ٍ هْوتش  ّؼتٌذ یآًْب قبدس ثِ کبّؾ ػلًَت هجذد اًگل یشاص
 Vaughan et) ّؼتٌذایٌکِ ثذٍى ػَاسم صیؼت هحیطی 

al., 2018.)  
Vaughan (، تَاًبیی کٌتشل کٌٌذگی 2018)ٍ ّوکبساى

 Lysmata،(یضکٌٌذُتوصیؼتی چْبس هیگَی صیٌتی )

amboinensis  ،Lysmata vittata ، Stenopus hispidus 
 ٍUrocaridella antonbruunii  ػلیِ اًگل ّبی هبّیبى

 .Z یب C. irritans  ،N. girellaeدسیبیی پشٍسؿی

arugamensis یکٍ  یهًََطً یک، آپشٍتَصٍ یکدٌّذُ  )ًـبى 

دس هبّی ّبهَس هؼوَلی ( ثِ ػٌَاى اًگل خبسجی یيّشٍٍد
Epinephelus coioides ّب دس  پشٍسؿی حؼبع ثِ ایي اًگل

هشحلِ ؿٌبی (، ػیؼتتخن ) :هشاحل هختلق چشخِ صًذگی
سا ثشسػی کٌتشل ؿذُ  یـگبّیآصهب یط، دس ؿشاثبلؾٍ آصاد 
ًتبیج ًـبى داد کِ هیگَّب ػلاٍُ ثش حزف  .(3)ؿکل کشدًذ

کبّؾ تشاکن  ػجتؿذُ  ِهطبلؼّبی  هشحلِ اًگلی اسگبًیؼن
اًگلی اسگبًیؼن اًگلی )هشحلِ ؿٌبی آصاد ٍ صًذگی هشحلِ ؿیش 

هبّیبى تویض  ثَػیلِهحیطی( ًیض ؿذًذ کِ ایي هشحلِ دٍم 
یکی اص  Lysmata amboinensisکٌٌذُ گضاسؽ ًـذُ اػت. 

گًَِ ّبی هیگَّبی پبک کٌٌذُ اػت کِ قبثلیت حزف 
 كبص ؿجش اًگلی( داسد.)لِ ؿٌبی آصاد حدس هشسا ّبی هبّی  اًگل
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 مصىًعی یزتکث
اس هیگَی صیٌتی کِ تکثیش گًَِ ّبی پشطشكذ ،دس حبل حبضش

 Stenopusّبی  ؿَد ؿبهل گًَِ ّب اًجبم هی ىهلٌَػی آ

hispidus  ،Lysmata amboinensis  ،L. seticaudata  ٍ
L. debelius اػت (da Rocha, 2017).  ٍ ػیؼتن تکثیش

سد ًیبص پشٍسؽ لاسٍ  هیگَی صیٌتی ثب تَجِ ثِ حجن کن آة هَ
كَست ػیؼتن هذاسی ثؼتِ یب چشخـی اًجبم ِ ث هؼوَلاً

ة ثؼذ اص ػجَس اص كیلتشّبی آ. دس ایي ػیؼتن (6 )ؿکل ؿَد هی
هیگَ ّبی صیٌتی  ؿَد. هکبًیکی ٍ ثیَلَطیک هجذد اػتلبدُ هی

اهب ثب ٍیظگی جبلت ّشهبكشٍدیت " جذا جٌؼی ّؼتٌذ
هیگَی ٍ ثؼذ اص جلت گیشی ٍ لقبح تخوک،  " 1پشٍتٌذسٍع

اًکَثبػیَى   ،تین ًگِ داؿتِ ٍ ثِ ػجبسصیش ؿکا تخن س هبدُ 
ّبی  ثؼذ اص طی هشاحل جٌیٌی دس تخندّذ.  تخن سا اًجبم هی

                                                      
 ؿًَذ . اٍل ثلَؽ ّوگی ًش ثؼذ اص هذتی ّوگی تجذیل ثِ هبدُ هی 1

ى آهذُ ٍ دس آة ٍلاسٍ اص تخن ثیش ،هتلل ثِ صیش ؿکن هَجَد
 1گیشد. اص ایي هشحلِ کِ صٍآ  آصاد ثِ كَست پلاطیک قشاس هی

طی کشدُ تب ثِ پؼت لاسٍ هشحلِ صٍآسا  9 ،ؿَد ًبهیذُ هی
ثبؿذ. دس  سػذ کِ هشحلِ ثؼتش صی ؿذى هیگَی صیٌتی هی هی

ایي هشحلِ ؿکل ٍ سًگ ثِ ؿکل هیگَی صیٌتی ثبلؾ تجذیل 
دس گًَِ  صٍآ تب پؼت لاسٍ ؿَد.  طَل دٍسُ تجذیل هشاحل هی

 کـذ سٍص طَل هی 18-45ّبی هختلق هتلبٍت اػت اهب 
(Tziouveli, 2011) . ِتخوک اص  150-500ط طَس هتَػث

هبدُ آصاد هی ؿَد کِ دس صیش ؿکوِ ثیي پبّبی ؿٌبی جٌغ 
 ٍ لقح دس ػبػبت ؿتهبدُ ثؼذ اص ػولیبت جلت گپیشی 

 . ؿَد )تبسیکی( چؼجبًذُ هی
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مًرد  یگًیم یي گًوٍ َا یطیي مزاحل مح (تا ماَی) یاوگلحالت  یتکزار تزا یک ً َزیک تادرمان ي کىتزل ت تا دي تیمار یتجزت یطزاح: 3 ضکل

 Cryptocaryon سیست َای( د. )Zeylanicobdella arugamensis( ج Cryptocaryon irritans ب( Neobenedenia girellaeالف(  استفادٌ.

irritans  یا پیلٍ َای Z. arugamensis یىیجى ی. )ٌ( تخمُایکزيسکًجم یذاسلا ريی Neobenedenia  .متصل تٍ تًرLS سیستم گزدش مجذد 

 (.Vaughan et al., 2018دریا )آب  یاتح یثاویپطت

کـذ.  دٍسُ صهبًی طی هشاحل جٌیٌی حذاقل دٍ ّلتِ طَل هی
هشاحل هختلق اص طشیق تـییش سًگ تخن قبثل هـبّذُ اػت. اص 
صسد ًبسًجی تب ػجض خبکؼتشی کِ ًـبى دٌّذُ ًضدیک ثَدى 

د ًیبص ثِ ّبی هَس تکثیش ٍ ػبصُصهبى آصاد ؿذى لاسٍّبػت. 
ؿذُ اػت. لاسٍ تجوغ کشدُ  ًـبى دادُ( 5ٍ 4) ّبیؿشح ؿکل

ٍ ثِ تبًک ؿذُ ٍسی آ( جوغ 4) ًَس دس ؿکلدس جلَ هٌجغ 
ؿَد ٍ تب هشحلِ ثؼتش صی ؿذى دس  ( هٌتقل هی5)ؿکل  لاسٍی

سطین ؿزایی ٍ . )اتوبم هشحلِ صٍآ( ؿَد ّب پشٍسؽ هی ایي تبًک
ؿذُ  اسائِ( 5) ؿکل دستـزیِ دس دٍساى پشٍسؽ ثِ اختلبس 

طَل دٍسُ پشٍسؽ تب سػیذى ثِ طَلی کِ قبثل ػشضِ ثِ  اػت.

سٍص طَل  85هتش( ثِ طَس هتَػط  هیلی 25) ثبصاس ثبؿذ
کـذ. ثبصهبًذگی هتَػط اص هشحلِ لاسٍی تب سػیذى ثِ  هی

دسكذ گضاسؽ  6-8هشحلِ پؼت لاسٍی ثؼیبس پبییي دس حذ 
 (ثبصاسی اًذاصَُاًی )ؿذُ اػت اهب اص پؼت لاسٍی تب هشحلِ ج

  .دس گًَِ ّبی هختلق هتلبٍت اػت

مجله علمی-ترویجی آبسیان زینتی                                                                                                                     سال هفتم/ شماره 3/ سال 9311   
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 (Up welling( .)da Rocha, 2017) ضکل ي  تاوک قیفی مصطلح تٍ سيک تزای امکان ایجاد جزیان فزاچاَىذٌ  Uتاوک پزيرش لاري. تاوک   : 4ضکل 

 

 
مادٌ آَای  غذای 9ًد غذای غالة ديران لاريی تًدٌ ي اس مزحلٍ سيآ پزيتکل تغذیٍ در ديران پزيرش لاريی میگًی سیىتی. آرتمیا ي کًپٍ پ : 5 ضکل

 تًان استفادٌ کزد. ضذٌ تز ي پًدری می
 

دسكذ گضاسؽ ؿذُ اػت. دس كَست  61اهب ثِ طَس هتَػط 
ثبس دس  ًگْذاسی ٍ تـزیِ هَلذیي دس ؿشایط اپتیون ّش هَلذ دٍ

بس تکثیش ٍ هبُ ػبل اًتظ 12تَاى دس  کٌذ کِ هی هبُ لاسٍ آصاد هی
ّن اکٌَى  قیوت ّش قطؼِ هیگَی صیٌتی  سا داؿت.یذ لاسٍ لتَ

دس ثبصاس  یَسٍ L. uncicornis ٍ L. seticaudata  ،5گًَِ 
,da Rocha, ; 2017 Palmtag) ثبؿذ هیثضیبى صیٌتی آ

یک  ،ثشسػی اقتلبدی اًجبم ؿذُ دس اػتشالیبدس یک  .(2017
هَلذ  28ثب  رکش ؿذُ  ّبیثب گًَِ کبسگبُ تکثیش هیگَی صیٌتی 

(  كشٍؽ داؿتِ اػت ٍ €یَسٍ ) 123476/ 9ٍحـی كیذ ؿذُ 
اى یک كؼبلیت اقتلبدی َػٌاًذ کِ ثِ ًتیجِ گیشی کشدُ

 (da Rocha, 2017) تَاًذ دس کـَس اػتشالیب هطشح ثبؿذ هی
 .(6)ؿکل 

 
 گًوٍ َای میگًی سیىتی در خلیج فارس

(ttps://www.nature.com) 

 ,Caridae) ِ هتؼلق ثِ پٌج كشا ساػتِگًَ 150ى تبکٌَ

Stenopodidea, Thalassinidea, Anomura and 

Brachyuraاص ػَاحل ایشاى دس خلیج كبسع ثجت ؿذُ اػت ) 
پٌج گًَِ ثِ ػٌَاى گًَِ (. ّوچٌیي 1397احوذی ٍ ثبقشی، )

 ,.Calado  et al) ثَهی خلیج كبسع گضاسؽ ؿذُ اػت

لئیذُ یکی اص هتٌَع تشیي (. هیگَّبی صیٌتی خبًَادُ آ2017
جٌغ ٍ ثیؾ اص  45گشٍُ ّبی ػخت پَػتبى دُ پب دسیبیی ثب 

گًَِ دس ػشاػش جْبى ّؼتٌذ ٍ دس هٌبطق گشهؼیشی ٍ  600
ّبی  ثیوِ گشهؼیشی، صیؼتگبُ کن ػوق، ثَیظُ دس كخشُ

 De) ی ؿًَذهشجبًی، جٌگل ّبة هبًگشٍ ٍ خَسّب هـبّذُ ه

Grave et al., 2011 .)ّبی ایي خبًَادُ جٌغ  دس ثیي جٌغ
آللئًَغ ٍ ػبیٌب للئَع داسای اسصؽ صیٌتی ّؼتٌذ ٍ ثب 

 هبّیبى صًذگی ّوضیؼتی داسًذ.
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 (da Rocha, 2017طزحی اس یک سیستم پزيرش لاري ي سیستم ي وگُذاری مًلذیه میگًی سیىتی) :6ضکل 

 نتیجه گیری
ش دس ثشاث یذاسپب یَلَطیککٌتشل ث یذایکبًذ یضتشتو یگَّبیه

یگَی هثطَسیکِ  ّؼتٌذ یپشٍسؿ هبّیبى دسیبیی یّب اًگل
 آلَدگی اًگلی ٪98تب   Lysmata vittata یکٌٌذُ ًؼٌبػ تویض

 یؾآصهب یثشا یذاگًَِ کبًذ ٍ اٍلیي دادُ اػتسا کبّؾ تجشثی 
ّب ٍ  اػتٌبد ثِ گضاسؽثب ی اػت. پشٍس یآثض یطؿشاثشای  یـتشث

هیگَّبی صیٌتی دس ّبی هتؼذدی اص  گضاسؽ گًَِثِ تَجِ ثب 
اًجبم هطبلؼبت پظٍّـی  دس كَست ،ٍ دسیبی ػوبى كبسعخلیج 

هؼشكی ّویٌطَس  دس خلَف تکثیش هلٌَػی ٍ تَلیذ اًجَُ ٍ
هیگَی تویض کٌٌذُ ثِ كٌؼت پشٍسؽ هبّیبى  هٌبػتگًَِ 

دس ّش دٍ ثخؾ ثبصاس اکَاسیَم  ػلاٍُ ثش ایجبد اؿتـبل دسیبیی
س آثضی پشٍسی هبّیبى دسیبیی د ،ة ؿَس ٍ آثضی پشسٍی دسیبییآ

ّب ٍ  هلشف هَاد ؿیویبیی ٍ ضذ ػلًَی کٌٌذُ ػلیِ اًگل ًیض
صیشا ػلاٍُ ثش  .ّبی ػلًَی کبّؾ خَاّذ داؿت ػبیش ثیوبسی

  تَاًٌذ هخضى ٍ ًبقل ثیوبسی ثبؿٌذ، ّبی آثضیبى هی ایٌکِ اًگل
دس ًتیجِ ًیض ّبی ثبکتشیبیی ٍ ٍیشٍػی  ثؼیبسی اص ثیوبسی

تضؼیق ایوٌی  ٍ لی اص طشیق صخن ّبی ایجبد ؿذُآلَدگی اًگ
 .ؿَد هیضثبى ایجبد هی
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Abstract 

The use of chemicals in aquaculture to treat parasitic diseases of cultured fish is widespread. In cage 

culture of marine fish, ornamental fish is used as a biological controller of exotic parasites however, 

the existing reports about the impossibility of mass production of cleaner fish by artificial 

reproduction and also their sensitivity to some farmed fish parasites and diseases, has caused to shift 

to use of cleaner shrimps that can be easily reproduced and mass-produced under artificial 

conditions and they do not have a common disease with farmed fish. The effect of cleaner shrimp in 

reducing parasites in farmed fish remains undiscovered. The use of biological control against 

parasites in aquaculture may reduce the use of chemical interventions. Therefore, investigating the 

issue of ornamental shrimp (cleaner) culture, due to marine fish culture development, especially in 

cage culture system is necessary. According to this, research on selection of the appropriate species 

and providing broodstocks as a priority is suggested to research centers, academic and executive. In 

addition to provide required shrimp for the marine fish aquaculture sector, this activity should be 

introduced as a new job in the ornamental aquatics and aquarium market by promoting 

biotechnology to the people. 

 

Keywords: Ornamental aquatic, Reproduction, Cleaning shrimp, Parasitic disease and cage culture 
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