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 1333خزداد  تاريخ پذيزش:        1332بُمه  تاريخ دريافت:

 چکيذٌ

يكي اش هَضَعات هْن دز اهكاى ًگْدازي ٍ تداٍم بقاي هاّياى شيٌتي هتٌاسب با شسايط بيَاكَفيصيَلَضيك آًْا دز 

 كِ دز ايي هياى عَاهل هتعددي اش جولِ هَاد سوي ايجاد طَزيِ باشد ب پسٍزشي، بسپايي شسايط هٌاسب آكَازيَهي هيشسايط 

ساشي، غرا ٍ غرادّي ٍ طساحي ٍ ًصب ٍ ساختاز آكَازيَم حائص اّويت  شدُ دز آكَازيَم، بسآٍزد بيَهاس ذخيسُ

ل اجسايي جْت بسپايي آكَازيَم بساي هاّياى تصئيٌي ازائِ باشٌد. دز ايي هقالِ اطلاعات فَق بِ عٌَاى دستَزالعو هي

 گسدد. هي

 هاّياى تصئيٌي، اًداشي، ًگْدازي آكَازيَم، زاُ كلمات كليذي:

 مقذمٍ

ِٛـر  ؼٚـ ٕ٘بي ثىيبـ ؼليمي اق ٍٟ٘ؽاـي ا٘ٛاٞ ٔبٞي ثٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ  أب ٔيي سٛوٗ ا٘ىبٖ ؼـ ؼوز ٘يىز شيٙق

غبٍ٘ي  ٠ٙٛاٖ يه ضيٛاٖ ٔبٞي ـا ثٝ ٞب اق ٞكاـاٖ وبَ لجُ يزيٙ

ٔفْٟٛ ٚال١ي ٚ أفٚقي آٖ  ٝاِٚيٗ آوٛاـيْٛ ثؽ. وفؼ٘ ٍٟ٘ؽاـي ٔي

وبغشٝ ٌؽ. فيّيخ سٛوٗ ٌػّي ثٝ ٘بْ ثفا٘ؽ  1819ؼـ وبَ 

ؼـ ِٙؽٖ  1853ٌبن اِٚيٗ آوٛاـيْٛ ٠ٕٛٔي ـا ؼـ وبَ 

ؼـيب ؼاغُ "ثبـ أيُ آؼِف ثب ٘فش  ا٘ؽاقي وفؼ. ثفاي اِٚيٗ ـاٜ

ٔٙكَ ـا ٔٙفش وفؼ.  ايؽٜ ٍٟ٘ؽاـي اق ٔبٞيبٖ ؼـ "ٌيٍٝ

ٞبي ٍٟ٘ؽاـي ٔبٞي ٚ ٌيبٞبٖ وفؼويف ضشي سب ثٝ أفٚق  ؼٌٛاـي

٠ّيفغٓ ٚخٛؼ سدٟيكار ٔؽـٖ ثب٠ث ٌؽ وٝ سٛخٝ 
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ؼٞٙؽٌبٖ ٚ ثبقاـٞبي خٟب٘ي ثٝ ٔبٞيبٖ وٛزه اوشٛايي  دفٚـي

سف ٚ قيجبسف ثٛؼ٘ؽ ٚ ٞٓ ٍٟ٘ؽاـي ٚ سىثيفٌبٖ  وٝ ٞٓ ـٍ٘يٗ

ٞب اِٚيٗ وىب٘ي ثٛؼ٘ؽ  ِٕب٘يآآوب٘شف ثٛؼ ثيٍشف ٚ ثيٍشف ثٍٛؼ. 

اق  ثٙؽي ٚ ٘يك ِؽٚـ آٟ٘ب ٚ ٘جمٝ قيٙشي بٖآٚـي ٔبٞي وٝ ؼـ خٕٟ

ٕٞسٙيٗ  ٚ وبـ ٌؽ٘ؽ ٔٙب٘ك اوشٛايي ثٝ اـٚدب ٚ آٔفيىب ؼوز ثٝ

 ؼـ آوٛاـيْٛ ٔبٞيبٖثبـ ٔٛفك ثٝ سىثيف ثفغي اقا٘ٛاٞ   ثفاي اِٚيٗ

فيٗ ٚ ٔبٞيبٖ قيٙشي ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ ٔبٞيبٖ قيٙشي آة ٌي .ٌفؼيؽ٘ؽ

ٌٛ٘ؽ. ؼـ ٔٛـؼ ٔبٞيبٖ آوٛاـيٛٔي،  آة ٌٛـ )ؼـيبيي( سمىيٓ ٔي

ٍٟ٘ؽاـي ٔبٞيبٖ آة ٌيفيٗ ٘ىجز ثٝ ٔبٞيبٖ آة ٌٛـ سب 

سف اوز قيفا ٌفايٗ لاقْ خٟز ٔبٞيبٖ آة ٌٛـ  اي آوبٖ  ا٘ؽاقٜ

أفٚقٜ  (.1361: ٠ٕبؼي، 1361سف اوز )ففٌسي  ثىيبـ ضىبن

ا٘ؽ ؼـ ايٗ ؼ٘يبي  ٘ىشٝغٛثي سٛا آوٛاـيْٛ ٚ ٔبٞيبٖ قيٙشي ثٝ

ٞبي ٔفؼْ ثبق وٙٙؽ ٚ ايٗ ٌبغٝ اق  ١ِٙشي، خبي غٛؼ ـا ؼـ غب٘ٝ

٠ّٓ ٌيلار ثٝ يه ١ِٙز ثكـي ٚ سدبـسي وٛؼآٚـ سجؽيُ ٌؽٜ 

 (.1392دٛـ، )ثٟٕٙي ٚ ضى١ّٙي اوز

 

 الگًَاي عملی تشپایی آكًسایًم
ٔٛاؼ وٕي ؼـ آوٛاـيْٛ ضبُِ  :مًاد سمی دس آكًاسیًم

ٔٛاؼ، سدٕٟ آٟ٘ب ٚ ٠ؽْ فيّشفاويٖٛ ِطيص اوز. سدكيٝ ثمبيبي 

٘يشفيز ٚ آٔٛ٘يبن )ضشي ؼـ ٔمبؼيف ثىيبـ خكئي( ثفاي ٔبٞيبٖ 

ٚ آٔٛ٘يْٛ  pH ا٘ؽ. آٔٛ٘يبن ؼـ ٌفايٙي وٝ ٔمبؼيف ثىيبـ وٕي

سٟٙبيي  ٌٛؼ. آٔٛ٘يْٛ ؼـ غّٝز وٓ ٚ ثٝ ثبلا ثبٌؽ سِٛيؽ ٔي

سدكيٝ  وٝ غّٝز آٖ ثب وٙؽ فمٗ ؼـ ِٛـسي ٍٔىّي ايدبؼ ٕ٘ي

وبق غٛاٞؽ ٌؽ. وٙشفَ  ٔٛاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ آة افكايً يبثؽ ٍٔىُ

سِٛيؽ ٔٛاؼ وٕي ؼـ آوٛاـيْٛ اق ٘فيك ٍٟ٘ؽاـي س١ؽاؼ ٔٙبوت 

ٔبٞي ؼـ آوٛاـيْٛ )خٌّٛيفي اق سدٕٟ ثيً اق ضؽ ٔبٞي ؼـ 

آوٛاـيْٛ ٚ ـ٠بيز ضؽ اوشب٘ؽاـؼ آٖ( ٚ إ٘يٙبٖ اق ٠ّٕىفؼ غٛة 

(. غؿاؼٞي ؼـ ٔبٞيبٖ Sandford, 1999فيّشفٞب ٠ّٕي اوز )

ثبيىشي ثٝ ٔمؽاـ وٓ ٚ ؼف١بر قيبؼ ا٘دبْ ثٍيفؼ. س١ٛيٓ ٔٙٝٓ 

% 10ِٛـر ٔبٞيب٘ٝ ٚ يب ٝ % ضدٓ آة آوٛاـيْٛ ث25آة ثٝ ٔيكاٖ 

ٌٛؼ.  ِٛـر ٞفشٍي ؼـ وٙبـ غؿاؼٞي ثٝ ٔمؽاـ وٓ، سِٛيٝ ٔيٝ ث

 ٠لاٜٚ ا٘دبْ آقٔبيٍبر ٔفثٖٛ ثٝ غِّٛيبر فيكيىي ٚٝ ث

ٔٙٝٛـ  ٘ٛـ ٔفست وٛؼٔٙؽ غٛاٞؽ ثٛؼ. ثٝٝ ثٌيٕيبيي آة ٘يك 

ـا س١ٛيٓ ٚ وذه  % آ25ٖآقٔبيً آة آوٛاـيْٛ، اثشؽا ٔمؽاـ 

ؼليمٝ ا٘دبْ ؼٞيؽ.  30آقٔبيً ٔفثٖٛ ـا ؼـ ٔؽر قٔبٖ 

وٝ غِّٛيبر ٔفثٖٛ ؼـ ؼأٙٝ ّٔٙٛة ٘جٛؼ٘ؽ، ٔمؽاـ  ؼـِٛـسي

س١ٛيٓ آة ـا ثيٍشف وٙيؽ. ٔفالت ثبٌيؽ وٝ آوٛاـيْٛ ٠بـي اق 

بٖ ٔفؼٜ ثبٌؽ. سٟٙب ثب آقٔبيً ٔؽاْٚ غِّٛيبر آة ٔبٞي

سٛا٘يؽ ثٝ ٚخٛؼ ٔٛاؼ وٕي )٘ٝيف ٘يشفيز ٚ آٔٛ٘يبن( ؼـ آة  ٔي

آوٛاـيْٛ دي ثجفيؽ. ؼـ دفٚـي ٔبٞي ٔطؽٚؼيشي ؼـ اوشفبؼٜ اق 

سٛا٘يؽ  ا٘ٛاٞ ٔٙبثٟ آثي ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ )ثٝ ٠جبـسي ٞف ٘ٛٞ آثي ـا ٔي

بي ضىبوي ٔب٘ٙؽ ٞ خٟز ٍٟ٘ؽاـي ا٘ٛاٞ ٔبٞيبٖ ضشي ٌٛ٘ٝ

ؼيىىٛن آٔبؼٜ وٙيؽ( فمٗ ؼـ قٔبٖ اوشفبؼٜ اق آة ٌيف ايٗ 

٘ىشٝ ـا ٔؽ ٘ٝف ؼاٌشٝ ثبٌيؽ وٝ لجُ اق اوشفبؼٜ اق آٖ، آٖ ـا 

وب٠ز  24وبـ وبفيىز وٝ آة ثٝ ٔؽر  وّفقؼايي وٙيؽ. ثفاي ايٗ

ٞٛاؼٞي ٌٛؼ. ثٝ ٘ؽـر اق آة ٔمٙف ؼـ سىثيف ثفغي ٔبٞيبٖ 

يفي اق ايٗ آة ؼـ سىثيف ٔبٞيبٖ ٞٓ ثٝ ٌ ٌٛؼ. ثٟفٜ اوشفبؼٜ ٔي

وٝ فبلؽ ثػً قيبؼي اق ٠ٙبِف  ثف ثٛؼٖ ٚ ٞٓ ايٗ ِطبٚ ٞكيٙٝ

ٌٛؼ. ؼـ اوشفبؼٜ  ١ٔؽ٘ي ٔٛـؼ ٘يبق ثؽٖ ٔبٞي اوز، سِٛيٝ ٕ٘ي

اق آة ثبـاٖ ٔفالت ثبٌيؽ وٝ ثبـاٖ ٔٙب٘ك ١ِٙشي، اويؽي اوز 

ـا وز. آة ثبـاٖ ا ٚ ؼاـاي ثفغي سفويجبر وٕي ٘ٝيف وِٛفيؽٞب

آٚـي وفؼٜ ٚ اخبقٜ ؼٞيؽ  ٞبي دلاوشيىي يب زٛثي خٕٟ ؼـ ثٍىٝ

وب٠ز ثٝ ضبِز وبوٗ ثبلي ثٕب٘ؽ وذه اق لىٕز  2-3ثٝ ٔؽر 

ٔشفي وف( الؽاْ ثٝ  وب٘شي 15وف ثٍىٝ )اق اـسفبٞ سمفيجب 

ثفؼاٌشٗ آة وٙيؽ. ؼـ اوشفبؼٜ اق آة اوشػف ٞٓ ٔفالت آفبر ٚ 

 فيّشف وٙيؽ.ـا ثٝ غٛثي  ٔٛخٛؼار ٔكاضٓ ثبٌيؽ ٚ آٖ

ده اق ٌٙبغز ويفيز آة،  ساصي ماَی: ميضان رخيشٌ

ٕ٘ٛؼٖ آوٛاـيْٛ ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ  ؼاـ اَِٛ ٔفثٖٛ ثٝ ٔبٞي

وبقي ثٝ ٠ٛأّي ٘ٝيف ٔيكاٖ اوىيمٖ،  ٌيفؼ. وٙص ؾغيفٜ ٔي

ٞبي لّٕفٚيي ؼـ ٔبٞيبٖ ثىشٍي  وبـايي فيّشف ثيِٛٛليه ٚ خٙجٝ

ثيٙي  ٞبي آة ٌيفيٗ، ثٟشفيٗ ـٚي ديً ؼاـؼ. ؼـ اوثف آوٛاـيْٛ

ثبٌؽ. ؼلز  وبقي، ثف اوبن ٔىبضز وٙص ٔي ٔيكاٖ ؾغيفٜ

ـ سػٕيٗ َ٘ٛ ٔبٞي، ثبِٝ ؼٔي ٍَٕٔٛ ايٗ َ٘ٛ وٙيؽ وٝ ؼ

ٞبي  ٘يىز ٚ اق ٘ٛن ؼٞبٖ سب لب٠ؽٜ ثبِٝ ؼٔي اوز. اوشفاسمي

وبقي ثف اوبن ٔىبضز وٙص آوٛاـيْٛ اق ؼيؽٌبٜ  ؾغيفٜ

Hiscock (2000:) 

ٔشف ٔبٞي  وب٘شي 5/2اِف( ثفاي ٔبٞيبٖ آة ٌيفيٗ ٌفٔىيفي: 

ٓ ايٙىٝ آة ٔشف ٔفثٟ ٔىبضز وٙص. ٠ّيفغ وب٘شي 65ثٝ اقاي 

ؼاـؼ، ٔبٞيبٖ ثب ا٘ؽاقٜ وٛزه ـا  ٌفْ، اوىيمٖ وٕشفي ـا ٍ٘ٝ ٔي

 سٛاٖ ثٝ ٔيكاٖ ثيٍشفي ؾغيفٜ وفؼ.  ٔي

 125ٔشف ٔبٞي ثٝ اقاي  وب٘شي 25ة( ؼـ يه آوٛاـيْٛ آة وفؼ: 

ٔشف ٔفثٟ ٔىبضز. آة ثب ؼٔبٞبي وٕشف اوىيمٖ ثيٍشفي  وب٘شي
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ٞب  ؽٜ ؼـ ايٗ آوٛاـيْٛؼاـؼ أب غبِت ٔبٞيبٖ ٍٟ٘ؽاـي ٌ ـا ٍ٘ٝ ٔي

)ٔب٘ٙؽ ٔبٞي ضْٛ قيٙشي ٚ وبيف ا٠ٕبي غب٘ٛاؼٜ وذٛـ( ٘ىجشبً 

 ـٌؽ غٛة ٚ ٘يبق اوىيم٘ي ثبلايي ؼاـ٘ؽ. 

ِيشف ضدٓ آة  45وب٘شيٕشف ٔبٞي ثٝ اقاي  5/2ؼـ اوشػف:  ج(

اوشػف وٝ ايٗ ثف ٔجٙبي ٘يبق اوىيم٘ي ٔبٞي ٚ ؼفٟ وبـاي 

فٕٛلار آٖ ٚ ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ ضؽالُ فٕبي قيىشي ٞف ٔبٞي 

 ٘فاضي ٌؽٜ اوز. 

وبقي ٔبٞي ٟٔٓ اوز  وبـايي فيّشف ثيِٛٛليه ٘يك ؼـ ؾغيفٜ

ْٛ آوٛاـيْٛ ثبلا ـفشٝ ٚ ثبيؽ ؼاـ وفؼٖ، ثبـ آٔٛ٘ي قيفاوٝ ثب ٔبٞي

غَّٛ ٝ فيّشف ثشٛا٘ؽ آٟ٘ب ـا ضؿف وٙؽ. ثفـوي ويفيز آة ث

٠ٙٛاٖ ٔثبَ  ٌٛؼ ٟٕٔشف اوز. ثٝ وٝ ا٘ؽاقٜ ٔبٞي ثكـٌشف ٔي قٔب٘ي

٠ؽؼ سشفاي ٘ئٖٛ ثب ا٘ؽاقٜ  24سِٛيؽ ٔؽفٛٞ ٚ ّٔفف اوىيم٘ي 

ٔشفي اوز  وب٘شي 60 1ٔشف ثفاثف ثب يه آـٚا٘ب وب٘شي 5/2

(Hiscock, 2000 .) 

٠ؽؼ ٌٛـأي  10ٔلاضٝبر لّٕفٚيي: يه آوٛاـيْٛ ٔطشٛي 

وٙؽ ٚ ٕٞبٖ ٔمؽاـ  ٕٞبٖ ٔمؽاـ اوىيم٘ي ـا ّٔفف ٔي 2وٛسِٛٝ

٠ؽؼ ٔبٞي ٘ف  10وٙؽ وٝ  ٔٛاؼ ؼف١ي ثيِٛٛليه ـا سِٛيؽ ٔي

ٕ٘بيؽ أب ـفشبـ ايٗ ؼٚ وبٔلاً  سِٛيؽ ٔي 3خٍٙدٛي سبيّٙؽي

ؼٞؽ  ١ٕي ـا سفخيص ٔئشفبٚر اوز، ٌٛـأي وٛسِٛٝ ق٘ؽٌي خ

)ثٝ خك ؼـ قٔبٖ سِٛيؽٔثُ( أب ؼٚ ٘ف خٍٙدٛي سبيّٙؽي 

ـوب٘ٙؽ  ثيفضٕب٘ٝ ثٝ ٞٓ ضّٕٝ وفؼٜ ٚ ثٝ ٌؽر ثٝ ٞٓ آويت ٔي

(Hiscock, 2000 .) 

ٍٔبثٝ سٕبْ خب٘ٛـاٖ، ٔبٞيبٖ ٘يك وبِفي ٔٛـؼ :   غزا ي غزادَی

ؼاـاي  ٌيف٘ؽ. غؿا ثبيؽ ٔب٘ؽٖ ٚ ـٌؽ ـا اق غؿا ٔي ٘يبق ثفاي ق٘ؽٜ

٘ٛـ وّي، ٝ ٞب ثبٌؽ. ث ٞب ٚ ٚيشبٔيٗ دفٚسئيٗ، ٔٛاؼ ١ٔؽ٘ي، زفثي

ٞب ثٟشف  ٞب ـا ٘ىجز ثٝ وفثٛٞيؽـار ٞب ٚ دفٚسئيٗ ٔبٞيبٖ، زفثي

وٙٙؽ. غؿاي ثب ويفيز ي١ٙي ايٙىٝ سب زٝ ٔيكاٖ  ّٔفف ٔي

وٙؽ. غؿاٞبي ثب ويفيز ثبلا ؼاـاي  اضشيبخبر ٔبٞي ـا ففاٞٓ ٔي

وٙٙؽٜ ا٘فلي ثّىٝ  ىشٙؽ وٝ ٘ٝ سٟٙب سبٔيٗؼـِؽ دفٚسئيٗ ثبلايي ٞ

وٙٙؽ. غؿا  اويؽٞبي آٔيٙٝ ٔٛـؼ ٘يبق ثفاي ـٌؽ ـا ٘يك ففاٞٓ ٔي

ٕٔىٗ اوز ا٘فلي ثبلايي ؼاٌشٝ ثبٌؽ أب اٌف ثيٍشف ايٗ ا٘فلي ثٝ 

ٜ ؼِٛـر وفثٛٞيؽـار ثبٌؽ، ٕٔىٗ اوز وٝ ٔبٞي لبؼـ ثٝ اوشفب

                                                 

1
Scleropages formosus 

2
Colisalalia 

3
Betta splendens 

ويفيز دبييٗ لفاـ اق آٖ ٘جٛؼٜ ٚ ِؿا ايٗ غؿا ؼـ ـؼٜ غؿاٞبي ثب 

اي آٖ ثىشٍي  ٌيفؼ. ٘ٛٞ غؿاي ٔٛـؼ ٘يبق ٔبٞي ثٝ ٠بؼر سغؿيٝ

ٌيف٘ؽ، ١ٕٔٛلاً  ؼاـؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٔبٞيب٘ي وٝ اق وٙص غؿا ٔي

٘يبقٔٙؽ غؿاٞبي ٌٙبٚـ ٞىشٙؽ ؼـ ضبِيىٝ ؼـ ٔبٞيب٘ي وٝ اق وف 

٘ٛـ ١َٕٔٛ ثٝ غؿاٞبي ثب زٍبِي ثيٍشف يب ٝ ٌيف٘ؽ، ث غؿا ٔي

ؼاـاٖ ١ٕٔٛلاً غؿاٞبي  آة ٘يبق اوز. ؼـ ثيٗ آوٛاـيْٛ ففٚـٚ٘ؽٜ ؼـ

دِٛىي ـايح اوز. ٘ىشٝ ثىيبـ ٟٔٓ ؼـ ـاثٙٝ ثب غؿاؼٞي ٔبٞيبٖ، 

دفٞيك اق غؿاؼٞي ثيً اق ضؽ اوز قيفاوٝ ٘شيدٝ آٖ آِٛؼٌي آة 

ثبـ ؼـ ـٚق  3يب  2ٚ وٕيز ٚ ٔفي ٔبٞي اوز. ١ٕٔٛلاً غؿاؼٞي 

ؼليمٝ(  3سب  1ٛسبٞي )ٌيفؼ وٝ ثبيؽ ؼـ ٔؽر قٔبٖ و ا٘دبْ ٔي

آٚـي ٌٛؼ.  سٕبْ غؿا سٛوٗ ٔبٞي غٛـؼٜ ٚ آ٘سٝ ثبلي ٔب٘ؽ خٕٟ

٠ُٕ آيؽ سب ده اق زٙؽ ؼليمٝ ٝ ؼلز وبفي ث ؽؼـ سغؿيٝ ٔبٞي ثبي

ؼـ وف آوٛاـيْٛ ثبلي ٕ٘ب٘ؽ. اٌف ثٝ ٔبٞي  أبفيٌٛ٘ٝ غؿاي  ٞير

وٝ غؿاي ٔبقاؼ وٕشف اق ٘يبق غؿا ؼاؼٜ ٌٛؼ ثٟشف اق ايٗ اوز 

ٚ  ٜوف آوٛاـيْٛ خٕٟ ٌؽثبليٕب٘ؽٜ غؿا ؼـ  وٙؽ قيفا ؼـيبفز

 .ٌفؼؼ قاي ؼيٍف ٔي ٚ ٠ٛأُ ثيٕبـيٞب  ثب٠ث ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ثبوشفي

ٔؽر  ٞبي ٘ٛلا٘ي سٛا٘ؽ ثؽٖٚ ٞير ٍٔىّي ؼٚـٜ ٔبٞي ٔي

غؿايي ـا سطُٕ وٙؽ أب وٕيز ٘بٌي اق آِٛؼٌي آة ؼـ اثف  ثي

ٔبٞيبٖ ثف ٞبي  غؿاؼٞي ثيً اق ضؽ ثفاي آٖ وٍٙؽٜ اوز. ٌٛ٘ٝ

 6ٚ ٌيبٞػٛاـ 5، ٌٌٛشػٛاـ4اوبن ٠بؼار غؿايي ثٝ ٕٞٝ زيكغٛاـ

 (:Jepson, 2001ٌٛ٘ؽ ) سمىيٓ ٔي

ثيٍشف ٔبٞيبٖ قيٙشي ؼـ ٌفٜٚ ٕٞٝ زيكغٛاـ   :َمٍ چيضخًاس

ّٔفف  ثٛؼٜ ٚ ا٘ٛا٠ي اق غؿاٞبي ٌيبٞي ٚ خب٘ٛـي ـا ثٝ

 ـوب٘ٙؽ.  ٔي

ٌىبـٌفاٖ ٘ٛـ ١َٕٔٛ ٌىبـٌف٘ؽ ٚ ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ ٝ : ثگًشتخًاس

يه  7ٌٛ٘ؽ. ويسلايؽ خٛاٞف آففيمب ثكـي ٚ وٛزه سمىيٓ ٔي

ٔبٞيبٖ  ٌىبـٌف وٛزه اوز وٝ غؿاي ٘جي١ي آٖ ضٍفار ٚ ثسٝ

ٞىشٙؽ. ٌىبـٌفاٖ وٛزه ثىيبـ سػّّي ٘يك ؼـ ثيٗ ٔبٞيبٖ 

                                                 

4
Omnivorous 

5
Carnivorous 

6
Herbivorous 

7
Africa jewel cichlid (Hemichromisbimaculatus) 
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ٔٙطّفاً اق  1ٔبٞيبٖ ٌٛؼ ٔثلاً ثفغي اق ففٌشٝ ؼـيبيي ؼيؽٜ ٔي

ٔبٞي ؼْ  كـي ٔب٘ٙؽ ٌفثٝوٙٙؽ. ٌىبـزيبٖ ث ٞب سغؿيٝ ٔي اوفٙح

ٌيف٘ؽ.  ٞبي ثكـٌشفي ـا ٔي ، 3ٕٝ١٘ٚ زبلٛٔبٞي ؼِمه 2لفٔك

غؿاي آٟ٘ب ثبيؽ دفٚسئيٗ ثبلا ٚ فيجف وٕي ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٘جبيؽ ثفاي 

اق ثفي وبٞٛ اوشفبؼٜ وفؼ ٚ ا٘شٝبـ ؼاٌز وٝ  4سغؿيٝ يه اوىبـ

ايٗ غؿا ـا ثٍيفؼ. ٚخٛؼ وفثٛٞيؽـار ؼـ ـٚؼٜ ايٗ ٔبٞيبٖ فمٗ 

يه ِٛـر لبثُ سٛخيٝ اوز ٚ آٖ وفثٛٞيؽـاسي اوز وٝ ؼـ 

 لجلاً سٛوٗ ١ٕ٘ٝ ايٗ ٔبٞيبٖ ثٝ ّٔفف ـويؽٜ اوز. 

: ؼـ ثيٗ ٔبٞيبٖ آوٛاـيٛٔي آة ٌيفيٗ، غب٘ٛاؼٜ گياَخًاس

٠ٙٛاٖ ٝ ( ث6)ٔب٘ٙؽ ٌفثٝ ٔبٞي ٔىٙؽٜ 5ٔبٞيبٖ ٔىّص ٌفثٝ

 ٌٛ٘ؽ. ايٗ ٔبٞيبٖ اق ا٘فلي ٌيبٞػٛاـاٖ سيذيه ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٔي

وٓ ٔٛاؼ ٌيبٞي اوشفبؼٜ وفؼٜ ٚ ثٝ فيجف ثيٍشفي ٘ىجز ثٝ وبيف 

ٔبٞيبٖ ٔىٙؽٜ اق غٛـؼٖ ل١ٙٝ  ٞب ٘يبقٔٙؽ٘ؽ. ثفغي اق ٌفثٝ ٌٛ٘ٝ

ثف٘ؽ وٝ اٌف ايٗ ٘ٛٞ غؿا  ٞبي ٌٙبٚـ ٚ ١ّٔك ؼـ آة ِؿر ٔي زٛة

ثفاي آٟ٘ب ففاٞٓ ٍ٘ٛؼ ٔٙدف ثٝ سطّيُ ٘يفٚ، ضىبويز ثٝ ثيٕبـي 

 ٌٛؼ.  ٚ ؼـ ٟ٘بيز ٔفي آٟ٘ب ٔي

ٞبي غبَ ٚ ٔٛاؼ ٔغؿي ؼيٍفي ؼـ  اوثف ٔبٞيبٖ ثٝ ٚيشبٔيٗ

غؿاي ـٚقا٘ٝ غٛؼ ٘يبق ؼاـ٘ؽ وٝ ايٗ أف ثب اوشفبؼٜ اق غؿاٞبي 

ٌٛؼ. ويفيز غؿاٞبي دِٛىي  ٔػشّف ؼـ ثف٘بٔٝ غؿايي سبٔيٗ ٔي

ٞبي  ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثبيؽ ٔٙبوت ثبٌؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛؼ خيفٜ

٠ٙٛاٖ ٝ ا اغشيبـ وبُٔ ؼاـيؽ. ثٔشٙٛٞ غؿايي، ؼـ ا٘شػبة ٘ٛٞ غؿ

ٞب ٘ٝيف اوذيفِٚيٙب )ثفاي ٔبٞيبٖ  سٛا٘يؽ اق ا٘ٛاٞ ٔىُٕ ٔثبَ ٔي

ٞبي  ٞبي ـٍ٘ي خٟز سِٛيؽ ٔبٞيبٖ ثب ـً٘ غٛاـ(، ٔىُٕ خّجه

ٞبي ٚيشبٔيٙي ثٝ ٔيكاٖ وٓ ثٟفٜ ثٍيفيؽ.  قيجب ٚ ٕٞسٙيٗ ٔىُٕ

و١ي ٞبي ٔػشّفي ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ.  غؿاٞبي دِٛىي ؼـ ا٘ٛاٞ ٚ ا٘ؽاقٜ

ٞبي اوشب٘ؽاـؼ ٚ اق وٝ يب  وٙيؽ وٝ سغؿيٝ اِٚيٝ ٚ ثٙيبؼيٗ ثب خيفٜ

وٝ ِففبً اق غؿاٞبي  ٌفؼؼ زٟبـ ٘ٛٞ غؿا ٌفٚٞ ٌٛؼ. سِٛيٝ ٔي

دِٛىي اوشفبؼٜ ٘ىٙيؽ قيفا وٝ ٔبٞيبٖ يه خيفٜ غؿايي ٔشٙٛٞ ـا 

ثٛؼٖ ٚ ٠ٚؽٜ  ؼٞٙؽ. غؿاٞبي دِٛىي ٠ّيفغٓ ٔٙبوت سفخيص ٔي

                                                 

1
Angelfish 

2
Redtailed catfish(Phractocephalus hemioliopterus) 

3
Clown knifefish (Chitalaornata) 

4
Oscar (Astronotus ocellatus 

5
Loricariidae 

6
sucking catfish 

وبفي ٔبٞي ـا ثفاي ٌفايٗ سِٛيؽٔثّي غؿايي وبُٔ، ثٝ ا٘ؽاقٜ 

. ثفاي ايٗ ٔٙٝٛـ ثبيؽ غؿاٞبي ق٘ؽٜ يب ٔٙدٕؽ وبق٘ؽ ٟٔيب ٕ٘ي

ـا ثٝ خيفٜ أبفٝ وٙيؽ. غؿاٞبي دّشي ٠ٕؽسبً خٟز  ١ٔبؼَ آٖ

قي ٚٔبٞيبٖ وفكي(  ّٔبـف ؼٚ ٔٙٝٛـٜ )سغؿيٝ ٔبٞيبٖ وٙص

ـٚ٘ؽ. اوبوبً ا٘ؽاقٜ دّز ثف اوبن ا٘ؽاقٜ ؼٞبٖ ٔبٞي  وبـ ٔيٝ ث

ٞب ٔطشٛي ضجبة ٞٛاوز وٝ وجت  اوز. ثفغي اق ا٘ٛاٞ دّز

ٌٙبٚـي آٟ٘ب ٌؽٜ ٚ ايٗ ٔٛٔٛٞ ثفاي ٔبٞيب٘ي وٝ اق وٙص آة 

آَ اوز. ا٘ٛاٞ  وٙٙؽ )ؼٞبٖ ـٚ ثٝ ثبلا ؼاـ٘ؽ( ايؽٜ سغؿيٝ ٔي

ٞب ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ثٝ ٠ّز ؼاـا ثٛؼٖ ٔٛاؼ ثب  ؼيٍفي اق دّز

ي سغؿيٝ ٔبٞيبٖ زٍبِي ثيٍشف ثٝ وف٠ز ثٝ وف ـفشٝ ٚ ايٗ ثفا

ٞبي ثٝ ٌىُ لفَ ٘يك خٟز ّٔبـف  آَ اوز. دّز وفكي ايؽٜ

وبـ ٝ ٔبٞيب٘ي ٕٞسٖٛ وٛـيؽٚـان ٚ ثيٍشف ٌفثٝ ٔبٞيبٖ ث

اي اق غؿاٞبي ق٘ؽٜ  وٝ لبؼـ ثٝ سٟيٝ ٔٙجٟ آٔبؼٜ ـٚؼ. ؼـ ِٛـسي ٔي

)ؼافٙي، ٌيفٚ٘ٛٔيؽ ٚ سٛثي فىه ٚ لاـٚ ضٍفار( ٘جٛؼيؽ 

 وشفبؼٜ وٙيؽ. سٛا٘يؽ اق غؿاٞبي ٔٙدٕؽ ا ٔي

ٞب سٕٕيٗ ؼـوشي اق ففٚي  ٔشبوفب٘ٝ ثفغي اق ففٌٍٚبٜ

ؼٞٙؽ. ثٙبثفايٗ ؼـ غفيؽ ايٗ ٘ٛٞ اق  ٔطّٛلار غٛؼ اـائٝ ٕ٘ي

ٞب ثبيؽ ؼلز لاقْ ث١ُٕ آيؽ. ثفغي اق  غؿاٞب اق ايٗ لجيُ ٔىبٖ

، 9، ٌيفٚ٘ٛٔيؽ8، ؼافٙي7ا٘ٛاٞ غؿاٞبي ق٘ؽٜ ٠جبـسٙؽ اق سٛثيفىه

ٞبي غبوي. ٔبٞيبٖ  وفْ ٚ 10، لاـٚ ضٍفار، آـسٕيب9ٌيفٚ٘ٛٔيؽ

ثبـ ؼـ ٞفشٝ ٘يبقٔٙؽ ايٗ ٘ٛٞ غؿاٞب  آوٛاـيٛٔي ضؽالُ يه

ٞىشٙؽ. ثب ٍٟ٘ؽاـي ايٗ ٘ٛٞ غؿاٞب ؼـ خبي غٙه )ففيكـ( 

وبـ ثفؼ. ثب ّٔفف ٝ سٛاٖ آٟ٘ب ـا ثفاي ٔؽر قٔبٖ ثيٍشفي ث ٔي

غؿاٞبي ق٘ؽٜ اق ٘فيك ايدبؼ سطفيه غؿايي، ٌٛق ثٝ غٛـؼٖ ـا 

ٌٛؼ. لجُ اق ّٔفف ايٗ ٘ٛٞ غؿاٞب ثبيىشي  ؼـ ٔبٞيبٖ قيبؼ ٔي

غٛثي ثب آة ٌيفيٗ ٌىشٝ ٚ وذه ؼـ اغشيبـ ٔبٞي لفاـ ٝ ث

ٌيف٘ؽ. ضفوبر ٘جي١ي غؿاٞبي ق٘ؽٜ ثب٠ث سطفيه دبوع غؿايي 

وٙؽ.  ٔبٞيبٖ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٕٔٗ ثٝ سطفيه سِٛيؽٔثُ ٘يك وٕه ٔي

اق ٘ٝف غؿايي، ٕٔىٗ اوز ايٗ غؿاٞب ثبلا٘ه غؿايي ٘ؽاٌشٝ 

ٞبي وفيؽ وٝ ّٔفف ثيً اق ضؽ آٖ زبلي ـا  )ٔب٘ٙؽ وفْثبٌٙؽ 

ٌٛؼ وٝ ا٘ٛاٞ ٔػشّفي اق غؿاٞبي  ِؿا سِٛيٝ ٔي ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـؼ( ٚ

                                                 

7
tubifex 

8
Daphnia (water fleas) 

9
blood worm 

10
brine shrimp 
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ِٛـر زفغٍي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌيفؼ. ثفغي ا٘ٛاٞ ٝ ق٘ؽٜ ث

غؿاٞبي ق٘ؽٜ ؼـ ٌفايٗ ٘جي١ي ٔب٘ٙؽ سٛثيفىه ضبُٔ ثيٕبـي 

وشفبؼٜ ٌٛؼ. ثٛؼٜ ٚ ثٟشف اوز وٝ اق ا٘ٛاٞ وٍز ٌؽٜ آٖ ا

Sandford (1999 ١ٔشمؽ اوز وٝ زٖٛ ثيٍشف ٔبٞيبٖ قيٙشي )

ٌيف٘ؽ، غؿاٞبي ق٘ؽٜ  غؿاٞبي دِٛىي، دّز ٚ ا٘ٛاٞ ٔٙدٕؽ ـا ٔي

قا ثٟشف اوز وٝ اوشفبؼٜ  ؼِيُ غٙف ضُٕ ٠ٛأُ ثيٕبـيٝ ث

ٍ٘ٛ٘ؽ. ؼـ آوٛاـيٛٔي وٝ ٔطشٛي ثسٝ ٔبٞي اوز ٘جبيؽ اق وفْ 

يّي وٛزه اوشفبؼٜ وٙيؽ، قيفا ٞبي غ ضشي ؼـ ا٘ؽاقٜ 1اي ٌيٍٝ

ٔبٞيبٖ ـا  ؼِيُ ٘جي١ز ٌىبـٌفي غٛؼ، ثسٝٝ ٞب ث وٝ ايٗ وفْ

ل١ٙٝ ٌؽٜ  ِٛـر ل١ٙٝٝ .وجكيدبر ٚ ٌٌٛز ث وٙٙؽ ٌىبـ ٔي

ٌؽٜ ٚ  ٌيفؼ. ٘ػٛؼففٍ٘ي دػشٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٔبٞيبٖ لفاـ ٔي

غٛاـ ٔٙبوت اوز. ثفاي  ٞبي وبٞٛي ٘فْ ثفاي ٔبٞيبٖ ٌيبٜ ثفي

ٞب ـا ؼـ آة وفؼ ٌىشٝ، وذه ثٝ ٔؽر زٙؽ ثب٘يٝ  وبـ ثفي ايٗ

ـا ثدٌٛب٘يؽ ٚ ثب لفاـ ؼاؼٖ يه خىٓ وٛزه )ٚق٘ٝ وٛزه(  آٖ

ٞب ثٝ آـأي ثٝ وف ـفشٝ ٚ ايٗ أف وجت  ؼـ قيف ثفي، ثفي

ٌٛؼ. لّت ٌبٚ ٚ ٌٛوبِٝ ٘يك  سطفيه ثٝ غٛـؼٖ ؼـ ٔبٞيبٖ ٔي

ـا  آَ اوز. ثفاي ايٗ ٔٙٝٛـ آٖ ثفاي ٔبٞيبٖ ٌٌٛشػٛاـ ايؽٜ

وٝ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفي وفز ٌؽ ـ٘ؽٜ ٕ٘ٛؼٜ ٚ  اق ايٗ ٚ ده ٔٙدٕؽ

ؼـ يه ٠ٚؽٜ غؿايي اق آٖ اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ٔٙشٟب ثبيؽ يع آٖ 

ٞبي غبوي ٘يك ثفاي ٔبٞيبٖ ٌٌٛشػٛاـ  غٛثي آة ٌٛؼ. وفْٝ ث

ٞب ثبيؽ لجُ اق سغؿيٝ، ٌىشٝ  ثكـي غؿاي ٔٙبوجي اوز. ايٗ وفْ

ؼٚ ؼليمٝ آٟ٘ب ـا قيف ٌيف آة  وبـ ثٝ ٔؽر ٚ سٕيك ٌٛ٘ؽ. ثفاي ايٗ

ٞب ثبيؽ ثف ـٚي يه ؼوشٕبَ وبغؿي  ٌىشٍٛ ؼٞيؽ. آثىٍي وفْ

ٞب ـا لجُ اق ّٔفف ثٝ  ؼليمٝ ا٘دبْ ٌيفؼ، وفْ 5ٚ ثٝ ٔؽر 

ل١ٙبر وٛزه ثفيؽٜ ٚ وذه ؼـ آوٛاـيْٛ ثفيكيؽ. اوشفبؼٜ اق 

وٝ ٔبٞيبٖ آوٛاـيٛٔي ثٝ ا٘ؽاقٜ  ٞب فمٗ ؼـ ِٛـسي لاـٚ وٛوه

ٌٛؼ، ؼـ غيف ايّٙٛـر ثٝ ٌىبـ  ثبٌٙؽ سِٛيٝ ٔيوبفي ثكـي 

دفؼاق٘ؽ. ثٝ ٍٞٙبْ اوشفبؼٜ اق ايٗ لاـٚٞب ؼلز  ٔبٞيبٖ ٔي ثسٝ

وٙيؽ وٝ اثشؽا ثٝ ٔمؽاـ وٓ ؼـ آوٛاـيْٛ ـيػشٝ ٌٛ٘ؽ قيفا وٝ 

ثٛؼٖ، آة آوٛاـيْٛ ـا غيّي وفيٟ آِٛؼٜ غٛاٞٙؽ  ؼِيُ زفةٝ ث

 وفؼ. 

ٔٙبوجي ثفاي ٌٍبيي ٌؽٜ ٘يك غؿاي  آـسٕيبي سبقٜ سػٓ

ٞب آ٘فا ث١ٙٛاٖ غؿاي آغبقيٗ  لاـٚٞبوز. ثىيبـي اق ٌٛ٘ٝ

دؿيف٘ؽ أب ثٟشف اوز وٝ اثشؽا ثب ا٘فٛقٚئف ٌفٚٞ ٚ وذه  ٔي

                                                 

1
glass worm 

وٝ ثسٝ ٔبٞيبٖ ثٝ ا٘ؽاقٜ  آـسٕيب ـا خبيٍكيٗ وٙيؽ. ؼـ ِٛـسي

وبفي ثكـي ٘جبٌٙؽ وٝ غؿاٞبي ثب اث١بؼ ثكـٌشف ـا ثٍيف٘ؽ آٟ٘ب اق 

ويىز آـسٕيب ـا ؼـ خبي غٍه ٚ غٙه ٌفوٍٙي غٛاٞٙؽ ٔفؼ. 

)يب يػسبَ( ٍ٘ٝ ؼاـيؽ. اٌف ويىشٟب ؼـ ٌفايٗ ٌفْ يب ٔف٘ٛة 

ٌٛ٘ؽ.  ٌٍبيي ٕ٘ي ٍٟ٘ؽاـي ٌٛ٘ؽ، ده اق زٙؽ ٔبٜ ثػٛثي سػٓ

اي اوز، يه ثٙفي دلاوشيىي يه  ٌٍبيي ويىز وبـ وبؼٜ سػٓ

 5/1ِيشفي ا٘شػبة ٚ سب ٘يٕٝ ثب آة ٌٟفي سبقٜ دف وٙيؽ. وذه 

لبٌك زبيػٛـي  4/1يػٛـي ٕ٘ه ؼـيب ثٝ آٖ ثيبفكائيؽ. لبٌك زب

ٞبي  ويىز أبفٝ ٚ يه وًٙ ٞٛا ؼاغُ آٖ لفاـ ؼٞيؽ. ضجبة

آٚـ٘ؽ. ث١ؽ اق  ٞٛا ويىشٟب ـا ؼـ ؼاغُ ثٙفي ثٝ زفغً ؼـ ٔي

ٌٍبيي  ٞب سػٓ ؼـخٝ وب٘شيٍفاؼ ويىز 24وب٠ز ؼـ ؼٔبي  36

قٜ ثؽ٘يب ٞبي سب سٛاٖ وًٙ ٞٛا ـا غبـج ٕ٘ٛؼ. ٘بدّي ٌؽٜ ٚ ٔي

ٔب٘ٙؽ.  ٞب ؼـ وٙص آة ٌٙبٚـ ٔي آٔؽٜ ؼـ وف ثٙفي ٚ دٛوشٝ

 ؼليمٝ، آـسٕيب ـا ويفٖٛ ٚ آٟ٘ب ـا اق يه ؼوشٕبَ  30ده اق 

وبغؿي فيّشف ٚ ثب آة ٌيفيٗ ٌىشٍٛ ٚ وذه ثٝ سغؿيٝ لاـٚٞب 

 ثفوب٘يؽ. 

ثٝ ثىيبـي اق ٔٛخٛؼار ٔيىفٚوىٛدي ا٘لاق  2اِٙلاش ا٘فٛقٚئف

وٙٙؽ.  ٘ؽٌي ٚ اق ثمبيبي ٌيبٞي سغؿيٝ ٔيٌٛؼ وٝ ؼـٖٚ آة ق ٔي

ثفاي سِٛيؽ ايٗ ٔٛخٛؼار ثٝ ٔطيٗ وٍشي ٘يبق ٘يىز فمٗ ثبيؽ 

ثىشف آ٘فا ٟٔيب وٙيؽ. ثفاي ايٗ ٔٙٝٛـ يه آوٛاـيْٛ ثبق ـا ا٘شػبة 

خٌٛيؽٜ ٌؽٜ ـا ؼاغُ آٖ  وٕيقٔيٙي  ٚ يه سىٝ ويت

ٛـ ثيب٘ؽاقيؽ. ث١ؽ اق ضؽٚؼ يه ٞفشٝ لفاـٌيفي ؼـ ٌفايٗ ٌفْ ٚ ٘

ٌٛؼ. ثفاي سغؿيٝ  ٔشٛوٗ، آة دف اق ا٘فٛقٚئف ٚ ـً٘ آٖ وؽـ ٔي

 ,Lambertثسٝ ٔبٞيبٖ فمٗ ٔمؽاـي اق ايٗ آة وؽـ ـا ثفيكيؽ )

2001 .) 

غؿاؼٞي ثبيؽ ؼـ قٔبٖ ١ٔيٙي اق ـٚق ا٘دبْ ثٍيفؼ. ث١ؽ اق ٌؿٌز 

ٔؽر قٔب٘ي، ٔبٞيبٖ ففؼ غؿاؼٞٙؽٜ ـا غٛاٞٙؽ ٌٙبغز. 

 اؼٞي سٛوٗ يه ٘فف ا٘دبْ ثٍيفؼ. إِمؽٚـ و١ي وٙيؽ وٝ غؿ ضشي

ٌٛؼ وٝ ٔبٞي ثيً  إٞيز ؼيٍف ايٗ وبـ آٖ اوز وٝ وجت ٔي

ؼا٘ؽ وٝ  غٛثي ٔيٝ اق ضؽ غؿاؼٞي ٍ٘ٛؼ قيفا وٝ ففؼ غؿاؼٞٙؽٜ ث

ٔبٞي ؼليمبً اق زٝ ٘ٛٞ غؿا ٚ ثٝ زٝ ٔمؽاـ اوشفبؼٜ وفؼٜ اوز. 

ؼليمٝ ده اق ٌفٚٞ غؿاؼٞي، ٞف آ٘سٝ ـا وٝ ؼـ وف  10

 ٔب٘ؽ، غبـج وٙيؽ سب وجت آِٛؼٌي آة ٍ٘ٛؼ. ثبلي ٔيآوٛاـيْٛ 
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 آكًاسیًم )مشاحل ي وکات مشتًط تٍ تشپایی آن(
آوٛاـيْٛ اق ٘ٝف ٌىُ ٔشٙٛٞ اوز ٚ  ساختاسآكًاسیًم: 

ِٛـر ٔى١ت ٔىشٙيُ، ًٌ ٚخٟي، ٍٞز ٚخٟي، وفٚي ٚ ٝ ث

اي ٚخٛؼ ؼاـؼ. ثٟشفيٗ ٘ٛٞ آوٛاـيْٛ، ٔى١ت ٔىشٙيّي  اوشٛا٘ٝ

اوز ٚ ايٗ ثٝ ؼِيُ ؼاٌشٗ وٙص سٟٛيٝ قيبؼ، فٕبي ثيٍشف ثفاي 

ٔبٞي ٚ وِٟٛز ؼـ سٕيك وفؼٖ اوز. ٔٙبوجشفيٗ ا٘ؽاقٜ آوٛاـيْٛ 

وب٘شيٕشف اوز وٝ ٌٙدبيً  40ٚ اـسفبٞ  30، ٠فْ 70ثٝ َ٘ٛ 

ا٘ؽاقٜ ٚ ضدٓ آة آوٛاـيْٛ ِيشف آة ـا ؼـ غٛؼ ؼاـؼ. ؼا٘ىشٗ  84

ثٝ خٟز ؼلز ؼـ ٔطبوجبر ٔفثٖٛ ثٝ ؼاـٚ ؼـٔب٘ي ٔفٚـيىز 

ٞبي  ٞبي ٘ٛلا٘ي سٟٙب آوٛاـيْٛ (. ثفاي ٔؽر1383)ٌيػيبٖ، 

اي يب  ٌففز. أفٚقٜ ا٘ٛاٞ ٌيٍٝ ٔٛـؼاوشفبؼٜ لفاـ ٔي فّكي

ٞبي دلاوشيىي ٘يك خٟز  ا٘ؽ. سب٘ه خبيٍكيٗ ٌؽٜ 1دفوذىه

ٔؽر ٔبٞيبٖ ٔٙبوت ثٛؼٜ ِٚي  اـي وٛسبٌٍٜبيي سػٓ ٚ ٍٟ٘ؽ سػٓ

ـاضشي غفاي ثفؼاٌشٝ ٚ اثف ايٗ غفاٌيؽٌي ثف ـٚي سب٘ه ٝ ث

                                                 

1
perspex 

ٔب٘ؽ. لجُ اق الؽاْ ثٝ غفيؽ آوٛاـيْٛ، ؼـ ٔٛـؼ ٔطُ  ثبلي ٔي 

لفاـٌيفي آٖ سّٕيٓ ثٍيفيؽ. ا٘ؽاقٜ آوٛاـيْٛ ؼـ ايٗ ٔٛـؼ ثىيبـ 

ٟشف اوز وٙٙؽٜ اوز وٝ ٞف زٝ ا٘ؽاقٜ آٖ ثكـٌشف ثبٌؽ ث س١ييٗ

قيفاوٝ ٔؽيفيز ٚ ثفـوي ويفي ؼـ ٔميبن ٚ ضدٓ قيبؼ آوب٘شف 

ٞبي وٓ آة ثٝ وف٠ز ٌيٛٞ  ٠لاٜٚ ثيٕبـي ؼـ ضدٓٝ ث .اوز

٠ٙٛاٖ يه ٔىبِٝ ٝ ٞبي ثبلا سٟٙب ث وٝ ؼـ ضدٓ ضبِي يبثؽ ؼـ ٔي

ٌيفؼ.  وٛزه سّمي ٌؽٜ ٚ الؽأبر ؼـٔب٘ي ٘يك وفي١بً ا٘دبْ ٔي

ؼـ غب٘ٝ ٘ىٙيؽ قيفا ده اق ٞفٌك الؽاْ ثٝ وبغز آوٛاـيْٛ 

ثفؼاٌشٗ آٖ ٚخٛؼ  آثٍيفي، أىبٖ ٌىىشٗ ٌيٍٝ ٚ يب سفن

ٌٛؼ وٝ ا٘ؽاقٜ ٔٛـؼ ٘ٝف ـا ثٝ ٔشػُّ وبغز  ؼاـؼ. سِٛيٝ ٔي

 آوٛاـيْٛ ثؽٞيؽ.

 برخي محاسباتي که در برپايي آکواريوم مورد نياز است

  َٛ٘                                             ْٛ٠فْ× ٔىبضز آوٛاـي 

                                ْٛاـسفبٞ× ٠فْ × َ٘ٛ                  ضدٓ آوٛاـي 

  َٛ٘                                         ْٛ23/6× اـسفبٞ × ٠فْ × ضدٓ آة آوٛاـي 

  َٛ٘                               10× 23/6× اـسفبٞ × ٠فْ × ٚقٖ آوٛاـيْٛ ٔطشٛي آة 

                              5/9+ 32 سجؽيُ وب٘شيٍفاؼ ثٝ فبـٟ٘بيز ... × 

 (                              5/9سجؽيُ فبـٟ٘بيز ثٝ وب٘شيٍفاؼ + )32- 

  ِيشف )آٔفيىبيي( اوز. 75/3ِيشف )اٍّ٘يىي( ٚ  54/4يه ٌبِٗ آة ثفاثف ثب 
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 اشکال مختلف آكًاسیًم

ِيشف  10ٞبي وٛزه ثٝ ضدٓ  آوٛاـيْٛ قشوطيىٍ:آكًاسیًم 

وٝ فمٗ ثٝ دٕخ ٞٛا ٚ فيّشف ٘يبق ؼاـ٘ؽ ٚ ثفاي وبغز آٟ٘ب اق 

 ٌٛؼ.  ٔيُ اوشفبؼٜ ٔي 2ٞبي  ٌيٍٝ

٘ٛـ وّي زٖٛ ٍٟ٘ؽاـي ا٘ٛاٞ ٝ : ثآكًاسیًم تکثيش ي پشيسش

ثفؼ  ٔبٞيبٖ ؼـ يه آوٛاـيْٛ، أىبٖ سِٛيؽٔثُ آٟ٘ب ـا اق ثيٗ ٔي

ـيكي، ٔبٞيبٖ اق ٞٓ خؽا ٚ آوٛاـيٛٔي ثب  ثفاي سػٓلاقْ اوز وٝ 

ـيكي  ٘فاضي غبَ ثىشٝ ثٝ ٘ٛٞ ٌٛ٘ٝ آٔبؼٜ ٌٛؼ. ٔثلاً ثفاي سػٓ

وًٙ  ويسلايؽٞب اق يه ٌّؽاٖ ٚاـٚ٘ٝ، ثفاي آ٘دُ اق يه سػشٝ

ٞب دًٌٛ ٌيبٞي ٘يبق  ؼـخٝ ٚ ثفاي وبـاويٗ 50ِبف ثب قاٚيٝ 

 ;Andrews, 1986)ٞبي سىثيف ٠جبـسٙؽ اق  اوز. ا٘ٛاٞ آوٛاـيْٛ

Axelrod, 1967; Lambert, 2001 :) 

ٌؽر ثٝ غٛـؼٖ  ٞبي وٛزه ثٝ ثفغي ٔبٞيبٖ ٔثُ ثبـة ■

 ٞبي غٛؼ ضفيّٙؽ. ثفاي وبًٞ ايٗ ٍٔىُ اـسفبٞ آة  سػٓ

ٞب ؼـ ٔؽر قٔبٖ وٛسبٞشفي ؼـ  وٙٙؽ سب سػٓ آوٛاـيْٛ ـا وٓ ٔي

ٌؽٖ سٛوٗ ٚاِؽيٗ غٛؼ ثٛؼٜ ٚ وفي١شف ثٝ  ١ٔفْ غٙف غٛـؼٜ

ف ومٖٛ وٙٙؽ. دٌٛب٘ؽٖ وف آوٛاـيْٛ ثب يه يب ؼٚ لايٝ وًٙ و

اوز وٝ يه ٠بيك ثىيبـ وبـآٔؽ ثفاي  يوبـ ؼيٍف ٔفٔف ٘يك ـاٜ

وفؼٜ ثٝ وف ثٛؼٜ ٚ آٟ٘ب ـا اق ؼيؽ ٚاِؽيٗ ٔػفي  ٞبي ومٖٛ سػٓ

 ؼاـؼ.  ٍ٘ٝ ٔي

سىٝ  ٌؽٖ اوشفبؼٜ اق يه ٞب اق غٛـؼٜ ـٚي ؼيٍف ضفٛ سػٓ ■

ٞب اق  وٝ ٚاِؽيٗ ثبلاي سٛـ ٚ سػٓ ِٛـسي ثٝسٛـ ثىيبـ ٘بقن ؼـ آة 

ٌٛ٘ؽ. ايٗ ايٗ ـٚي ثفاي ٔبٞيبٖ  ٔٙبفؿ سٛـ ثٝ دبييٗ وفاقيف ٔي

 وٛزىي ٘ٝيف ؼا٘يٛٞب ٔٙبوت اوز. 

ٞبي ٌيبٞي  ٞب ٔب٘ٙؽ سشفاٞب ٘يبق ثٝ دًٌٛ ؼـ ثفغي ٌٛ٘ٝ ■

ٞبي ايٗ ٔبٞيبٖ ؼـلاثلاي ٌيبٞبٖ ـيػشٝ  ففاٚاٖ اوز. سػٓ

يبٞبٖ زىجيؽٜ ٚ اق ؼيؽ ٚاِؽيٗ يب سػٕٟب ثٝ ٌ ٌٛؼ. ٔي

 ٌىبـزيبٖ ؼيٍف ٔػفي ٞىشٙؽ. 

سىثيف ٔٛفك ـٍ٘يٗ وٕبٖ ٔبٞيبٖ ٘يك ثب اوشفبؼٜ اق  ■

 ٌيفؼ.  ا٘دبْ ٔي 1٘بْ ٔٛحٝ وبغشبـٞبي ٠ّٛٙٔي ث

                                                 

1
mop  چيزي شثيه ته جارو است، در واقع چوتي است که بi 

رد و يگ يمپيچنذ که فقط درون آکواريوم قرار  دور آن پنثه مي

آٚـي ٌؽٜ ٚ ؼـ ٜفف  ـاضشي خٕٟٝ سػٕٟب ؼـ ايٗ ـٚي ث

ـيكي ويّي  ٌٛ٘ؽ. ٔٛح ثفاي سػٓ ٌٍبيي ٔي اي سػٓ خؽاٌب٘ٝ

ـٚؼ. أفٚقٜ ؼـ وبغز ٔٛح ثدبي دٙجٝ اق  وبـ ٔيٝ ٍٟب ٘يك ثفي

 وٙٙؽ.  اِيبف وشبٖ اوشفبؼٜ ٔي

ٞبي سىثيف  قا سّٝ يه ٚويّٝ ٔفيؽ ثفاي سىثيف ٔبٞيبٖ ق٘ؽٜ ■

 ٌيفؼ.  اوز وٝ ؼـ سب٘ه اِّي لفاـ ٔي

ٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ سّٝ ثٝ ثيفٖٚ ـفشٝ ٚ ؼـ  ثسٝ ٔبٞيبٖ اق وٛـاظ

ٔبٞي ٔبؼٜ زٙؽ ـٚق ده اق سِٛؽ  أٙيز وبُٔ ٞىشٙؽ. سفخيطبً

٘ٛقاؼاٖ ٚ لجُ اق ـٞبوبقي ثٝ سب٘ه اِّي ؼـ ؼاغُ ٔطفٝٝ سّٝ 

 ٍٟ٘ؽاـيؽ. 

 آكًاسیًم آب شًس
٘ىجز ثٝ ٔبٞيبٖ قيٙشي آة ٌيفيٗ ا٘لا٠بر وٕشفي ؼـ ٔٛـؼ 

ؼِيُ ٍٔىلار ٝ ٞبي آة ٌٛـ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ث ٞب ٚ آوٛاـيْٛ ٌٛ٘ٝ

% اق 1ٞب، فمٗ  ايٗ ٌٛ٘ٝوفؼٖ أىب٘بر ثفاي  ٔٛخٛؼ ؼـ ففاٞٓ

ؼٞٙؽ ٚ ثيٍشف ؼـ  غٛؼ اغشّبَ ٔيٝ ٔبٞيبٖ آوٛاـيٛٔي ـا ث

ٞبي ثكـي ؼِٚشي ٍٟ٘ؽاـي ٌؽٜ ٚ اٌػبَ، سٕبيُ  آوٛاـيْٛ

 وٕشفي ثٝ ٍٟ٘ؽاـي آٟ٘ب ؼاـ٘ؽ. يىي اق ٍٔىلار اوبوي ؼـ

 ٞب ٘ٛاضي ؼٚـ اق ؼـيبٞبي آقاؼ، سٟيٝ آة ٔٛـؼ ٘يبق ايٗ آوٛاـيْٛ

ٞب: اِف( ا٘ؽاقٜ ثىيبـ ثكـٌشف ؼـ  ٗ آوٛاـيْٛوز. ؼٚ ٚيمٌي ايا

زٖٛ ٠ٕؽٜ ٔبٞيبٖ  ٞبي آة ٌيفيٗ ة( ٔمبيىٝ ثب آوٛاـيْٛ

ٞبي ٔفخب٘ي ثب ٌفايٗ  ٌففشٝ اق ِػفٜ  قيٙشي آة ٌٛـ ٍ٘بر

ثٙبثفايٗ ٌفايٗ آوٛاـيْٛ ثبيؽ ثبثز ٚ  ،قيىشي وبٔلاً ثبثز ٞىشٙؽ

 ؼـ ضؽ أىبٖ ويفيز ّٔٙٛة آٖ ثبيؽ ضفٛ ٌٛؼ قيفا ايٗ

 آٚـ٘ؽ. ٔبٞيبٖ ؼـ ثفاثف ٘ٛوب٘بر ٔطيٙي ؼٚاْ ٕ٘ي

 

 اوًاع ي محل قشاسگيشي آكًاسیًم
 :ٞب ٠جبـسٙؽ اق ا٘ٛاٞ آوٛاـيْٛ

ٞب ثفاي دفٚـي ٚ لف٘ٙيٙٝ  اي يىذبـزٝ: ايٗ آوٛاـيْٛ اِف( ٌيٍٝ

ٔٙبوجٙؽ ِٚي ثفاي ؼوٛـاويٖٛ ٔٙبوت ٘يىشٙؽ قيفا اوثف وٙٛش 

ٌيٍٝ آٖ ٘بٔىٙص ٚ ٌيبٞبٖ ٚ خب٘ٛـاٖ ـا وح ٚ ١ٔٛج ٍ٘بٖ 

غب٘ف وًٍ ؼاغّي ثبلاي آٖ ثب سىبٖ وٛزىي ٝ ؼٞؽ ٚ ث ٔي

 ٌٛؼ.  ٔشلاٌي ٔي

                                                                       

ش را در آن يها کنذ تا تخم يماده فراهم م يط مناسة ترايمحيک 
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ٛـؼاـ اق ؼيؽ ٔٙبوت أب ؼـ ٘شيدٝ ة( دلاوشيىي يىذبـزٝ: ثفغ

ٞبي وٛزىي ثف ـٚي آٖ ايدبؼ ٚ  سٕيكوفؼٖ، ثٝ ٔفٚـ غفاي

 وٙؽ.  وٙٛش ٘بِبف ايدبؼ ٌؽٜ ٔٙٝفٜ ٘بٔٙبوجي ايدبؼ ٔي

اي وبغشٝ  ؼاـ )آٟ٘بيي وٝ اق زىجب٘ؽٖ ِفطبر ٌيٍٝ دفٚفيُ ج(

ٌٛ٘ؽ(: ٔطىٕشف اق ا٘ٛاٞ يىذبـزٝ، ثفغٛـؼاـ اق ٌفبفيز ثيٍشف  ٔي

 ـ ـايح ٞىشٙؽ. ٚ ثىيب

 ؼ( زٟبـزٛة فّكي ثب آوشف ثشٛ٘ي وٝ اق ـؼٜ غبـج ٌؽٜ اوز. 

ٔىبٖ اوشمفاـ آوٛاـيْٛ ثٝ ا٘ؽاقٜ آٖ ثىشٍي ؼاـؼ. اٌف ؼـ ٔطُ 

غٛثي لبثُ ـٚيز ٚ اق ٘ٝف ٘ٝبفز ؼـ ٝ ٔىىٛ٘ي اوز ثبيؽ ث

ٞبي ٢ٌّٛ ٚ دف وفِٚؽا ؼٚـ ثبٌؽ.  اق ٔىبٖ  ؼوشفن ثبٌؽ ٚ

(Steen, 1977; Goodwin, 2005). 

ٔطُ ّ٘ت ثبيؽ ِبف ٚ ٔطىٓ ٚ لؽـر سطُٕ ٔػكٖ دف اق آة ـا 

ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٚقٖ سمفيجي آوٛاـيْٛ ثفاثف اوز ثب ٚقٖ آة ثٝ 

% ٚقٖ آة )ٚقٖ آوٛاـيْٛ غبِي ٚ ٔش١ّمبر آٖ(. 20أبفٝ 

ٌيفؼ ٚ ـٚي آٖ ٘يك ثب  آوٛاـيْٛ ١ٕٔٛلاً ثف ـٚي يه دبيٝ لفاـ ٔي

سجػيف قيبؼ ٚ ٘فٛؾ  ؼ سب اقٌٛ اي دٌٛب٘ؽٜ ٔي يه ِفطٝ ٌيٍٝ

ٌفؼٚغجبـ ثٝ ؼاغُ آٖ خٌّٛيفي ٌٛؼ. ثفاي خٌّٛيفي اق 

ٌىىشٗ وف آوٛاـيْٛ، ؼـ قيف آٖ يه ٚـلٝ اوفٙح ٠ّٛٙٔي يب 

  .ٌيفؼ يِٛ٘ٛيز لفاـ ٔي

ٌيف ٚ ـٌٚٗ لفاـ ؼاؼ. ٘ٛـ  آوٛاـيْٛ ـا ثبيؽ سفخيطبً ؼـ ٔىبٖ آفشبة

ٌؽٜ وٝ ثب  ٞب ؼـ وٙص آة أبفي وجت ـٌؽ ثيً اق ضؽ خّجه

سٛاٖ ثٝ ٔمبثّٝ ثب ايٗ ٍٔىُ  غٛاـ ٔي اوشفبؼٜ اق ٔبٞيبٖ خّجه

ٞبي ـٚقٔفٜ ثبٌؽ.اق  دفؼاغز. دبوىبقي آة ثبيؽ خكٚ ف١بِيز

لفاـؼاؼٖ آوٛاـيْٛ ؼـ ٔىبٖ غيّي سبـيه دفٞيكٕ٘ٛؼ. قيفا  

سٛاٖ ثػٛثي سٕبْ اخكاء ٚ ٔطشٛاي ؼاغُ آ٘فا ثفاضشي  ٕ٘ي

ز ٍٟ٘ؽاـي آوٛاـيْٛ اغشّبَ ٍٔبٞؽٜ وفؼ. فٕبي وبفي ـا خٟ

ؼٞيؽ. آوٛاـيْٛ ٘جبيؽ ؼـ ٔدبٚـر ـاؼيبسٛـ يب ٞف ٚويّٝ ٌفٔبيٍي 

غب٘ف ٘ٛوب٘بر ؼٔبيي ؼـ ٝ ٚ يب وفٔبيٍي ؼيٍف لفاـ ٌيفؼ ٚ ايٗ ث

 (. Loiselle, 1995) آٖ ٘مٙٝ اوز

 

 طشاحی ي وصة آكًاسیًم

اِٛلاً ٌىُ ٚ ا٘ؽاقٜ آوٛاـيْٛ ثىشٍي ثٝ اثشىبـ ٚ غلاليز  

٘ؽٜ آٖ ؼاـؼ. ث١ؽ اق غفيؽ آوٛاـيْٛ ٔٛـؼ ؼِػٛاٜ غٛؼ، آ٘فا ثف وبق

ـٚي دبيٝ فّكي يب ؼـ وبثيٙشي لفاـ ؼٞيؽ. يىي اق ٘ىبر ٔٛـؼ 

سٛخٝ اففاؼ ؼـ قٔيٙٝ ا٘شػبة ٘ٛٞ آوٛاـيْٛ، سٙبثك ٘فش ٚ ا٘ؽاقٜ 

ٖ ثب ؼوٛـاويٖٛ غب٘ٝ اوز. ث١جبـسي آوٛاـيْٛ خكئي اق اثبثيٝ آ

ايٗ ثف اوبن ٘ٛٞ ٘فش ٔٛـؼ ٠لالٝ غٛؼ ٌٛؼ. ثٙبثف ٔٙكَ سّمي ٔي

 ٚ ثب ِفف قٔبٖ ٚ ضِّٛٝ الؽاْ ثٝ غفيؽ وٙيؽ. 

لجُ اق الؽاْ ثٝ ّ٘ت آوٛاـيْٛ ؼـ ا٘شػبة ٘ٛٞ وٍٙفيكٜ ٚ يب 

ٞب  ٞبي ثىبـ ـفشٝ ؼـ آوٛاـيْٛ ؼلز وٙيؽ. وٍٙفيكٜ ل١ٙٝ وًٙ

ؼـ ا٘ٛاٞ ـٍ٘ي، ١ٔؽ٘ي، وٛاـسكي سب ٘ٛٞ ٘ػٛؼي ٚ ٌفؼ ٔٛخٛؼ٘ؽ 

آٟ٘ب ا٘ٛاٞ ٘ػٛؼي ٚ ٌفؼ اوز. قيفا وٝ ٞٓ خفيبٖ  وٝ ثٟشفيٗ

ٞبي ٌفؼ آٖ ٔبٟ٘  ٔٙبوت آة ؼـ لاثلاي آٟ٘ب أىب٘ذؿيف ٚ ٞٓ ِجٝ

ٌٛؼ ٚ ٟ٘بيشبً  اق آويت ثٝ ؼٞبٖ ٔبٞيبٖ ؼـ ٍٞٙبْ سغؿيٝ ٔي

وٙٙؽٜ يه ٔطيٗ ٘جي١ي ثفاي ٔبٞيبٖ اوز. لجُ اق  سؽا٠ي

 يؽ:ا٘ؽاقي آوٛاـيْٛ ثٝ ايٗ ٘ىبر سٛخٝ ؼاٌشٝ ثبٌ ـاٜ

 ٝاي آوٛاـيْٛ ـا ثب اوشفبؼٜ اق ٘ٛاـ زىت  ٞبي ٌيٍٝ ِج

 ثذٌٛب٘يؽ. 

  ؼـ قٔبٖ وبـ ثب ٚوبيُ ثفلي ٕٞسٖٛ ٞيشف، دٕخ يب

ٚاضؽٞبي ٘ٛـي ؼيٍف ٔثُ لأخ ٟٔشبثي اق غبٔٛي 

 ثٛؼٖ ٔٙجٟ ثفق إ٘يٙبٖ ضبُِ وٙيؽ.

  ٖده اق ٔطبوجٝ ٚقٖ وُ آوٛاـيْٛ اق سطُٕ ايٗ ٚق

 ٌٛيؽ.سٛوٗ دبيٝ ٔفثٖٛ ٕٔٙئٗ 

 اوشف ثيٗ آوٛاـيْٛ ٚ دبيٝ فّكي لفاـ  يه ٚـلٝ دّي

 ؼاؼٜ سب ٘مبيُ خكئي اضشٕبِي ـا ثذٌٛب٘ؽ.

لجُ اق لفاـ ؼاؼٖ وٍٙفيكٜ ؼـ آوٛاـيْٛ آ٘فا ثٙٛـ وبُٔ ٌىشٍٛ 

ؼاؼٜ سب ٌفؼٚغجبـ آٖ وبٔلاً دبن ٌٛؼ. ؼـ ِٛـر سٕبيُ ثٝ لفاـ 

 1ً ٚيٍٙبـوًٙ ؼـ وف آوٛاـيْٛ ثب اوشفبؼٜ اق آقٔبي ؼاؼٖ ل١ٙٝ

ِٛـر وٝ زٙؽ لٙفٜ اق ايٗ ٔطَّٛ ـا  آ٘فا ثفـوي وٙيؽ. ثؽيٗ

وفؼٖ  فً ـٚي ل١ٙبر وًٙ ـيػشٝ ؼـ ِٛـر خٌٛيؽٖ ٚ فً

اق لفاـؼاؼٖ ل١ٙٝ وًٙ ؼـ ؼاغُ آوٛاـيْٛ غٛؼؼاـي وٙيؽ. ؼـ 

ا١ِّٕي ـٚي سػشٝ وًٙ غّشيؽ، ايٗ  ِٛـسيىٝ ثؽٖٚ ٞير ٠ىه

آٔبؼٜ لفاـٌيفي ؼـ وًٙ ٔٙبوت ثٛؼٜ ٚ ث١ؽ اق ٌىشٍٛي وبُٔ 

آوٛاـيْٛ اوز. اق ؼٚاْ ٟٔٛٔ آوٛاـيْٛ إ٘يٙبٖ ضبُِ وفؼٜ 

ٔيّيٕشف ٚ ثٝ اث١بؼ دبيٝ  13اوشف ثٝ ٔػبٔز وذه يه ٚـلٝ دّي

آوٛاـيْٛ ثفيؽٜ ٚ ثب اضشيبٖ آوٛاـيْٛ ـا ـٚي آٖ لفاـ ؼٞيؽ. ؼـ 

ا٘دبْ ايٗ وبـ ٔفالت ثبٌيؽ وٝ ثٝ ٌٕب آويجي ٘فوؽ. ث١ؽ اق 

آوٛاـيْٛ ـٚي دبيٝ، فيّشف ٌٙي ـا ؼاغُ آٖ لفاـ ّ٘ت ٚ ثفدبيي 

ٞبي فيّشف ٚخٛؼ  ؼاؼٜ ٚ ٔفالت ثبٌيؽ وٝ زيكي ؼـ قيف ِجٝ

٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ. ؼـ ِٛـر سٕبيُ خٟز اسّبَ ِفطٝ فيّشف ثٝ وف 
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آوٛاـيْٛ اق زىت ويّيىٖٛ اوشفبؼٜ ٌٛؼ أب ثٝ يبؼ ؼاٌشٝ ثبٌيؽ 

ىت ثيفً٘، ثبـ آ٘فا غبـج وٙيؽ. ايٗ ز سٛا٘يؽ يه وٝ فمٗ ٔي

ٌٛؼ. ده  ٞبي ٔػِّٛي ؼـ ثبقاـ ٠فٔٝ ٔي غيفوٕي ٚ ؼـ سيٛح

وب٠ز اق قٔبٖ اوشفبؼٜ اق زىت ويّيىٖٛ ِِٛٝ  24 اق ٌؿٌز

ٔشُّ ثٝ ِفطٝ فيّشف )ِِٛٝ ـٚ ثٝ ثبلا( ـا ؼـ خبي غٛؼ لفاـ ؼاؼٜ 

ٚ ٔفالت ثبٌيؽ وٝ ٔدفاي غفٚخي آٖ ؼـ لىٕز ثبلا ؼـ قٔبٖ 

ف قيف وٙص آة لفاـ ٌيفؼ. ٔبوٝ وب٘شيٕش 5-7ٌؽٖ آوٛاـيْٛ  دف

ٌٌٛٝ آٖ ٞؽايز  ـا ؼـ ٔفوك ِفطٝ فيّشف ـيػشٝ ٚ ثٝ زٟبـ

وٝ فيّشف ٌٙي اق ٘ٝف ثيِٛٛليه وبـايي لاقْ ـا  وٙيؽ. ثفاي ايٗ

وب٘شيٕشف ثبٌؽ.  8ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ثبيؽ ضؽالُ ٔػبٔز ٔبوٝ 

 7وب٘شيٕشف ٔفثٟ ٘يبق ثٝ  ٠30ٙٛاٖ يه اُِ وّي ثٝ اقاي ٞف ٝ ث

(. ثفاي Merrick and Schmida, 1987ٔبوٝ اوز ) ويٌّٛفْ

ويٌّٛفٔي ٔبوٝ  25ٞبي  سٛاٖ اق ٌٛ٘ي سٟيٝ وٍٙفيكٜ ٚ ٔبوٝ ٔي

 سف ٘يك اوز، اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ـيػشٗ وٍٙفيكٜ ثؽيٗ ِففٝ وٝ ثٝ

ِٛـر اوز وٝ يه ٠ؽؼ ثٍمبة ؼـ ضبِز ٌٛؼي ـٚ ثٝ ثبلا ـا ؼـ  

ٞب  كٜثػً ٔفوكي وف لفاـ ؼاؼٜ ٚ وذه ثف ـٚي آٖ وٍٙفي

ٞب ثٝ ا٘فاف  وبـ ٞٓ اق دػً وٍٙفيكٜ ٌٛؼ قيفا ايٗ ـيػشٝ ٔي

ٌٛؼ وٝ لايٝ يىٙٛاغشي اق  وٙؽ ٚ ٞٓ ٔٛخت ٔي خٌّٛيفي ٔي

وٍٙفيكٜ ؼـ وف آوٛاـيْٛ لفاـ ٌيفؼ. ده اق اسٕبْ وبـ، ثٍمبة ـا 

وفؼٖ ٚ ّ٘ت سفٔٛوشبر ٚ  غبـج وٙيؽ. ٔفضّٝ ث١ؽي آٔبؼٜ

اق ٌٌٛٝ آوٛاـيْٛ ٠جٛـ  ـا ٝوز. ويٓ ثفق ٔفثٛ٘ا سٙٝيٓ ؼٔب

ؼٞيؽ. ؼـ ٔٛـؼ ؼٔبوٙح ؼلز ٌٛؼ وٝ اٚلاً ؼـ سٕبن ثب ٔبوٝ وف 

آوٛاـيْٛ ٘جبٌؽ ثب٘يبً ده اق دف ٌؽٖ آوٛاـيْٛ ثيفٖٚ اق آة لفاـ 

ٞبي ٔىً ثٝ ثػً ٠مجي  ٍ٘يفؼ. ؼٔبوٙح ـا ثب وٕه ٌيفٜ

ؼـخٝ زىجب٘ؽٜ ٚ ٔطىٓ وٙيؽ ٚ ٔفالت  45آوٛاـيْٛ ٚ ثب قاٚيٝ 

اي سدٕٟ  ِٛـر سٛؼٜٝ ٞب ؼـ ا٘فاف سفٔٛوشبر ث بوٝثبٌيؽ سب ٔ

ِٛـر لايٝ يىٙٛاغز ؼـ وف ٝ ـا ث ديؽا ٘ىٙٙؽ، ؼـ ايٗ ِٛـر آٖ

آوٛاـيْٛ دػً وٙيؽ. اٌف ؼٔبوٙح ٌٕب اق ٘ٛٞ ٘ٛاـي زىجٙؽٜ 

ـا ثف ـٚي لىٕز ؼاغّي ٚ ؼـ ثػً خّٛيي آوٛاـيْٛ  اوز آٖ

 ٔفٚـي )ثػً لبثُ ؼيؽ( ّ٘ت ٕ٘بئيؽ. ٘ٛـ ٔٙبوت ٚ وبفي ٘يك

ٞبي ٞٛا ٚ اسّبَ آٖ ثٝ دٕخ،  وز. اق سٙٝيٕبر ٔفثٖٛ ثٝ ِِٛٝا

إ٘يٙبٖ ضبُِ وٙيؽ. لجُ اق إ٘يٙبٖ اق سٕبْ اسّبلار 

ثبـ  اِىشفيىي، اق لفاـ ؼاؼٖ ؼٚ ٌبغٝ ؼـ دفيك غٛؼؼاـي ٌٛؼ. يه

ؼيٍف ٘فاضي ٚ ٘ٛٞ ؼوٛـ ٔفثٖٛ ثٝ آوٛاـيْٛ غٛؼ ـا ثفـوي، 

ـا ٔشٙبوت ثب ٔيُ غٛؼ  ٞب زٛة ٞب ٚ ل١ٙٝ وًٙ ٔطُ سػشٝ

سغييف، ٚ اوٖٙٛ قٔبٖ آثٍيفي آوٛاـيْٛ اوز. ثفاي ايٙىبـ ثٍمبة 

ِٛـر ٚاـٚ٘ٝ ؼـ وف لفاـ ؼاؼٜ )ٕٞب٘ٙؽ ١ٔٚيز دبٌيؽٖ ٝ ـا ث

ٔبوٝ ؼـ وف( ٚ ثب اضشيبٖ الؽاْ ثٝ دف وفؼٖ آوٛاـيْٛ ٌفؼؼ. ث١ؽ 

ٌٛؼ وٝ ده اق  اق اسٕبْ وبـ ثٍمبة ـا غبـج وٙيؽ. سِٛيٝ ٔي

وٝ  ِٛـسي  ٖ آوٛاـيْٛ ثف ـٚي آٖ ـٚوٍي لفاـ ؼٞيؽ. ؼـدفوفؼ

سٕبْ ٚوبيُ ثٝ ٘طٛ ِطيص ؼـ خبي غٛؼ لفاـ ٌففشٙؽ، ؼٌٚبغٝ 

ثفق ـا ثٝ دفيك ثك٘يؽ. ؼـ ِٛـر ّ٘ت ِطيص ثبيؽ لأخ ٟٔشبثي 

ٞبي ٞٛا ٘يك اق  وفؼٜ ٚ ضجبة وبـ ـٌٚٗ ٚ ؼٔبوٙح ٌفٚٞ ثٝ

غبـج ٌٛ٘ؽ. افكٚؼٖ ٌيبٜ ثٝ آوٛاـيْٛ ؼـ ايٗ  ٝٞبي ٔفثٛ٘ ِِٛٝ

ٌيفؼ. ثب ؼلز ٚ اضشيبٖ ـيٍٝ ٌيبٜ ـا ؼـ ؼاغُ  ٔفضّٝ ا٘دبْ ٔي

ٞبي ٌيبٞي )ثٝ ٌىُ دّز يب  ٔبوٝ ففٚ ٕ٘بئيؽ. اوشفبؼٜ اق ٔىُٕ

سبقٌي ثف دب ٌؽٜ خٟز ٝ وٝ آوٛاـيْٛ ث قٔب٘ي ؼـٚيمٜ ٝ لفَ( ث

ٞب ؼـ  بيؽ لفَسغؿيٝ ـيٍٝ ٌيبٞبٖ ـاٞىبـ ٔٙبوجي اوز وٝ ث

 ؼاغُ وٍٙفيكٜ ٚ ا٘فاف ـيٍٝ ٌيبٜ لفاـ ٌيف٘ؽ. 

 

 اوذاصي آكًاسیًم گاوٍ ساٌ 9مشاحل 

ثٙؽي ٔجبضث ٔفثٖٛ ثٝ ّ٘ت ٚ ثفدبيي آوٛاـيْٛ ٚ ثٝ  ؼـ خٕٟ

ِٛـر ٝ سف ثٝ اُِ ٔٛٔٛٞ، ايٗ ٔفاضُ ث خٟز ؼوشفوي آوبٖ

ٌب٘ٝ اق وبغز آوٛاـيْٛ سب افكٚؼٖ ٔبٞي، ثٝ ٌفش قيف  9ٔفاضُ 

 (.1392دٛـ، ثبٌؽ )ثٟٕٙي ٚ ضى١ّٙي ٔي

 

 : ششيع كاس3مشحلٍ 

ؼـ ايٗ ٔفضّٝ ا٘شػبة يه ٔطُ ٔٙبوت ثفاي لفاـؼاؼٖ آوٛاـيْٛ 

ؼٚـ اق ٘ٛـ ٔىشميٓ ٝ ٔؽ ٘ٝف اوز وٝ ثبيؽ ؼـ ِٛـر أىبٖ ث

غٛـٌيؽ، خفيب٘بر ٞٛا ٚ ٌفٔبي قيبؼ ثبٌؽ. اق اوشطىبْ وبغشبـ ٚ 

ٕٙئٗ ٌٛيؽ. ففأٛي ؼاٌشٗ آة ٔ ٌيٍٝ آوٛاـيْٛ ثفاي ٍ٘ٝ

ِيشف ثٝ اقاي ٞف ِيشف آة اوز  1/1٘ىٙيؽ وٝ ٚقٖ آة ؼـ ضؽٚؼ 

ٌٛؼ. ثف  وٍٟٙب ٚ وبيف اٌيبء ثٝ آٖ أبفٝ ٔي ٠لاٜٚ ٚقٖ سػشٝٝ ث

اوشيفٖ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ٔػكٖ  ٞبي دّي ـٚي خبيٍبٜ آوٛاـيْٛ ٚـلٝ

ٔبٞي ـا ثف ـٚي آٖ لفاـ ؼٞيؽ. ٔػكٖ ـا ثب آة دف ٕ٘ٛؼٜ، ؼـ 

 ـا س١ٕيف ٚ يب خبيٍكيٗ وٙيؽ.  ي آة آِٖٛـر سفاٚ

 

 : شستشًي 2مشحلٍ 
ٞب ـا ثٝ ؼاغُ يه وُٙ ـيػشهٝ ٚ ثهب اوهشفبؼٜ اق يهه      وٍٙفيكٜ

ـا ثٍٛئيؽ. ٌىشٍٛي ٔبوٝ ٚ وٍٙفيكٜ سهب   ٌيًّٙ ثب فٍبـ آة آٖ

ضؽي اوز وهٝ آة ـٚي آٖ ٌهفبف ثهبلي ثٕب٘هؽ. ثهفاي غهفٚج       

جت وهػشي  ٞبي وّىيٓ ٚ ٔٙيكيْٛ )وهٝ وه   ٌبقٞبي ٔبوٝ ٚ يٖٛ
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% اوههشفبؼٜ وٙيههؽ. ثههفاي 30-40آة ٌههؽٜ( اق اوههيؽوّفيؽـيه 

خٌٛهب٘ٙؽ.   ـا ثب آة ٔهي  ٔؽ٠فٛ٘ي ٔبوٝ اق ٔشيّٗ ثّٛ يب ايٙىٝ آٖ

وٝ ٔبوٝ لجلاً ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لهفاـ ٌففشهٝ ٚ خّجهه قؼٜ     ِٛـسي ؼـ

ـا زٙؽ ثبـ ٌىشٝ، ثف ـٚي يه ِفطٝ ـٚق٘بٔٝ دٟٗ  اوز اثشؽا آٖ

ـا ٔؽ٠فٛ٘ي وٙيهؽ. لٙهف ؾـار   ٖ ٕ٘ٛؼٜ سب غٍه ٌٛؼ ٚ وذه آ

ٔبوٝ ٚ وٍٙفيكٜ ثبيؽ ؼـٌز ثبٌؽ سب فٕبي وٓ ثيٗ ؾـار، ثب٠ث 

 غفٍي ـيٍٝ ٌيبٜ ٍ٘ٛؼ.

 

 َا : جاساصي سىگشیض1ٌمشحلٍ 

ٔكايبي وٍٙفيكٜ وف آوٛاـيْٛ، وبٌز ٌيبٜ ٚ دًٌٛ ثفاي فيّشف 

وف اوز. ثفاي ـيػشٗ وٍٙفيكٜ اق يه دبـذ يب ٞف ٜفف ؼيٍفي 

سٛا٘يؽ  آـأي ثفيكيؽ سب ٌيٍٝ آويت ٘جيٙؽ. ٔي ٚ ثٝاوشفبؼٜ وٙيؽ 

ثب ؼوشب٘شبٖ ٞٓ ثفيكيؽ أب ثبق ٔفالت ثبٌيؽ. ٔػبٔز وٍٙفيكٜ 

سؽـيح ثٝ وٕز ٠مت ٝ ٔشف ؼـ خّٛ وٝ ث وب٘شي 5سب  5/2سمفيجبً 

يبثؽ، قيفا ؼـ قٔبٖ افكٚؼٖ آة ثٝ ٔػكٖ اق  ٔػكٖ افكايً ٔي

ـوؽ. لايٝ  ٔي٘ٝف ٝ ٌىُ ٘جي١ي غبـج ٌؽٜ ٚ سػز )ٔىٙص( ث

ٌٛؼ قيفا  وٍٙفيكٜ وف ثب ٔػبٔز ثيً اق ايٗ ٔمؽاـ سِٛيٝ ٕ٘ي

ٞب ٌيف  غؿاٞبي ٘ػٛـؼٜ ٚ ٔؽفٛٞ ٔبٞي ؼـ لاثلاي ٔٙبفؿ وٍٙفيكٜ

ؼِيُ لايٝ ٔػيٓ ٝ ؼٞؽ وٝ فيّشفاويٖٛ وف ث وفؼٜ ٚ اخبقٜ ٕ٘ي

وٍٙفيكٜ ثف ـٚي آٖ ثٝ ٘طٛ ٔٛثف سغييف ٚ سجؽيُ سفويجبر اقر ـا 

وٝ لّؽ ؼاـيؽ اق  ِٛـسي (. ؼـBoyd, 1990ا٘دبْ ؼٞؽ )

ٞب ثفاي ؼوٛـاويٖٛ آوٛاـيْٛ اوشفبؼٜ وٙيؽ، سٛخٝ  وًٙ سػشٝ

ٞبي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ  ٘ٛـ وّي وًٙٝ ؼاٌشٝ ثبٌيؽ وٝ ث

آوٛاـيْٛ ٘جبيؽ ؼـ آة ضُ ٌٛ٘ؽ )ي١ٙي ٔٛاؼ ١ٔؽ٘ي ؼـ آة آقاؼ 

ٕ٘بيٙؽ( ٍٔف ؼـ ٔٛـؼ ٔبٞيب٘ي وٝ ثٝ آة وٍٙيٗ ٘يبقٔٙؽ٘ؽ وٝ ثب 

سؽـيح وّىيٓ ٝ لفاـ ؼاؼٖ زٙؽ ل١ٙٝ وًٙ ٔفٔف يب وًٙ آٞه ث

ٌٛؼ. ثفاي ٔبٞيب٘ي وٝ ٘يبق ثٝ آة وجه ٚ ٘يٕٝ  ؼـ آة آقاؼ ٔي

ٞبي ٌفا٘يشي، ثبقاِشي ٚ وٛاـسكي اوشفبؼٜ  وجه ؼاـ٘ؽ اق وًٙ

 (. Bailley, 1992وٙيؽ )

 

 : افضيدن آب تٍ مخضن4مشحلٍ 

ٞب ٌؿاٌشٝ ٚ آة ـا  كٜ٘ٛـ ٚاـٚ٘ٝ ثف ثبلاي وٍٙفيٝ يه ٜفف ـا ث

ٞب ٚ  وبـ اق دػً ٌؽٖ وٍٙفيكٜ ايٗ .ثف ـٚي آٖ ثٝ آـأي ثفيكيؽ

وٙؽ. يه وُٙ ـا دف اق آة وفؼ  ٞٓ قؼٖ آٟ٘ب خٌّٛيفي ٔيٝ ث

وفؼٜ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق يه دبـذ ٌفٚٞ ثٝ دف وفؼٖ ٔػكٖ وٙيؽ 

)آة ـا ثف ـٚي ٜفف ٚاـٚ٘ٝ ٌؽٜ ثفيكيؽ(. ٔػكٖ ـا سب ٘يٕٝ اق آة 

يؽ، ؼـ ايٗ قٔبٖ ٌفٚٞ ثٝ افكٚؼٖ آة ٌفْ )٘ٝ آة خٛي( دف ٕ٘بئ

ٔػكٖ دف  4/3وٝ  وبـ ـا سب قٔب٘ي سب ؼٔب ا٘ؽوي ثبلا ـٚؼ. ايٗوٙيؽ 

 ٜفف ـا غبـج ٕ٘بئيؽ.  ٚ وذه ٌؽٜ اؼأٝ ؼاؼٜ

 

 : كاسگزاشته فيلتش ي تخاسي5مشحلٍ 
ثٛؼٖ ؼوشب٘شبٖ ٕٔٙئٗ ٌٛيؽ.  لجُ اق وبـ ثب ِٛاقْ ثفلي اق غٍه

ٞبي  ٞبي ٔػكٖ سفخيطبً ؼـ ٌٌٛٝ ؼـ يىي اق زٟبـٌٌٛٝفيّشف ـا 

ٚويّٝ ٔبٞيبٖ ٚ يب ٌيبٞبٖ ٔػفي ٌٛؼ. ؼـ ٝ ٠مجي لفاـ ؼٞيؽ سب ث

ايٗ ٔفضّٝ ٘ٛثز خبوبقي ثػبـي اوز وٝ ثبيؽ ٘كؼيه ثٝ فيّشف ٚ 

ٞب  ٌؽٖ وٍٙفيكٜ ٞب ٘جبٌؽ، قيفا ده اق ٌفْ ؼـ سٕبن ثب وٍٙفيكٜ

في ثػبـي ؼـ فبِّٝ غيّي أىبٖ سفويؽٖ آٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ. لفاـٌي

ؼاٌشٗ آة ٔػكٖ ٚ يب سٍىيُ  ؼٚـ اق فيّشف وجت وفؼ ٍ٘ٝ

ٞبي ضفاـسي )٘مبٖ ٌفْ( ٌؽٜ وٝ ايٗ ٌفايٗ ثفاي ٔبٞيبٖ  ِىٝ

(. زٖٛ اوثف ٔبٞيبٖ آوٛاـيٛٔي Dakin, 1992ٔٙبوت ٘يىز )

خكٚ ٔبٞيبٖ ٌفْ ٚ اوشٛايي ٞىشٙؽ، ٘يبق ثٝ ثػبـي ثفاي 

ٔي اوز. ٠ٕٛٔب ثػبـيٟب اق يه ِِٛٝ يىٙٛاغز ٍٟ٘ؽاٌشٗ ؼٔب اِكا

ديفوه )ٍ٘ىٗ( ٚ يه ِِٛٝ اق خٙه وفبَ يب زيٙي ؼـؼاغُ آٖ 

دير ثػبـي اوز. ؼٔبوٙح ؼـ  ا٘ؽ وٝ ـٚي آٖ ويٓ وبغشٝ ٌؽٜ

دير ثفاي سٙٝيٓ ؼٔبي آة  اي ٚ ثبلاسف اق ويٓ ثبلاي ِِٛٝ ٌيٍٝ

ـٚؼ. ٔطُ ؼٔبوٙح ؼـ ؼاغُ ٔػكٖ ٚ يب ثيفٖٚ )ثٝ  وبـ ٔيٝ ث

 بغؿ زىجب٘ٙؽٜ( آٖ اوز. ٌىُ و

 

 

 : افضيدن گياٌ ي تضئيىات دیگش6مشحلٍ 

ؼـ ايٗ ٔفضّٝ اق ٌيبٞبٖ دلاوشيىي ٚ وبيف سكئيٙبر ثب سفسيت 

زيًٙ ثكـٌشفيٗ ؼـ ٠مت ٚ وٛزىشفيٗ ؼـ خّٛ اوشفبؼٜ 

 6-8ٌٛؼ. ؼـ ِٛـر اوشفبؼٜ اق ٌيبٞبٖ دلاوشيىي ثٝ ٘ٛـ  ٔي

٠ز ؼـ ـٚق وب 11-13وب٠ز ؼـ ـٚق ٚ ٌيبٞبٖ ٚال١ي ثٝ 

٘يبقٔٙؽيؽ. سفخيطبً ٌيبٜ دلاوشيىي ثٟشف اوز قيفا ٘يبق ثٝ ٔفالجز 

 Ratajثف ٔفالجز اق ٔبٞيبٖ ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ )  أبفي اق ٌيبٜ ٠لاٜٚ

and Horeman, 1977 ْٛا٘شػبة ٌٛ٘ٝ ٔبٞي ؼـآوٛاـي .)

وبـي ٌؽٜ ثىيبـ ٟٔٓ اوز قيفا وٝ س١ؽاؼي اق ٔبٞيبٖ  ٌيبٜ

٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٝ ق٘ٙؽ. ث ٝ ٌيبٞبٖ ِؽٔٝ ٔيغٛاـ ٚ س١ؽاؼي ٘يك ث ٌيبٜ

ؼِيُ ٠بؼر ثٝ ضفف ٌٛؼاَ ؼـ ثىشفٞبي ٝ ويسلايؽٞب ث

 ٌٛ٘ؽ.  اي ثب٠ث ٘بثٛؼي ٌيبٞبٖ ٔي وٍٙفيكٜ
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 : وًس7مشحلٍ 

يبثي،  ٘ٛـ ؼـ ايدبؼ ٌفايٗ ٘جي١ي ؼـ آوٛاـيْٛ، ثفاي خٟز

ٌٕبـ ٝ خىشدٛي غؿا ٚ ث٢ّٛ خٙىي ؼـ ٔبٞيبٖ فبوشٛـ ٟٕٔي ث

ٌفؼؼ. ثٟشفيٗ  ٠لاٜٚ وجت فشٛوٙشك ؼـ ٌيبٞبٖ ٘يك ٔيٝ ـٚؼ. ث ٔي

ٔٙجٟ ٘ٛـي لبثُ سِٛيٝ ثفاي ٌيبٞبٖ آثكي ٘ٛـ ٘جي١ي )٘ٛـ 

غٛـٌيؽ( اوز، ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ؼوشفوي ثٝ ايٗ ٔٙجٟ ٘ٛـ 

ؼِيُ ٔٛل١يز لفاـٌيفي آوٛاـيْٛ ؼـ ٔٙكَ يب ٔطُ وبـ، ٘ٛـ ٝ ث

 ٠ّٛٙٔي )٘ٛـ ٟٔشبثي( ٘يك ٔٙبوت اوز. ؼـ آوٛاـيْٛ ٘ٛـ

٠ّٛٙٔي ثف ٘ٛـ ٘جي١ي اـخطيز ؼاـؼ قيفا ثٝ وِٟٛز لبثُ 

ٌؽٜ ٘يك ٟٔٓ اوز قيفا ٘ٛـ قيبؼ  سٙٝيٓ اوز. ٔيكاٖ ٘ٛـ سبثيؽٜ

ٌؽٜ ثٝ آوٛاـيْٛ ؼـ  ٌٛؼ. ٘ٛـ سبثيؽٜ وجت ٌىٛفبيي خّجىي ٔي

وب٠ز  12سب  10وب٠ز ٚ ؼـ قٔىشبٖ ثيٗ  15سبثىشبٖ ؼـ ضؽٚؼ 

ز ؼـ ـٚق ثبٌؽ وب٠ 8٘ٛـ وّي ٘جبيؽ وٕشف اق ٝ اوز ٚ ث

(Sandford, 2001لأخ .) ٞبي  ٞبي ٟٔشبثي ؼـ ٔمبيىٝ ثب لأخ

غب٘ف ّٔفف وٓ، ٘ٛـ ثيٍشف، سِٛيؽ ٌفٔبي وٕشف ٚ ٝ ١ِٕٔٛي ث

ٞب ثب  َ٘ٛ ٠ٕف ثيٍشف اِٚٛيز ؼاـ٘ؽ. اوشفبؼٜ اق سفويت لأخ

ٌٛؼ قيفا ٞف لأذي ٘يف ٘ٛـي  ٘ٛـٞبي ٔػشّف ٘يك سِٛيٝ ٔي

وٙدي  ـ ِٛـر سٕبيُ، ثب لفاـؼاؼٖ قٔبٖٔفثٖٛ ثٝ غٛؼ ـا ؼاـؼ. ؼ

ٞبي ـٌٚٙبيي ٚ سبـيىي، يه ّ٘ٛٞ  ٞب ٚ ثجز قٔبٖ ؼـ وٙبـ لأخ

ٞب ثبيؽ ثٝ  ٚ غفٚة ٠ّٛٙٔي ـا ثفاي ٔبٞيبٖ ايدبؼ وٙيؽ. لأخ

اي ـا ثف ثبلاي ٔػكٖ لفاـ  ٔبٜ س١ٛيٓ ٌٛ٘ؽ. خ١جٝ 6-9فبِّٝ ٞف 

ا ثٝ آٖ ؼاؼٜ ٚ ولاٞه ٚ ٚاضؽٞبي ٘ٛـي )لأخ ٞبي ٟٔشبثي( ـ

ٞبي ؼاغُ ولاٞه ٔػكٖ ـا ٞف زٙؽ  أبفٝ وٙيؽ. سٕبْ ويٓ

 ثبـ سٕيك ٕ٘بئيؽ.  ٚلز يه

 

 داسي : ششيع كاس آكًاسیًم8مشحلٍ 
ؼـ ضبِيىٝ ؼوششبٖ غٍه اوز وّيؽ سٕبْ اثكاـ ثفلي ـا قؼٜ سب 

وبـ وٙٙؽ. اٌف ٔىبِٝ ٟٕٔي اوز يب ايٙىٝ اسّبِي ثفلفاـ  ٌفٚٞ ثٝ

ٞبي ٔٛـؼ ٘يبق ـا ا٘دبْ  وٙؽ خبيٍكيٙي ٘يىز ٚ يب ؼـوز وبـ ٕ٘ي

ؼـخٝ وب٘شيٍفاؼ  26ؼٞيؽ. ؼٔبوٙح ٚ ثػبـي ثف ـٚي ؼٔبي 

سٙٝيٓ ٌٛؼ ٚ ايٗ سٙٝيٓ ؼٔب ثبيؽ ؼـ سٕبْ َ٘ٛ ـٚق ثفـوي، سب 

وٝ ثٝ ؼٔبي ّٔٙٛة ثفوؽ. ثٟشف اوز وٝ ؼٔبي آة ـا ؼـ  ايٗ

ٞبي ضفاـسي  ٞبي ٔػشّف ٔػكٖ ا٘ؽاقٜ ثٍيفيؽ سب ايٙىٝ ِىٝ ثػً

 مبٖ وفؼ ٚ ٌفْ( ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ. خفيبٖ آة ١ٍٙٔت اق)٘

فيّشف ـا سٙٝيٓ سب غيّي ٌؽيؽ ٘جبٌؽ قيفا ثفاي ٔبٞيبٖ ّٔٙٛة 

 24٘يىز. ده اق ثفدبيي آوٛاـيْٛ ٚ آثٍيفي ثبيؽ فيّشف ثٝ ٔؽر 

 pHوب٠ز وبـ وٙؽ سب آة وبٔلاً ٌفبف ٚ وفيىشبِٝ ٌٛؼ. وٙٛش 

فٛاُِ قٔب٘ي ٔٙٝٓ ؼـ ٚ وػشي آة )آٔٛ٘يْٛ ٚ ٘يشفار( ـا ؼـ 

 pHَ٘ٛ ٞفشٝ اَٚ ثفـوي ٚ ؼـ ِٛـر ِكْٚ سٙٝيٓ وٙيؽ. 

اوز وٝ ثف اوبن ٌٛ٘ٝ ٔبٞي  5/7ٔٙبوت ثفاي يه آوٛاـيْٛ 

وٝ ثػبـي  ِٛـسي سف ثبٌؽ. ؼـ ٕٔىٗ اوز وٝ ثبلاسف يب دبييٗ

ـا غبٔٛي ٚ ده  اثشؽا آٖ ،ـا غبـج وٙيؽ ـٌٚٗ ٚ ٘يبق ثٛؼ وٝ آٖ

ٕ٘بئيؽ. اوشفبؼٜ اق ٘ٛـ ؼـ َ٘ٛ ٞفشٝ اَٚ ؼليمٝ غبـج  10اق 

وب٠ز ـٌٚٙبيي ؼـ ـٚق اوز سب ايٗ ٘ٛـ وجت ـٌؽ  15ِٛـر ٝ ث

 ٞبي ٔفيؽ ثف ـٚي فيّشف ـا ففاٞٓ آٚـؼ.  ثبوشفي

 

 : افضيدن ماَی 9مشحلٍ 

 وب٠ز قٔبٖ ٘يبق اوز سب اق سٙٝيٓ ٚ ثجبر ؼٔب إ٘يٙبٖ 36-24

ضبُِ وٙيؽ. ؼـ ايٗ ٔٛـؼ اق سبثيف ٘ٛـ ثف سغييفار ؼٔب غبفُ 

ٍ٘ٛيؽ. خٟز ثٟجٛؼ ويفيز آة آوٛاـيْٛ اخبقٜ ؼٞيؽ سب فيّشف ثٝ 

ٌٛ٘ٝ وؽٚـسي ؼـ آة  ٞير٘جبيؽ وب٠ز وبـ وٙؽ.  24ٔؽر 

ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ. اٌف ثب ايٗ اِٚبف ٕٞسٙبٖ آة وؽـ ثٛؼ ثفق ـا 

ـٌٚٗ ٚ اخبقٜ  لٟٙ ٚ ّ٘ف آة آوٛاـيْٛ ـا س١ٛيٓ، دٕخ ـا

وٝ  وب٠ز وبـ وٙؽ. قٔب٘ي 24ؼٞيؽ وٝ ثبـ ؼيٍف فيّشف ثٝ ٔؽر 

آَ ثٛؼ الؽاْ ثٝ غفيؽ ٔبٞي وٙيؽ. ا٘شػبة ٌٛ٘ٝ  ٕٞٝ زيك ايؽٜ

ٌؽٜ ثىيبـ ٟٔٓ اوز قيفا س١ؽاؼي اق  وبـي ٔبٞي ؼـآوٛاـيْٛ ٌيبٜ

غٛاـ ٚ س١ؽاؼي ٘يك ٌيبٞبٖ ـا اق ثىشفٌبٖ )وف  ٔبٞيبٖ ٌيبٜ

ِؿا ؼـ ا٘شػبة ٘ٛٞ ٔبٞي ؼـ آوٛاـيْٛ  آٚـ٘ؽ ٔيآوٛاـيْٛ( ؼـ 

ٌؽٜ ؼلز ٌٛؼ. ففأٛي ٘ىٙيؽ وٝ ٌيبٞبٖ ٔٛـؼ  وبـي ٌيبٜ

اوشفبؼٜ ؼـ آوٛاـيْٛ ثبيؽ ثٝ ٘فٟ ٔبٞيبٖ ثبٌٙؽ ٘ٝ ثٝ ٔفـ آٟ٘ب، 

ثٙبثفايٗ ثٟشف اوز وٝ افكٚؼٖ ٔبٞي ؼـ اٚاغف ـٚق )٘كؼيه 

 يىيغفٚة( ثبٌؽ. ٔبٞيبٖ غفيؽاـي ٌؽٜ ـا سٛوٗ ويىٝ دلاوش

ا٘شمبَ ؼٞيؽ. ٘ٛـ ـا غبٔٛي ٚ ويىٝ ـا ثف ـٚي وٙص آة ؼـ 

ٌيفؼ. ٕٔىٗ  ؼليمٝ ٌٙبٚـ وٙيؽ سب ٕٞؽٔبيي ا٘دبْ 10ضؽٚؼ 

 ؼِيُ وفـيك ٍ٘ؽٖ ثٝ ثيفٖٚ ثٝاوز وٝ ٘يبق ثبٌؽ ٔمؽاـي اق آة 

ـا ثب آة  آة ؼاغُ آٖ 4/1اق ٔػكٖ ويفٖٛ ٌٛؼ. ويىٝ ـا ثبق ٚ 

ؼليمٝ ؼـ ايٗ ضبِز  10سب ٔػكٖ خبيٍكيٗ وٙيؽ ٚ اخبقٜ ؼٞيؽ 

 ٚ pHٌٛؼ وٝ ؼـ اثف اغشلاف ثيٗ وٙٛش  وبـ ثب٠ث ٔي ثٕب٘ؽ. ايٗ

 ٠ُٕايٗ وػشي ٞف ؼٚ ٔٙجٟ آثي، ٌٛوي ثٝ ٔبٞيبٖ ٚاـؼ ٍ٘ٛؼ. 

 ؼليمٝ 10ـا ثفاي ؼف١بر ثيٍشفي سىفاـ ٚ ده اق ٞف 
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ـ ٟ٘بيز آٔبؼٜ ـٞبوبقي ثٝ ؼاغُ ٔػكٖ اوز. ده اق ـٞبوبقي ؼ

 وز: ا ٘ىشٝ ٟٔٓ ٔفٚـي 2ُ ٔػكٖ سٛخٝ ثٝ ٔبٞيبٖ ثٝ ؼاغ

( 2وب٠ز  24( غبٌٔٛي ٘ٛـ ٚ سبـيه ثٛؼٖ ٔطيٗ ثٝ ٔؽر 1

 دفٞيك اق غؿاؼٞي ثفاي وب٠بسي ٚ يب ضشي سب ِجص. 

ؼـ اثشؽا ٘جبيؽ اق س١ؽاؼ قيبؼ ٔبٞي ثٝ ؼاغُ ٔػكٖ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. 

ٔبٞٝ  6ثٟشف اوز وٝ ؾغيفٜ ٔبٞيبٖ غٛؼ ـا ؼـ يه ؼٚـٜ ضؽٚؼ 

غٛثي ـٌؽ ٝ وٙيؽ سب فيّشف اق ٘ٝف دًٌٛ ثبوشفيبيي ثسٙٝيٓ 

ٞبي سػٕيٗ  وفؼٜ ٚ وبـايي لاقْ ـا وىت وٙؽ. ثفغي اق ـٚي

 ,Goodwinس١ؽاؼ ٔٙبوت ٔبٞي ؼـ آوٛاـيْٛ ٠جبـسٙؽ اق )

2005:) 

ا٘ؽاقٜ ٔبٞي ثٝ اقاي ٞف ٌبِٗ آة وٝ ـٚي ٔٙبوجي ثفاي  -

، 1سشفاٞبٔبٞيبٖ اخشٕب٠ي ثب ا٘ؽاقٜ وٛزه اوز )٘ٝيف ثيٍشف 

 (. 3ٞب ٚ دلاسي 2ثشبٞب

ِيشف  4ٚقٖ ٔبٞي ثٝ اقاي ضدٓ آة )يه ٌفْ ٔبٞي ثفاي ٞف  -

 آة(

َ٘ٛ ٔبٞي ثٝ اقاي ٜففيز فيّشف يب َ٘ٛ ٔبٞي ثٝ وٙص آة  -

وب٘شيٕشف ٔفثٟ اق ٔىبضز  12آوٛاـيْٛ )يه ٠ؽؼ ٔبٞي ثٝ اقاي 

سب ثب ا٘ؽاقٜ ثكـي  ٞبي يآوٛاـيْٛ( وٝ ؼٚ ٔٛـؼ اغيف ؼـ ٔٛـؼ ٔبٞ

ثف٘بٔٝ ٍٟ٘ؽاـي آوٛاـيْٛ ثفاي  2ٔشٛوٗ وبـثفؼ ؼاـؼ. ؼـ خؽَٚ 

 ٞبي سبقٜ ثفدبٌؽٜ ٚ ا٘ٛاٞ لؽيٕي اـائٝ ٌؽٜ اوز.  آوٛاـيْٛ

                                                 

1
Tetra 

2
Beta 

3
Platy 
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 (Hiscock, 2001هاي تازه و کارکرده ) : برنامه نگهذاري براي آکواريوم2جذول 

ٞفشٝ 2ٞف  ٞفشٍي ـٚقا٘ٝ ٔبٜ 3ٞف  ٔبٞب٘ٝ   ؼـ ِٛـر ٘يبق وبلا٘ٝ 
ٚ آوٛاـيْٛ وٟٙٝ  1ٝ اَٚ( ثب شٞف 4آوٛاـيْٛ سبقٜ )

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 2)وبـ وفؼٜ( ثب   

       2و  1
ثفـوي اق ٘ٝف ٔبٞي ٔفؼٜ، ٠لايٓ ثيٕبـي ٚ ـفشبـ 

 غيف٘جي١ي

 ثفـوي ٚوبيُ، ؼٔب، خفيبٖ آة ٚ ...       2و  1

ٔٛاؼ ٌيبٞي ٔفؼٜغبـج وفؼٖ       2ٚ  1   

 سٕيكوفؼٖ ثىشف     2 1 

 1 2     
% آة ؼـ ِٛـر ٌيبٞىبـي ٌؽيؽ ٚ 10-20س١ٛيٓ 

 ؾغيفٜ وٓ ٔبٞي

 سٕيكوفؼٖ اوفٙح فيّشف ؼـ آة آوٛاـيْٛ يب اة ؼوّفٜ     2 1 

 س١ٛيٓ وفثٗ فيّشف   2 1   

 س١ٛيٓ ٔىٙؽٜ دٕخ   2ٚ  1    

      1  ٚ2 
س١ٛيٓ ثىشف فيّشف سٕيكوفؼٖ ٌيٍٝ آوٛاـيْٛ ٚ 

 ثيِٛٛليه

     2 2 
س١ٛيٓ سيٛة لأخ )فمٗ ؼـ آوٛاـيٟٛٔبي 

 ٌؽٜ ضيبسي اوز( ٌيبٞىبـي

 مىاتع
ثيِٛٛلي ٔبٞيبٖ قيٙشي.  .1332پور، ع.  بهمني، م. حسنعلي

 .ِفطٝ 500ا٘شٍبـار ٔٛوىٝ سطميمبر ٠ّْٛ ٌيلاسي وٍٛـ. 

. ق٘ؽٌي ٔبٞيبٖ آوٛاـيْٛ. ا٘شٍبـار اوشبٖ 1333شيخيان، م. 

 . فطِٝ 118لؽن ـٔٛي. 

 115. آوٛاـيْٛ. ا٘شٍبـار فٙي ٔبٞي. سٟفاٖ. 1331عمادي، ح. 

 . فطِٝ

ا٘شٍبـار  ٞبي آوٛاـيْٛ آة ٌيفيٗ.. ٔبٞي1331فرشچي، ع. 

 . فط336ِٝـٚقثٟبٖ. 

ٞبي ٔبٞيبٖ دفٌٚي. ا٘شٍبـار . ثيٕبـي1333مخير، ب. 

 . فطِٝ 638ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ. 
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