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 ی و بیوشیوایی سرم شناس خوىی رشد، ها شاخصبر برخی  هدت کوتاهاثر گرسنگی 

 (Pangasius sutchi) هاهی پنگوسی شکاری
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 1911شهزیور  تاریخ پذیزش:                1911اردیبهشت  تاریخ دریافت:

 

 چکیده
بزرسی ایي هطالعِ  ّدف. با گزسٌگی کَتاُ یا طَلاًی هدت هَاجِ شًَدهاّیاى هوکي است  ،سًدگی طبیعیپزٍری ٍ هحیط  در آبشی

در ایي  .بَد (Pangasius sutchi)ی پٌگَسی شکاری هاّ سزمبیَشیوایی ی ٍ شٌاس خَىرشد،  یّا شاخصبزخی اثزات گزسٌگی بز 

با سِ  گزسٌگیتیوار شاّد ٍ  شاهل تیوار در دٍ تیوار هاّیاى .استفادُ شد گزم 5/30±5/2قطعِ هاّی با هیاًگیي ٍسًی  00 هطالعِ اس

، ًتایج ًشاى داد کِ آسهایش 15ى دٍرُ پس اس پایا. ًدتغذیِ شد رٍساًِ% ٍسًی 2، بِ هیشاىهاّیاى گزٍُ شاّد بِ  .بٌدی شدًد تکزار تقسین

ی قزهش، ّواتَکزیت ّا گلبَلتعداد شٌاسی  خَى یّا شاخص( p<0.05) شَد هیداری  طَر هعٌیگزسٌگی هٌجز بِ کاّش ٍسى هاّیاى بِ

 سطحار د گزسٌگی هٌجز بِ کاّش هعٌی .بَد تیوار شاّدداری کوتز اس  طَر هعٌیگزسٌِ بِ تیوار هاّیاىدر ٍ ّوَگلَبیي ًیش 

بز تاثیزات هٌفی بسیاری  تَاًد ًتایج ًشاى داد کِ گزسٌگی هی ،در هجوَع. (p<0.05) گزدید سزمگلَکش کلستزٍل ٍ  ،گلیسزید  یتز

 .ّای سیستی هاّی پٌگَسی در شزایط اسارت داشتِ باشد ٍیژگی

 

 ، گزسٌگی، رشدیشٌاس خَى، شکاری پٌگَسی :یکلوات کلید
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 هقدهه
بٖ ٕٔىٗ اؾت ٌطؾٍٙی ضا زض طَٛ زٚضٜ پطٚضی، ٔبٞی زض آثعی

ٞبی حُٕ  زٚضٜزضٔبٖ، ظٔؿتبٖ ٌصضا٘ی،  یٞب زٚضٜلجُ اظ نیس، 
تدطثٝ وٙٙس. تحت  زٞٙسٌبٖ اٍ٘بضی پطٚضـ ؾُٟ ٚ ٘مُٚ 

ی ٔبٞی زٚضٜ ٌطؾٍٙی ٞب ٌٛ٘ٝقطایط طجیؼی ٘یع ثؿیبضی اظ 
ٌصاض٘س وٝ ایٗ زٚضٜ ثب تغییطات  یٔٔست ضا پكت ؾط  یطٛلا٘

 Liu) اؾتیسٔثُ ٔطتجط تِٛغصا، ٟٔبخطت ٚ  فهُ، زؾتطؾی

et al., 2020غصایی  یثزٚضٜ  (. زض ثؿیبضی اظ ٔبٞیبٖ یه
 ,Kulkari and Barad) ؾتطجیؼی آٟ٘ب ثركی اظ ظ٘سٌی

ثب تٛخٝ ثٝ تٛا٘بیی ٔبٞیبٖ زض ٔٛاخٝ ثب ٌطؾٍٙی،  .(2015
ٔست زض ٔعاضع  ٞبی ٔحسٚزیت غصایی وٛتبٜ اخطای ثط٘بٔٝ

، ی ظیبزی قبُٔ ٔسیطیت آؾبٖ تغصیٝس ٔعایبتٛا٘ ٔی ،پطٚضقی
آِٛزٌی وٕتط آة ٚ ثٟجٛز ویفیت ٔحهَٛ ٟ٘بیی )یب وبٞف 

ضقس ٔبٞی  ثطچطثی ٔبٞیچٝ( ضا ایدبز وٙس، ثسٖٚ ایٙىٝ تأثیطی 
تطیٗ ػٛأُ زض  ٞبی تأٔیٗ غصا یىی اظ ٟٔٓ . ٞعیٙٝزاقتٝ ثبقس

زضنس وُ  30-60آیس ٚ حسٚز  قٕبض ٔی پطٚضـ آثعیبٖ ثٝ
پٛؾتبٖ  ٞبی پطٚضـ ٔبٞی ٚ ؾرت ثطای ؾیؿتٓضا ٝ لاظْ ٞعیٙ

 (.  et alYadav., 2020زٞس ) تكىیُ ٔی
ٞبیی ٔكرم اظ فطایٙسٞبی ٔرتّف ٔبٞیبٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ  ٌٛ٘ٝ

تٛا٘ٙس زٚضٜ  ٔی ،هیِٛٛغیعیفثیٛقیٕیبیی ٚ  یٞب تیفؼبِخّٕٝ 
 ،ٔحطٚٔیت غصایی ضا تحُٕ وٙٙس. زض ظٔبٖ ٔحطٚٔیت غصایی

ٔٙدط ثٝ تؼسیُ غّظت وٛضتیعَٚ پلاؾٕب  عیض زضٖٚسز فؼبِیت غ
ٔٙدط ثٝ تغییطات زض  ،ٕٞچٙیٗ فؼبِیت ٔتبثِٛیه قٛ٘س. ٔی

ٔرتّف  ءاعاظ اخ ،ٞب ضٚ٘س ٔهطف وطثٛٞیسضات، ِیپیس ٚ پطٚتئیٗ
وٝ شذیطٜ چطثی ظیبزی ٘ساقتٝ  ی. زض ٔبٞیب٘قٛز یٔثسٖ 
 Jiao) قٛز ٔی ٔهطفزض طَٛ ٌطؾٍٙی  یٞبٗ یپطٚتئ ،ثبقٙس

et al., 2020) ٚ ضا پطٚتئی ٌٜطٜٚ زیٍطی اظ ٔبٞیبٖ شذیط ٗ
ا٘طغی  ٗیتأٌّٔیىٛغٖ ثطای  حفظ وطزٜ ٚ ثیكتط اظ چطثی ٚ

افعایف  (. ٔؼٕٛلاً et alSakyi., 2020وٙٙس ) اؾتفبزٜ ٔی
ٟٔبض ِیپِٛیع چطثی ٚ زض ٘تیدٝ ٔٙدط  ؾجتٌّٛوع ٚ ا٘ؿِٛیٗ، 

ٔٛضٛع  قٛز. ایٗ ٔی ؾطْثٝ وبٞف ؾطح اؾیس چطة آظاز 
وطثٛٞیسضات غٙی اظ ضغیٓ غصایی ثب ثیكتط زض حیٛا٘بتی وٝ 

 (.  et alCaruso., 2010) زٞس یٔ، ضخ قٛ٘س یٔتغصیٝ 
 (Pangasius sutchi) قىبضی پٍٙٛؾیٔبٞی ایٗ ٔطبِؼٝ ثط 

( ٚ ذب٘ٛازٜ Silurifotmesقىلاٖ ) یٔبٞ ٌطثٝٔتؼّك ثٝ ضاؾتٝ 
Pangasiidae قطق ٚ خٙٛة  . ایٗ ٔبٞی ثٛٔیا٘دبْ قسٜ اؾت

 ثبقس یٔقطق آؾیب زض ٔحسٚزٜ وكٛض تبیّٙس، ٔبِعی ٚ ٚیتٙبْ 
(2020 ,.et alChowdhury پٍٙٛؾی خع .)ٚ  ٔبٞیبٖ آة

تبضیه ٚ ػٕیك  یٞب لؿٕتاؾت وٝ  یا حبضٜقیطیٗ ٚ ثعضي 
ٚ  زٞس ٔیثعضي ضا ثطای ظ٘سٌی تطخیح  یٞب ضٚزذب٘ٝٚ  طٞبیآثٍ

، ٔرتّف٘ٛظاز حكطات ضغیٓ غصایی آٖ قبُٔ ٔٛاز ٌیبٞی، وطْ، 
 Ha etقیطیٗ اؾت ) یٞب آة یٍٛٞبیٔلاقٝ ٔبٞیبٖ وٛچه ٚ 

al., 2020). 

ػٙٛاٖ ٔبٞی ظیٙتی ٚ زض ثؿیبضی اظ زض وكٛض ٔب ثٝ ٌٛ٘ٝ ٗ یا
خٙٛة قطلی آؾیب ثٝ ػٙٛاٖ ٔبٞی ظیٙتی ٚ ذٛضاوی  وكٛضٞب

آؾیب  یپطٚض یآثعی ٘مف ٟٕٔی ضا زض . ٔبٞی پٍٙٛؾٔططح اؾت
خٙٛة قطلی آؾیب  یوكٛضٞبٚ زض  وٙس یٔ ءفبٚ نیس تدبضی ای

ذٛز اذتهبل  ضا ثٝ یپطٚض یآثعثرف ظیبزی اظ تِٛیسات 
یب زض طَٛ زٚضٜ  ییخب خبثٕٝٔىٗ اؾت طی  ایٗ ٔبٞی .زٞس یٔ

زض تحمیك حبضط  ،ِصا .ٌطؾٍٙی ٔٛاخٝ قٛز یٞب زٚضٜپطٚضـ ثب 
ٚ  یقٙبؾ ذٖٛ ضقس، یٞب قبذمؾؼی قسٜ اؾت تب 

 Pangasiusٖ ٔبٞی پٍٙٛؾی قىبضی ذٛی ؾطٔ ییبیٕیٛقیث

sutchi))  لطاض ٌیطز.  یثطضؾ ٔٛضزضٚظٜ  15طی زٚضٜ ٌطؾٍٙی 

 

 ها روشهواد و 
 طزح آسمایش

لطؼٝ ثچٝ ٔبٞی پٍٙٛؾی  60ثطای ا٘دبْ ایٗ آظٔبیف اثتسا 
 یپطٚض یآثعٌطْ اظ ٔطوع  5/30±5/2 قىبضی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی

زا٘كىسٜ ٔٙبثغ  ْٛیآوٛاضذطیساضی ٚ ثٝ ؾبِٗ  ٚالغ زض انفٟبٖ
 یهٔست  زا٘كٍبٜ نٙؼتی انفٟبٖ ٔٙتمُ قس. ٔبٞیبٖطجیؼی 

ثب ٔبٞیبٖ تطبثك یبفتٝ ٚ طی ایٗ ٔست  ثب قطایط آظٔبیفٞفتٝ 
ٚظ٘ی زضنس  1خیطٜ تدبضی قطوت ویٕیبٌطاٖ تغصیٝ، ثٝ ٔیعاٖ 

پؽ اظ یه ٞفتٝ، تطبثك ثب قطایط  .قس٘س یٔتغصیٝ 
ٌطْ ضؾیس.  5/30±5/2ٝ آظٔبیكٍبٞی، ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٔبٞیبٖ ث

قبُٔ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕبض  ،زٚ تیٕبض ٔبٞیبٖ ثٝزض ایٗ ٔطحّٝ 
ٔبٞی لطؼٝ  10ؾٝ تىطاض ٚ ٞط تىطاض  زاضای، ٞط تیٕبض ٌطؾٍٙی

 .ضٚظ تحت آظٔبیف لطاض ٌطفتٙس 15ٚ ثٝ ٔست  قس٘س   تمؿیٓ
اغصیٝ ٌطاٖ قطوت ویٕیبثب اؾتفبزٜ اظ خیطٜ  ٔبٞیبٖتغصیٝ 
زضنس ضطٛثت  14زضنس چطثی،  10تئیٗ، زضنس پط45ٚ)حبٚی 

ثط اؾبؼ اطلاػبت قطوت ؾبظ٘سٜ( ثٝ  ،زضنس ذبوؿتط 11ٚ 
ٞب  ثبض زض ضٚظ ا٘دبْ قس. آوٛاضیْٛ ؾٝٔیعاٖ زٚ زضنس ٚظ٘ی ٚ 

زاضای ٞٛازٞی ٔساْٚ ثٛز٘س. زض طَٛ زٚضٜ آظٔبیف، ٔیبٍ٘یٗ 
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 7±5/0ٌطاز، اوؿیػٖ ٔحَّٛ  زضخٝ ؾب٘تی 30±5/1زٔبی آة 
 ، ٞسایت اِىتطیىیpH 7/0±1/8ط ِیتط، ٔیعاٖ ٌطْ ث ٔیّی

ٌطْ ثط  ٔیّی02/0±04/0ٔیىطٚظیٕٙؽ، آٔٛ٘یبن  42±2/482
وطثٙبت وّؿیٓ ٌطْ ثط ِیتط  ٔیّی 140±1/5 ٚ ؾرتی آة ِیتط

 .حفظ ٌطزیس

 رشد ي  ءتقاَای   گیزی شاخص  اوداسٌ
ثٝ ، ظٔبیفضٚظ اظ قطٚع آ 15ٌصقت  پؽ اظضقس  یٞب قبذم

 Bahrami Babaheydari) ضؾی لطاض ٌطفتٔٛضز ثط شیُقطح 

et al., 2014:) 

 

 

 ثبظٔب٘سٌی تؼساز ٟ٘بیی ٔبٞی( ; -تؼساز افطاز تّف قسٜ /)تؼساز اِٚیٝ ٔبٞی  ×100

 ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ اِٚیٝ -ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ثب٘ٛیٝ = WGتغییط ٚظٖ )ٌطْ(: 

 SGRSGR = 100× (Lnw2-Lnw1)/t ٘طخ ٚیػٜ 

 
ٚظٖ ٟ٘بیی ٔبٞیبٖ  :w2ٝ ٔبٞیبٖ، ٚظٖ اِٚی  :w1زض ضٚاثط فٛق، 

 (ضٚظ)طَٛ زٚضٜ آظٔبیف  :tٚ  (ٌطْ)

 

 ي ثاوًیٍايلیٍ  یشىاس خًن یَا شاخص
ٚ ٔبٞی اظ ٞط تىطاض ثٝ نٛضت تهبزفی  5 یخساؾبظپؽ اظ 

 ،(ثط ِیتط ٌطْ یّیٔ 100ٌُ ٔیره ) ثب پٛزض یٞٛق یثػٕبَ ا
ٝ اؾتفبزٜ اظ ؾطً٘ ٞپبض٘ی ثباظ ؾبلٝ زٔی ٔبٞیبٖ  یطیٌ ذٖٛ

ؾفیس )ٞعاض زض  یٞب ٌّجَٛقٕبضـ تؼساز ثطای  .ا٘دبْ قس
( پؽ اظ ٔىؼت ٔتط یّیٔٔىؼت( ٚ لطٔع )ٔیّیٖٛ زض  تطیِ یّیٔ

)ثطای تٟیٝ   یؽإ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ ز یؾبظ كیضل
ٌطْ  8/3آثی ضا ثب  وطیعَ ٌطْ ثطِیب٘ت 1/0ٔحَّٛ زایؽ اثتسا 

ٚ وطزٜ % ٔرّٛط 38یٗ ِیتط فطٔبِ ٔیّی 20/0ؾسیٓ ؾیتطات ٚ 
ِیتط  ٔیّی 100ؾپؽ تطویت حبنُ ثب آة ٔمطط ثٝ حدٓ 

اظ پیپت ٔلا٘ػٚض ؾفیس یب لطٔع ٚ لاْ  ٚ اؾتفبزٜ ضؾیس(
. ثطای تؼییٗ اؾتفبزٜ قسثٝ نٛضت زؾتی  تٛٔتطیٕٞبتٛؾ

ثٝ  ٔیعاٖ ٕٞبتٛوطیت اظ ضٚـ ٔیىطٕٚٞبتٛوطیت اؾتفبزٜ قس.
ٕبتٛوطیت اظ ذٖٛ ِِٛٝ ٞ ؾْٛ زٚاثتسا ثیف اظ ایٗ ٔٙظٛض 

ٞبی ٕٞبتٛوطیت زضٖٚ زؾتٍبٜ  ؾپؽ ِِٛٝ قس. ٔٙؼمس ٘كسٜ پط
ٔیىطٕٚٞبتٛوطیت لطاض ٌطفت ٚ پؽ اظ ؾپطی قسٖ  ٛغیفیؾب٘تط

ٔمساض زٚض ثط زلیمٝ،  13000 زلیمٝ ثب زٚض ٌطزـ 3
 قس ذٛا٘سٜ ٚؾیّٝ نفحٝ ٔسضج ٔرهٛل  ٕٞبتٛوطیت ثٝ

(Dorafshan et al., 2008.) ٌّٕٞٛٛثیٗ اظ  ثطای تؼییٗ ٔمساض
 ,Houstonضٚـ اؾتب٘ساضز ؾیب٘ٛٔت ٌّٕٞٛٛثیٗ اؾتفبزٜ قس )

 ٚ  MCV ،MCH ٞبی  ٌیطی قبذم ثطای ا٘ساظٜ (.1990

MCHC   اؾتفبزٜ قس: ) شیُ ٞبی ضاثطٝاظDorafshan et 

al., 2008)  

MCV (fL) = Hct (%) ×10/RBC (10
6
mm

3
) 

MCH (pg) = Hb/RBC (10
6
mm

3
) 

MCHC (%) = Hb (g/dl)/Hct×100 

 
 سزمتیًشیمیایی  یَا شاخص

ٞبی   ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی اثط ٌطؾٍٙی ثط ثطذی قبذم
لطؼٝ ٔبٞی اظ ٞط تىطاض  5اظ ، زض پبیبٖ زٚضٜ ؾطْثیٛقیٕبیی 

اظ ؾبلٝ زٔی ٔبٞیبٖ، ػُٕ آٔس. ثطای ایٗ وبض ثٝ یطیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ
زض  ٌطْ 3000پؽ اظ ؾب٘تطیفیٛغ ذٖٛ زض قس.  یطیٌ ذٖٛ

 یٞب قبذمٌطاز، ؾطْ خساؾبظی قسٜ ٚ  ٘تیزضخٝ ؾب 4زٔبی 
ٌّیؿطیس ٚ ٌّٛوع ؾطْ ثب اؾتفبزٜ اظ ویت   وّؿتطَٚ، تطی

ثط اؾبؼ اذتهبنی )پبضؼ آظٖٔٛ ٚ زؾتٍبٜ اتٛآ٘بِیعض( 
 قس. یطیٌ ا٘ساظٜزؾتٛضاِؼُٕ قطوت ؾبظ٘سٜ 

 
 حلیل آماریت

ذطبی ±نٛضت ٔیبٍ٘یٗ  ٞبی آٔبضی ثٝ زض ایٗ ٔطبِؼٝ زازٜ
افعاض  قسٜ اؾت ٚ ثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْ اؾتب٘ساضز ٌعاضـ

Excel 2010 ٜافعاض  ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْٞب  اؾتفبزٜ قس. تحّیُ زاز
 SPSS 22.آظٖٔٛ  زازٜ ٞب ثب٘طٔبَ ثٛزٖ  نٛضت ٌطفت

Kolmogorov- Smirnov Test .ثطای اضظیبثی  ثطضؾی قس
زاضی ثیٗ زٚ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕبض ٌطؾٍٙی ٚ  تفبٚت ٔؼٙی

ٔؿتمُ زض ؾطح  t-test، اظ آظٖٔٛ ٞبٗ یبٍ٘یٔ زٚ زٚثٝٔمبیؿٝ 
 اؾتفبزٜ قس.  (>05/0P)اطٕیٙبٖ 
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 نتایج 
 رشد یَا شاخصي  ءتقا 

 یٕبضٞبیتاظ  هی چیٞی زض تٞیچ تّفبزض طَٛ زٚضٜ آظٔبیف، 
آظٔبیكی ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ زضنس ثمب ٔبٞیبٖ ٔٛضز آظٔبیف زض

ٚ ٘طخ  بییزضنس ثٛز. ٚظٖ ٟ٘ 100 ٔست آظٔبیفتٕبْ طَٛ  
 نٛضت ثٌٝطؾٍٙی زض پبیبٖ زٚضٜ ٔبٞیبٖ تیٕبض ضقس ٚیػٜ 

  .(1خسَٚ ؛ p<0.05اظ تیٕبض قبٞس وٕتط ثٛز ) یزاض یٔؼٙ
 

 
تا جیزٌ استاودارد در  شدٌٍ یتغذ( میشان تقا، يسن ايلیٍ، يسن وُایی، تغییز يسن ي وزخ رشد يیژٌ ماَی پىگًسی شکاری ±SE: میاوگیه )1جديل 

 تىش گزسىگی  زیتأثي تحت تیمار شاَد 

 تیمار
 شاخص

SGRوزخ رشد يیژٌ  تغییز يسن )گزم( يسن وُایی )گزم( يسن ايلیٍ )گزم( تقا )درصد(
 

 2/15±1/6* 1/4±8/8* 3/35±2/3* 5/30 ± 5/2 100 قبٞس

 -1/12±1/3 -0/3±8/7 3/27±6/1 5/30 ± 5/2 100 ٌطؾٍٙی

    .(p<0/05)اؾت  t-testاؾبؼ اظٖٔٛ ثٝ ٔؼٙبی اذتلاف ٔؼٙبزاض ثط  *ػلأت       

 
 یشىاس خًن یَا شاخص
 یٞب ٌّجَٛوٝ تؼساز  زاز٘كبٖ  یقٙبؾ ذٖٛ ٘تبیح ٞبی  ثطضؾی
طیتأثتحت  MCH  ٚMCV ٕٞبتٛوطیت، ٌّٕٞٛٛثیٗ، لطٔع،

؛ p<0.05) وطز٘سوبٞف پیسا  یزاض یٔؼٙ نٛضت  ثٌٝطؾٍٙی 
 یٞب ٌَّٛجٌطؾٍٙی ثط تؼساز  حبَٗ یثبا .(3ٚ  2 ٞبی خسَٚ
 .(2؛ خسَٚ p>0.05)٘ساقت  زاض یٔؼٙ طیتأثؾفیس 

 
تا جیزٌ استاودارد در  شدٌٍ یتغذ( تعداد گلثًل قزمش، تعداد گلثًل سفید، َمًگلًتیه، َماتًکزیت ماَی پىگًسی شکاری ±SEمیاوگیه ) :2جديل 

 تىش گزسىگی   زیتأثتیمار شاَد ي تحت 

 تیمار

 شاخص

 تعداد گلثًل قزمش

 مکعة( متز یلیملًل در )میلیًن س

 تعداد گلثًل سفید

 مکعة( متز یلیم)َشار سلًل در 

 َمًگلًتیه

 )گزم تز دسی لیتز(      

 َماتًکزیت

 )درصد(     

 8/38 ± 5/3* 14/15 ± 7/3* 4/10 ± 1/2 85/78 ± 5/8* قبٞس

 2/21 ± 3/1 56/7 ± 5/1 2/11 ± 5/1 78/57 ± 5/6 ٌطؾٍٙی

    .(p<0/05)اؾت  t-testذتلاف ٔؼٙبزاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ثٝ ٔؼٙبی ا *ػلأت      
 

تىش  زیتأثتا جیزٌ استاودارد در تیمار شاَد ي تحت  شدٌٍ یتغذشىاسی ماَی پىگًسی شکاری  (شاخص َای ثاوًیٍ خًن±SEمیاوگیه ) :3جديل 

 گزسىگی 

 شاخص تیمار

MCHC (%) MCH (pg) MCV (fL) 

 98/217 ± 9/26* 58/62 ± 5/10* 75/38 ± 6/8 قبٞس
 85/135 ± 8/14 15/48 ± 8/2 66/35 ± 5/4 ٌطؾٍٙی

    .(p<0/05)اؾت  t-testثٝ ٔؼٙبی اذتلاف ٔؼٙبزاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ * ػلأت        

 
 شاخص َای تیًشیمیایی سزم

ٚ وّؿتطَٚ  ،ٌّٛوع قبُٔثیٛقیٕبیی ؾطْ  یٞب قبذمتٕبْ 
 یٔؼٙبزاضثٝ نٛضت  ٌطؾٍٙیزض تیٕبض ؾطْ  سیطیؿیٌّی تط

 .(1 ؛ قىُ(p<0/05وٕتط اظ تیٕبض قبٞس ثٛز 
 

 بحث
 رشد

ٔطبثك ا٘تظبض ٔیعاٖ ٚظٖ ٟ٘بیی ٔبٞیب٘ی  ،پؽ اظ پبیبٖ ٔطبِؼٝ
 .وٝ تحت تٙف ٌطؾٍٙی ثٛزٖ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس وٕتط ثٛز

 ، افعایف ٚظ٘ی ٔؼبزَتیٕبض قبٞس ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ قطٚع آظٔبیف
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 11حسٚز طؾٍٙی تیٕبض ٌ وٝ یحبِ زض ٘كبٖ زاز زضنس 16
تّفبتی  ٌٛ٘ٝ چیٞطی ایٗ زٚضٜ  ضا ٘كبٖ زاز.وبٞف ٚظٖ زضنس 

ٖ ظیبزی ظٔبٔست  تٛا٘ٙس یٔٔبٞیبٖ  ،ثٝ طٛض وّیٔكبٞسٜ ٘كس. 
یه زٚضٜ  ٞب ٌٛ٘ٝٚ زض ثؿیبض اظ  ضا ثسٖٚ غصا ؾپطی ٕ٘بیٙس

. ثبقس یٔ ٞب آٖ، ثركی اظ چطذٝ ظ٘سٌی طجیؼی ییغصا یث
ٔرتّف ضفتبضی،  ییٞب ؿٓیٔىب٘ٔٛخٛزات زض طَٛ ٌطؾٍٙی، 

ٔتبثِٛیه  یبظٞبی٘فیعیِٛٛغیه ٚ ؾبذتبضی ضا ثٝ ٔٙظٛض حفظ 
ٌطؾٍٙی ٔٙدط  (.Hansen et al., 2020) ثط٘س یٔوبض  ثٝذٛز 

 .ٌطزز یٔ ٔٛضفِٛٛغیه اظ خّٕٝ ٚظٖ یٞب قبذمتغییط زض  ثٝ
 یٔٛضفِٛٛغ یٞب قبذمزض طَٛ ٔست ٌطؾٍٙی  ،ثٙبثطایٗ

طزیٌ یٔلطاض  یثطضؾ ٔٛضزٔطثٛط ثٝ ػّٕىطز ضقس 

(Grunenwald et al., 2019 .) ٖزض طَٛ زٚضٜ وبٞف ٚظ
 raLates calcalife( )Tianزض ٌٛ٘ٝ ثبضأٛ٘سی ) ٌطؾٍٙی

2003 ,and Qin)، ( ٔبٞی تیلاپیبOreochromis 

niloticus)  (0200 ,et al.Wang )   تبؼ ٔبٞی ایطا٘ی ٚ
(Acipenser persicus( )Yarmohammadi et al., 

ٚ  Mokhlesabady Farahanyٔطبِؼٝ  .( ٔكبٞسٜ قس2015
وٝ اػٕبَ تٙف ٌطؾٍٙی ثٝ ٔست  ٘كبٖ زاز( 2020ٕٞىبضاٖ  )

  وبٞف ٚظٖ ٔبٞی پطت ذٛ٘ی ؾجت تٛا٘س یٔیه ٞفتٝ 
(Cichlasoma synspilum ♀ × Cichlasoma 

citrinellum ♂ )٘تبیح آٖ ثب ٔطبِؼٝ حبضط ٕٞرٛا٘ی  قٛز ٚ
 زاضز.

 
 ب الف

  
 ج

 
 

( الف(تزی گلیسیزید، ب( گلًکش سزم د( کلستزيل ماَی پىگًسی شکاری. تمامی شاخص َای مًرد تزرسی تحت تااثیز  ±SE: میاوگیه )1شکل 

 (. p>00/0تیمار گزسىگی کاَش یافت )

 یشىاس خًن
لطٔع، ٔیعاٖ ٕٞبتٛوطیت،  یٞب ٌّجَٛزض ٔطبِؼٝ حبضط تؼساز 

ی ثٝ نٛضت زض تیٕبض ٌطؾٍٙ MCH  ٚMCV ٌّٕٞٛٛثیٗ،
تؼساز   قبذموٕتط اظ تیٕبض قبٞس ثٛز ِٚی  یٔؼٙبزاض
ذٖٛ  .٘ساقتتیٕبض قبٞس  تفبٚت ٔؼٙبزاضی ثبؾفیس  یٞب ٌّجَٛ

ثب زاضا ثٛزٖ تطویجبت ٔرتّف، زض ایدبز پبؾد ایٕٙی، ایدبز 
  ٘مُٚ حفظ فكبض اؾٕعی ) pHحبِت ثبفطی زض ٔمبثُ تغییطات 

ی ٘ظیط ٞب ؾَّٛف زاضز. ٘م( ٞب طيیٔٛاظ زیٛاضٜ  آة ا٘تمبَ ٚ
 ؾجتٞب  پبتٛغٖی ذٛاض ٍب٘ٝیثتِٛیس پبزتٗ ٚ  ثب ٌّجَٛ ؾفیس

 ,.Burgos-Aceves et al) قٛ٘س یٔحفظ ایٕٙی خب٘ٛضاٖ 
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ی ذٛ٘ی ثطای اضظیبثی ٚضؼیت ٞب قبذمی طیٌ ا٘ساظٜ (.2019
 ،. ػلاٜٚ ثط آٖضٚز یٔوبض ی ٔرتّف ثٝٞب ٌٛ٘ٝؾلأت ٔبٞیبٖ زض 

اطلاػبت اضظقٕٙسی ضا ثطای تكریم  یقٙبؾ ذٖٛی ٞب یثطضؾ
 . وٙس یٔاذتلالات ٔتبثِٛیه ٚ ثیٕبضی زض ٔبٞی فطاٞٓ 

ی ٔبٞی ثٙی قٙبؾ ذٖٛی ٞب قبذمٔطبِؼٝ اثط ٌطؾٍٙی ثط 
(Mesopotamichthy sharpei ثٝ ٔست زٚ ٞفتٝ ٘كبٖ زاز )

لطٔع، ٕٞبتٛوطیت ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ زض ٞبی  وٝ ٔیعاٖ ٌّجَٛ
ی زاض بٔؼٙ طٛض  ثٝ ،ٍی ثٛزضٚظ تحت ٌطؾٙ 16تیٕبضی وٝ 

 ٔطبِؼٝزض  .(et alRabanal -Sala., 2003) یبفتافعایف 
Park ( ٖ2012ٚ ٕٞىبضا) وبٞف  ؾجت ٔحطٚٔیت غصایی

ٔیعاٖ ٕٞبتٛوطیت زض ٔبٞی وفكه ظیتٛ٘ی ٔؼٙبزاض 
(Paralichthys olivaceus )٘ی قسٖ زٚضٜ ٚ ثب طٛلا ٌطزیس

ٛثیٗ ٔكبٞسٜ قس. زض ٔیعاٖ ٌّٕٞٛ یٔؼٙبزاض، افعایف ٌطؾٍٙی
( ٔكرم قس وٝ 2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) Morshediزض ٔطبِؼٝ 

لطٔع  یٞب ٌّجَٛثط تؼساز  یطیتأث، زٚضٜ ٔحطٚٔیت غصایی
 ٔصوٛض٘تبیح ٔطبِؼٝ  ٕٞچٙیٗ .( ٘ساضزHuso huso) یٔبُٞ یف

 یٔبٞثط Akbary   ٚ Rabani Nejad (2016 )زض ٔطبِؼٝ 
ٝ ٔطبِؼ زض .ٔكبٞسٜ قس( Rastrelliger kanagurtaطلاَ )

Mokhlesabady Farahany ( ٖ2018ٚ ٕٞىبضا ) زٚضٜ  طیتأث
 ×  Cichlasoma synspilumٌطؾٍٙی ثط ٔبٞی پطت ذٛ٘ی )

Cichlasoma citrinellum ) ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٘تبیح ٔٛضز
وبٞف تؼساز  ؾجتٌطؾٍٙی  یا ٞفتٝ هیوٝ تٙف  ٘كبٖ زاز

زض ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ  MCHC ،MCHلطٔع ٚ ؾفیس،  یٞب ٌّجَٛ
ٞبی   قبذمضؾس وٝ تغییط  ٘ظط ٔی ثٝ. قٛز یٔایٗ آثعی 

ٙف ٌطؾٍٙی ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ زض پبؾد ثٝ ت یقٙبؾ ذٖٛ
 . ٔبٞی، قطایط ٔحیطی ٚ طَٛ زٚضٜ ٌطؾٍٙی ٔتفبٚت اؾت

 سزم تیًشیمیایی یَا شاخص
ٚ وّؿتطَٚ  سیطیؿیٌّ یتطع، ٌّٛوزض ٔطبِؼٝ حبضط ٔیعاٖ 

ٌطٜٚ  وٕتط اظی زاض بٔؼٙثٝ نٛضت  ٌطؾٍٙی ٔبٞیبٖ تحت ؾطْ
 زآظاثٝ قىُ وّؿتطَٚ  ؾطْٚ  ٞب ثبفت. وّؿتطَٚ زض ثٛزقبٞس 

  ثٝی آٖ ٔتهُ ثٝ اؾیس چطة یب ا طٜیشذقىُ ٚخٛز زاضز ٚ 
ػٙٛاٖ یىی اظ ٔٙبثغ ثٝ سیطیؿیٌّتطی . اؾتظ٘دیطٜ ثّٙس  نٛضت
 یسٞبیاؾزض طَٛ زٚضٜ ٌطؾٍٙی ثٝ ٌّیؿطَٚ ٚ  تٛا٘س یٔچطثی 

ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ؾٛذت اِٚیٝ زض طَٛ  قٛزچطة آظاز تدعیٝ 
ثب ٌصض  ٕٞچٙیٗ .ی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ثٍیطززٚضٜ ٌطؾٍٙ

وٝ اظ  یخب٘ساض اظ حبِت ؾیطی ثٝ حبِت ٌطؾٍٙی، ٔمساض ٌّٛوع

ٚ ٌّیىٛغٖ وجسی  قٛز ٔیوٕتط  ،سیآ یٔزؾت  ٔٛاز غصایی ثٝ
لطاض  اؾتفبزٜزض حس طجیؼی ٔٛضز  ذٌّٖٛٛوع  حفظثطای 

ٌّیىٛغٖ وجسی ٘رؿتیٗ  ػٕٛٔبًیىی اظ زلایّی وٝ  .طزیٌ یٔ
آٖ  ،ثبقس یٔؾٛثؿتطای ٔٛضز اؾتفبزٜ طی ٔحطٚٔیت غصایی 

 .طزیٌ یٔٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  قسٜضاحتی تدعیٝ  ثٝاؾت وٝ 
٘یع زض ضٚ٘س  ٌّٛوٛغ٘یهاظ ٔٛاز  یٕٞچٙیٗ زض ایٗ زٚضاٖ ثؿیبض

 ظیطا ثطذی اظ قٛ٘س یٔیُ جسٌّٛوٛ٘ئٛغ٘ع ثٝ ٌّٛوع ٚ ٌّیىٛغٖ ت
لطٔع ثٝ  یٞب ٌّجَٛاظ خّٕٝ ؾیؿتٓ ػهجی ٔطوعی ٚ  ٞب ؾَّٛ

زض  .( et alTian., 2020) ٚاثؿتٝ ٞؿتٙسٔساْٚ ٌّٛوع  ٗیتأٔ
ثیٛقیٕیبیی  یٞب قبذم (2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Salem ٔطبِؼٝ

 ٔٛضزطی زٚضٜ ٌطؾٍٙی  وٕبٖٗ یضٍ٘ یآلا لعَؾطْ ذٖٛ 
ٔٙدط  تٛا٘س یٔوٝ ٌطؾٍٙی ٖ زاز ٘كب٘تبیح  .لطاض ٌطفت یثطضؾ

زض . قٛز ی ذٖٛؾطٌّٔیؿطیس زض   یتط زاض بٔؼٙثٝ وبٞف 
 یٔبضٔبٍٞٙی ثط اثط ٌطؾ ( 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) Caruso ٔطبِؼٝ

ٚ  لطاض ٌطفت یثطضؾ ٔٛضز( Anguilla anguilla)اضٚپبیی 
ثسٖٚ  ؾطٌّْٛوع  ،ٌطؾٍٙی ظضٚ 42پؽ اظ  ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ
ٚ ٕٞىبضاٖ  Jimenez-Perez بِؼٝٔط زض تغییط ثبلی ٔب٘س.

ٔبٞی  ؾطْیی ثیٛقیٕیب یٞب قبذماثط ٌطؾٍٙی ثط ( 2007)
لطاض  یثطضؾ ٔٛضز (Dicentrarchus labrax) ثبؼ اضٚپبیی

ٔیعاٖ وّؿتطَٚ ثب افعایف وٝ  ایٗ ٔطبِؼٝ ٘كبٖ زاز ،ٌطفت
ایٗ وبٞف اظ ٔٙظط ِٚی وبٞف یبفتٝ اؾت ٌطؾٍٙی  زٚضٜ
 ؾجتٌطؾٍٙی  تٙفزض ٔطبِؼٝ حبضط  .٘جٛز زاض یٔؼٙ یآٔبض

ؾطْ قسٜ  سیطیؿیٌّ یتطٚ  ٌّٛوعوبٞف ٔیعاٖ وّؿتطَٚ، 
ٌطفتٗ ٔبٞی زض قطایط ٌطؾٍٙی لطاض ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس  .اؾت

ٚاضز  ٚؾبظ ؾٛذتچطذٝ ثٝ ی ثسٖ ٞب یچطث ٔی قٛز وٝ ٔٛخت
 ؾطٌّْٛوع ٕٞچٙیٗ . وبٞف یبثسزض ؾطْ  چطثی ٞبٚ قٛ٘س 
اؾت وٝ ثب تغصیٝ اضتجبطی ٔؿتمیٓ  خب٘ساضا٘طغی  ٗیتأٔٔٙجغ 

ٔكبٞس وبٞف آٖ  (ٔست وٛتبٜحتی )زاضز ٚ پؽ اظ ٌطؾٍٙی 
ػٛأُ  طیتأثتحت  تٛا٘س یٔٔیعاٖ ٌّٛوع اِجتٝ  ٌطزز. ٔی

ثسٖ  ٚؾبظ ؾٛذتٚ ؾطػت  ، ٔحیطٌٛ٘بٌٛ٘ی چٖٛ ؾٗ ٔبٞی
ٚلٛع تٙف ٌطؾٍٙی زض . (Li et al., 2018) لطاض ٌیطز

ی اؾت وٝ اوثط ٔبٞیبٖ ثب آٖ پطٚضقی ٚ طجیؼی أط یٞب طیٔح
وبٞف ٚظٖ ٔبٞیبٖ  ٔٛختٚ اػٕبَ ایٗ تٙف  قٛ٘س یٔٔٛاخٝ 

ٔبٞی  ،ٔست وٛتبٜثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ظٔبٖ ٌطؾٍٙی  .قٛز یٔ
ٌّیؿیطیس ٚ  یتط خّٕٝٔٛخٛز زض ذٖٛ اظ  یٞب یچطثاظ 

ضفغ ٘یبظٞبی  ٚ ا٘طغی ٗیتأٔٚ ثطای  وٙس یٔوّؿتطَٚ اؾتفبزٜ 
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زض زٚضٜ  ٞب قبذمایٗ وبٞف ، ثطز یٔثٟطٜ اظ ٌّٛوع  ٔتبثِٛیه
ثٝ  ثب تٛخٝذٛ٘ی  یٞب قبذم. ٔیعاٖ قٛز یٌٔطؾٍٙی ٔكبٞسٜ 

ٌٛ٘ٝ، قطایط ٔحیطی ٚ طَٛ زٚضٜ تٙف ٔتفبٚت اؾت ٚ زض 
 ،٘ساقتٙس طیتأث اظ افعایف تب وبٞف ٚ حتیٔطبِؼبت ٌصقتٝ 

زض وٝ  قٛز یٔپیكٟٙبز . اؾت قسٜ  ٔكبٞسٜ ٞب قبذمایٗ 
ٔرتّف  یٞب ظٔبٖزض  ٔطبِؼٝ ٔٛضز یٞب قبذم ،ٔطبِؼبت آتی

ضٚ٘س اظ قطٚع تٙف ٌطؾٍٙی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز تب 
 لطاض ٌیطز.ٔكبٞسٜ ٚ ثطضؾی ٔٛضز  ٞب قبذمتغییطات ایٗ 
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Abstract 

In aquaculture and also in natural environment, fish may face long or short period of starvation. The 

aim of this study was to investigate the effects of starvation on growth, hematological and some 

serum biochemical parameters of Paroon shark (Pangasius sutchi). In this study 60 fish with 

average weight 30.5±2.5 g used. Fish randomly distributed in 2 groups and triplicates including 

control and fasted. The control fish were fed on commercial feed 2% per day. At the end of 15 days 

of experiment, the results showed that starvation could decrease fish weight significantly in 

comparison to the control group (p<0.05). Starvation caused significant reduction in red blood cell 

counts, hematocrit and hemoglobin concentration (p<0.05). In starved fish, serum levels of 

triglyceride, cholesterol and glucose were also significantly lower than control (p<0.05). In general, 

the results showed that 2 weeks’ starvation could cause significant alternation in some biological 

aspects of the Parron shark.  

 

Keywords: Paroon Shark, Hematology, Starvation, Growth 
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