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 ماهیگورخر خونی  های راسنجهبر ف (Capsicum annum)پاپریکا اثر پودر فلفل 

(Danio rerio) 
 

 2، امیه آياس1ٌوگار محمدی ،1*، سید پژمان حسیىی شکزابی1کسزی لطفی 

 

*hosseini@srbiau.ac.ir 
 

 گزيٌ شیلات، داوشگاٌ آساد اسلامی، ياحد علًم ي تحقیقات، تهزان، ایزان -1

 گزيٌ شیلات، داوشکدٌ مىابع طبیعی، داوشگاٌ تهزان، تهزان، ایزان-2

 
  1331دی  تاریخ پذیزش:                       1331آبان  تاریخ دریافت:

 
 چکیده

 ٗ ىشُ 05/0 ثب ٗصٓ اٍٗیٚ ّبٛی ثچٚ قغؼٚ 480تؼذاد  بٛیّى٘سخش خٕ٘ی  ٛبی كشاػٖدٚ ثش پبپشینب كَلٌ پ٘دس ثٚ ّٖظ٘س ثشسػی تأثیش

ثذیٔ ّٖظ٘س، خیشٙ تقؼیِ ؿذٕذ.آم٘اسیُ٘  12 ثیٔ تنشاس، 3 چٜبس تیْبس ٗ ّتش دس یل عشح آصّبیـی تلبدكی ثب ّیَی 71/1 عً٘ مٌ

 سٗص 56 ّذت ثٚ ٗ ّبٛیبٓؿذٕذ تٜیٚ  پبپشینب پ٘دس دسكذ( 3 یْبست) 3 ٗ (2 یْبست) 2(، 1)تیْبس  1 ؿبٛذ(،كلش )آصّبیـی ثب ّقبدیش ٛبی 

 داس ث٘د كبقذ اختلاف ّؼٖی ٛب تیْبس ثیٔ دس پبساّتشٛبی خٕ٘ی ٕتبیح ٕـبٓ داد مٚ امثشدس پبیبٓ دٗسٙ پشٗسؽ،  .ؿذٕذ پشٗسؽ دادٙ

(05/0p>) ٕؼجت ثٚ ػبیش تیْبسٛب ثجت ؿذ  3 ٗ 2ٛبی ْبسیت دس ٛبی ػلیذتؼذاد ىَجً٘ ثیـتشیٔ نٚحبٍی دس(05/0p<) ْٔٛچٖی .

ّـبٛذٙ  دسكذ 3ٗ  2 دس ّقبیؼٚ ثب ىشٗٙ ؿبٛذ دس تیْبس  ٗ ّٕ٘٘ػیت ٛب ٕـبٓ داد ثیـتشیٔ دسكذ ٍٖل٘ػیت ؿْبسؽ اكتشاقی ٍن٘ػیت

 ٛبی خٕ٘ی كشاػٖدٚ ثشخی ثٜج٘دػجت  ت٘إذ ّی دسكذ 3دس ػغح  ٗیظٙٚثای  تد٘یض خ٘سامی پ٘دس كَلٌ دٍْٚ ،ثٚ ع٘سمَی. (>05/0p) ؿذ

 ىشدد. ى٘سخش ّبٛی

 

 ٛبی خٕ٘ی كشاػٖدّٚبٛی، كَلٌ، پبپشینب، ى٘سخش  کلیدی: کلمات
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 مقدمه
 ثذٍیٌ ىیبٛی ٗ عجیؼی ٛبی اكضٗدٕی ٗ ٛب داسٗ ىزؿتٚ دس

 ث٘دٓ، ٛضیٖٚ مِٕؼجتبً  ٗدسدػتشع ث٘دٓ  ّبٕٖذ ػ٘اَّی
یب ٕبدس  ث٘دٓ مِ ٗ صیؼت ّحیظ ثش تخشیجی اثشات ٕذاؿتٔ

ػجت  ؿیْیبیی ٛبی داسٗ ثب ّقبیؼٚ دس خبٕجی ػ٘اسم ث٘دٓ
 دس خبكی خبیيبٙ ٗ اسصؽ اصىیبٛی  اسصؿْٖذ ّٖبثغ ایٔ تبؿذٙ 

 ایْٖی ػیؼتِ پشٗسی ثٚ خٜت ثٜج٘د سؿذ ٗ كٖؼت آثضی
(. Sowunmi., 2003) ثبؿٖذ ثشخ٘سداس آثضیبٓ ػبیش ٗ ّبٛیبٓ
 تشمیجبت ثبلای ثؼیبس قبثَیت ٗ پتبٕؼیٌ ثٚ ت٘خٚ ثب اّشٗصٙ
 كَلٌ ،ؿذٙ ؿٖبختٚ ىیبٛی ّٖبثغ ایٔ خَْٚ اص ث٘دٙ مٚ ىیبٛی

 خبٕ٘ادٙ اص (Capsicum annuum) پبپشینب بی قشّض ای دٍْٚ
Solanaceae اص ؿٖی ّٖجغ پبپشینب كَلٌ. ت٘آ ٕبُ ثشد سا ّی 

 ّبٕٖذ ق٘ی امؼیذإی إٓتی بتتشمیج داسای ٗ A ٗیتبّیٔ
. (Kim et al., 2016) ثبؿذ ّی ٖ٘ئیذٛبمبسٗت ٗ C ٗیتبّیٔ

 مٚ ثبؿذ ّی ای دٍْٚ قشّض كَلٌ كؼبً اخضای اص مبپؼبیؼیٔ
 ایْٖی ػیؼتِ تحشیل ػجت خ٘د، ؿیْیبیی ّبٛیت ث٘اػغٚ

 .(Talebi et al., 2013) دؿ٘ ّی
 ٛبی ّنٌْ اكضٗدٓ عشیق اص ٛب ّبٛی ایْٖی ػیؼتِ تق٘یت
 ثشٗص ضؼق اص پیـيیشی ثشای ّٖبػجی ساٙ حٌ ت٘إذ ّی ؿزایی

 ٛبی اص پ٘دس ثؼیبسی تشمیت. ىشدد إٜٓب ایْٖی ػیؼتِ دس
 داس كؼبً امؼیظٓ تشمیجبت إ٘اع ثشدٓ ثیٔ اص ثٚ قبدس ىیبٛی

 تٖؾ اثشات ع٘س ّؼتقیِ  ثٚ ت٘إٖذ ّی آٓ ّ٘خت ثٚ ٗ ثبؿٖذ ّی
تشمیجبت  ایٔ. (1396سثیؼی، ) سا مبٛؾ دٖٛذ امؼبیـی
كؼبً  عشیق اص ٗ ّؼتقیِ ؿیش ع٘س  ثٚ ت٘إٖذ ّی ْٛچٖیٔ

سا  خ٘د حلبظتی ٕقؾ ،امؼیذإی إٓتی دكبع ػیؼتِ ْٕ٘دٓ
دس  داسٗیی ىیبٛبٓ اص ػتلبدٙا(. 1396ْٕبیٖذ )سثیؼی،  اػْبً
 ٗ ضذ ثبمتشی ٗ قبسذ ضذ تشمیجبت ػٖ٘آثٚ ؿزایی  خیشٙ

 اكضایؾ ایْٖی دس ػیؼتِ ّحشك تشمیجبت ػٖ٘آثٚ ْٛچٖیٔ
دیشثبص ّشػُ٘ ث٘دٙ اػت  اص ّبٛیبٓ ایْٖی ػیؼتِ ت٘آ

(Naghdi badi and Makizadeh Tafti, 2007.) 

 اص ینی اٍ٘كً٘، ػٌٜ ػیبً ٗ ثبكت یل ػٖ٘آثٚ خ٘ٓ
 آٓ تشمیجبت مٚ اػت ث٘دٙ ثیٍ٘٘طیل ثذٓ ّبیؼبت تشیٔ ِّٜ

 ٗ ٕ٘ػبٓ دػتخ٘ؽ كیضیٍ٘٘طیل، حبلات ّختَق تأثیش تحت
 ٛبی ؿبخق اص ینی(. 1386ىشدد )خ٘اخٚ ٗ پیـبٓ،  ّی تـییش
 كیضیٍ٘٘طیل ٗ ٗضؼیت ػلاّتی ثشسػی دس اعْیٖبٓ قبثٌ ٗ ِّٜ

ػبیش  ثٚ ٕؼجت مٚ ػتا إٜٓب یخٕ٘ پبساّتشٛبی ػٖدؾ ّبٛیبٓ،

 ع٘سٚ ث(. 1396سثیؼی، ) ثبؿذ ّیتش  ٛضیٖٚ مِ ٗ تش ػبدٙ ٛب سٗؽ
ت٘إٖذ تحت ػ٘اَّی  ٛبی خٕ٘ی دس ّبٛیبٓ ّی كشاػٖدٚ ،مَی

 ٗ ، ىّٕ٘ٚحیغی ػ٘اٌّ ،ٗ ّحیظ پشٗسؽ تـزیٚ ّبٕٖذ ؿشایظ
 ٛبی ّنبٕیؼِ(. Fanouraki et al., 2007) ىیشٕذقشاس  ػٔ

 ،داسآ دس ّبٛیبٓ ّبٕٖذ ػبیش ّٜشٙ ؿیشاختلبكی ایْٖی دكبػی
ینی اص ایٔ  ٗ ث٘دٙپیچیذٙ  ٗ ٗامٖـی ػبختبسیثٚ ٍحبػ 

ثش پبیٚ  ػٍَ٘یؿیشاختلبكی دكبػی  ػیؼتِ ٛبی ّنبٕیؼِ
 ٗ ٛب ٕ٘تشٗكیٌ ّبمشٗكبطٛب،) ٛب ٍ٘م٘ػیتكؼبٍیت ٗ تؼذاد 

. (Shapawi and Zamry, 2016) ثبؿذ ّی( ٛب ٍٖل٘ػیت
تب حذٗد صیبدی  ت٘إذ ّیؿیشاختلبكی ػٍَ٘ی  ایْٖیػیؼتِ 

احْذی كش ٗ ْٛنبسآ، )ثبؿذ  بّٓبٛی ایْٖی ٗضؼیتثیبٕيش 
اص خٜبت  خٕ٘یٛبی  ّغبٍؼٚ كشاػٖدٚ ،(. ثٖبثشای1388ٔ

 ٗ كیضیٍ٘٘طیل اختلالات دس تـخیق كشاٗإی اْٛیت ّختَلی
 خل٘ف دس (.1391)ّحْذی ٗ ْٛنبسآ،  داسد ٛب ثیْبسی
 ّنٌْ یل ػٖ٘آ ثٚ آثضیبٓ خ٘ساك دس پبپشینب كَلٌ اص اػتلبدٙ
ٛبی خٕ٘ی تحقیقبت  خٜت ثشسػی ّیضآ كشاػٖدٚ ؿزایی

 ْٛنبسآ ٗ Azimi، ثشای ّثبً .اػت ّحذٗدی إدبُ ؿذٙ
ٛبی خٕ٘ی  كبمت٘س ثشای  كَلٌ دٍْٚ تأثیش ثشثب تحقیق  (2014)

 10ثٚ ایٔ ٕتیدٚ سػیذٕذ مٚ  (Cichlasoma sp). كلاٗس ّبٛی
 امثش داس ای قشّض ػجت اكضایؾ ّؼٖی ىشُ كَلٌ دٍْٚ میَ٘ ثش ىشُ

 Lee  دس تحقیق ٕؼجت ثٚ ىشٗٙ ؿبٛذ ؿذ.ای خٕ٘ی شاػٖدٚك
 ٗ سؿذ ثش سا پبپشینب ّختَق ػغ٘ح تأثیش ثش (2010) ْٛنبسآ ٗ

دسكذ  8 اص اػتلبدٙ ،Zacco platypus ّبٛی پ٘ػت سٕيذإٚ
 ٛلتٚ 6 ّذت ثٚ ّبٛی ایٔ تـزیٚ ٗ ؿزایی خیشٙ دس پبپشینب
 ایٔ پ٘ػت ٛبی سٕيذإٚ ثٜج٘د ثبػث سؿذ ػَْنشد ثش اثش ثذٗٓ
 ْٛنبسآ ٗ Yilmazْٛچٖیٔ دس آصّبیؾ  .ؿ٘د ّی ّبٛی

 Oreochromis) ّ٘صاّجیل تیلاپیب ّبٛی ثش( 2013)

mossambicus)، پبپشینب حبٗی ؿزایی خیشٙ اص اػتلبدٙ ثب ٗ 
 ثب پبپشینب اص اػتلبدٙ مٚ سػیذٕذ ٕتیدٚ ایٔ ثٚ ،آػتبىضإتیٔ

 ّٖجغ یل ػٖ٘آ ثٚخ٘ساك  ىشُ میَ٘/ىشُ ّیَی 40-60 ؿَظت
پبساّتشٛبی  مٚ ؿ٘د ّی ّ٘خت صإتیٔآػتب يضیٔخبی عجیؼی

 ّبٛیبٓ ثٜتش ؿ٘د. پ٘ػت سٕوكبمت٘سٛبی میلی  ٗ سؿذ
Parrino ( ٓ2019ٗ ْٛنبسا )ثشتأثیش كَلٌ تٖذ  ثب ٕیض 

آلا سٕيیٔ  ٛبی سؿذ ّبٛی قضً ٛبی خٕ٘ی ٗ پبساّتش ؿبخق
 1مٚ اػتلبدٙ اص خیشٙ ؿزایی ؿٖی ؿذٙ ثب  ٕـبٓ دادٕذمْبٓ 

 .ؿ٘د ّیٛبی خٕ٘ی  ثٜج٘د پبساّتشتٖذ ػجت دسكذ كَلٌ 
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( Danio rerio Hamilton, 1822) صثشا یب ّبٛی ى٘سخش
 ایٔ عجیؼی صیؼتيبٙ. اػت مپ٘سّبٛیبٓ خبٕ٘ادٙ ثٚ ّتؼَق

 دّبیی ّحذٗدٙ ىشّؼیشی ٗ دس ّٖبعق ؿیشیٔ دس آثٜبی ّبٛی،

 .اػت pH 5/7-8/6 داّٖٚ دس ٗ ىشاد ػبٕتی دسخٚ 26-22

 ثٚٗ  سػذ ّی ّتشػبٕتی 5 دس صّبٓ ثَ٘ؽ ثٚ إٜٓب تقشیجی إذاصٙ

 خَْٚ اص ،ذٕداس ثٚ ؿشایظ اػبست مٚ خ٘ثی پزیشی ػبدت ػَت

 ,.Spence et al) ؿٕ٘ذ ّحؼ٘ة ّی ّحج٘ة صیٖتی ّبٛیبٓ

 داسایى٘سخش ّبٛی  مٚ خبیی آٓاص ػلاٗٙ ثش ایٔ،  (.2008
 تنبٌّ م٘تبٙ، لاسٗی ّشاحٌؿبٌّ ٛبی ّٖحلش ثلشدی  ٗیظىی

 ثش ثؼیبسی ّغبٍؼبت ،ثبؿذ ّی لاسٗٛب ؿلبكیت ٗ سحْی خبسج
 پضؿنی إدبُ ؿذٙ اػت-ایٔ ّبٛی ثٚ ػٖ٘آ یل ّذً صیؼتی

(Bates et al., 2006; Ganguly et al., 2010; 

Nekoubin et al., 2012 .)،ٔٛذف اص ایٔ تحقیق  ثٖبثشای
پ٘دس كَلٌ پبپشینب دس خیشٙ ؿزایی  ػغ٘ح ّختَق اػتلبدٙ اص

ی خٕ٘ی آٓ ثشای اٍٗیٔ ثبس ٛب شاػٖدٚٗ ثشسػی كّبٛی ى٘سخش 
 ث٘دٙ اػت.

 
 هاواد و روشم

 پشوسش ضشایطتهیه ماهی و 
 30×30×30إذاصٙ ػذد آم٘اسیُ٘ ثب  12ایٔ تحقیق ثب 

صادآدس آصّبیـيبٙ دإـيبٙ ىیشی( ٍیتش حدِ آة 25) ّتش یػبٕت

 480تؼذاد  .اػلاّی ٗاحذ ػَُ٘ تحقیقبت )تٜشآ( إدبُ ؿذ
 مٌ عً٘ ٗ ىشُ 05/0 اٍٗیٚ ثب ٗصّٓبٛی ى٘سخش ػذد لاسٗ 

اص ینی اص ّشامض تنثیش دس تٜشآ خشیذاسی ٗ ثٚ  ّتش ّیَی 71/1
ٛبی  ٛب ثٚ ك٘ست دػتٚ آصّبیـيبٙ ّٖتقٌ ؿذٕذ، تْبّی ّبٛی

ثٚ  دّبییپغ اص إدبُ كشآیٖذ ِٛ ٛب ػذدی دس ثیٔ آم٘اسیُ٘ 40
ثٜتش ٛشچٚ ثٚ ّٖظ٘س ػبصىبسی  .ت٘ضیغ ؿذٕذ ك٘ست تلبدكی

( ثٚ ثب خیشٙ تدبسی )ثیّ٘بس كشإؼٚ ثب ؿشایظ خذیذ ّبٛیبٓ
إٓبٍیض تشمیجبت تقشیجی  ٛلتٚ ثب ایٔ خیشٙ تـزیٚ ؿذٕذ. 2ت ّذ

 15 خبُ، دسكذ پشٗتئیٔ 58خیشٙ تدبسی ّ٘سد اػتلبدٙ ؿبٌّ: 
ٗ دسكذ سع٘ثت  5/11دسكذ خبمؼتش،  6/1، خبُ دسكذ چشثی

ای یل ثبس  ٛلتٚ ،عی سٕٗذ آصّبیؾ ث٘د.خبُ دسكذ كیجش  5/0
 pHٛبی  ؿبخقؿبٌّ  ٛبی ؿیْی آة كبمت٘س

(pH/Mv/Temp 827 Metrohm, Swiss،) ّحًَ٘ ظٓیامؼ 
(TPS, 90FL-T Techrentals, Singapore،)  دّب(TDS-3 

HM, Korea ) ٕٗتیتشی (DR 1900 HACH, USA ) ّ٘سد
ػبػت  14دٛی ٕیض  دٗسٙ ٕ٘س (.1خذًٗ )ىشكتٖذ پبیؾ قشاس 

ػَْیبت  ،ػبػت تبسینی دس ٕظش ىشكتٚ ؿذ 10ٗ  سٗؿٖبیی
آٗسی كض٘لات ٗ خبیيضیٔ ْٕ٘دٓ آة  ػیل٘ٓ ثٚ ّٖظ٘س خْغ

 ٛب آم٘اسیُ٘دسكذ حدِ آة  10تجخیش ؿذٙ ٕیض ثٚ ّقذاس 
 دّب ٗ ثذٗٓ مَشٛ٘ادٛی ؿذٙ، ِٛ ای یل ّشتجٚ ثب آة ٛلتٚ

 .إدبُ ؿذ
 

های فیضیکوضیمیایی آب پشوسش گوسخش ماهی دس طول آصمایص انذاصه گیشی بشخی فاکتوس: 1جذول   
pH (گشم دس لیتش میلی) محلول ژنیاکس (گشاد یدما )سانت  (گشم دس لیتش میلی) تیتشین   

38/0 ± 26/7  2/0 ± 7/6  39/0 ± 34/25  003/0 ± 005/0  

 
 آصمایطی های جیشههیه ت

ؿشمت ىَٜب )تٜشآ،  اص ثٜذاؿتی ثل٘ست مبّلاً پبپشینب پ٘دس
اثتذا  ،یآصّبیـٛبی خیشٙثشای تٜیٚ خشیذاسی ؿذ. ایشآ( 
 2(، 1)تیْبس  1)ؿبٛذ(،  0 دسكذ طلاتیٔ ثب ّقبدیش 2ّحًَ٘ 

سٗی  ػپغ ٗ تٜیٚ پبپشینب ( دسكذ پ٘دس3 )تیْبس 3( ٗ 2 )تیْبس
ٛب دس  پغ اص خـل ؿذٓ خیشٙ .ٕذاػپشی ؿذتدبسی   خیشٙ

ٗ  سیختٚ داس دسة ّؼشم ٛ٘ای آصاد دس داخٌ ظشٗف پلاػتینی
تب صّبٓ اػتلبدٙ  ٕيٜذاسی خٚسد 4دس دّبی دس یخچبً 

ثبس دس  3سٗصٙ سٗصی  56دٗسٙ  یل عی . ّبٛیبٓؿذٕذ ٕيٜذاسی

دسكذ ٗصٓ ثذٓ تـزیٚ  5( ثٚ ّیضآ 19ٗ  13، 7ػبػبت )سٗص 
 .ؿذٕذ

 
 های خونی فشاسنجهگیشی  صهانذا

ػبػت قغغ  24ّبٛیبٓ ثٚ ّذت  ،سٗصٙ 56پغ اص اتْبُ دٗسٙ 
ثذیٔ ّٖظ٘س  ،ىیشی إدبُ ؿذ ػَْیبت خ٘ٓػپغ ؿذٕذ ٗ  ؿزا

دسكذ  2ّیخل  ثیٜ٘ؽ ؿذٙ دس پ٘دس ىٌاثتذا یل ػذد ّبٛی 
(Murtha and Keller, 2003 ) ٌسا اص ػْت دُ داخ

ٗ قشاس داد  ث٘دؿذٙ قغغ  ی آٓإتٜبقجٌ ّینشٗتی٘پی مٚ اص 
 ٗػبقٚ دّی دس ّحٌ قغغ ىشكت. قغغ ػبقٚ دّی إدبُ 
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یل قغشٙ ٛپبسیٔ ثشای خَ٘ىیشی اص  اپٖذٗسفإتٜب  ْٛچٖیٔ
دادٙ ؿذ. ثشای ػٖدؾ پبساّتشٛبی خٕ٘ی اص إؼقبد خ٘ٓ قشاس 

ىیشی ؿذ.  ك٘ست تلبدكی ْٕٕ٘ٚٚ قغؼٚ ّبٛی ث 12ٛش آم٘اسیِ 
دٗس دس دقیقٚ ٗ  40دقیقٚ ثب  5ثٚ ّذت  ٛبّینشٗتی٘ح ػپغ
ٌ ّینشٗػبٕتی ىشاد دسخٚ  11دّبی   MIKRO)ػبٕتشكی٘ط  داخ

200R Hettich, Germany ) ْٕٕٚ٘ ػبتتشیلی٘ط ْٕ٘دٙ تب
 ,Murtha and Kellerىشدد )  اپٖذٗسف خْغ یدس إتٜب یخٕ٘

2003.) 

 ٗ ٗ ثب مْل پیپت ّلإظٗس Lewisّحًَ٘  مْل ثٚ قشّض ىَجً٘

ؿْبسؽ  ثشای (.Lewis, 1975)ؿذٕذ،  ؿْبسؽ ٕئ٘ثبس لاُ

 ٕئ٘ثبس لاُ اص اػتلبدٙ ثب ٗ ػلیذ اػتلبدٙ ّلإظٗس اص ػلیذ ىَجً٘

 ىیشی إذاصٙ ثشای (.AOAC, 2005) ؿذ إدبُ ؿْبسؽ

 ؿذ مٚ اػتلبدٙ ْٛ٘ىَ٘ثیٔ ّت ػیبٓ سٗؽ اص ْٛ٘ىَ٘ثیٔ

 ّحًَ٘ دس قشّض ىَجً٘ ٍْٛ٘یض ّجٖبی ثش سٗؽ ایٔ اػبع

(. Lewis, 1975ث٘د ) ْٛ٘ىَ٘ثیٔ ؿذٓ آصاد ٗ دسآثنیٔ

 ّ٘ئیٖٚ ٛبی ٍٍ٘ٚ اص اػتلبدٙ ثب ّینشٗ سٗؽ ثٚ ْٛبت٘مشیت

 دادٓ قشاس ٗ ْٛبت٘مشیت خْیش ثب ٍٍ٘ٚ إتٜبی إؼذاد ٗ ٛپبسیٖٚ

 MIKRO 200R) ْٛبتٍ٘٘طی ّینشٗػبٕتشیل٘ط دػتيبٙ دس آٓ

Hettich-Germany )5 ّذت ثٚ دقیقٚ دس دٗس 1200 ثب 

 ىیشی إذاصٙ ْٛبت٘مشیت مؾ خظ اص اػتلبدٙ ثب ػپغ ٗ دقیقٚ

  ػلیذ ٛبی ىَجً٘ اكتشاقی ؿْبسؽ (.Sowunmi., 2003) ؿذ

آٓ  آّیضی سٕو ٗ خٕ٘ی ىؼتشؽ تٜیٚ سٗؽ اص اػتلبدٙ ثب ٕیض

 ؿْبسؽ ٗ( 40 ػذػی) ّینشٗػن٘ح صیش ٗ ّـبٛذٙ ىیْؼب ثب

 دػتی ؿْبسٕذٙ دػتيبٙ اص اػتلبدٙ ثب صیيضاه سٗؽ ثٚ إٜٓب

 ٛبی ؿبخق ٕٜبیت دس (.Merrifield et al., 2010) ؿذ إدبُ

MCV) خ٘ٓ قشّض ىَجً٘ ّت٘ػظ حدِ
 ْٛ٘ىَ٘ثیٔ (،1

MCH) خ٘ٓ قشّض ىَجً٘ ّت٘ػظ
 ّت٘ػظ ؿَظت (،2

MCHC) قشّض ٛبی ػًَ٘ ْٛ٘ىَ٘ثیٔ
ٛبی  عجق كشًّ٘ ( ٕیض3

 :ؿذٕذ ىیشی إذاصٙ ریٌ

MCHC (g/dL)=
ْٛ٘ىَ٘ثیٔ

ْٛبت٘مشیت
×100 (Radu et al., 2009) 

 MCV (Fl)=
ْٛبت٘مشیت

ىَجً٘ قشّض ثٚ ّیَی٘ٓ
× 10 (Radu et al., 2009) 

                                                           
1 Mean Corpuscular Volume 
2 Mean Corpuscular Haemoglobin 
3 Mean corpuscular hemoglobin concentration 

 MCH (Pg)=
ْٛ٘ىَ٘ثیٔ

ىَجً٘ قشّض ثٚ ّیَی٘ٓ
× 10 (Radu et al., 2009) 

 تجضیه و تحلیل آماسی
-دس ایٔ تحقیق ثب ػٚ تنشاس إدبُ ؿذ ٗ دادٙ ٛب تْبّی آصّبیؾ

تدضیٚ ٗ إحشاف ّؼیبس ٕـبٓ دادٙ ؿذ.  ±ك٘ست ّیبٕيیٔ ٚ ٛب ث
 SPSS یآّبساكضاس   ٛب ثب اػتلبدٙ اص ٕشُ تحَیٌ آّبسی دادٙ

ٛب اص  دادٙ ػبصیخٜت تؼییٔ ٕشّبً . ك٘ست ىشكت 21 ٕؼخٚ
ثشای ّقبیؼٚ  .اػْیشٕ٘ف اػتلبدٙ ؿذ-آصّ٘ٓ مَْ٘ىشٗف

( ٗ آصّ٘ٓ ANOVAٛب اص إٓبٍیض ٗاسیبٕغ یل عشكٚ ) ّیبٕيیٔ
دسكذ اػتلبدٙ ىشدیذ.  5ای دإنٔ ثب خغبی  چٖذ داّٖٚ
ٕؼخٚ  Excelٛب اص ٕشُ اكضاس  ثشای تشػیِ ْٕ٘داسْٛچٖیٔ 

 اػتلبدٙ ؿذ. 2013
 

 نتایج
ٛبی خٕ٘ی  اثشات ػغ٘ح ّختَق پ٘دس كَلٌ پبپشینب ثش ؿبخق

اػت. ٕتبیح ٕـبٓ داد  اسائٚ ؿذٙ( 2ّبٛی ى٘س خشی دس خذًٗ )

 داسی ّؼٖیؿزایی تأثیش   مٚ اكضٗدٓ پ٘دس كَلٌ پبپشینب ثٚ خیشٙ

( داؿتٚ ٗ تلبٗت WBCٛبی ػلیذ ) سا ثش تؼذاد ىَجً٘

دسكذ پ٘دس كَلٌ پبپشینب دس خیشٙ  3ٗ 2داسی ثیٔ تیْبس  ّؼٖی

پ٘دس كَلٌ  دسكذ 2 ثب ؿذٙ تـزیٚ تیْبس ٗ ؿبٛذ ثب تیْبس

ٛبی تؼذاد  دس ؿبخق .(P<05/0)ٙ ؿذ پبپشینب دس خیشٙ ّـبٛذ

،  MCV(، ْٛبت٘مشیت، ْٛ٘ىَ٘ثیٔ،RBCىَجً٘ قشّض )

MCH ٗ MCHCداسی اص ٕظش آّبسی ّیبٓ تْبّی  تلبٗت ّؼٖی

ثب اكضٗدٓ پ٘دس  ،ثٚ ع٘س مَی .ٛب تـزیٚ ؿذٙ ّـبٛذٙ ٕـذ تیْبس

ٛب ٕیض اكضایؾ ثذٗٓ ّؼٖی داؿتٖذ  كَلٌ ایٔ ؿبخق

(05/0<P) خ٘ٓ ٛبیٍن٘ػیت إٓبٍیض اص حبكٌ. ّقبیؼٚ ٕتبیح 

 دسكذ ( ثیـتشی2ٔآصّبیؾ )خذًٗ إتٜبی  دس ّبٛیبٓ

 حبٗی خیشٙ ثب ؿذٙ تـزیٚ ّبٛیبٓ دس سا ٍٖل٘ػیت ٗ ّٕ٘٘ػیت

 آّبسی ٕظش اص مٚ داد پ٘دس كَلٌ پبپشینب ٕـبٓ دسكذ 3ٗ 2

پ٘دس كَلٌ  دسكذ 2 تیْبس ٗ تیْبس ؿبٛذ ثب سا داسی ّؼٖی تلبٗت

 3 ٗ 2 تیْبس ثیٔ چٖذ ٛش .(P<05/0)دادٕذ  ٕـبٓ پبپشینب

 ٍٖل٘ػیت ٗ ّٕ٘٘ػیت دسكذ دس داسی تلبٗت ّؼٖی دسكذ

 . (P>05/0)ٕـذ  ّـبٛذٙ
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 سوص 65به مذت  یکاشپودس فلفل پاپهای خونی دس گوسخش ماهی تغزیه ضذه با سطوح مختلف  تغییشات فشاسنجه :2جذول 

 پودس پاپشیکا مقادیش مختلف
 پاسامتشها

 (0) ضاهذ دسصذ 1 دسصذ 2 دسصذ 3

a49/85±0/6 a85/0±0/7 b64/35±0/6 b42/40±0/6 (×103 mm
3

) WBC 

a 70/20±1/14 a 92/55±0/13 a 12/0±2/13 a 57/10±0/13 (×105 mm
3

) RBC 
a41/0±1/36 a71/5±0/34 a41/0±1/34 a 41/0±1/33 )تیْٛبت٘مش )دسكذ 

a42/60±0/6 a21/45±0/6 a71/0±0/6 a35/15±0/6 (g/dL) ٔیْٛ٘ىَ٘ث 

a83/0±2/251 a02/5±12/254 a49/0±8/254 a07/0±7/250 (Fl) MCV 

a 55/60±2/46 a 32/75±3/48 a 12/30±2/46 a 71/90±0/46 (Pg) MCH 

a 28/80±0/18 a21/65±0/18 a 21/15±0/18 a 28/60±0/18 (g/dL) MCHC 

a 5/1±3/78 a 5/1±7/78 ab 6/0±0/76 b 6/0±7/76 دسكذ( تیٍٖل٘ػ( 

a 5/1±0/4 a 6/0±3/3 a 6/0±3/5 a 5/1±7/6 دسكذ( ٌیٕ٘تشٗك( 
a 6/0±7/17 a 0/1±0/18 ab 0/1±0/16 b 5/1±7/15 دسكذ( تیّٕ٘٘ػ( 

a 6/0±3/1 a 5/1±7/1 a 7/0±5/0 a 7/0±5/0 دسكذ( ٌیائ٘صٗك( 
 )دسكذ( ٌیثبصٗك 0 0 0 0

: تؼذاد WBC .ثبؿذ ّی ّؼیبس إحشاف ±ّیبٕيیٔ ثل٘ست ٛب دادٙ (.n=3دسكذ اػت ) 5 ػغح دس داسی ّؼٖی اختلاف دٖٛذٙ ٕـبٓ سدیق ٛش دس ؿیشْٛؼبٓ * حشٗف

 ؿَظت MCHCخ٘ٓ ٗ  قشّض ىَجً٘ ّت٘ػظ : ْٛ٘ىَ٘ثیMCHٔخ٘ٓ،  قشّض ىَجً٘ ّت٘ػظ : حدMCVِٛبی قشّض،  : تؼذاد ىَجRBCً٘ٛبی ػلیذ،  ىَجً٘

 قشّض. ٛبی ػًَ٘ ْٛ٘ىَ٘ثیٔ ّت٘ػظ
 

آصّبیـی  تیْبسٛبی ثیٔ دس ائ٘صیٖ٘كیٌ ٗ ٕ٘تشٗكیٌ دسكذ
ّبٛیبٕی  ٗخ٘د، ایٔ ثب (P>05/0)ٕذاؿت  داسی ّؼٖی تلبٗت

 اص دسكذ ،حبٗی پ٘دس كَلٌ پبپشینب خیشٙ دسیبكت مٖٖذٙ
 ؿبٛذ ثشخ٘سداس ث٘دٕذ. تیْبس ثٚ ٕؼجت ثیـتشی ائ٘صیٖ٘كیٌ

 
 بحث

ٛبی خٕ٘ی اعلاػبت اسصؿْٖذی سا دسثبسٙ  اسصیبثی كشاػٖدٚ
ٛبی  مٖذ. ینی اص سٗؽ ٛب كشاِٛ ّی ٗضؼیت ػلاّت ّبٛی

ٛبی  تؼییٔ كبمت٘س ّبٛیبٓثشسػی خل٘كیبت كیضیٍ٘٘طیل 
ّبٛی اٍي٘ی خٕ٘ی ػٍَ٘ی ٗ ثی٘ؿیْیبیی خ٘ٓ اػت. ٛش ىٕ٘ٚ 

بی ٛ ٛبی خٕ٘ی دس ّبٛی ای داسد ٗ ثشسػی خذاىبٕٚ كبمت٘س ٗیظٙ
ت٘إذ اعلاػبت ّْٜی اص خل٘كیبت كیضیٍ٘٘طیل  ّختَق ّی

امثش (. Sowunmi, 2003یل ىٕ٘ٚ ّبٛی ّـخق ْٕبیذ )
كشآیٖذٛبی كیضیٍ٘٘طیل ّبٛیبٓ ثٚ ؿشایظ ّحیغی ٗ تـزیٚ 

ٛبی خٕ٘ی ثشای ٛش  ٗاثؼتٚ ث٘دٙ ٗ ٍزا ّقبدیش عجیؼی كبمت٘س
ىشٗٙ اص ّبٛیبٓ دس یل ّحیظ ّْنٔ اػت ثشای ىشٗٙ دیيش 

(. دس Bani and Haghi vayghan, 2011ّتلبٗت ثبؿذ )
ٛبی خٕ٘ی، پبػخ یل ىٕ٘ٚ ّـخق ّبٛی  تـییش پبساّتش ،ٗاقغ

ثٚ تـییشات ّحیظ صیؼت ٗ ؿشایظ پشٗسؽ دس آٓ صّبٓ خبف 
 ،ّغبٍؼٚ حبضشدس (. Hosseinifar et al., 2011ثبؿذ ) ّی

ّیضآ  ٛبی ػلیذ تؼذاد ىَجً٘ ثشداسی  اثشات ّؼٖی پ٘دس پبپشینب
دسكذ  3ٗ  2ٛبی  مٚ دس تیْبس داؿتٍٖل٘ػیت ٗ ّٕ٘٘ػیت 

دس  ث٘ددسكذ  1داسی ثب تیْبس ؿبٛذ ٗ  داسای تلبٗت ّؼٖی
(، RBCتؼذاد ىَجً٘ قشّض )ٛبی خٕ٘ی،  ػبیش ؿبخق حبٍینٚ

دس ثیٔ MCV  ،MCH ٗ MCHCْٛبت٘مشیت، ْٛ٘ىَ٘ثیٔ،
 ع٘سٚ ث . ٕذداس ث٘دتیْبسٛبی آصّبیـی كبقذ اختلاف ّؼٖی

( تأثیش تـزیٚ پ٘دس ػیش سا ثش 1392ّـبثٚ، ٕبظشیبٓ ٗ ْٛنبسآ )
كیٌ ّبٛی ثشسػی مشدٕذ ٗ ْٛبٕٖذ ایٔ تحقیق ثٚ ٕتبیح 

ٛبی خٕ٘ی ؿَظت ْٛ٘ىَ٘ثیٔ،  ّـبثٜی دػت یبكتٖذ مٚ كبمت٘س
كیٌ ّبٛی اختلاف ثذٗٓ ّؼٖی  حدِ ّت٘ػظ ىَجً٘ قشّض،

یٔ ّبٛی ٛبی ػلیذ ا ٕؼجت ثٚ ؿبٛذ داؿتٖذ ٍٗی تؼذاد ىَجً٘
  .ْٛبٕٖذ ایٔ پظٗٛؾ حبضش داسای اكضایؾ ّؼٖی داسی ث٘دٕذ

 WBCٕتبیح ایٔ ّغبٍؼٚ ٕـبٓ دٖٛذٙ اكضایؾ ّؼٖی داس تؼذاد 
دسكذ پ٘دس پبپشینب دس ّقبیؼٚ  3ٗ  2دس ّبٛیبٓ تـزیٚ ؿذٙ ثب 
 خ٘ٓ ػلیذ ٛبی ىَجً٘ كشاٗإی ٗاقغ،ثب ىشٗٙ ؿبٛذ ث٘د. دس 

 دس ثذٓ آّبدىی صیشا ىشدد، یّ ّحؼ٘ة ّبٛی ػلاّت ؿبخق
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ٗ  (Savari et al., 2011ػبصد ) یّْٕبیبٓ  سا ػٍَ٘ی دكبع ثشاثش
 كیضیٍ٘٘طیل ػ٘اٌّ ػبیش ٗ ػلٕ٘ت ثٚ ثذٓ ٗامٖؾ ٕـبٕيش

 ثش ّؤثش ػ٘اٌّ خَْٚ اص(. 1386 ْٛنبسآ، ٗ ػشاخیبٓ) ثبؿذ ّی
 آلایٖذٙ، ػ٘اٌّ ثیْبسی، اػتشع، ثٚ ت٘آ ّی ػلیذ ىَجً٘ تؼذاد

 قٜشّبٓ،) ْٕ٘د اؿبسٙ خٖغ ٗ ػٔ امٍ٘٘طیل، ؿشایظ تـزیٚ،
 مبٛؾ آثی ّحیظ دس ّ٘خ٘د ٛبی اػتشع ثٚ پبػخ . دس(1375
 ایْٖی ػیؼتِ ػشم٘ة ثیبٕيش ت٘إذ ّی ػلیذ ٛبی ىَجً٘ تؼذاد

 ػلٕ٘ت یب اػتشع ثٚ پبػخ دٖٛذٙ ٕـبٓ آٓ ّیضآ اكضایؾ ٗ
اكضایؾ  ْٛچٖیٔ(. Adams and Society, 2002) ثبؿذ

ت٘إذ ٕـبٓ دٖٛذٙ استقبء ٗ  ىَجً٘ ػلیذ دس داّٖٚ ٕشّبً ّی
  (.Ahmadifar et al., 2009)تحشیل ػیؼتِ ایْٖی ثبؿذ 

 ٛؼتٖذ مٚ ایْٖی ػیؼتِ ٛبی ّحشك خَْٚ اص ىیبٛی داسٗٛبی
 كؼبً ؿذٓ ّ٘خت ّبٛیبٓ ایْٖی ػیؼتِ ثش ىزاسی تأثیش ثب

 اػتلبدٙ ّ٘سد دس تحقیق ٗ ؿٕ٘ذ ّی ایْٖی دسّؤثش  ٛبی ػًَ٘
 ,.Hosseinifar et alداسد ) ثٚ سؿذی سٗ سٕٗذ ٛب، ایٔ ّنٌْ اص

 امؼیذإی إٓتی تشمیجبت داسای مٚ اػت ىیبٛی كَلٌ  (.2010

 تشیٔ ِّٜ اص(. Wollenweber et al., 1995) اػت كشاٗإی

 ،ٕیبػیٔ، سیج٘كلاٗیٔ ّبٕٖذ ٛبیی ٗیتبّیٔ ثٚ ت٘آ ّی إٜٓب
 تشمیجبت ػبیش ْٛچٖیٔ مشد، اؿبسٙ C  ٗAتیبّیٔ، ٗیتبّیٔ 

 اؿجبع، ؿیش چشة اػیذٛبی ّبٕٖذ امؼیذإی إٓتی
 دس اػیذكٍ٘یل ٗ كلإٗ٘ئیذٛب مبسٗتٖ٘ئیذٛب، ىضإت٘ت٘مؼیٔ،

 ؿٕ٘ذ شینب اص ػ٘اٌّ ّحشك ػیؼتِ ایْٖی تَقی ّیپپب كَلٌ
(Eidi et al., 2009 .)ٛب دس  ٕتبثح ؿْبسؽ اكتشاقی ٍن٘ػیت

ٕؼجت   ّٕ٘٘ػیتٍٖل٘ػیت ٗ ایٔ ّغبٍؼٚ ٕـبٓ داد مٚ دسكذ 
اكضایؾ دسكذ داسای  3ٗ  2ٛبی  ٛب دس تیْبس ثٚ ػبیش ؿبخق

 ٛبی ىَجً٘ تؼذادداؿتٖذ.  ىشٗٙ مٖتشًداسی ٕؼجت ثٚ  ّؼٖی
 اص ینی ٗ ّبٛی ِّٜ ٛبی ؿبخق اص آٓ تشمیجبت ٗ ػلیذ
 ٛؼتٖذ ػٍَ٘ی اختلبكی ؿیش ایْٖی ػیؼتِ اكَی ٛبی ثخؾ

ٛبی ػلیذ خ٘ٓ ّبٛیبٓ  ىَجً٘(. 1388 ْٛنبسآ، ٗ كش احْذی)
)ٕ٘تشٗكیٌ، ثبصٗكیٌ ٗ ائ٘صیٖ٘كیٌ( ٗ   ثٚ دٗ ىشٗٙ ىشإٍ٘٘ػیت

ؿٕ٘ذ  آىشإٍ٘٘ػیت )ّٕ٘٘ػیت، ٍٖل٘ػیت( تقؼیِ ّی
(Roberts, 2001ىشإٍ٘٘ػیت ثٚ ْٛشاٙ ّٕ٘٘ػیت .)  ٛب ٕقؾ

 ءای ایلب خ٘اسی ٗ ػیؼتِ ایْٖی راتی یبختٚ ثیيبّْٕٜٚی سا دس 
 ,Stoskopf, 1993; Roberts, 2001; Ellisمٖٖذ  ّی

 مٖٖذٙ تحشیل تشمیجبت مٚ دٖٛذ ّی ٕـبٓ ٛب ثشسػی  (.(1981
 كبى٘ػیت٘صی كؼبٍیت اكضایؾ عشیق اص ت٘إٖذ ّی ایْٖی ػیؼتِ

 ؿٕ٘ذ ثذٓ ایْٖی ػیؼتِ قذست اكضایؾ ػجت ٛب ٍ٘م٘ػیت
(Sakai, 1999.) ٛب ثٚ ػٖ٘آ ثخـی اص  ْٛچٖیٔ ٍٖل٘ػیت

ٛب  طٓ ثبدی دس ثشاثش إٓتی ی تٍ٘یذ إٓتی ٛب ٗظیلٚ ٍ٘م٘ػیت
دس ایْٖی ؿیش اختلبكی ٕؼجت ثٚ ایْٖی  ،ٍزا .ثشػٜذٙ داسٕذ

اختلبكی )ٕؼجت ثٚ حی٘إبت خٕ٘يشُ( تأثیش ّ٘اد ّحشك 
دس  (.Alishahi et al., 2010دٛذ ) ایْٖی سا ثیـتش ٕـبٓ ّی

 ایٔ ّغبٍؼٚ ثب اكضایؾ دسكذ پبپشینب دس خیشٙ ؿزایی ّبٛی
ٛبی ػلیذ، ّٕ٘٘ػیت ٗ  ى٘سخشی ت٘إؼت تؼذاد ىَجً٘

ٍٖل٘ػیت سا ٕؼجت ثٚ ىشٗٙ ؿبٛذ ثٚ دٍیٌ ػشؿبس ث٘دٓ پبپشینب 
امؼیذإی، مبساتٖ٘ئیذی، كٍٖ٘ی ٗ إ٘اع  اص تشمیجبت إٓتی

 ْٛنبسآ ٗ Talebi ع٘س ّـبثٚ،  ثٚٛب ثٜج٘د دٛذ.  ٗیتبّیٔ
 ّبٛی اختلبكی ؿیش ایْٖی ثش پبپشینب كَلٌ تأثیش ثب( 2013)

 55 ّقذاس دس اكضٗدٕی ىیبٛی ایٔ مٚ ثیبٓ مشدٕذ ،آلا قضً
  ایْٖی ػیؼتِ تق٘یت ػجت ىشُ میَ٘ ثش ىشُ ّیَی
ٛبی ػلیذ ٗ ّقذاس  اختلبكی ٗ اكضایؾ تؼذاد ىَجً٘ ؿیش

 ٗخ٘د ٕیض سا اكضایؾ ایٔ دٍیٌ مٚ ؿ٘د ٛب ّی ٍٖل٘ػیت
 .مشدٕذ رمش كَلٌ دس مبساتٖ٘ئیذ

 
 گیرینتیجه

 كَلٌ ى٘سخشی ثب تـزیٚ ّبٛی آّذٙ، دػت ثٚ ٕتبیح اػبع ثش
دسكذ ػجت ثٜج٘د ثشخی  3پبپشینب ثخل٘ف دس ػغ٘ح 

ّثجت  اثشات ىش ت٘إذ ثیبٓ مٚ ّی ىشدیذ ٛبی خٕ٘یكشاػٖدٚ
اىشچٚ تحقیقبت  .ثبؿذ پبساّتشٛبی خٕ٘ی ثش ایٔ اكضٗدٕی ؿزایی

سؿذ ٛبی اكضٗدٓ ایٔ اكضٗدٕی دس ؿبخق تنْیَی دس خل٘ف
سػذ، اّب ثٚ ّضسػٚ داسآ ّبٛیبٓ  ٗ ایْٖی ضشٗسی ثٚ ٕظش ّی

ؿ٘د دس خٜت ثٜج٘د داسآ ت٘كیٚ ّیصیٖتی ٗ یب  آم٘ساسیُ٘
ثشخی پبساّتشٛبی خٕ٘ی ٗ دسٕتیدٚ اكضایؾ ػلاّت مَی 
ّبٛیبٓ، ثب خیشٙ تدبسی ّبٛی ى٘سخشی ثب كَلٌ پبپشینب دس 

 ػبصی ىشدد.  دسكذ ؿٖی 3ػغ٘ح 
 
 شکر و قدردانیت

ّؼئً٘ ّحتشُ آصّبیـيبٙ ؿیلات ی ٛب ٗػیَٚ اص ْٛنبسیثذیٔ 
ّٜٖذع  آقبی ،تحقیقبت ٗ ػَُ٘آصاد اػلاّی ٗاحذ دإـيبٙ 

 آیذ. حْیذ كتحؼَیبٓ تـنش ٗ قذسدإی ثٚ ػٌْ ّی
 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
99

.7
.2

.1
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

30
 ]

 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1399.7.2.1.0
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-221-en.html


 9911/ سال ۲سال هفتم/ شماره                                                                                                                                                               آبسیان زینتی  

 

35 

 منابع

 فش، ا.، جلالی، م.ع.، سوداگش، م.، آرسی تاکامی، ق. احمذی
اثشات آم٘آك آسى٘ػبٓ  .1311آباد، ا.،  محمذی صسج و
(Aquavac Ergosam ٗ ثش ّیضآ سؿذ، ثبصّبٕذىی )
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ؿٜش،  ّدَٚ ؿیلات دإـيبٙ آصاد اػلاّی ٗاحذ آصاد

2(3:)51-60. 
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Abstract 

In this study the effect of paprika pepper powder on the blood parameters of Zebrafish was 

evaluated. A total number of 480 zebrafish with 0.05g initial body weight and total length of 1.71 

mm were randomly to 4 treatments (with three replications) and were divided into 12 aquariums. 

For this purpose, experimental diets with control group without any additive (control diet), 

1(treatment 1), 2 (treatment 2), and 3 (treatment 3) percent of paprika powder were reared for 56 
days. At the end of the experiment period, the results showed that some blood parameters did not 

significantly differ among treatments (P>0.05). However, the highest number of white blood cells 

was recorded in treatments 2 and 3 compared to other groups (P<0.05). Also, the differential count 

of leukocytes showed that the highest percentage of lymphocytes and monocytes were observed in 2 
and 3 % treatments compared to the control group (P<0.05). In general, oral administration of 

paprika powder, especially at 3% can improve some blood parameters of zebrafish. 

 

Keywords: Zebrafish, Pepper, Paprika, Blood parameters 
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