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 چكيدٌ

تاضذ لزا ضشٍست داسد تا تا  پشٍسی، کویت ٍ کیفیت آب هي اص آًجا کِ اهشٍصُ يكي اص هْوتشيي عَاهل هَثش دس آتضی
ًوَدى آب اص سٍضْای ًَيي  دس ايي ساستا، هغٌاطیسيگیشی اص الگَّای کاستشدی ًسثت تِ استقای تاصدُ تَلیذ اقذام ًوَد.  تْشُ

 55 ،5 ،0ّای  هطالعِ اثشات هیذاى هغٌاطیسي ثاتت تا ضذتکِ دس ايي تحقیق تِ  طَسیِ سٍد. ت پشٍسی تطواس هي جْاًي دس آتضی
هیضاى استشس ٍ تاصهاًذگي  ضذُ تش  ّای فیضيكي ٍ ضیویايي آب ٍ تشسسي تاثیش آب هغٌاطیسي تسلا تش تشخي ضاخع هیلي 55ٍ

عذد هاّي طلايي تا  580تعذاد  پشداختِ ضذ.5935ّای فشٍسديي تا آرس سال  دس فَاغل هاُ (Carassius auratus)هاّي طلايي 
تسلا ٍ يک تیواس تِ عٌَاى گشٍُ ضاّذ  هیلي 55،55 ،5ضذُ تا ضذت  تیواس تا آب هغٌاطیسي 9گشم دس قالة  88هیاًگیي ٍصى 

ًكتِ حائض اّویت  عذد هاّي تَد. 55اًجام پزيشفت. ّش تیواس هطتول تش سِ تكشاس ٍ  تسلا( هیلي 0) هیذاى هغٌاطیسيتذٍى تاثیش 
TDS ،NO2،NO3 ،NH4دس اطلاعات ثثت ضذُ اص تشخي پاساهتشّای فیضيكي ٍ ضیویايي آب ًظیش 

+ ٍO2اختلاف  ، حاکي اص
ضاخع َّسهًَي )کَستیضٍل( سشم خَى، اختلاف ّوچٌیي  (.p<0.05تاضذ ) داس تیي تیواس ضاّذ تا سايش تیواسّا هي هعٌي
ّای اساسي ًظیش کیفیت آب، تاصهاًذگي  (.  ًتايج حاغل هثیي تْثَد ضاخعp<0.05داسی ها تیي تیواسّا هطاّذُ ضذ ) هعٌي

غیش هغٌاطیسي تَد  تالاتش ٍ تاخیش دس سًٍذ سسیذگي جٌسي دس تیواسّای تحت تاثیش آب هغٌاطیسي ًسثت تِ هاّیاى تیواس آب
ّای پشٍسش ٍ ًگْذاسی هاّیاى صيٌتي ٍ  تَاًذ ًَيذتخص اسائِ ساّثشدّای هٌاسة کاستشدی دس سیستن ّا هي کِ ايي يافتِ طَسیِ ت

 پشٍسی دس ايي خػَظ دس کطَس تاضذ. استقای هَضَع آتضی

 Carassius auratusّای فیضيَلَطی، هاّي طلايي، آب هغٌاطیسي، سضذ، ضاخعکلمات کلیدی:

 مقدمه
اهزٍسُ تا تَخِ تِ وارتزز تىٌَلَصي زر عيَح هرتلف هحيو 

ّاي ؽىٌٌسُ ًظيز زرياّا، مزٍرت  سيغت ٍ تَيضُ اوَعيغتن

ج ازر سهيٌِ اهَ تِ ٍيضُزارز تا تَخِ زرذَري تِ الگَّاي هزتثو 

هغٌاىيغي ٍ الىتزٍهغٌاىيظ ٍ اثزات آًْا تز آتْا ٍ ًيش هاّياى 

ّاي  هْوتزيي خاًَاراى هحيو سيغت آتي تا خٌثِ تِ ػٌَاىِ و

وِ  ىَريِ رًٍس هؼيَف گززز. ت التقازي ٍ غذايي تؾوار هي
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رٍز زر چزذِ سيغتي، ًمؼ ايي ػَاهل تز  اًتظار هي

 .اًغاى ًيش لاتل تحليل ٍ رزياتي تاؽس تِ ٍيضُوٌٌسگاى ٍ  هقزف

اهَاج الىتزٍهغٌاىيغي تز هَخَزات سًسُ زر لالة يه  اتتاثيز

غيز هغتمين لاتل ٍ  هغتمين ىزح آسهايؾگاّي اس زٍ هٌظز

تَاى تِ هيالؼاتي  تاثيزات هغتمين، هي. زر سهيٌِ تزرعي اعت

وِ تز رٍي تاثيزاتوٌفي ايي اهَاج تز تارٍريوَػ تَعو 

رچَب ّاي تَليسوٌٌسُ اهَاج هغٌاىيغي زر لالة يه چا زعتگاُ

تِ اثثات رعيسَّيا زر ترؼ وؾاٍرسي تِ ٍ تْقَرتوميؼي ٍارز 

هميؼي  فَرت ثاتت تِهغٌاىيغي اى هيستاثيزاتي وِ تاتؼ 

ؽس گياّچِ ٍ رًي سًِاخَى هاستز هتَعو زاري هؼٌي ىَر تِ

 . اؽارُ وزز ،م گذاؽتِگٌس

گزفتِ تِ  فَرت تاوٌَى تيؾتزيي هيالؼاتى ًيش زر آتشيا

ايي اهَاج اذتقاؿ زاؽتِ ٍ هؼيَف تِ تاثيزات هغتمين 

 هثٌي تأثيز هيساى هغٌاىيغي. هيالؼات رفتاري آًْا تَزُ اعت

 يآلا ّاي آساز هاّياى گشارػ ؽسُ اعت. لشل تز رفتار گًَِ

ياتي را تِ ذَتي ًؾاى زازُ تيَريىِ  وواى ارخحيت خْت رًگيي

ياتي، آًْا را تِ عوت ؽوال هغٌاىيغي ّسايت  هحسٍزُ خْت

 .ٌسو هي

ّاي هاّياى لازرًس زر حنَر هيساى هغٌاىيغي  زذي اس گًَِت

را هيتَاى خْت  تغذيِ ٍاتغتِ تِ Abaآهَسػ زازُ ؽًَس. هاّي

حنَر هيساى هغٌاىيغي زر آوَاريَم تزتيت ًوَز. عفزُ هاّياى 

گزز ًيش لازرًس تزتيت يافتِ تا ًظيز تَى سرز تالِ تيي 

آًْا را ؽٌاعايي ّاي هغٌاىيغي تثؼيل لائل ؽسُ ٍ  هحزن

 ب(.1390)تْوٌي،  ًوايٌس

اس تاثيزات غيز هغتمين ايي اهَاج  هيتَاى زر حييِ وؾاٍرسي 

تِ تاثيزاتي وِ تز گياّاى اس ىزيك آتياري تا آب هغٌاىيغي ؽسُ 

 ّا ًؾاى تزذيآسهايؼ گذاؽتِ اؽارُ وزز، تِ ػٌَاى هثال ًتايح

 رؽس اس حليهزا تَاًس هيساى الىتزٍهغٌاىيغي هي وِ اعت زازُ

 زّس راافشايؼ عثشؽسى ٍعزػت سًي  هاًٌس زرفسخَاًِ گياُ

.(Amaya et al.,1996) هيشاى  تَاى تِ زر هَرز آتشياى هي

 تلفات هاّي گؾايي ٍ تاثيزآب هغٌاىيغي تز ػولىزز ترن

عفيسٍ وپَر تالاتي زر اًىَتاتَرّاي ٍيظ اؽارُ وزز وِ ىي ايي 

زرفسي تلفات زر 20.6زرفسي لماح ٍواّؼ 2تحميك واّؼ 

زرفسي لماح ٍواّؼ 4هاّي عفيس ٍ ّوچٌيي افشايؼ 

 زرفسي تلفات زر هاّي وپَر تالاتي را زر پي زاؽت22

لارٍّاي تاسُ اس ترن زرآهسُ چٌيي ّو (.1390تىزيوي، )

وواى وِ زر هؼزك هيساى هغٌاىيغي لزار  آلاي رًگيي لشل

 3/61يي ٍسى هتز ٍ هياًگ هيلي 77/12گزفتٌس تا هياًگيي ىَل 

گزم تيَر هتَعو تشرگتز ٍ عٌگيي تز ًغثت تِ وٌتزل  هيلي

 .ب(1390)تْوٌي، س تَزً

وززى آب يه اهز تِ  ىيغياتزذي هحمميي هؼتمسًس وِ هغٌ

تاؽس  ّاي فيشيىي ٍ ؽيويايي آب هي فزفِ ٍ تاثيزگذار تز فاوتَر

(Kozic & Krope;2006) .تزرعي تاثيزات آب  تا لذا

ّاي  تز فاوتَررا تَاى ػولىزز آى  هغٌاىيغي تز هاّي ىلايي هي

ايي گًَِ ذَى ٍ تاسهاًسگي،  تغيار هَثزي ًظيز وَرتيشٍل

ّاي  تسيْي اعت ًتايح حافل زر ىزاحي ايسُ ز.ًوَهؾرـ 

اس آًدا وِ ٍپزٍري حائش اّويت ذَاّس تَز ًَيي زر فٌؼت آتشي

تِ ّاي تىثيز ٍپزٍرػ آتشياى تغيار هْن ٍ  ويفيت آب زر وارگاُ

ػَاهل ٍ ػوستا هؾىلات  تزيي يىي اس افلي ػٌَاى

ؽَز ٍتا تَخِ تِ  زٌّسگاى هحغَب هي تىثيزوٌٌسگاى ٍ پزٍرػ

تَاى تِ ػٌَاى يه راُ وار هٌاعة زر  التقازي تَزى ايي اهز، هي

 پزٍري تَفيِ ؽَز. آتشي

 

 ها روشمواد و 
هازُ،  ػسز هاّي ىلايي 200تِ هٌظَر اخزاي ايي ىزح، تؼساز 

گزم  48تا هياًگيي ٍسًي ّاي ًز،  پظ اس خساعاسي اس هاّي

هحلَل حوام وَتاُ هست وززى تا  .پظ اس مسػفًَياًتراب ؽس

 عاسگاري تاّاي گزٍُ تيوار تِ هٌظَر  هاّي، ولزيس عسين

ليتزي  1000پلاعتيىي تز اتتسا تِ يه حَمچِ  سّاي لَيٍز

 هيلي تغلا تحت تؾؼؾغ لزار زاؽت هؼزفي ٍ 3س ٍوِ تا ز

ّايي تا ظزفيت  هاتمي، تسٍى زر ًظز گزفتي تؾؼؾغ تِ آوَاريَم

زر عايش ferit ػسز هگٌت  8اس تؼساز .يافتٌسليتز اًتمال  160

تِ تؼساز زٍ  goos4100ٍ لسرت y35هسل   20* 40* 50

تؼثيِ ّن  آًْا رٍتزٍي N ٍSّاي  ليةػسز تزاي ّز تاوظ وِ 

هسل  extechاعتفازُ ؽس. عٌغَر حغاط تغلاهتز) ؽس

زر  عاذت وؾَر آهزيىا( هيىزٍ تغلا،2000تا زلت  480826

فافلِ واًًَي ّز خفت هگٌت ًگْساؽتِ ؽس تا تا تغييز فافلِ 

 25، 15، 5، 3تيي ّز خفت، زٍسّاي ؽست هيساى هغٌاىيغي 

ٍ فافلِ هؾرـ  ايؼ تغلاهتز ًواياىتغلا زر ففحِ ًو هيلي

عپظ ّز  آيس. تِ زعتّز خفت هگٌت تا تَخِ تِ زٍس آى 

ٍعيلِ ليشر تا ِ ّاي اس خٌظ پلىغي وِ ت خفت رٍي چْار چَب

هيلي هتز تزػ زازُ ؽسُ تَز، تَعو چغة ثاتت ؽس.  0.1زلت 
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اس هزوش چارچَب ٍ تا پوپاص  1.5cmتا ػثَر لَلِ آب پلاعتيىي 

 -HXهسل HAILEAلَلِ وِ تَعو ٍاتز پوپ آب اس زاذل 

ّا تزاي تَليس آب  عاذت چيي اًدام گزفت، ىزاحي تاوظ4500

 هغٌاىيغي واهل گززيس.

ّا  عاػت لثل اس هؼزفي هاّي 24ّا  اًساسي آوَاريَم ًقة ٍ راُ

تِ ّا  آتگيزي ؽسُ ٍ تَعو پوپ َّا، َّازّي ؽسًس ٍآوَاريَم

هغٌاىيغي خساگاًِ تَزًس هراسى هازر وِ تحت تؾؼؾغ هيساى 

عيغتن هسار تغتِ تا چزذؼ ّا تِ فَرت  آوَاريَم هتقل ؽس.

وِ ٍرٍزي آب تِ ٍعيلِ ؽيز وٌتزل زر ّز  آب زرٍى عيغتن

ىَر ِ ت گزٍُّز  ليتز زر زليمِ تٌظين گززيس. 3آوَاريَم 

تغلا لزار  هيلي 5،15ٍ25ّاي  خساگاًِ تحت تؾؼؾغ تا زس

 تيَفيلتز اتزي فيلتز ؽس. ّز آوَاريَم تَعو يهگزفت. 

، عرتي، آهًَيان، ًيتزيت ٍ pHّاي آب هاًٌس زها،  فاوتَر

 عاسگارؽسىًْايت پظ اس يه ّفتِ  زر گيزي ٍ ًيتزات اًساسُ

ػسز هاّي هازُ تِ ّز  15تؼساز  تِ ؽزايو وارگاُّا تا  هاّي

ّاي گزٍُ ؽاّس زر  ّوچٌيي هاّي .هؼزفي ؽس تاًه

لزار زازُ ٍ تٌْا تا چزذؼ آب تسٍى تؾؼؾغ ّاي  آوَاريَم

 .ؽسًس

ّاي هَرز ًظز تزاي ايي آسهايؼ، تز  ياىزخْت تؼييي ؽست خ

 5اعاط هيالؼاتي وِ اًدام ؽس ؽست هيساى هغٌاىيغي

 تغلا اًتراب گززيس. هيلي 25تغلا ٍ  هيلي 15تغلا،  هيلي

 3ّايي وِ زر هغيز خزياى آب، اس  زٍسّاي فَق تِ ٍعيلِ هگٌت

ِ ًقة ؽسُ تَز تاتؼ گززيس ٍ آب ّز هٌثغ تِ هٌثغ آب خساگاً

 ؽسًستىزار آسهايؼ هحغَب تِ ػٌَاى آوَاريَم وِ ّز وسام  3

تيوار ؽاّس تسٍى زر ًظزگزفتي ؽست هيساى  .پوپ گززيس

زر ًظز گزفتِ  تٌْا تا چزذؼ آب زرٍى عيغتن ٍ هغٌاىيغي

ػسز هاّي هازُ تَزُ ٍ هاّياى تِ هست  15ّز تيوار ؽاهل  ؽس.

 . ًسّا ًگْساري ؽس ٍس زر ايي تيوارر 42

، عرتي، pHّاي فيشيىي ٍ ؽيويايي آب ؽاهل زها،  فاوتَر

گيزي  رٍساًِ اًساسُ فَرت ى، آهًَيان، ًيتزيت ٍ ًيتزات تِضاوغي

-CRهتز هسل pHتِ ٍعيلِ زعتگاُ  Ph.هياًگيي  گززيس

ٍ  ppm1/0وزُ تا زلت  coral reefعاذت ؽزوت   1001

هتز ٍ زهاعٌح  TDSآب تَعو زعتگاُهيشاى زها ٍ عرتي 

 آهزيىا، HM.DIGITAL ؽزوت  عاذت  COM-100هسل

گيزي عيَح  اًساسُ ّوچٌيي پذيزفت فَرت ppm1/0  تا زلت

, O2, NO2NO3ٍ+NH4 ؽزوت اذتقافي ّاي  تَعو ويت

 .سرعياًدام ِ تتتزا آلواى 

ّاي  ّا تَعو تَري فيس ٍ تِ ٍاى رٍس هاّي 42پظ اس گذؽت 

هٌتمل ٍ  ppm25هحلَل ػقارُ گل هيره تا غلظتحاٍي 

اًدام ِ تيَْػ ؽسًس ٍ عپظ ذًَگيزي اس هحل عالِ زهي آًْا ت

تا تَخِ تِ ووثَز ذَى هاّي ىلايي، ذًَگيزي تِ رٍػ  رعيس.

pooling هاّي اس ّز  5وِ ًوًَِ ذَى ِ ىَريِ ت ؽس  اًدام

تيوار زر يه لَلِ آسهايؼ، هرلَه ٍ تلافافلِ زرٍى هحفظِ 

خساعاسي عزم تَعو  ػايك حاٍي يد ذؾه ًگْساري گززيس.

ّاي  ٍ اًتمال تِ لَلِ (rpmزٍر ) 3500عاًتزيفيَص زعتگاُ

زرخِ عاًتيگزاز تا سهاى اًدام  -10ٍ زر زهاي  cc5هيىزٍتيَب 

گيزي عيَح َّرهَى وَرتيشٍل تِ  آسهايؼ ًگْساري ؽس.اًساسُ

 LKB)رازيَايوٌَاعي( ٍ تا اعتفازُ اس زعتگاُ  RIAرٍػ 

ٍ  1387، 1386)تْوٌي ٍ ّوىاراى، اًدام رعيسِ ت

 Bahmani et al., 2014 ;Bahmani et;الف1390

al.,2001). 

ّا خْت  ّا ٍ تىزار ّا زر گزٍُ هٌظَر تزرعي تَسيغ ًزهال زازُ تِ

اعتفازُ  Kolmogorov-Smirnovّا اس آسهَى  تؾىيل تيوار

ّا تِ هٌظَر همايغِ آهاري تيي  تَزى زازُ  ؽس. زرفَرت ًزهال

 One wayّا اس آسهَى آًاليش ٍارياًظ يىيزفِ  ّا زر تيوار گزٍُ

anova  پظ اس اًدام آسهَى ٍTest of Homogeneity of 

Variances ٍُّا تا يىسيگز اس آسهَى زاًىي  خْت همايغِ گز

 2ٍ  1ُ )همايغِ تيي هزاحل گزٍ 2اعتفازُ ؽس. خْت همايغِ 

  -Independent Samples Tّاي ذَى( اس آسهَى  فاوتَر

Test ِهٌظَر تزرعي ّوثغتگي  اعتفازُ ؽسُ اعت. ّوچٌيي ت

ّاي ذَى ٍ آب( اس آسهَى مزية  ّا )فاوتَر ٍ ارتثاه تيي زازُ

وليِ  .اعتفازُ ؽس Pearson Correlationّوثغتگي پيزعَى  

ٍ  )17ًغرِ  (SPSSافشار  ّاي آهاري تا اعتفازُ اس ًزم آًاليش

2007Excel  (2007 )ّا اس ًزم افشار   خْت رعن ًوَزار

 اعتفازُ ؽس.

 

 نتایج
ِ ٍارياًظ   (OnewayAnova) ىزفِ يهتز اعاط آسهَى تدشي

آب پزٍرؽي هاّياى تيي  TDSتغييزات  هٌظَر همايغِ هيشاى تِ

زار آهاري هؾاّسُ ؽس  تيوارّا تا ؽاّساذتلاف هؼٌي

(P=0.000, df=3, F=21.249)  تز اعاط آسهَى زاًىي ٍ
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(Duncan) ّا تا يىسيگز ٍ ؽاّس زر ُ هٌظَر همايغِ گزٍِ ت

 تيؾتز اس تيوارّاي  ؽاّسآب  TDSىَل زٍرُ پزٍرػ هيشاى 

زار  ً آهاري اذتلاف هؼٌيتغلا تَزُ ٍ تِ لحا هيلي25 ٍ  15، 5

 .(1)ًوَزار  (P<0.05) هؾاّسُ گززيسؽاّس آهاري تيي آًْا تا 

 

 

 َای مختلف در شاَذ ي تیمار TDSمقایسٍ میاوگیه  :1جذيل 

 حذاکثر حذاقل میاوگیه ±خطای استاوذارد  تیمار فاکتًر

TDS 

(ppm) 

 b09/5± 360 330 368 ؽاّس

 تغلا هيلي 5
a42/4± 86/317 300 331 

 تغلا هيلي 15
a27/4± 57/319 302 333 

 تسلا میلی 25
a75/3± 85/320 305 331 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َای مختلف در شاَذ ي تیمار TDS: مقایسٍ میاوگیه 1ومًدار 

 

 One way)ىزفِ  يهتز اعاط آسهَى تدشيِ ٍارياًظ 

Anova)  تغييزات تِ هٌظَر همايغِ هيشاى+
NH4  آب

زار  اذتلاف هؼٌي پزٍرؽي هاّياى تيي تيوارّا  تا ؽاّس

. ٍ تز (P=0.000, df=3, F=25.510)آهاري هؾاّسُ ؽس 

هٌظَر همايغِ گزٍّا تا  ِت (Duncan)اعاط آسهَى زاًىي 

+زٍرػ هيشاى پيىسيگز ٍ ؽاّس زر ىَل زٍرُ 
NH4  آب

تَزُ ٍ تِ لحاً  MT 25ٍ 15، 5تيؾتز اس تيوارّاي  ؽاّس

هؾاّسُ ؽاّس زار آهاري تيي آًْا تا  آهاري اذتلاف هؼٌي

 (.2)ًوَزار  (P<0.05) گززيس
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+مقایسٍ میاوگیه  :2جذيل 
NH4 َای مختلف در شاَذ ي تیمار 

 حذاکثر حذاقل میاوگیه ±خطای استاوذارد  تیمار فاکتًر

NH4
+ 

(mg/l) 

 b44/0± 35/2 0 3 ؽاّس

 تغلا هيلي 5
a05/0± 11/0 0 25/0 

 تغلا هيلي 15
a03/0± 04/0 0 25/0 

 a04/0± 07/0 0 25/0 تغلا هيلي 25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َای مختلف در شاَذ ي تیمار NH4مقایسٍ میاوگیه  :2ومًدار

 

  One way)يىيزفِ )تز اعاط آسهَى تدشيِ ٍارياًظ 

Anova تغييزات   تِ هٌظَر همايغِ هيشاىNO2  آب

زار  اذتلاف هؼٌي پزٍرؽي هاّياى تيي تيوارّا  تا ؽاّس

. (P=0.000, df=3, F=017.786)آهاري هؾاّسُ ؽس 

هٌظَر همايغِ ِ ت (Duncan)ٍ تز اعاط آسهَى زاًىي 

زٍرػ هيشاى پگزٍّا تا يىسيگز ٍ ؽاّس زر ىَل زٍرُ 

NO2  25ٍ 15، 5تيؾتز اس تيوارّاي ؽاّسآب MT  ُتَز

آهاري تيي  (P<0.05)زار  ٍ تِ لحاً آهاري اذتلاف هؼٌي

ووتزيي هيشاى  (.3هؾاّسُ گززيس )ًوَزار ؽاّس آًْا تا 

NO2 زر آب پزٍرؽي تيوار MT 15 .هؾاّسُ گززيس 

  

 َای مختلف در شاَذ ي تیمارNO2مقایسٍ میاوگیه  :3جذيل 

 حذاکثر حذاقل میاوگیه ±خطای استاوذارد  تیمار فاکتًر

NO2 

(mg/l) 

 c49/0± 58/2 0 3/3 ؽاّس

 b23/0± 37/1 0 6/1 تغلا هيلي 5

 a04/0± 10/0 0 3/0 تغلا هيلي 15

 a04/0± 25/0 0 3/0 تغلا هيلي 25
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 َای مختلف در شاَذ ي تیمارNO2مقایسٍ میاوگیه  :3ومًدار 

 One way)ىزفِ  يهتز اعاط آسهَى تدشيِ ٍارياًظ 

Anova)   تغييزات تِ هٌظَر همايغِ هيشاىNO3   آب

زار  اذتلاف هؼٌي پزٍرؽي هاّياى تيي تيوارّا تا ؽاّس

. ٍ (P=0.000, df=3, F=17.053)آهاري هؾاّسُ ؽس 

هٌظَر همايغِ ِ ت (Duncan)تز اعاط آسهَى زاًىي 

زٍرػ هيشاى پّا تا يىسيگز ٍ ؽاّس زر ىَل زٍرُ  گزٍُ

NO3  تغلا هيلي 25ٍ 15، 5تيؾتز اس تيوارّاي  ؽاّسآب 

آهاري  (P<0.05) زار تَزُ ٍ تِ لحاً آهاري اذتلاف هؼٌي

 (.4هؾاّسُ گززيس )ًوَزار ؽاّس تيي آًْا تا 

 َای مختلف در شاَذ ي تیمار NO3مقایسٍ میاوگیه  :4جذيل 

 حذاکثر حسالل هياًگيي ±ذياي اعتاًسارز  تيوار فاکتًر

NO3 

(mg/l) 

 b14/7± 85/42 0 50 ؽاّس

 تغلا هيلي 5
a78/1± 71/10 0 5/12 

 تغلا هيلي 15
a78/1± 71/10 0 5/12 

 تغلا هيلي 25
a78/1± 71/10 0 5/12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َای مختلف در شاَذ ي تیمار NO3مقایسٍ میاوگیه  :4ومًدار 

 

 One way)ىزفِ  يهتز اعاط آسهَى تدشيِ ٍارياًظ 

Anova)  ِتغييزات اوغيضى هحلَل هٌظَر همايغِ هيشاى  ت

زار  اذتلاف هؼٌي آب پزٍرؽي هاّياى تيي تيوارّا تا ؽاّس

,P=0.000,df=3)آهاري هؾاّسُ ؽس 
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 F=16.000) تز اعاط آسهَى زاًىي .(Duncan) هٌظَر ِ ت

زٍرػ پّا تا يىسيگز ٍ ؽاّس زر ىَل زٍرُ  همايغِ گزٍُ

ٍ 15، 5اس تيوارّاي  ؽاّسووتزهحلَل آب  اوغيضىهيشاى 

ّاي هذوَر تِ ذقَؿ تيوار  تَزُ ٍ زر تيوار تغلا هيلي 25

MT 25 زاري افشايؼ هؼٌي(P<0.05)  ِؽاّس ًغثت ت

 (.5)ًوَزارهؾاّسُ گززيس 

 

 مقایسٍ میاوگیه اکسیژن آب پريرشی در شاَذ ي تیمارَا: 5جذيل

 حذاکثر حذاقل میاوگیه ±خطای استاوذارد  تیمار فاکتًر

O2 

(mg/l) 

 a42/0± 5 5 5 ؽاّس

 تغلا هيلي 5
b43/0± 57/7 5 8 

 تغلا هيلي 15
b78/1± 57/7 5 8 

 تغلا هيلي 25
c86/0± 14/10 5 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسٍ میاوگیه اکسیژن آب پريرشی در شاَذ ي تیمارَا :5ومًدار 

 

 One way)  ىزفِ يهتز اعاط آسهَى تدشيِ ٍارياًظ 

Anova) ِّاتاسهاًسگي تيي تيوار  هٌظَر همايغِ هيشاى ت 

زار آهاري هؾاّسُ  تا ؽاّس زر پاياى زٍرُ اذتلاف هؼٌي

. تز اعاط آسهَى (P=0.016, df=3, F=6.407)ؽس  

هٌظَر همايغِ زٍ تِ زٍ گزٍّا تا ِ ت (Duncan)زاًىي 

ٍ   25يىسيگز هيشاى هياًگيي تاسهاًسگي زر تيوار

ّا تَزُ اعت ٍ تِ لحاً  تيؼ اس عايز تيوار  تغلا يليه15

هؾاّسُ گززيس  (P<0.05) زار آهاري اذتلاف هؼٌي

ٍ  25يوارّاي زٌّس وِ ت (. ًتايح ًؾاى هي6)ًوَزار 

تيؾتزي تزذَرزار  زر پاياى زٍرُ اس تاسهاًسگي تغلا يليه15

 تَزًس.

 

 َا در پایان ديرٌ شاَذ تا تیمار تازماوذگیمقایسٍ  :6جذيل

 حذاکثر حذاقل میاوگیه ±خطای استاوذارد  تیمار فاکتًر

 a85/3± 33/73 6/66 80 ؽاّس تازماوذگی)%(

 تغلا هيلي 5
a22/2± 11/71 6/66 3/73 

 تغلا هيلي 15
b44/4± 11/91 6/86 100 

 تغلا هيلي 25
b88/5± 11/91 80 100 
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 َا در پایان ديرٌ شاَذ تا تیمار تازماوذگیمقایسٍ  :6ومًدار 

 

 بحث
زر تزرعي ذقَفيات فيشيىي ٍ ؽيويايي آب وِ هتاثز اس اهَاج 

ب زر گزٍُ ؽاّس افشايؼ آ TDSهغٌاىيغي تَزُ اعت، هيشاى 

ٍ Berezniki، وِ تا هيالؼاتp<0.05)) زاري پيسا وزز هؼٌي

زيگز هحمماى زر ذقَؿ تاثيز اهَاج  ٍ( 2007ّوىاراى )

هيشاى هغٌاىيغي تز واّؼ عرتي آب هياتمت زارز. اس ىزفي 

ًغثت تِ  (p<0.05)زاري زر گزٍُ ؽاّس واّؼ هؼٌياوغيضى 

ايي زر حالي اعت وِ زر  (،mg/l42/0±5تيوارّا پيسا وزز)

( زيسُ p<0.05)زاري  ًيش افشايؼ هؼٌي تغلا هيلي 25تيوار 

تَاى تِ  ؽسُ را هي (، وِ ًتيدِ حافل14/10 ±86/0) ؽس

افشايؼ لسرت حلاليت آب هغٌاىيغي ٍ تِ ىثغ آى افشايؼ 

ؽسى اوغيضى هحلَل زر آب تَخيِ وزز وِ هيالؼات  حل

. Belov,1988)) وٌس هحمميي زر گذؽتِ را ًيش تاييس هي

NH4هيشاى
+،NO2،NO3 زاري زر تيوار ؽاّس افشايؼ هؼٌي 

(p<0.05)  هغٌاىيغي پيسا وزز ًغثت تِ تيوارّاي ؽاّس آب

وِ هيشاى ايي پاراهتزّا زر زيگز تيوارّايي تحت اهَاج  ىَريِ ت

ىَر چؾوگيزي ًغثت تِ ؽاّس واّؼ ِ هغٌاىيغي تَزًس ت

NH4حتي ٍ  ِزاؽت
تاتَخِ تِ  ًشزيه تِ ففز ثاتت هاًس. +

ايي تاوٌَى تحميمي زرذقَؿ تاثيز اهَاج هغٌاىيغي تز   وِ ايي

پاراهتزّاي آب هغٌاىيغي ًگزفتِ اعت ووي تحليل ايي 

 هَمَع ًياس تِ تزرعي تيؾتزي زارز.

تز اعاط همايغِ هيشاى تاسهاًسگي تيي تيوارّا تا ؽاّس زر پاياى 

(. تز اعاط p<0.05زار آهاري هؾاّسُ ؽس ) زٍرُ اذتلاف هؼٌي

ي زر ّا تا يىسيگز هيشاى هياًگيي تاسهاًسگ همايغِ زٍ تِ زٍ گزٍُ

تغلا تيؼ اس عايز تيوارّا تَزُ اعت ٍ تِ  هيلي 15ٍ  25تيوار 

هؾاّسُ گززيس. زر  (p<0.05)زار  لحاً آهاري اذتلاف هؼٌي

تيوارؽاّس تِ تزتية تيؾزيي  تغلا هيلي 5ايي همايغِ تيوار 

 تغلا هيلي 5تيؾتزيي هزي ٍ هيز تيوار  هزي ٍ هيز را زاؽتٌس.

گزفتِ تِ  فَرت ىثك هؾاّساتزر ّفتِ اٍل آسهايؼ رخ زاز ٍ 

گَيا  ؽس. ّاي ذَز هزتَه هي پزيسى هاّياى ايي تيوار اس تاًه

اعتزط سيازي تِ هاّياى ايي تيوار ٍارز وززُ  تغلا هيلي 5زٍس 

الثتِ ًتايح تِ زعت آهسُ اس آسهايؾات ذَى ًؾاى زاز وِ  تَز.

هيشاى وَرتيشٍل ذَى ايي تيوار اس تميِ تيوارّا ٍ گزٍُ ؽاّس 

تَزى  اها زر هَرز تالا يؾتز تَز وِ تاييسوٌٌسُ ايي هَمَع تَزت

ًؾاى وزز تيؾتز تلفات ايي  هزي ٍ هيز گزٍُ ؽاّس تايس ذاىز

هوىي اعت  ؽس. گزٍُ پظ اس تيَْؽي ٍ ذًَگيزي هزتَه هي

آهسى هاّياى  يا تِ َّػ تتَاى ايي تفغيز را وزز وِ تاسهاًسگي ٍ

 س آب عازُ تاؽس.يا تْتز ا زر آب هغٌاىيغي تيؾتز ٍ

زار  تغلا افشايؼ هؼٌي هيلي 5هيشاى وَرتيشٍل ذَى تيوار 

(p<0.05)  تا اذتلاف سياز ًغثت تِ زيگز تيوارّاي ٍ

تا تَخِ تِ ايٌىِ ايي  هغٌاىيغي ٍ تيوارّاي ؽاّس زاؽت

ؽَز، احتوالا تِ هاّياى  َّرهَى زر هَالغ اعتزط تزؽح هي

ٍارز ؽسُ وِ الثتِ ايي تغلا اعتزط سيازي  هيلي5 تيوار زٍس 

هَمَع تا هؾاّسات فَرت گزفتِ هثٌي تز پزػ هاّياى ايي 

.تا تَخِ تِ ايٌىِ اًتظار  ّاي ذَز هياتمت زارز تيوار اس تاًه

تغلا تا تَخِ تِ  هيلي 25ٍ  15رفت اعتزط زر تيوارّاي  هي
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تَزى ؽست هيساى هغٌاىيغي، تالاتز تزٍز اها هؾاّسُ  ؽسيستز

رفتي ؽست هيساى هغٌاىيغي، اعتزط ووتز ٍ  گززيس تا تالاتز

ّاي  گَيا هاّي تِ تثغ آى هيشاى وَرتيشٍل ًيش واّؼ يافت.

تغلا تا تَخِ تِ ؽسيستز تَزى ؽست هيساى  هيلي 25ٍ  15تيوار 

هغٌاىيغي، ذَز را تغلين آب هغٌاىيغي ذَز وززُ ٍ تا ؽزايو 

 اًس. ذَز را تيثيك زازُ
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