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 چکیده
 ّای هختلف. تاکٌَى رٍشاست هَاجِای پرٍرضی ّزا در سیستناز جولِ ضیَع ػَاهل بیواریّای هتؼذدی با چالص پرٍریاهرٍزُ آبسی

ار گرفتِ ّای پرٍرضی هَرد استفادُ قرزا در هحیطیری از ضیَع ػَاهل بیواریهٌظَر کٌترل ٍ جلَگبِ ضیویایی، فیسیکی ٍ بیَلَشیک
 از جولِصٌایغ هختلف  بِداًص ایي ًاًَتکٌَلَشی هَجب ضذُ است تا ّای چطوگیر در زهیٌِ ّای اخیر پیطرفت. در سالاست
پرٍری اًجام ضذُ در صٌؼت آبسی( AgNPs)ربرد ًاًَررات ًقرُ ّای قابل تَجْی پیراهَى کاپصٍّصتاکٌَى . یابذپرٍری راُ  آبسی

 ّای آبسی ارائِدر هحیط زابیواری ػَاهل ضیَع از جلَگیری ٍ کٌترل در هَاد ایي هْن ًقص بر هبٌی ٌذاتیهست ایي، بر ػلاٍُاست ٍ 
ّای کٌترل بیواریهٌظَر  ًقرُ بِ ًاًَررات هیکرٍبی ضذ تاثیرات هرٍرا ّذف حاضر ب پصٍّص، . با تَجِ بِ ایي هَضَعاست ضذُ

ًاضی از کاربرد ایي ّا ٍ خطرات چالص هطالؼِ ایي در ایي، بر ػلاٍُرت گرفت. ّای پرٍرضی صَدر سیستنٍ هذیریت بْذاضت  آبسیاى
 دربارُ هطالؼات بیطتریي ًطاى داد کِ هٌابغبررسی . قرار گرفتِ استهَرد بررسی بِ طَر اجوالی ّای پرٍرضی ًیس هَاد در هحیط

استفادُ از ًاًَررات کِ دّذ هیًطاى ّا ّوچٌیي یافتِ. ستا گرفتِ صَرت باکتریایی ػَاهل پیراهَى ًقرُ ًاًَرراتضذهیکرٍبی  تاثیرات
  قرار گیرد.دٌّذگاى پرٍرشپرٍری هَرد استفادُ ّای آبسیٍ بْبَد ضرایط بْذاضتی در سیستن در جْت هذیریت پایذارتَاًذ هی ًقرُ

 
 یپرٍرّا، آبسیبیَتیکزا، ضذباکتری، آًتی، ػَاهل بیواریًاًَررات ًقرُ :کلیدی کلمات
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 مقدمه
 اػت اىآتضی اصتشداسی تْشُ اقتلادی فؼالیت پشٍسیآتضی

(Boyd et al., 2005; Troell et al., 2017)  ِهؼیـت تِک 
؛ سادخَاُ ٍ 1398)سادخَاُ،  کشدُکوک  اًذسکاس دػتافشاد 

 Mahanty et) دسآهذٍ  اؿتغالٍ تا افضایؾ  (1398ایگذسی، 

al., 2013) ًوایذاقذام هی غزا جْاًی تأهیي دس ساػتای 
(Sivaramasamy et al., 2016). ایي تخؾ  ،دس حال حاضش

 اص تؼیاسی صیشا ،اػت تـش غزایی هَاد تَلیذ تخؾ تشیيػشیغ
 اص یا سػیذُ خَد تَلیذ تیَلَطیک حذِ تِ یجْاً كیذ هٌاطق
اًذ سفتِ تیي اص ّاصیؼتگاُ تخشیة ٍ سٍیِتی كیذ طشیق

(FAO, 2008, 2018). یي هَضَع ًقؾ آتضیا ،تٌاتشایي-

-تا جایی کِ فائَ اػلام هی ًوایذخَتی آؿکاس هیِتسا پشٍسی 

 تشای جْاًی ًیاص تأهیي هٌظَس تِ پشٍسیآتضی تَلیذکٌذ کِ 
 یاتذ افضایؾ دسكذ 9/42  تایذ 2020 ػال دس آتضی غزاّای

(Sae-Lim et al., 2016.) 

 ؿواسیتی ّایچالؾ تِ هٌجش پشٍسیآتضیتخؾ ػشیغ سؿذ    
 کِ ؿذُ ّاییتیواسی ٍ َّا ٍ آب تغییشات اص جولِ آلَدگی،

 ذًؿَهی تَجْی قاتل هالی ضشس هٌفی ٍ سؿذ تِ هٌجش
(Mahanty et al., 2013). هاًغ یک ّای ػفًَیتیواسی 

 تاؿذهی جْاى ػشاػش دس پشٍسیآتضی تَػؼِ تشای ػوذُ
(Meyer, 1991; Mohapatra et al., 2013; Mahanty et 

al., 2013; Barakat et al., 2016; Shaalan et al., 

ػَاهل  اًتقال تشای هحیط پَیا یک آتی هحیط صیشا ،(2017
-تیواسی ػَاهل ایي، تش ػلاٍُ(. Murray, 2013) ػتصاتیواسی

دس تیي هضاسع  ّااسگاًیؼن هکشس حشکت دلیلتِ تَاىهی سا صا
 ,.Radkhah, 2017; Shaalan et alپشٍسؿی جاتجا کشد )

 اص گؼتشدُ اػتفادُ ّا دس آتضی پشٍسی،افضایؾ تیواسی (.2017
 ّاتیَتیکآًتی حال، ایي تا. داسدسا تِ دًثال  ّاتیَتیکآًتی
 اکثش دسّای پشٍسؿی هحیط دس صاتیواسیػَاهل  کٌتشل تشای

 ایيدلایل  (.Shaalan et al., 2017) ًیؼتٌذ هجاص کـَسّا
 هحیطیصیؼت خطشات صیاد، ّایّضیٌِتَاى تِ سا هی هوٌَػیت

آًْا سا  صاتیواسی ػَاهل اص تؼیاسی کِ تیَتیکآًتی هقاٍهت ٍ
 سٍ،اص ایي(. Daniel et al., 2016) ًؼثت داد کٌٌذ، هی ایجاد

 ٍجَد جایگضیي هَاد ضذهیکشٍتی تِ ایهُثشم ٍ فضایٌذُ ًیاص
ای تالقَُ کاستشدّای دلیل تِ فلض اکؼیذفلض ٍ  ًاًَرسات ٍ داسد

 قشاس گیشًذتَاًٌذ تشای سفغ ایي ًیاص هَسد اػتفادُ هی ،کِ داسًذ

(Shaalan et al., 2017). تا حاضش هشٍسی هطالؼِ  ،تٌاتشایي
 دس( AgNPs) ًقشُ ًاًَرسات ضذهیکشٍتی خَاف ّذف تشسػی

-آتضی ّای ػیؼتن دس تْذاؿت هذیشیت ٍ ّاتیواسی کٌتشل

 پشٍسی اًجام ؿذ.
 

 نانوذرات نقره
ای جذیذ هیاى سؿتِػٌَاى یک ػلن  اخیشاً تِکِ ًاًَ داًؾ 

تَاى یک داًؾ دس هَسد هیسا  ؿذُ اػتگزاسی پایِ
 Sergeevاؿیاء تا اًذاصُ ًاًَ تؼشیف کشد ) خلَكیات اػاػی

and Shabatina, 2008; Abou El-Nour et al., 2010 .)
 ؿذُػاختِ یا طثیؼی تَاًٌذهی( Nanomaterials) ًاًَهَاد

 ؿکل تِ 2آگلَهشُ یا 1ّاػٌگذاًِ ػؼت، رسات تا ٍ ٌذتاؿ
 تـکیل هَاسدػایش  ٍ الیاف ًاًَ ّا،ًاًَػین ّا،ًاًَلَلِ ًاًَرسات،

 ْااتؼاد آً کِ (NPs) ّا ًاًَرسات ،اؿکال ایي هیاى اص. ؿًَذ
 ٍ گشفتٌذ قشاس هطالؼِ هَسد تیـتش ،اػتًاًَهتش  1-100حذٍد 
-هی هتٌَػی ّایؿکل ٍ ّااصُاًذ داسای کِ ّؼتٌذ ّاییًوًَِ

 ,.Silva et al., 2017; Zorraquín-Peña et al) تاؿٌذ

 تٌذیطثقِ هؼذًی ٍ آلی كَست تِ هؼوَلاً ًاًَرسات (.2020
 حالیکِ دس دٌّذهی هـاسکت سا کشتي آلی ًاًَرسات. ؿًَذهی

 ،(هغ طلا، ًقشُ،) فلضی تشکیثاتؿاهل  هؼذًی ًاًَرسات
ٍ  CdS ،ZnS) سػاًاًیوِ ءاجضا یا( Ni ،Fe  ٍCo) هغٌاطیؼی

ZnO )ّؼتٌذ (Rafique et al., 2017; Zorraquín-Peña 

et al., 2020 .) ًقشُ ًاًَرسات(AgNPs ) کِ تِ دػتِ هؼذًی
تَلیذی دس دًیا، لَل هح ًاًَ 1814اص (. 1)ؿکل  تؼلق داسًذ

 ي،تُ 320 ػالاًِ تَلیذ تاًقشُ  هتؼلق تِ فلض هحلَلًاًَ  435
 داد اختلاف خَدِت سا ًاًَ هحلَلات هجوَع اص سكذد 34

(Khan et al., 2017; Wilson, 2019.)  
ضیکی، ؿیویایی ٍ رسات فلضی تِ اًذاصُ ًاًَ اص خلَكیات فی    

ی ًؼثت تِ ّوتایاى خَد تشخَسداس فشدِت هٌحلش تیَلَطیک
 ,.Sharma et al., 2008; Abou El-Nour et alّؼتٌذ )

ّا تؼیاسی اص كٌایغ ٍ تخؾدس  هَاد، ایي سٍ(. اص ایي2010
ًاًَرسات ًقشُ جضء  ٍ دس ایي تیي اًذهَسد تَجِ قشاس گشفتِ

طَس  تِ(. Daniel et al., 2016ّؼتٌذ ) آًْاتشیي  تجاسی
هغٌاطیؼی، ًَسی،  ّایدلیل خلَكیت تِکلی، ایي هَاد 

                                                           
1
 Aggregates 

2
 Agglomerate 
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ّای دس صهیٌِ ی کِ داسًذالکتشًٍیکی ٍ کاتالیضٍسیک خاك
کاستشد داسًذ ػلَم هَاد، ؿیوی ٍ فیضیک ف اص جولِ هختل

(Johari et al., 2013.) دس كٌایغ  ًاًَرسات ًقشُػلاٍُ، ِت
ػاصی ، هحلَلات آسایـی، داسٍّای دسهاًی، رخیشُیتْذاؿت

هحلَلات خاًگی هَسد ّای ًؼاجی ٍ هَاد غزایی، پَؿؾ
 ,.Yeo et al., 2003; Daniel et alگیشًذ )اػتفادُ قشاس هی

پشٍسی، ّای فٌاٍسی ًاًَ دس كٌؼت آتضییکی اص جلَُ(. 2016
تاؿذ کِ تا ّذف تغزیِ ( هیAgNPsکاستشد ًاًَرسات ًقشُ )

 گیشدّا اًجام هیآتضیاى، تْثَد کیفیت آب ٍ کٌتشل تیواسی
 (.Luis et al., 2019)( 2)ؿکل 

 

 
 (SS-Nano, 2020نانوذرات نقره )منبع3  13شکل 

 

 
-ی شماتیک از کاربرد فناوری نانو در صنعت آبسیتصویر 23شکل 

 (.2112و همکاران،  Luisپروری ) اقتباس از 

 نانوذرات نقره میکروبی تاثیرات ضد
 ًقشُ، ًقشُ اص قثیل ًیتشات اص تشکیثات ًَع اهشٍصُ چٌذیي

اّذاف  ًقشُ ٍ ًاًَرسات ًقشُ تشای طیف قاتل تَجْی اص صئَلیت
ٍ ّوکاساى  Kathiresan .ؿًَذهی هیکشٍتی اػتفادُ ضذ

 تشای تاسیخی لحاظ کِ ًاًَرسات ًقشُ اص تیاى داؿتٌذ( 2010)
 ٍ اثشات ضذ گشفتِ قشاس اػتفادُ هَسد هیکشٍتیػَاهل  کٌتشل

 تیَتیکآًتی تِ هقاٍم ّایتاکتشی تشاتش دس هیکشٍتی آًْا حتی
 Kathiresan et) اػتآصهایـگاّی تِ اثثات سػیذُ  ؿشایط دس

al., 2010; Sivaramasamy et al., 2016.) Zorraquín-

Peña ٍ ًقشُ ًاًَرسات کِ داؿتٌذ ًیض تیاى( 2020) ّوکاساى 
 گؼتشدُ طَس تِ ضذهیکشٍتی خاكیت اص تشخَسداسی دلیل تِ
-گشفتِ قشاس اػتفادُ هَسد تیَتکٌَلَطی ٍ پضؿکی ّایصهیٌِ دس

 یشیجلَگ دس هَاد ایي اثشتخـی پیشاهَى هتؼذدی هطالؼات. اًذ
 ،Proteus vulgaris ص قثیلا صاتیواسی ّایتاکتشی سؿذ اص

Escherichia coli، Staphylococcus aureus، 
Streptococcus pyogenes ٍ S. mutans گشفتِ كَست 

 (.Kim et al., 2007; Ouay and Stellacci, 2015اػت )

 تاثیشاتهطالؼات پیشاهَى  دلیل کثشت، تٌْا تشخیتِ
دس صیش هشٍس  آتضی ّایدس هحیط ًقشُ اًَرساتً ضذتاکتشیایی

دس  ػفًَی هْن صایتیواسی یک 1ّیذسٍفیلا آئشٍهًَاع گشدیذ.
ٍ دُم  تالِ پَػیذگی ّا،ایجاد صخن ػاهل تَدُ ٍ ّای آتیهحیط

 ٍ ؿَدتؼیاسی اص هاّیاى هی دس ػوی خًَشیضی دٌّذٍُ ػپتی
 هَجَد ّایتیَتیکآًتی اص تؼیاسی تشاتش دس ّاگضاسؽ طثق

سٍ، ًاًَرسات اص ایي. (Mahanty et al., 2013) داسد هقاٍهت
 ػایش ٍ ّاتیَتیکآًتی جایگضیي ػٌَاىتِ تَاًٌذًقشُ هی

 ٍ كشفِ تِ هقشٍى دسهاًی ػاهل یک ػٌَاى ٍ تِ 2یذّاتیَػا
 ؿًَذ اػتفادُ A. hydrofila تشاتش دس هحیطی صیؼت

(Mahanty et al., 2013). ّوچٌیي Shaalan  ّوکاساى ٍ
 ضذتاکتشیایی فؼالیتًاًَرسات ًقشُ ( اظْاس داؿتٌذ کِ 2017)

. آًْا دس ایي دٌّذهی ًـاى A. hydrofila تش ضذقاتل تَجْی 
هَاجِْ هطالؼِ فؼالیت ضذهیکشٍتی ًاًَرسات اکؼیذ ًقشُ سا دس 

 قشاس تشسػی هَسد ًیض A. salmonicida یتاکتشیای تا ػاهل
 غلظت تا ؿذُ ػٌتض ًقشُ ِ ًاًَرساتًتایج ًـاى داد کٍ  دادًذ

 ػَیِ سؿذ کاهل هْاس تِ قادس لیتشهیلی تش هیکشٍگشم 17

                                                           
1
 Aeromonas hydrophila 

2
 Biocides 
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ایي دس حالی اػت کِ . ّؼتٌذ A. salmonicida تاکتشیایی
 لیتش تشایهیلی تش هیکشٍگشم 25تا غلظت  تتشاػایکلیياکُؼی
تِ ًؼثت  تیـتشی صهاى هذت A. salmonicida سؿذ هْاس

  .داؿت اصًاًَرسات ًقشُ ًی
     Soltani ( دس هطالؼ2009ٍِ ّوکاساى ) ِهٌظَس  تِای ک

 گشم ّایتاکتشی تش ًقشُ ًاًَرسات هیکشٍتی ضذ اثش تشسػی
اًجام ؿذُ تَد، تیاى آلا قضلهاّیاى دس  هٌفی گشم ٍ هثثت

ّای ػَیِ کشدًذ کِ ًاًَرسات ًقشُ هَجة کاّؾ سؿذ
، A. hydrophila ،Lactococcus garvieaeتاکتشیایی 

Streptococcus iniae  ٍYersinia ruckeri ذ. ًؿَهی
Barakat ( 2016ٍ ّوکاساى )ِدسیایی تاعای تش دس هطالؼ 

(Dicentrarchus labrax)  ًَِتیاى ًوَدًذ کِ ایي گ
 ػثة اػت کِ Vibrio anguillarumتِ  گًَِ تشیيحؼاع

. ؿَدهی (سیضی دٌّذُخَى ػویػپتی) vibriosisتیواسی 
Barakat ( دس 2016ٍ ّوکاساى ) ضذ هطالؼِ پتاًؼیلایي 
ّای ػٌتض ؿذُ سا دس غلظت کیتَصاى-ًقشُ ًاًَرسات تاکتشیایی

 V. anguillarumدس هَاجِْ تا ػاهل هیکشٍتی دسكذ  10ٍ  5
-ًاًَرسات ًقشُکِ  ًذًـاى دادٍ  دادُهَسد آصهایؾ قشاس 

 ٍ اػت کافی ػفًَت ػشکَب تشای دسكذ 5تا غلظت کیتَصاى 
ػَاهل  کٌتشل تشای تیَتیکا آًتی جایگضیي ػٌَاىتِتَاًذ هی

 .ؿَد اػتفادُ هاّیاىصا دس تیواسی
( Litopenaeus vannamei)پاػفیذ اقیاًَع آسام  هیگَی    

 ػال تا ٍ ؿذ هؼشفی چیي دس 1980 دِّ اٍاخش دس تاس اٍلیي
 تثذیل جْاى دس پشٍسؿی تضسگ هیگَی ػِ اص یکی تِ 2010

ایي  جْاًی تَلیذ کل. (Sivaramasamy et al., 2016) ؿذ
هیلیَى  3 اص تیؾ تِ 1970 ػال دس يتُ 10000 حذٍد اصگًَِ 

 85کِ طَسیِت (Li and Xiang, 2013) یافت افضایؾ يتُ
 اػت دادُ اختلاف خَدِت سا چیي دس هیگَ تَلیذ لکُ اص دسكذ

(Clarke et al., 2013; Sivaramasamy et al., 2016). 
Sivaramasamy ٍ ّذف تا سا ایهطالؼِ( 2016) ّوکاساى 

 Bacillus subtilis اص ؿذُ ػٌتض ًقشُ ًاًَرسات تأثیش تشسػی
 هیگَی دس ایوٌی طى تیاى ٍ هیکشٍتی ضذ فؼالیت ،ءتقا سؿذ، تش

صای هَاجِْ تا ػاهل تیواسی دسپاػفیذ اقیاًَع آسام 
vibriosis تا هشتثط ّایطى تیاىکِ  ًذًـاى داد ُ ٍداد اًجام 

 غزایی سطینکِ اص  هیگَّایی دس( mRNA ػطَح) ایوٌی
AgNPs هیگَّای گشٍُ خلاف ، تشکشدًذاػتفادُ هی B. 

subtilis ٍ دس هجوَع، . ؿذ تٌظین تَجْی قاتل طَستِ ؿاّذ
Sivaramasamy ٍ کِ  تیاى داؿتٌذ (2016) ّوکاساى

 پشٍسؽ دس vibriosis هْاس تشای تالقَُ اتضاس یک ًاًَرسات ًقشُ
 .تاؿذهی هیگَ

ًاًَرسات  قاسچی ٍ ضذاًگلی ضذ دس چٌذیي هطالؼِ اثشات    
ٍ  Daniel قشاس گشفتِ اػت.تشسػی هَسد تِ طَس خاف ًقشُ 

کٌتشل ٍ دسهاى ِ هٌظَس کِ ت پظٍّـی( دس 2016ّوکاساى )
دس هاّی گُلذفیؾ  2ٍ لکِ قشهض 1ّای لکِ ػفیذتیواسی

(Carassius auratus )ًقشُ، تثادلات ًاًَرسات جزب 
 .دادًذ قشاس تشسػی سا هَسد آًْا اص حاكل تیَؿیویایی ٍ ػویت

 یاختِ تک اص ًاؿی 3ػفیذ لکِ تیواسیدس ٍاقغ، 
Ichthyophthirius multifiliis ًوکی ّایلکِ اػت کِ تا-

)سادخَاُ ٍ ایگذسی،  ؿَدتذى ایجاد هی ّای تالِ سٍی هاًٌذ
 (ESU))تیواسی لکِ قشهض( اپیضٍتیک صخن . ػٌذسم(1397

4 
-هی Aphanomyces invadansصا تیواسی قاسچ اص ًیض ًاؿی

 دسهاًی ػلائن (2016ٍ ّوکاساى ) Danielدس هطالؼِ تاؿذ. 
 ًـاى تذٍى سٍص 3 هذت دس ػفیذ لکِ ٍ قشهض ّای لکِتیواسی

 سا ػفًَت فَسی دسهاىاى هاّی. هـخق گشدیذ ػویت دادى
ایي پظٍّؾ تیاى ًوَدًذ کِ یک  حققاىه ایٌشٍ اص ٍ دادًذ ًـاى

 تش ًاًَگشم 10) کن تؼیاس غلظت تااػتفادُ اص ًاًَرسات ًقشُ تاس 
تَاًذ هی ػادُ کشدى حوام سٍؽ اص اػتفادُ تا( تذى ٍصى گشم

آًْا . ایجاد کٌذدس هاّیاى گلذفیؾ  هذت طَلاًی هحافظت
 هَسد دس گضاسؽ هطالؼِ اٍلیي کِ ایي تاکیذ کشدًذّوچٌیي 

 دس ّاقاسچ ٍ ّایاختِ تک دسهاى تشای ًقشُ شتخـی ًاًَرساتاث
 تاؿذ. هاّیاى هی

     Dananjaya ( 2017ٍ ّوکاساى )اثشات ضذهیکشٍتی  ًیض
AgNPs ُگًَِ دس هَاجِْ تا کیتَصاى  تا سا سیضپَؿاًی ؿذ
ای . دس هطالؼًِـاى دادًذ Fusarium oxysporumقاسچی 
اًگلی  ضذ ( اثش2019اى )ٍ ّوکاس Pimentel-Acostaدیگش، 

هَاجِْ تا  دسآصهایـگاّی  ؿشایط ًقشُ سا دس ًاًَرسات
 ؿیشیي ّای اًگلی آبّای تالغ ٍ تخن یکی اص گًَِ ًوًَِ

(Cichlidogyrus تشسػی )ٍ ًَرسات ًقشُ کِ ًا ًذًـاى داد

                                                           
1
 White spot 

2
 Red spot 

3
 Ichthyophthiriasis-Ich 

4
 Epizootic Ulcerative Syndrome 
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 ّا تِکِ تخنحالیدس  ّای تالغ ؿذًذهَجة اختلال دس اًگل
  یایی تحول ًـاى دادًذ.پلاػوا ٍ هَاد ؿیو هَاد ضذ

یشٍػی ًاًَرسات ٍ دس هَسد تاثیشات ضذ ،رکش اػتؿایاى     
اسائِ ؿذُ اػت  هتؼذدیّای ّای آتضی ًیض گضاسؽًقشُ تش گًَِ

ٍ  Ochoa-Mezaهطالؼِ تِ  تَاىهیّا کِ اص جولِ آى
 ، پتاًؼیل ضذپظٍّؾدس ایي  ( اؿاسُ کشد.2019ّوکاساى )

ػفیذ  لکِ ػٌذسم هَاجِْ تا ٍیشٍع ٍیشٍػی ًاًَرسات ًقشُ دس
(WSSV)

ًتایج ت ٍ هَسد تشسػی قشاس گشفهیگَی پاػفیذ دس  1
 پاػخ افضایؾ تِ قادس ًقشُ ًاًَرسات اص کوی هقذاس کِ داد ًـاى

. اػت ػالن هیگَّای دس ػوی اثشات تذٍى هیگَ ایوٌی ػیؼتن
Ochoa-Meza ٍ تیاى کشدًذ کِ  ّوچٌیي (2019) ّوکاساى

. اػت افضایؾ قاتل دٍصّاػایش  اص اػتفادُ یوٌی تاا پاػخ ایي
-ًقشُ هی آًْا ّوچٌیي تاکیذ ًوَدًذ کِ اػتفادُ اص ًاًَرسات

دس  ػفیذ لکِ تیواسی ػٌذسم دسهاى تشای هْوی جایگضیيتَاًذ 
 تاؿذ.هیگَی پاػفیذ 

 
 روهای پیشها و چالشنگرانی

ت ػویدقیقی هثٌی تش سغن چٌذیي دِّ اػتفادُ، ؿَاّذ تِ 
تَػط  AgNPهحلَلات ػاختِ ؿذُ تا آؿکاس ًـذُ ٍ ًقشُ 

داسٍ  ٍ غزا ػاصهاىلِ طیف ٍػیؼی اص ًْادّای هؼتثش اص جو
(FDAػاصهاى ،) هتحذُ ایالات صیؼت هحیط اص حفاظت 

 ( USEPAآهشیکا )
2 ٍSIAA  هَسد تأییذ قشاس گشفتِ طاپي

 ,.Zhong et al., 2007; Abou El-Nour et alاػت )

ایي هَاد هیکشٍتی  ضذتاثیشات ي دس حالی اػت کِ ای (.2010
ّای صیادی دس هَسد ّوچٌاى ًگشاًیتِ اثثات سػیذُ اػت ٍ 

ٍ  Johari. ّای پشٍسؿی ٍجَد داسدآًْا دس ػیؼتنکاستشد 
 هیضاىتشسػی هٌظَس ( دس پظٍّـی کِ ت2013ِّوکاساى )

 هشحلِ ػِ دس( AgNPs) کلَئیذی ًقشُ ًاًَرسات ػویت
اًجام گشفتِ تَد، تیاى  کواى سًگیيآلای قضل یصًذگ هختلف

 تشای ػاػت 96 دس LC50 ؿذُ صدُ تخویي اسصؽکشدًذ کِ 
 ،25/0 تشتیةِت 5جَاىهاّیاى ٍ  4ّا، لاس3ٍآصاد ّایجٌیي

 تالاتشی حؼاػیت کِ تاؿذهی لیتش دس گشمهیلی 16/2 ٍ 71/0

                                                           
1
 White Spot Syndrome Virus 

2
 United States Environmental Protection Agency 

3
 Eleuthero-embryo 

4
 Larvae 

5
 Juvenile 

دس ایي  ًگاسًذگاى. دّذهی ًـاى صًذگی اٍلیِدس هشاحل  سا
 تؼیاس" ػٌَاىتِ تشتیةتسا  کلَئیذی ّای AgNP ،پظٍّؾ

-طثقٍِ جَاًی لاسٍ -جٌیيّای دس هشحلِ "ػوی" ٍ "ػوی

 .ًوَدًذ تٌذی
     Sohn ( 2015ٍ ّوکاساى )ات اثش تْتش دسک تشای    

 ایًقشُ ّایًاًَػین ٍ ًقشُ ًاًَرسات هحیطیصیؼت
(AgNWs )سا  ادًاًَهَ ایي ػویت ؿیشیي، آب ّایهحیط دس

 Oryzias) هاّی(، Daphnia magnaّای دافٌی )دس گًَِ

latipes ٍ )جلثک (Raphidocelis subcapitata )تا 
ٍ تَػؼِ  ّوکاسی ػاصهاى ّایدػتَسالؼول اص اػتفادُ

ایي هطالؼِ . کشدًذ هقایؼِ ٍ تشسػی 6(OECD) اقتلادی
هَسد  ّایاسگاًیؼن تیي دس ًاًَهَاد تِ حؼاػیتًـاى داد کِ 

اػت. تشاػاع  هتفاٍت( هاّی <جلثک <دافٌی) هایؾآص
 "1 حاد دػتِ" ػٌَاى تِ ّا AgNPّای ایي تحقیق، یافتِ
 دػتِ"ٍ ، O. latipes تشای "2 حاد دػتِ"، D. magna تشای
 دسؿًَذ. ایي هی تٌذیطثقِ R. subcapitata تشای "1 حاد

 .D تشای "1 حاد دػتِ" ػٌَاى تِّا  AgNW کِاػت  حالی

magna، "ِتشای "2 حاد دػت O. latipes، ٍ "ِ2 حاد دػت" 
ًتایج هطالؼِ  .ؿًَذهی تٌذیطثقِ R. subcapitata تشای

Sohn ٍ اص جلَگیشی تشای کِداد  ًـاى( 2015) ّوکاساى 
 آب ّایهحیط دس ًقشُ ًاًَهَاد ػوذی یا تلادفی اًتـاس

 .تذاتیش تیـتشی اتخار ؿَد تایذ ؿیشیي
تاثیشات ػوی ًاًَرسات سا ًـاى اسائِ ؿذُ  اگش چِ تحقیقات    
دس هیضاى سا دٌّذ، اها تا ایي حال ًثایذ ًقؾ ػَاهل هحیطی هی

( 2014ى )ٍ ّوکاسا Yung. ًادیذُ گشفتػویت ایي هَاد 
 هحیط ٍاسدؿذُ  اکؼیذ ًاًَرسات کِ ٌّگاهیداؿتٌذ اظْاس 
 ػطح هاًٌذ ػَاهل هحیطی تا آًْا سفتاس ؿًَذ،هی آتضیاى
. ؿَدهی کٌتشل آلی هَاد هیضاى ٍ یًَی اػتحکام ،pH ى،اکؼیظ

 صیاد یًَی اػتحکام دلیل کٌٌذ کِ تِّوچٌیي تاکیذ هی ّاآى
 تحشک کن ٍ تجوغ تِ توایلؿذُ  اکؼیذ ًاًَرسات دسیا، آب دس

حل ؿذى  تِ توایل ؿیشیي آب دس حالیکِ دس داسًذ ؿذى
 یآتض هَجَدات تشایسا  حاد ػویت خطش کِ داسًذػشیغ 
 ,.Franklin et al., 2007; Shaalan et alدّذ )هی افضایؾ

2017.) 

                                                           
6
 Organisation for Economic Cooperation and 

Development 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
99

.7
.1

.4
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

21
 ]

 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1399.7.1.4.1
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-219-en.html


              ...    بررسی خواص ضد میکروبی نانو ذرات نقره                                                                                                                         و همکاران    رادخواه

12 

 گیری نتیجه

ّای دس کٌتشل تیواسیسا هطالؼِ حاضش ًقؾ ًاًَرسات ًقشُ 
 ،تشاػاع هٌاتغّای پشٍسؿی هٌؼکغ ًوَد. آتضیاى دس هحیط

 ًقشُ ًاًَرساتضذتاکتشیایی  تاثیشات دستاسُ تحقیقات تیـتشیي
 کِ اػت حالی دس ایي. اػت گشفتِ كَستّای آتضی گًَِ تش

 هَسد کوتش ٍیشٍػی ػَاهل تش هَاد ایيهیکشٍتی  ضذ تاثیشات
کِ ًـاى داد  هطالؼِ حاضشدس هجوَع، . اػت گشفتِ قشاس تَجِ

 ػویت ٍ هحیطی اثشات ٍ صیاد هیکشٍتی ضذ فؼالیت تِ تَجِ تا
 دس هؤثش یجایگضیٌ ػٌَاىتِ تَاًٌذهی ًقشُ ًاًَرسات کن، ػلَلی

-اسچّا، ققثیل تاکتشی اصهیکشٍتی  ػَاهلطیف ٍػیؼی اص  تشاتش

تَجِ تا  .گیشًذ قشاس اػتفادُ هَسدّا ّا ٍ حتی ٍیشٍعّا، اًگل
ًاًَرسات ًقشُ خلَكیات ؿَد کِ اص تِ ایي هَضَع تَكیِ هی

ٍ صا یشی اص سؿذ ٍ کٌتشل ػَاهل تیواسیهٌظَس جلَگتِ
اػتفادُ  پشٍسؿی ایّػیؼتندس ّوچٌیي هذیشیت تْذاؿت 

 ّایهحیط دس هَاد ایي کاستشد ،ؿایاى رکش اػت الثتِؿَد. 
 كَست ضشٍسی جَاًة توامسػایت  ٍ احتیاط تا تایذ پشٍسؿی

تا ایي حال، لاصم اػت کِ تحقیقات تیـتشی تِ هٌظَس  .گیشد
ٍ ّوچٌیي هیضاى ایي هَاد تش اثشتخـی ْتش ٍ دقیقدسک ت

 هاّیاىٍیظُ ِآتضیاى پشٍسؿی ت ّای هختلفدس گًَِػویت آًْا 
 .گیشد ًجامهَسد هلشف اًؼاى، ا

 
 منابع

 ػٌَاىتِ اًگلی ّای تیواسی گؼتشؽ .1321 ،ع.ر. ،رادخواه
 تشسػی: صیٌتی هاّیاى پشٍسؽ كٌؼت تشای جذی تْذیذی

 صیٌتی هاّیاى دس( Argulus) آسگَلَع اًگل ؿیَع هیضاى
-22 ق، ك3 ؿواسُ ،6 دٍسُصیٌتی،  آتضیاىهجلِ . ایشاى

13. 
 ّای ٍیظگی هؼشفی .1321 ،.س ،ایگدریع.ر. و  ،رادخواه

 ,Carassius auratus Linnaeus) قشهض هاّی صیؼتی

 پشٍسؽ ٍ تکثیش ّای پتاًؼیل تشسػی ٍ ایشاى دس (1785
 .1-11 قك، 2 ؿواسُ ،5 دٍسُصیٌتی،  آتضیاى آى. هجلِ

 خلَكیات تشسػی. 1321 ،.س ،ایگدری، ع.ر. و رادخواه
 ّایگًَِ اص تشخی پشٍسؿی ّایپتاًؼیل ٍ ؿٌاختیؼتصی

 خلیج ػاکي( Acanthuridae :خاًَادُ) هاّی جشاح
. صیٌتی هاّیاى پشٍسؽ كٌؼت دس تشداسیتْشُ جْت فاسع
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Abstract  

Today, the aquaculture has encountered many challenges such as the prevalence of the pathogens in 

rearing systems. So far, various chemical, physical and biological methods have been used to 

control and prevent the spread of pathogens in farms. In recent years, significant advances in 

nanotechnology have been led to introduce of this science into various industries, including 

aquaculture. Considerable studies have been performed on the application of silver nanoparticles 

(AgNPs) in the aquaculture. In addition, there are evidences that these substances play an important 

role in controlling and preventing the spread of pathogens in aquatic environments. Hence, the 

present work aimed to review the antimicrobial effects of silver nanoparticles to control aquatic 

diseases and health management in aquaculture. In addition, the challenges and risks of using these 

substances in aquaculture environments are briefly discussed. A review of available sources has 

shown that most studies have done on the effects of silver nanoparticles on bacterial agents. The 

findings also show that silver nanoparticles can be used by aquaculturists for sustainable 

management and improvement of health conditions in aquaculture systems.  
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