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 چکیده

ّای تکثیز ٍ پزٍرش ّای بسیار سیبا ٍ هتٌَعی ّستٌذ کِ در شزایط پزٍرش هتزاکن در ساليٌتی دارای رًگدر طبیعت، هاّیاى سی

ّا را بْبَد بخشذ. بذیي هٌظَر اس غذای هزحلِ تَاًذ رًگ آىّا هیشًَذ. تغذیِ ایي هاّیاى با جلبکرًگی یا پزیذگی رًگ هیدچارکن

ّای دست آهذ، با درصذکِ اس پَدر کزدى غذای پایِ بِ پایِ استفادُ شذ. غذاّای تیواری عٌَاى غذایآلای رًگیي کواى بِلارٍی قشل

ًحَ احسي اًجام گزدیذ. سپس با آب جَش ًیوِ سزد شذُ بشکل ایي آغشتگی بِ دلیل چزبی بالای غذاّا آغشتِ شذکِ بِهختلف جلبک

ا بِ اًذاسُ هَرد ًیاس دّاى هاّیاى سیٌتی بزسٌذ. در ایي هطالعِ با تغذیِ سى عبَر ٍ با کزاهپلز خزد شذًذ تخویز درآهذُ ٍ اسدستگاُ پلت

 درصذ، 2تا  5/1ّفتِ بِ هیشاى  3در طی  2ٍ یک درصذ ّواتَکَکَس پلٍَیالیس 1جلبک غٌی اس کارٍتٌَئیذ اسپیزٍلیٌا پلتٌسیسریش

 بْبَد یافت. داریطَر هعٌیبِ 5ٍ سیچلایذ ایزاًی 4آلای سیٌتیقشل ،3رًگ بذى شوشیز هاّی

 

 ریشجلبک سًذُ، غذای رًگ، تغییز سیٌتی،هاّیاى کلمات کلیدی:

 

                                                           
1
- Spirulina platensis 

2 - Haematococcus pluvialis   
3 -Xiphophorus helelri 
4 - Pseudomugil furcatus 
5 - Iranocichla hormozensis   
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 مقدمه

ّبی ضفبف، ّبی عجیؼی ذَز ضًگهبّیبى ظیٌتی زض اوَسیستن
ضًگ ثب زضذطٌسگی ذبغی زاضًس وِ زض ضطایظ پطٍضضی گبُ پط

ضًَس. ایي هَضَع اظ وسض، ون ضًگ ٍ فبلس زضذطٌسگی هی
هبًس ٍ ثِ عَض عجیؼی بى زٍض ًویچطن ذطیساضاى ایي هبّی

زًجبل هبّیبًی ّستٌس وِ هطتطیبى ایي هحػَلات ظیٌتی ثِ
ّب اظ جصاثیت ثیطتط ٍ ثْتطی ثطذَضزاض ذػیػِ ضًگ زض آى
ذػَظ زض هَضز پطٍضش هبّیبى ظیٌتی است. ایي هَضَع  ثِ

 ,.Ako et alزّس )ّبی تویع ٍ ضفبف ثیطتط ضخ هیزض آة

ًگ ثب وبّص فطٍش یب لیوت ّوطاُ (. وبّص ویفیت ض2015
          است ٍ التػبز ایي غٌؼت ضا تحت تبثیط لطاض ذَاّس زاز. 

ّویي زلیل تحمیك زض هَضز ضًگ زض هبّیبى ظیٌتی ثسیبض ثِ
هَضز استمجبل پژٍّطگطاى حَظُ التػبز تَلیس لطاض زاضز. یىی اظ 

        ّبی پبیساض هطبثِ آًچِ زض عجیؼت ضخ ّبی ایجبز ضًگضاُ
ّب ثِ جلجهٍیژُ ضیعگیطی اظ غصاّبی ظًسُ ثِزّس، ثْطُهی

ّبی         ػٌَاى غصاّبی اٍلیِ ایي هبّیبى زض اوَسیستن
ّب است. لصا زض ایي هغبلؼِ سِ گًَِ اظ هبّیبى ٍحص آىحیبت

آلای ظیٌتی ٍ هرول هبّی ظیٌتی ثِ اسبهی ضوطیط هبّی، لعل
ّبی جلجهزضغس ضیع 4تب  5/0ثب زضغسّبی هرتلف ثیي 

اضبفِ ضسُ ثِ ، 2ٍ ّوبتَوَوَس 1زاض اسپیطٍلیٌبوبضٍتٌَئیس
 3لای ضًگیي ووبى تغصیِ ضسًس ٍ ضست ضًگآغصای پبیِ لعل

 ( ,Ako and Tamaru ّب هَضز همبیسِ لطاض گطفتزض آى

زلمه هبّی ضا زٍ ّفتِ تحت تبثیط غصای ضیع جلجىی  .(1999
ّب ثیط ضیعجلجهأاض زازًس ٍ تای اظ جٌس ّوبتَوَوَس لطگًَِ

ضا ثط تغییط ضست ضًگ ایي هبّی ثَاسغِ آستبگعاًتیي آى، 
آهطیىب، -ثبثت وطزًس. زض آوَاضیَم پبضن حیبت ٍحص ّبٍایی

گطم هیلی 25ای ثب ّبی هبّیبى ظیٌتی تحت آظهبیص تغصیِگًَِ
ّبی هطبثْی ضا زض آستبگعاًتیي زض ّط ویلَگطم غصا، پبسد

یت ٍ زضذطٌسگی ضًگ ثسى هبّیبى ثطٍظ ضست ضًگ، ضفبف
زازًس. ثب ایي ٍجَز ثیي آستبگعاًتیي هػٌَػی ٍ عجیؼی 

. اظ آًجب (Ako and Tamaru, 1999)زاض ثَز اذتلاف هؼٌی
جلجه اسپیطٍلیٌب پلاتٌسیس ٍ ّوبتَوَوَس وِ زٍ ضیع

گیطی اظ پلَیبلیس غٌی اظ آستبگعاًتیي  عجیؼی ّستٌس، ثْطُ

                                                           
1 - S. platensis 
2 -H. pluviali 
3- Intensely color 

زض جیطُ غصایی هبّیبى ظیٌتی  هَضَع ایي ایي  زٍ ضیع جلجه 
 هغبلؼِ  لطاض گطفت. 

 
 هامواد و روش

ػسز اظ ّط یه اظ هبّیبى ظیٌتی ضبهل ضوطیط  10تؼساز 
آلای ظیٌتی ٍ سیچلایس ایطاًی ثب هتَسظ ٍظى  هبّی، لعل

گطم اظ یه هطوع تىثیط ٍ پطٍضش هبّیبى ظیٌتی زض  5/0±5/3
. ایي هبّیبى اثتسا ثِ هست ضثبط وطین تْطاى ذطیساضی گطزیس

آلای غصای هطحلِ ثچِ هبّی لعل-یه ّفتِ ثب غصای پبیِ
 44ثیضب استبى فبضس ثب  21ضًگیي ووبى تَلیسی وبضذبًِ 

زضغس فبلس ّط گًَِ ضًگساًِ تغصیِ 13ٍ چطثی  زضغس پطٍتئیي
اظ غصا ثب آسیبة پَزض ٍ ثب  سبظضی ضسًس. سپس ثرطی

ّبی اسپیطٍلیٌب ضیع جلجه زضغس 4/0تب  05/0ّبی ثیي زضغس
زض ٍظى ذطه غصا ثِ  ّوبتَوَوَس پلٍَیبلیس ٍپلاتٌسیس 
زضغس  4/0ٍ  2/0، 1/0، 05/0)غصای وٌتطل(،  تطتیت غفط

ثب آة جَش ًیوِ  سطز ضسُ هرلَط تب ثطىل  افعٍزُ، هجسزاً
ضىل هیلیوتط ثِ 1ثب ضٍظًِ  زض زستگبُ پلت ظى ذویطی زضآهسُ

ذطه وطزى ثب وطاهپلط ثِ اًساظُ زّبى  ای زض آهسُ ثؼس اظضضتِ
 Tamaru and Ako, 1997; Ako) هبّیبى ظیٌتی ذطز ضسًس

et al., 2015 ; )ّبی ٍ عی پٌج سغح آظهبیطی زض آوَاضیَم
لیتط آثگیطی ثب ولیِ تجْیعات گطهبزّی،  80لیتطی ثب  100

 3هسبٍی ثِ هست  َّازّی ٍ فیلتطاسیَى زض ضطایظ وبهلاً
ثبض زض حس سیطی تغصیِ ضسًس. ٍجَز چطثی  ّفتِ ضٍظاًِ سِ

ّب ثِ  غصا ثِ ظیبز زض غصا ثبػث گطزیس تب چسجٌسگی ضیع جلجه
 (.   Ako et al., 2015ثْتطیي ضىل هوىي اًجبم گیطز )

جلجه زض سغَح ثِ سِ هبّی ظیٌتی ٍ زٍ ضیع ثب تَجِ     
گبًِ غصایی، عطح آظهبیطی ضبهل سِ گطٍُ وٌتطل   5هرتلف 

گطٍُ آظهبیطی ّط یه ثِ سِ تىطاض ٍ ثب  33 بض جوؼبًتیو 30ٍ 
گیطی اظ تَجِ ثِ  هتغیط ووی ضسُ ضست ضًگ ثسى ثب ثْطُ

سٌجی زوتط سٌجی( آظهبیطگبُ ضًگ)ضًگ سٌجیزستگبُ عیف
گیطی ٍ ثب ثْطُ One-Way ANOVA عیجی تْطاى زض لبلت 

سٌجی % اًجبم گطزیس. زض ایي ضًگ95اظ تست زاًىي زض سغح 
 1هٌظَض اظ ػسز ووی ضسُ است ) 4تب  1ّب اظ ضًگعیف 

 ثبضس(.ثیطتطیي  ضست ضًگ هی 4ووتطیي ضست ضًگ ٍ 
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 نتایج
گیطی هتغیط ضست ضًگ زض سِ هبّی ظیٌتی ضوطیط اًساظُ

آلای ظیٌتی ٍ هرول هبّی تغصیِ ضسُ ثب سغَح هبّی، لعل
جلجه اسپیطٍلیٌب زضغس اظ زٍ ضیع 4/0تب  05/0هرتلف 

ٍ ّوبتَوَوَس پلٍَیبلیس افعٍزُ ضسُ ثِ غصای  پلاتٌسیس
آلای ضًگیي ووبى ثب هتَسظ سِ پبیِ هطحلِ ثچِ هبّی لعل

 آهسُ است. 1تىطاض زض  جسٍل 
گطچِ   ضَز،هطبّسُ هی 1ّوبًغَض وِ زض جسٍل     

)وویت  اظ ًظط ایجبز ضست ضًگ 4/0ٍ  2/0، 15/0تیوبضّبی 

ظ ًسجت ثِ گطٍُ وٌتطل  زاضی ثب ّن ًساضًس ٍ فم( تفبٍت هؼٌی4
 4/0زٌّس ٍلی اظ آًجب وِ افعٍزى اذتلاف آهبضی ًطبى هی

         ّبی ثیطتطی ضا ثِ زضغس ضیع جلجه ثِ غصا ّعیٌِ
ٍ  15/0وٌس، سغَح  زٌّسگبى هبّیبى ظیٌتی اػوبل هیشپطٍض

ّبی فَق جلجهافعٍزى ضیعزضغس ثِ ػٌَاى ثْتطیي سغح  2/0
 ضَز. ظهبیطی تَغیِ هیآى ثِ جیطُ غصایی ایي هبّیب

 

 

بیشتزیه  4کمتزیه ي  1اوذ کٍ ردیف شذ4ٌتا  1َای مختلف تیماری بز شذت روگ سٍ ماَی سیىتی )اعذاد اس : متًسط سٍ تکزار گزي1ٌجذيل 

 .شذت روگ را داشتٍ است

 مخمل ماَی  قشل آلای سیىتی  شمشیز ماَی  تیمارَای غذایی

 1   1   1    وٌتطل

 2   2   2   05/0 ّوبتَوَوَس

 2   2   2   05/0اسپیطٍلیٌب 

 3   3   3   1/0ّوبتَوَوَس 

 3   3   3   1/0اسپیطٍلیٌب 

 4   4   4                  15/0ّوبتَوَوَس 

 4   4   4   15/0اسپیطٍلیٌب 

 4   4   4                     2/0ّوبتَوَوَس 

 4   4   4   2/0اسیطٍلیٌب 

 4   4   4                    4/0ّوبتَوَوَس 

 4   4   4   4/0اسپیطٍلیٌب 

 
        هبّیبى زض  (Score 1-4)زض جسٍل ظیط هتَسظ اهتیبظ 

افعٍزى ّبی تیوبضی جسٍل ثبلا وِ ثط اسبس زضغس گطٍُ
جلجه زض جسٍل اذتػبض ضسُ ٍ گطٍُ وٌتطل اظ ًظط آهبضی ضیع

ِ زض ّط ضزیف ًطبًِ اًس ٍ ثب حطٍف الفجبی غیطهطبثهمبیسِ ضسُ

اظ ًظط ضست  aثبضس )زضغس هی 5زاض زض سغح  اذتلاف هؼٌی
ّبی ثْتطیي ثِ تطتیت حطٍف ثؼسی ضتجِضًگ ًطبى زٌّسُ 

 زٌّس(.تط ضا ًطبى هیپبییي

 
  َای تیماری: اختلافات آماری بیه ماَیان سیىتی در تغذیٍ اس گزي2ٌجذيل 

 اهتیبظ  تؼساز زض ّط آوَاضیَم  هبّی

 4/0ٍ  2/0، 15/0اسپیطٍ  -ّوبتَ  05/0اسپیطٍ  -ّوبتَ وٌتطل     

  c  b  a  10  ضوطیط هبّی 

  c  b  a  10    هبّی لعل آلای ظیٌتی

 c  b  a  10  هرول هبّی

 

 ّوبتَ; ّوبتَوَوَس پلٍَیبلیس

 اسپیطٍ; اسپیطٍلیٌب  پلاتٌسیس
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 بحث 
َستی اظ ّبی پزض همبیسِ ثب هبّیبى پطٍضضی، ٍجَز ضًگساًِ

ٍ استفبزُ  استالتػبزی زض هبّیبى ظیٌتی  غفبت ٍیژُ هْن ٍ
هٌظَض ثْجَز ِّبی جیطُ غصایی حبٍی وبضٍتٌَئیسّب ثاظ هىول

         تَغیِ  ایجبز جبًَضاى ظیجبتط ّب ٍّبی پَستی آىضًگساًِ
 Sornsupharp et ؛1393)ػلیطبّی ٍ ّوىبضاى،  گطززهی

al., 2015 .)ًٌس سبیط حیَاًبت، لبزض ثِ ّب، هبچَى هبّی
تَاًٌس وبضٍتٌَئیسّبی ثیَسٌتع وبضٍتٌَئیسّب ًیستٌس ٍلی هی

ّبی ذَز غصایی ضا تؼسیل وطزُ ٍ زض پَست ٍ سبیط ثبفت
ّب ضا اظ هٌبثغ جیطُ غصاییطبى زضیبفت شذیطُ وٌٌس، لصا ثبیس آى

هٌبثغ گیبّی هبًٌس  (.Yanar and Tekelioglu, 1999)وٌٌس 
آلای ػٌَاى هٌجغ ضًگساًِ وبضٍتٌَئیسی ثطای لعلثِاسپیطٍلیٌب 

 ;Choubert, 1979ضًگیي ووبى ٍ وپَضفبًتعی )

Boonyarapatin and Pherom Kunthony, 1986  ( ٍ
ذَضان گلجطن گل ّویطِ ثْبض ثطای ثبضة ثجطی 

(Boonyarapatin and Lovell, 1977 .استفبزُ ضسُ است  )
ّبی تیوبضی هطرع است وِ گطٍُ زض آظهبیص فَق، وبهلاً

ّب، ضست ضًگ جلجهغصایی وٌتطل فبلس ضیع ًسجت ثِ گطٍُ
ٍجَز هیثْتط ٍ ثیطتطی زض هبّیبى ظیٌتی تغصیِ وٌٌسُ ثِ

-ضًگساًِ ّبی عجیؼی اهىبى جصةجلجهظ ضیعآٍضًس. استفبزُ ا

زازُ )هطبثِ آًچِ ّبی وبضٍتٌَئیسی ضا زض ایي هبّیبى افعایص 
زّس( ٍ ثِ افعایص ضست ضًگ ثسى ایي هی زض عجیؼت ضخ

ای عجیؼی لصا ٍجَز تطویجبت ضًگساًِ ضسُ است. ٌجطهبّیبى ه
ّب ٍ تطویجبت ضیویبیی ًیع تَاًس حتی ًسجت ثِ َّضهَىهی

پصیطی زض ثسى هبّیبى ظیٌتی ضا زاضتِ  ثبضٌس ضًگ اضجحیت
(AKo et al., 1955هبّیبى ظیٌتی تحت ت .)ثیط ثتبوبضٍتي ٍ أ

سجع ٍ -تطتیت ضًگ آثیّب، ثِجلجهضیعبگعاًتیي هَجَز زض آست
وٌٌس. حبفظیِ ٍ ّوىبضاى ضًگ لطهع ثیطتطی وست هی

( تبثیط آظٍلا تبلاة اًعلی ضا ثط هبّی ظیٌتی سیچلایس 1397)
ٍاسغِ ٍجَز ایطاًی ثطضسی ٍ تغییط ضًگ ضا زض ایي هبّی ثِ

زاض اػلام  ضًگساًِ زض ایي گیبُ آثعی ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس هؼٌی
ًوَز. الجتِ زض ثطذی آظهبیطبت هطرع ضسُ است وِ هبّیبًی 
وِ اظ ضًگساًِ زض تطویت غصایی استفبزُ ًوَزُ اًس لجل اظ ایٌىِ 

ذَثی زض ثبفت پَست جبیگعیي ٍ شذیطُ ضًگساًِ ثتَاًس ثِ
ّبی هتبثَلیىی هبّی تجعیِ ضسُ ٍ لصا ضًَس، تَسظ فؼبلیت
ثیطی زض ضست ضًگ ایجبز أاى تّب چٌستغصیِ اظ ایي ضًگساًِ

 ,Katsuyama and Matsuno)ّب ًساضتِ است ضسُ ثسًی آى

1988; Miki et al., 1985 ِضبیس ثتَاى چٌیي ازػب ًوَز و )
ّب جلجهزضغس ضیع 05/0زض گطٍُ هبّیبًی وِ اظ تیوبض غصایی

اًس، لجل اظ ایٌىِ همساض ضًگساًِ زض غصایطبى استفبزُ ًوَزُ
ست شذیطُ ضَز عی هتبثَلیسن ّضن ٍ جصة ثتَاًس ظیط پَ

 4/0ٍ  2/0، 15/0ضسُ ٍلی زض همبزیط ثبلاتط ایي ضًگساًِ، 
زضغس، ثرص لبثل ّضن هػطف ٍ اضبفی آى ظیط پَست شذیطُ 

 ضسُ است.
 

 وتیجٍ تزيیجی 
ضَز ضوي تَجِ جسی زاضاى هبّیبى ظیٌتی تَغیِ هیثِ هعضػِ

بل ثیطتط هطتطیبى تَاًس استمجثِ ضًگ هبّیبى پطٍضضی وِ هی
ضا ثِ ّوطاُ زاضتِ ٍ سَز التػبزی ثیطتطی ًػیت آى غٌؼت 

ّب ثِ ذػَظ زضغس ضیعجلجه 3تب  2ًوبیس، اظ زضغسّبی ثیي 
)اسپیطٍلیٌب ٍ  ای غٌی ّستٌسّبیی وِ اظ ًظط ضًگساًِگطٍُ

ّوبتَوَوَس( زض غصای ایي هبّیبى اضبفِ ًوبیٌس. ثطای ایي 
ی ثبلا ضا اًتربة، آى ضا پَزض وٌٌس هٌظَض وبفی است غصا ثب چطث

ٍ ثب آة جَضیسُ ًیوِ سطز ضسُ آًمسض هرلَط وٌٌس وِ 
ذویط ًطسُ ثلىِ ثب زست ثطاحتی ضىل  هحػَل حبغل وبهلاً

تَاًٌس آى ضا اظ چطخ گَضت یب پلت ظى غٌؼتی گیطز. سپس هی
         ّبیهیلیوتط( ػجَض زازُ ضضتِ 1ّبی وَچه )ثب چطوِ

 24زضجِ سبًتیگطاز ثِ هست  60ضا زض زهبی زست آهسُ ثِ
ثب زستگبُ ذطزوي زض حس اًساظُ زّبى  لا ذطه ٍبهسبػت و

هبّیبى هَضز پطضٍش زضآٍضزُ غصا ضا زض ضطایظ ذٌه ًگْساضی 
 ٍ هػطف ًوبیٌس.     
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Abstract 

In the nature, ornamental fish have a variety of beautiful colors that becomes pale or dull colored in 

conditions of intensive culture in breeding halls. Feeding these fish with algae can improve their 

color. For this purpose, rainbow trout larval stage feed was used as the base feed. The treated foods 

obtained from the powdering of the basic food were impregnated with different percentages of 

algae, which because of the high fat content of the food, this impregnation was done efficiently. 

They were then boiled in semi-cooled boiling water and passed through the pelletizer and crushed 

with cramplers to reach the ornamental fish's mouth .In this study, feeding on carotenoid-rich 

microalgae Spirulina platensis and 1% of Hematococcus pluvialis significantly improved body 

color of swordfish, ornamental trout and Cichlid in 1.5 to 2% for 3 weeks. 

 

Keywords: Ornamental fish, Discoloration, Live food, Algae 
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