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 چکیده
فىًکسی اتاوًل -2ي ( Cuminum cyminum)َای مختلف دي داريی تیًُضی اساوس زیرٌ غلظت کىىذٌ در ایه پژيَص اثرات تیًُش

  ( تٍ ضیًٌ گرم 3/1±2/0ترای ایه مىظًر ماَیان )تا میاوگیه يزن رفت. مًرد تررسی قرار گ (Danio rarioخری )در ماَی گًر
، 35/0فىًکسی اتاوًل )-2( ي لیتر در لیترمیلی 40/0ي  32/0، 24/0، 20/0، 16/0، 12/0َای مختلف اساوس زیرٌ )يری ي تا غلظتغًطٍ

سىجی، ماَیان ترای احیا تٍ آکًاریًمی قا تیًُضی ي زیست( تیًُش ضذوذ. پس از اللیتر در لیترمیلی 60/0ي  55/0، 50/0، 45/0، 40/0
ثاویٍ  180کىىذٌ )مطاتق تا معیاری کٍ در آن زمان القا تیًُضی کمتر از حايی آب فاقذ مادٌ تیًُضی مىتقل ضذوذ. حذاقل غلظت تیًُش

ي زمان احیا  ثاویٍ 6/157±3/55ن ااقا تیًُضی: )تا زما لیتر در لیترمیلی 24/0ثاویٍ تاضذ( ترای اساوس زیرٌ  360ي زمان احیا کمتر از 
ي زمان احیا کامل:  ثاویٍ 6/126±6/23زمان ااقا تیًُضی: )تا  لیتر در لیترمیلی 35/0فىًکسی اتاوًل -2( ي ترای ثاویٍ 3/133±2/14کامل: 

زمان مًرد ویاز ترای القا تیًُضی فىًکسی اتاوًل( ي -2( تعییه ضذ. تیه غلظت داريَای تیًُضی )اساوس زیرٌ ي ثاویٍ 5/31±6/124
راتطٍ عکس مطاَذٌ ضذ. وتایج ایه تررسی وطان داد اساوس زیرٌ از پتاوسیل مطلًتی ترای معرفی تٍ عىًان یک داريی تیًُضی ترخًردار 

 ضذ.خری مىاسة تطخیص دادٌ ( ترای تیًُش کىىذٌ ماَی گًرلیتر در لیترمیلی 40/0تا  24/0َای مختلف آن )است ي غلظت
 

 فىًکسی اتاوًل.-2خری، تیًُضی، اساوس زیرٌ، ماَی گًر  کلمات کلیدی:
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 مقدمه
تٛاٖ تطیٗ ٞعیٙٝ ضا ٔیتطیٗ ظٔبٖ ثب وٓتِٛیس ٔبٞی زض وٛتبٜ

ٟٕٔتطیٗ ٞسف آثعی پطٚضاٖ ثٝ قٕبض آٚضز. تحمك ایٗ ٟٔٓ جع 
ثب افعایف حساوثطی ؾطػت ٚ ثبظزٜ ضقس ثٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ 

ی حیٛاٖ ثب لاظٔٝ آٖ ٕٔب٘ؼت اظ ٔٛاجٟٝ ٔحمك ٘رٛاٞس قس ٚ
پطٚضی ٞبی ٔحیُی اؾت. یىی اظ وبضاتطیٗ اثعاضٞبی آثعیتٙف

زض ایٗ ظٔیٙٝ ثیٟٛقی اؾت، اظ ثیٟٛقی زض ظٔیٙٝ آضاْ ثركی ٚ 
وبٞف اؾتطؼ زض ٍٞٙبْ حُٕ ٚ ٘مُ، ػّٕیبت تكریهی، 
تىثیط ٔهٙٛػی، ٔؼبیٙبت ثٟساقتی ٚ ٞط ػّٕیبتی وٝ تٛاْ ثب 

ٌطزز. اِمب ثیٟٛقی زض ایجبز زضز ثبقس اؾتفبزٜ ٔی اؾتطؼ ٚ
       پصیطز یىی اظ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی نٛضت ٔیٔبٞیبٖ ثٝ قیٜٛ

   ٞبی ٟٔٓ ایجبز ثیٟٛقی ٚ آضاْ ثركی زض ٔبٞیبٖ ضٚـ
 (.1390ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚضی اؾت )ذؿطٚا٘یغَٛٝ
آَ ثبیؿتی ثتٛا٘ٙس ثیٟٛقی ضا ثٝ ی ثیٟٛقی ایسٜٞبزاضٚ    
ٞب ثٝ ػت ٚ ثب وٕتطیٗ اؾتطؼ اِمب وٙٙس، اؾتفبزٜ اظ آٖؾط

تحطوی ٔٙبؾجی ضا ٞب ثیؾِٟٛت ٕٔىٗ ثبقس، اؾتفبزٜ اظ آٖ
ؾجت قٛز، يٕٗ ٔٛثط ٚ ُٕٔئٗ ثٛزٖ ػٛاضيی ٕٞچٖٛ ػسْ 

ٞبی وٓ ثطای اِمب تؼبزَ ثّٙس ٔست ٘ساقتٝ ثبقٙس، زض غّظت
          ٞب ثب زٚظ وٙٙسٜ آٖثیٟٛقی ٔٛثط ثبقٙس ٚ زٚظ ثیٟٛـ

كبٖ فبنّٝ لبثُ إَیٙب٘ی زاقتٝ ثبقس، ثطای ٔحمك ٚ ؾٕیت
وٙس ٔحطن ٚ ؾٕی ٘جبقٙس، وبضٌطی وٝ اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔی

ا٘حلاَ ٔٙبؾجی زض آة زض زٔبٞبی وبضٌبٞی زاقتٝ ثبقٙس ٚ یب 
ٞبی آٟ٘ب ثٝ ٔیعاٖ وبفی اضظاٖ ٚ زض زؾتطؼ ثبقٙس، لاالُ حلاَ

زاضا ثٛزٜ ٚ ؾطیغ فبؾس ثٝ ِحبِ قٕیبیی پبیساضی وبفی ضا 
زضزی ذٛثی ضا ٘یع زض ٔبٞیبٖ ایجبز ٘كٛ٘س، زض وٙبض ثیٟٛقی ثی

وٙٙس، لیٕت ٔٙبؾجی ضا زاضا ثبقٙس ٚ احیب ٔبٞیبٖ ثیٟٛـ قسٜ 
آؾبٖ ٚ ایٕٗ ثبقس، ذُطی ثطای ٔهطف وٙٙسٌبٖ ٌٛقت 
ٔبٞیبٖ ثیٟٛـ قسٜ ٘ساقتٝ ثبقٙس، ثٝ ؾطػت زض ٔحیٍ تجعیٝ 

زات ظ٘سٜ  اوٛؾیؿتٓ غیط ؾٕی ثبقس، قٛ٘س ٚ ثطای ؾبیط ٔٛجٛ
اثطات تجٕؼی زض اثط وبضثطز ٔىطض آٖ ایجبز ٍ٘طزز ٚ ؾٛذت ٚ 

 ,Ross and Rossؾبظ ؾطیؼی زض ثسٖ ٔبٞی زاقتٝ ثبقس )

2008.) 

اؼ ٞبی ٔتٕبزی تطیىبئیٗ ٔتبٖ ؾِٛفب٘بت یب ٕٞبٖ اْؾبَ    
ٔتساِٚتطیٗ زاضٚی ثیٟٛقی زض نٙؼت تىثیط ٚ پطٚضـ  222

(، أب زلایّی ٕٞچٖٛ 1384ٛز )پبپٟٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔبٞی ث
ضٚظ ظٔبٖ ٔٙغ  21لیٕت ثبلای ایٗ ٔبزٜ، ا٘حهبضی ثٛزٖ ٚ 

ٔهطف )تٛنیٝ قسٜ تٛؾٍ ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚی أطیىب، 

FDA( ٌٚٛقت ٔبٞی ثیٟٛـ قسٜ ثب ایٗ زاض )Harper, 

ٞبی اذیط تحمیك زض ظٔیٙٝ ( ؾجت ٌطزیسٜ زض ؾب2003َ
ٛقی جسیس ثب لیٕت وٕتط ٚ ػٛاضو جب٘جی یبفتٗ زاضٚٞبی ثیٟ

ای ٔحسٚزتط ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٗ ایٗ زاضٚ ثٝ قىُ ٌؿتطزٜ
(. یىی اظ زاضٚٞبیی وٝ 1386)ٔیطظضٌط ٚ فبَٕی، نٛضت پصیطز 
ای زض قست ٔٛضز تٛجٝ ثٛزٜ ٚ تحمیمبت ٌؿتطزٜزض ایٗ ثیٗ ثٝ

ٞبی ٔرتّف وٙٙسٜ آٖ زض ٌٛ٘ٝذهٛل ثطضؾی اثطات ثیٟٛـ
-Ibarra) فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ اؾت -2نٛضت ٌطفتٝ ٔبٞیبٖ  

Zatarain et al., 2013; Barata et al., 2016; Cardenas 

et al., 2016; Bahrekazemi and Yousefi, 2017; 

Matsche, 2017) .2- فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ یه ٔبیغ ٔؼُط ضٚغٙی
آٖ زض آة  ضً٘ ثب ثٛ ٚ َؼٓ ؾٛذتٍی اؾت ٚ لبثّیت ا٘حلاَثی

ٌطْ ثطِیتط اؾت ٚ اغّت ثٝ  21ٌطاز ضجٝ ؾب٘تیز 29زض زٔبی 
ٌیطز ػٙٛاٖ یه ثیٟٛـ وٙٙسٜ ٔٛيؼی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

(Priborsky and Velisek, 2018 .)2- َٛ٘فٙٛوؿی اتب
 Javadiٌیطز )پطٚضی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیٔؼٕٛلاً زض آثعی

Moosavi et al., 2014وٙٙسٜ ٚ ضیىبضٚی ( ٚ اثطات ثیٟٛـ
 ;Shaluei et al., 2012زٞس )ٔی          ضا ٘كبٖ ؾطیؼی

Javadi Moosavi et al., 2014 ایٗ ٔبزٜ ٔؼٕٛلاً ثطای .)
پطٚضی زض أطیىب ٚ اتحبزیٝ ٔبٞیبٖ غیطذٛضاوی ٚ تحمیمبت آثعی

 ,Coyle et al., 2004; Ogretmen and Gokcekاضٚپب )

ؾبظی ٔبٞیبٖ (، ٕٞچٙیٗ ثطای تؿىیٗ ٚ آضا2013ْ
( Brown, 2011اوی ٚ ظیٙتی زض ََٛ حُٕ ٚ ٘مُ )غیطذٛض
فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ ثٝ زلایّی ٕٞچٖٛ -2ضٚز. ثب ایٗ ٚجٛز ثىبض ٔی
ی ٘ؿجتبً وٓ ثیٗ زٚظ اِمبی ثیٟٛقی ٚ وكٙسٌی، ثطٚظ فبنّٝ

ٞبی فیعیِٛٛغیه ٔبٞی، اِمب اؾتطؼ ػٛاضو جب٘جی ثط ٚاوٙف
ی ٞبزض ٔبٞی زض ٍٞٙبْ اِمب ثیٟٛقی قسیس ٚ ایجبز آؾیت

 Iwama etوجسی ٚ وّیٛی زض ا٘ؿبٖ ثؼس اظ ثیٟٛقی ثب آٖ )

al., 1989; Summerfelt and Smith, 1990; Thomas 

and Robertson, 1991; Ortuno et al., 2002ثیٟٛـ ،)-

ٞبی آِی ثطای ٔبٞیبٖ ٘جٛزٜ ٚ پػٚٞفوٙٙسٜ نس زضنس ایسٜ
ٔحمیمٗ ضا ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ اظ زاضٚٞبی ثیٟٛقی ٌیبٞی ؾٛق 

ٞبی اذیط اظ تطویجبت ٌیبٞی ٔرتّفی ٔب٘ٙس ازٜ اؾت. زض ؾبَز
ٔیره، ٘ؼٙب، آٚیكٗ، اؾُٛذٛزٚؼ ٚ... ثطای اِمب ثیٟٛقی زض 

 (.1390ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔبٞیبٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت )ذؿطٚا٘ی
( ٌیبٞی زاضٚیی ثب اضتفبع Cuminum cyminumظیطٜ ؾجع )    
( اؾت وٝ Apiaceaeآپیبؾٝ ) ٔتط اظ ذب٘ٛازٜؾب٘تی 50تب  15
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ٞبیی ثب ذٛال آضٚٔبتیه زاضز. ؾبثمٝ اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٌیبٜ ٔیٜٛ
ؾبَ اؾت. ٔٛاضز اؾتفبزٜ اظ  200زض َت ؾٙتی ایطاٖ افعٖٚ ثط 

ٞبی ایٗ ٌیبٜ ٔتؼسز ٚ قبُٔ ٔٛاضزی ٕٞچٖٛ زضٔبٖ ٔیٜٛ
           اؾٟبَ، ز٘ساٖ زضز، زضٔبٖ نطع، اؾتفبزٜ ثٝ ػٙٛاٖ

ٌطزز )ؾّیٕب٘ی ٚ تطٚٔجٛتیه ٔیتیاوؿیسا٘ت ٚ آ٘آ٘تی
زٞٙسٜ ثب تٛجٝ ثٝ اثطات يس زضز ٚ تؿىیٗ .(1389ٕٞىبضاٖ، 

وٙٙسٜ اؾب٘ؽ ایٗ ظیطٜ زض ا٘ؿبٖ زض ایٗ پػٚٞف اثطات ثیٟٛـ
( ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ Danio rarioذطی )ٌیبٜ زض ٔبٞی ٌٛض

ٞبی ظیٙتی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞس ٌطفت ٚ ثب ٟٕٔتطیٗ ٌٛ٘ٝ
ػٙٛاٖ یه ثیٟٛـ وٙٙسٜ ٔتساَٚ زض اتبَ٘ٛ ثٝفٙٛوؿی -2

 ٌطزز.پطٚضی ٔمبیؿٝ ٔینٙؼت آثعی
 

 هامواد و روش
 تْیِ هاّی ٍ ضرایط ًگْداري

( ثب ٔیابٍ٘یٗ  Danio rarioطی )ذلُؼٝ ٔبٞی ٌٛض 120تؼساز 
ٌطْ ثطای ا٘جبْ پػٚٞف اظ تٟیٝ ٚ ثٝ پػٚٞكىسٜ  3/1±2/0ٚظٖ 

س. جٟت ؾابظـ یابفتٗ   إِّّی ٞبٖٔٛ ٔٙتمُ ٌطزیس٘تبلاة ثیٗ
ٔست زٚ ٞفتاٝ پایف اظ قاطٚع    ٞب ثٝثب قطایٍ آظٔبیكٍبٜ، ٔبٞی

ِیتااطی پلاؾااتیىی  50واابض زض ٔحاایٍ آظٔبیكااٍبٜ زض ٔراابظٖ 
ٍٟ٘ساضی قس٘س. ٘ٛض ؾبِٗ ٘ٛض َجیؼی قجب٘ٝ ضٚظ ثاٛز. زض َاَٛ   
ٔست ؾبظٌبضی ٚ ا٘جبْ آظٔبیف فبوتٛضٞبی فیعیىٛ قٕیبیی آة 

ػٖ ٔحَّٛ زض آة ٚ ؾرتی آة ، اوؿیpHقبُٔ زضجٝ حطاضت، 
ٌطزیس. ثٝ ٔٙظٛض تبٔیٗ اوؿیػٖ زض حاس  ٌیطی ٚ ثجت ٔیا٘ساظٜ

ٛؾااٍ پٕااا ٞااٛازٜ ٚ ؾااًٙ ٞااٛا نااٛضت           اقااجبع ٞااٛازٞی ت
ٌطفت. زض ٔست ؾبظٌبضی ٚ ا٘جابْ آظٔابیف ٔبٞیابٖ تهصیاٝ     ٔی
 20قاس٘س ٚ  ٞاب ضٚظا٘اٝ ؾایفٖٛ ٔای    قس٘س، ٕٞچٙیٗ تب٘هٕ٘ی

 قس.تب٘ه شذیطٜ تؼٛیى ٔیٞب ثب آة زضنس آة آٖ
 

 دارٍّاي بیَْضی
فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ ثب فطَٔٛ قیٕیبیی -2زاضٚی ثیٟٛقی  

C8H10O2  ٜاظ قطوت ٔطن إِٓبٖ ٚ اؾب٘ؽ ظیطٜ اظ قطوت ایس
 آضای پیكٍبْ ایطاٖ ذطیساضی ٌطزیس.

 
 ّاي آزهایص ٍ بیَْضیگرٍُ
 12ذاطی ثاٝ ناٛضت تهابزفی زض     ضلُؼٝ ٔبٞی ٌٛ 120تؼساز 
ٞابی جساٌب٘اٝ ٔٙتماُ    بیی تمؿیٓ قس٘س ٚ ثٝ تب٘اه ت 10ٌطٜٚ 

، 20/0، 16/0، 12/0ثاب غّظات ٞابی     6تاب  1ٞبی قس٘س ٚ ٌطٜٚ

ٞبی ِیتط زض ِیتط اؾب٘ؽ ظیطٜ ٚ ٌطٜٚٔیّی 40/0ٚ  32/0، 24/0
ٚ  55/0، 50/0، 45/0، 40/0، 35/0ٞاابی ثااب غّظاات 12تااب  6
ْ      -2ِیتط زض ِیتط ٔیّی 60/0  فٙٛوؿای اتابَ٘ٛ ثاٝ قایٜٛ حٕاب

ِیتاط   5ِیتطی ٔحتٛی  10ثیٟٛـ قس٘س. ثیٟٛقی زض آوٛاضیْٛ 
         ٔحّااَٛ ثیٟٛقاای وااٝ اظ تطویاات آة ٚ ٔاابزٜ ثیٟٛقاای زض     

زؾت آٔسٜ ثٛز ناٛضت ٌطفات. پاؽ اظ    ٝٞبی شوط قسٜ ثتغّظ
ا٘تمبَ ٞط یه اظ ٔبٞیبٖ ثٝ آوٛاضیْٛ حبٚی ٔبزٜ ثیٟٛقی ظٔابٖ  

ؾت ضفتٗ وبُٔ ضؾیسٖ ثٝ ٔطحّٝ ثیٟٛقی ؾجه )ثب ػلائٓ: اظ ز
ٞابی ذابضجی،   ٌٛیی ثاٝ ٔحاطن  تٛ٘یؿیتٝ ػًلات، ػسْ پبؾد

يطثبٖ لّت آٞؿتٝ( ثب زلت نسْ ثب٘یاٝ تٛؾاٍ وط٘اٛٔتط ثجات     
 قس.  
 

 بازگطت از بیَْضی
ثب ضؾیسٖ ٔبٞی ثٝ ٔطحّٝ ثیٟٛقی ؾجه ٔبٞیبٖ ثیٟٛـ قاسٜ  
ثطای ثبظٌكت اظ ثیٟٛقی ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبچٛن ثاٝ آوٛاضیاٛٔی   

ذٛثی ٞاٛازٞی  تط آة فبلس ٔبزٜ ثیٟٛقی وٝ ثِٝی 5زیٍط حبٚی 
قس ٔٙتمُ قس٘س. ٚ ظٔبٖ احیبء وبُٔ ٔبٞیبٖ اظ ثیٟٛقی )ثاب  ٔی

ػلایٓ: ثبظٌكت وبُٔ تؼبزَ، افعایف تؼساز تٙفؽ، قٙب ػابزی،  
ٚاوٙف پصیط ٘ؿجت ثٝ ا٘ٛاع ٔحطن ٞبی ذبضجی( ثب زلت ثب٘یٝ 

ٚیات  ؾبػت ثطای ض 96ثجت ٌطزیس. ٔبٞیبٖ احیبء قسٜ ثٝ ٔست 
ٞط ٘ٛع اثط ؾٛء ٘بقی اظ ثیٟٛقی ٔب٘ٙاس قاٙبی غیاط َجیؼای ٚ     

 ٔطي ٚ ٔیط ثٝ زلت تحت ٘ظط لطاض ٌطفتٙس.
 

 تجسیِ ٍ تحلیل آهاري
( 22)ٚیاطایف   SPSSٞبی ثسؾت آٔسٜ ثٝ وٕه ٘طْ افعاض زازٜ

-One Wayثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ آ٘ابِیع ٚاضیاب٘ؽ یاه َطفاٝ )    

ANOVA ٔمبیؿاٝ ٔیابٍ٘یٗ   ( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ثطای
( زض ؾاُ   Duncanثیٗ تیٕبضٞب، اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ زا٘ىٗ )

 اؾتفبزٜ قس. 05/0زاضی ٔؼٙی
 

 نتایج
 ٜ ٌیاطی ذهٛنایبت فیعیىٛقإیبیی آة زض َاَٛ ٔاست      ا٘اساظ

ؾبظٌبضی ٚ ا٘جبْ آظٔبیف تهییطات ثؿیبض ٘بچیعی ضا ٘كبٖ زاز ٚ 
فبوتٛضٞاابی ٔااصوٛض زض حااس تٛناایٝ قااسٜ ثٛز٘ااس )زٔاابی آة، 

    ة(. ٘تاابی  آاؾاایسیتٝ آة، ٔیااعاٖ اوؿاایػٖ ٔحّااَٛ ٚ ؾاارتی 
             زض ذااطیٌااٛضزؾاات آٔااسٜ اظ ٔؼااطو لااطاض زٞاای ٔبٞیاابٖ ٝثاا

فٙٛوؿاای اتاابَ٘ٛ ٚ -2ٞاابی ٔرتّااف اؾااب٘ؽ ظیااطٜ ٚ  غّظاات
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پبضأتطٞبی ظٔب٘ی ٔرتّف قبُٔ ٔاست ظٔابٖ ایجابز ثیٟٛقای     
ٝ ؾااجه ٚ ٔااست ظٔاابٖ ثبظٌكاات ٚاوااٙف            پااصیطی ٘ؿااجت ثاا

ٞبی ذبضجی ٔب٘ٙس يطثٝ ظزٖ ثٝ قیكٝ آوٛاضیْٛ )احیاب  ٔحطن
 آٔسٜ اؾت.  2ٚ 1تطتیت زض ٕ٘ٛزاضٞبی وبُٔ( ثٝ

 

 خرياثرات بیَْش کٌٌدُ اساًس زیرُ در هاّی گَر :1ًوَدار 

 خريفٌَکسی اتاًَل در هاّی گَر-2اثرات بیَْش کٌٌدُ  :2ًوَدار 

 
( وٕتاطیٗ غّظات   1اض زؾات آٔاسٜ )ٕ٘اٛز   ٝثب تٛجٝ ثٝ ٘تبی  ثا 

 24/0 ذاطی اؾب٘ؽ ظیطٜ ثطای ایجابز ثیٟٛقای زض ٔابٞی ٌاٛض    
َاٛض ٔیابٍ٘یٗ َای ٔاست     ِیتط زض ِیتط تؼییٗ قس، وٝ ثٝٔیّی
ثب٘یٝ ٔٛججبت ثیٟٛقای ٔبٞیابٖ ضا فاطاٞٓ     6/157±3/55ظٔبٖ 

پاصیطی ٔابٞی   لاظْ ثطای ٚ ثبظٌكت ٚاوٙف وطز، ٔتٛؾٍ ظٔبٖ

بٔاُ( زض ایاٗ غّظات    ٞابی ذابضجی )احیاب و   ٘ؿجت ثٝ ٔحطن
زؾت آٔاسٜ غّظات   ٝثب٘یٝ ثٛز. ثط اؾبؼ ٘تبی  ث 2/14±3/133

اؾب٘ؽ ظیطٜ ثب ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای اِمب ثیٟٛقی ٚ ٔاست ظٔابٖ   
ذطی ثیٟٛـ قسٜ ضاثُٝ ػىؽ لاظْ جٟت ثبظٌكت ٔبٞیبٖ ٌٛض

 12/0٘حٛی وٝ ثاب افاعایف غّظات اؾاب٘ؽ ظیاطٜ اظ      زاقت. ثٝ
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ٖ ثیٟٛقی   ظٔب ٖ ضیىبٚضی ظٔب
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ٖ ثیٟٛقی   ظٔب ٖ ضیىبٚضی ظٔب
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ِیتاط زض ِیتاط ٔاست ظٔابٖ لاظْ     ّیٔی 4/0ِیتط زض ِیتط ثٝ ٔیّی
ثب٘یاٝ   34/112َاٛض ٔتٛؾاٍ    جٟت اِمب ثیٟٛقی زض ٔبٞیبٖ ثٝ

وبٞف یبفت. زض ٔٛضز ظٔبٖ ثبظٌكات ٔبٞیابٖ اظ ثیٟٛقای ٘یاع     
تفبٚت ایٗ پبضأتط ثطای حسالُ ٚ حساوثط غّظات اؾاب٘ؽ ظیاط    

 ثب٘یٝ ثٛز.  107ثىبض ثطزٜ قسٜ زض ایٗ تحمیك، ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ 

فٙٛوؿی اتابَ٘ٛ ثاطای اِماب ثیٟٛقای زض     -2غّظت وٕتطیٗ     
ِیتط زض ِیتاط تؼیایٗ قاس. ٔتٛؾاٍ     ٔیّی 35/0ذطی ٔبٞی ٌٛض

ظٔاابٖ لاظْ ثااطای اظ زؾاات اِمااب ثیٟٛقاای زض ایااٗ غّظاات      
6/23±6/126   ْ ثاطای ثبظٌكات    ثب٘یٝ ثٛز؛ ٕٞچٙایٗ ظٔابٖ لاظ

ٞابی ذابضجی زض زٚظ   پصیطی ٔبٞیبٖ ٘ؿجت ثاٝ ٔحاطن  ٚاوٙف
(. ثاب  2ثب٘یٝ ثٛز )ٕ٘ٛزاض  6/124±5/31ض ِیتط ِیتط زٔیّی 35/0

فٙٛوؿی اتابَ٘ٛ زض ٔحّاَٛ ثیٟٛقای ظٔابٖ     -2افعایف غّظت 
لاظْ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٔطحّٝ ثیٟٛقی زض ٔبٞیبٖ وابٞف یبفات؛   

٘حٛی وٝ ٔست ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای اِماب ثیٟٛقای زض ٔابٞی    ثٝ
ِیتط زض ِیتاط )وٕتاطیٗ غّظات    ٔیّی 35/0ذطی زض غّظت ٌٛض
ثب٘یٝ ثیكتط اظ ٔست ظٔبٖ  33/68َٛض ٔتٛؾٍ اؾتفبزٜ( ثٝ ٔٛضز

ِیتاط  ٔیّای  6/0ٔٛضز ٘یبظ ثطای اِمب ثیٟٛقی زض ٔبٞی زض غّظت 
زض ِیتط )ثیكتطیٗ غّظت ٔاٛضز اؾاتفبزٜ( ثاٛز ٚ ایاٗ اذاتلاف      

زاض ثٛز. زض ذهٛل ظٔابٖ ٔاٛضز ٘یابظ ثاطای ثبظٌكات اظ      ٔؼٙی
فٙٛوؿای  -2ثیٟٛقی ٘یع ثاب افاعایف غّظات زاضٚی ثیٟٛقای )    

اتبَ٘ٛ( ٔست ظٔبٖ لاظْ ثطای ثبظٌكت ٔبٞیبٖ اظ ثیٟٛقی وٕتط 
 قس.  
ؾبػت پؽ  96ٔكبٞسٜ ضفتبض ٔبٞیبٖ ثیٟٛـ قسٜ زض ٔست     

فٙٛوؿای  -2ظیاطٜ ٚ  ذُاط ثاٛزٖ اؾاب٘ؽ    اظ ثیٟٛقی ثیبٍ٘ط ثی
وبض ٌطفتٝ قسٜ زض ایاٗ پاػٚٞف ثاطای    ٝٞبی ثزض غّظت اتبَ٘ٛ

ٌٛ٘اٝ اثاط جاب٘جی قابُٔ      ثبقاس، ظیاطا ٞای    ذطی ٔیٔبٞی ٌٛض
تهییطات ظبٞطی ٔب٘ٙاس تهییاط ض٘اً، تهییاطات ضفتابضی ٔب٘ٙاس       
ٔكىُ زض قٙب ٚ ٔكىلات تٙفؿای زض ٔبٞیابٖ لاطاض ٌطفتاٝ زض     
ٔؼطو زاضٚی ثیٟٛقی ٔكبٞسٜ ٘كس. ٕٞچٙیٗ زض َاَٛ ٔاست   

 ٔصوٛض ٞی  ٌٛ٘ٝ تّفبتی زض ٔبٞیبٖ ضخ ٘ساز.
 
 

 بحث
یی واٝ زض فطآیٙاس   ٞاب زاضٚٞبی ثیٟٛقی زض ثؿیبضی اظ ػّٕیابت 

پصیط٘اس، ٔاٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض     تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞیبٖ ا٘جبْ ٔی
وبضٌیطی ایٗ زاضٚٞب ػٕستبً ثب ٞسف وبٞف اؾتطؼ ٌٝیط٘س. ثٔی

       اِؼٕااُ ٌیااطز، اظ آ٘جاابیی وااٝ ػىااؽ زض ٔبٞیاابٖ نااٛضت ٔاای

ظا ٚ ػٛأاُ  ٞبی ٔرتّاف ٔابٞی زض ثطاثاط ػٛأاُ اؾاتطؼ     ٌٛ٘ٝ
ٞاب( ٔتفابٚت اؾات،    ط ثیٟاٛـ وٙٙاسٜ  ثبظزاض٘سٜ اؾاتطؼ )٘ظیا  

 ٕ٘بیس.  ٞبی ٔرتّف يطٚضی ٔیثطضؾی تبثیط ایٗ زاضٚٞب زض ٌٛ٘ٝ
        آَ زض نااٙؼت ٘جااٛز یااه زاضٚی ثیٟٛقاای واابٔلاً ایااسٜ        

آثعی پطٚضی ٔحممیٗ ضا ثاٝ آظٔاٛزٖ تطویجابت ٔرتّاف ثاطای      
حهَٛ ثٟتطیٗ ٘تیجٝ زض ایٗ ذهٛل ٚا زاقتٝ اؾت. چٙاسیٗ  

ذهٛل یبفتٗ یه ثیٟاٛـ وٙٙاسٜ اؾاتب٘ساضز     زٞٝ تحمیك زض
ثطای ٔبٞیبٖ، ٕٞچٙابٖ ازأاٝ زاضز أاب زض ایاٗ ٔیابٖ یىای اظ       

 -2فٙٛوؿی اتابَ٘ٛ ثاٛزٜ اؾات.     -2ٕٞٛاضٜ پطوبضثطز  زاضٚٞبی
ٚؾایّٝ  ٝفٙٛوؿی اتبَ٘ٛ اظ َطیك آثكاف ٚ پٛؾات جاصة ٚ ثا    

قاٛز.  ذٖٛ قطیب٘ی ثٝ ؾیؿتٓ اػهبة ٔطوعی ا٘تمابَ زازٜ ٔای  
ؾطػت ٚ ػٕستبً اظ َطیك آثكاف اظ ثاسٖ   اتبَ٘ٛ ثٝفٙٛوؿی  -2

َ زفغ ٔی ٗ ی آلاقٛز، ٘یٕٝ ػٕط ظیؿتی آٖ زض لاع وٕابٖ  ضٍ٘ای
 Imamura-Kojima etزلیمٝ ثطآٚضز قسٜ اؾات )  30حسٚز 

al., 1987   ٜفٙٛوؿای  -2(. ؾبظ ٚ وبض زلیك اثط ثیٟاٛـ وٙٙاس
اتبَ٘ٛ زض ٔبٞی تٛنیف ٘كسٜ اؾت، أب پیكٟٙبز قسٜ واٝ ایاٗ   

وٙاس  ٞبی ػهاجی ایجابز ٔای   یه ا٘جؿبٌ زض زیٛاضٜ ؾَّٛٔبزٜ 
(Burka et al., 1997 ٝ زؾات آٔاسٜ تٛؾاٍ    ٝٞابی ثا  (. یبفتا

فٙٛوؿاای اتاابَ٘ٛ فؼبِیاات -2ٔحمماایٗ ٘كاابٖ زازٜ اؾاات وااٝ 
( NMDA) 1آؾااربضتبت-زی-ٔتیااُ-ٞاابی اٖٞیجااب٘ی ٌیط٘ااسٜ

( Xenopus laevis) 2زاض آفطیمبییٞبی لٛضثبغٝ پٙجٝزضترٕه
ٗ Musshoff et al., 1999ٙاس ) وضا ٟٔبض ٔی ضٚ اثاطات  (؛ اظ ایا

ثیٟٛـ وٙٙسٜ آٖ ٕٔىٗ اؾت ثاب ؾاطوٛة فؼبِیات ػهاجی زض     
-ؾبظی ٌیط٘اسٜ ٘ٛاحی ثبلایی ؾیؿتٓ ػهجی ٔطتجٍ ثبقس. فؼبَ

ٞابی ػهاجی ضا اظ َطیاك    پصیطی ؾَّٛتحطیه  NMDAٞبی 
پبییٗ آٚضزٖ آؾتب٘ٝ تحطیه پتب٘ؿیُ ػُٕ ثٛاؾاُٝ ثابظ قاسٖ    

ٚیاػٜ  ثٝٞبی زاضای ثبض ٔثجت ٘ی وٝ ؾجت ٘فٛش یٖٛٞبی یٛوب٘بَ
Ca

2+، Na
+ٚ K

زٞاس. ٕٞچٙایٗ ٟٔابض    قٛز، افاعایف ٔای  ٔی +
حؿی اضتجبٌ زازٜ قسٜ اؾات  ثٝ ایجبز اثط ثی NMDAٌیط٘سٜ 

(Grasshoff et al., 2006.) 
فٙٛوؿای اتابَ٘ٛ ثاطای اِماب     -2زض ُٔبِٝ حبيط وٕتطیٗ غّظت 

زلیمٝ(  3آَ )وٕتط اظ ذطی زض ظٔبٖ ایسٜثیٟٛقی زض ٔبٞی ٌٛض
فٙٛوؿای  -2غّظت ثٟیٙاٝ  ِیتط زض ِیتط تؼییٗ قس. ٔیّی 35/0

اتبَ٘ٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ا٘ساظٜ ٔابٞی، زٔابی آة ٚ ؾاُ  تىؿایٗ یاب      
 -2وٙٙسٜ ٔاٛثط  ثیٟٛقی ٔٛضز ٘یبظ ثؿتٍی زاضز. غّظت ثیٟٛـ

                                                           
1 N-methyl-D-aspartate 
2 African clawed frog 
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تاب   06/0ٞبی ٔرتّف ٔبٞی زض زأٙٝ فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ ثطای ٌٛ٘ٝ
    4/0تااب  3/0ٞاابی ِیتااط زض ِیتااط لااطاض زاضز. غّظااتٔیّاای 2/1

ٞابی وٛتابٜ ٔفیاس ٞؿاتٙس، ٚ     ِیتط زض ِیتط ثاطای ػّٕیابت  ٔیّی
ِیتط ثاطای تىؿایٗ َاٛلا٘ی ٔاست     ٔیّی 2/0تب 1/0ٞبی غّظت

 ,.Coyle et alا٘اس ) ٔب٘ٙس ظٔبٖ حُٕ ٚ ا٘تمابَ ٌاعاضـ قاسٜ   

-2زضیبفتٙس ( 2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) Kingػٙٛاٖ ٔثبَ (. ث2004ٝ
ٌطْ زض ِیتط ثطای تؿاىیٗ  ٔیّی 200فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ زض غّظت 

ٌیطٞبی ٔتساَٚ زض ٔبٞیابٖ جاٛاٖ   وكی ٚ ا٘ساظٜثٝ ٔٙظٛض ٚظٖ
ٌطْ زض ِیتط ثطای ا٘جبْ ثیٛپؿای  ٔیّی 300ٔٛثط اؾت، ٚ غّظت
ٞابی ؾایبٜ   ثبؼ زض ؾی 2)ایٕرّٙت( ػلأت 1ترٕساٖ یب وبقت
( ثیابٖ وطز٘اس   2001بضاٖ )ٚ ٕٞى Kaminskiثبِغ وبفی ثٛز. 

-ِیتط زض ِیتاط ٔای  ٔیّی 40/0فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ زض غّظت -2وٝ 

 Vimbaتٛا٘س ثطای ثیٟٛقی ٔٛثط ٚ ایٕاٗ لای ٔبٞیابٖ جاٛاٖ    

vimba  ٞابی  ٌطاز ثىابض ضٚز. غّظات  زضجٝ ؾب٘تی 25زض زٔبی
فٙٛوؿای اتابَ٘ٛ ضلیاك     -2ِیتط زض ِیتط اظ ٔیّی 2/1ٚ  1، 8/0

-زضجاٝ ؾاب٘تی   23-22( زض زٔبی آة 1:1قسٜ زض اتیُ اِىُ )

ٌطاز ثطای زؾتىبضی وٛتبٜ ٔست ٚ حُٕ ٚ ٘ماُ وراٛض ٔبٞیابٖ    
 6/0ٚ  4/0ٞابی  وٝ غّظات اٍ٘كت لس ٔٙبؾت ٞؿتٙس، زضحبِی

ِیتط زض ِیتط ثطای تؿىیٗ ػٕیك یب اظ زؾت ضفاتٗ تؼابزَ   ٔیّی
 Altunثٝ ٔٙظٛض حُٕ ٚ ٘مُ َٛلا٘ی ٔست اضجحیات زاض٘اس )  

and Danabas, 2006 .)Wiliams (2017 یا )  َٛ1ه ٔحّا 
ِیتط آة ضا ثاطای حٕاُ ٚ    5فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ زض -2ِیتط اظ ٔیّی

( زض Hypophthalmichthys nobilis٘ماُ ٔابٞی ؾاطٌٙسٜ )   
ٞبی پّای اتیّٙای پیكاٟٙبز واطز. اثاطات َاٛلا٘ی ٔاست        ویؿٝ

ِیتط زض ِیتط ثاٝ  ٔیّی 3/0فٙٛوؿی اتبَ٘ٛ زض غّظت -2اؾتطؼ 
   ٓ ٞابی ذاٖٛ زض ٔابٞی آظاز زضیابی ذاعض      وٕاه اضظیابثی آ٘اعی

(Salmo trutta caspius   ٚ ،ٔااٛضز ثطضؾاای لااطاض ٌطفاات )
یب اؾاب٘ؽ ٌاُ    MS222ٔحممیٗ زضیبفتٙس ایٗ اثطات وٕتط اظ 

پااطٚضی ایٕااٗ ٔیرااه اؾاات ٚ آٖ ضا ثااطای اؾااتفبزٜ زض آثااعی
(. Bahrekazemi and Yousefi, 2017تكااریم زاز٘ااس )

ط قسٜ زض ثبلا ػٕاستبً ثاب   ٞبی تٛنیٝ قسٜ زض ُٔبِؼبت شوغّظت
 ٘تبی  ثسؾت آٔسٜ زض ُٔبِؼٝ حبيط ٕٞؿٛ ٞؿتٙس.

زض ُٔبِؼٝ حبيط وٕتطیٗ غّظت اؾب٘ؽ ظیاطٜ ثاطای ایجابز        
ِیتط زض ِیتط تؼییٗ قس. ٔیّی 24/0 ذطیزض ٔبٞی ٌٛض ثیٟٛقی

فٙٛوؿای اتابَ٘ٛ غّظات وٕتاطی ثاٛز. زض      -2وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب 

                                                           
1 Implantation 
2 Tag 

( 2004ٕٞىاابضاٖ ) ٚ Grushپااػٚٞف نااٛضت ٌطفتااٝ تٛؾااٍ 
  حسالُ غّظت ثیٟٛـ وٙٙاسٜ اؾاب٘ؽ ٌاُ ٔیراه زض ٔابٞی      

لؿٕت زض ٔیّیٖٛ تؼییٗ قس؛ ٕٞچٙیٗ ٔحممیٗ  60ذطی ٌٛض
ثیٟٛقای زض ٔاست ظٔابٖ     ءحسالُ غّظت ٔٛضز ٘یبظ ثاطای اِماب  

 120زض ایااٗ ٌٛ٘ااٝ ضا  222زلیمااٝ تٛؾااٍ اْ اؼ 3وٕتااط اظ 
قاسٜ تٛؾاٍ   ز ُٔبِؼٝ ا٘جابْ   لؿٕت زض ٔیّیٖٛ تؼییٗ وطز٘س.

Huang ( ٖغّظت 2010ٚ ٕٞىبضا )لؿٕت زض ٔیّیٖٛ اْ  140
ٝ  222اؼ      ػٙااٛاٖ حااسالُ زٚظ ثیٟااٛـ وٙٙااسٜ ثااطای ٔاابٞی ثا
ذطی تؼییٗ قس زضحبِی واٝ حاسالُ زٚظ ثیٟاٛـ وٙٙاسٜ     ٌٛض

لؿإت   120غّظات   Isofluraneٚ  222ثطای تطویت اْ اؼ 
 60ٚ  222ٔیّیاٖٛ اْ اؼ   لؿإت زض  60زض ٔیّیٖٛ )ثب ٘ؿت 
 Collymore( ثٛز. زض ُٔبِؼاٝ  Isofluraneلؿٕت زض ٔیّیٖٛ 

( حسالُ غّظت ثیٟاٛـ وٙٙاسٜ ِیاسٚوبئیٗ    2014ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٌاطْ زض  ٔیّای  325ذطی ٞیسضٚوّطایس ثطای ثیٟٛقی ٔبٞی ٌٛض

ِیتط تؼییٗ قس، زض حبِی واٝ حاسالُ غّظات ثیٟاٛـ وٙٙاسٜ      
ٌااطْ زض ِیتااط ثااطای   ٔیّاای 150غّظاات  222ثااطای اْ اؼ 

ٌاااطْ زض ِیتاااط ٚ ثاااطای ٔیّااای 2ٔیاااسات ٞیسضٚوّطایاااس ٔتٛ
Isoflurane 5/0 ِیتط زض ِیتط ثٛز. ٔیّی 

قىُ لبثُ ٞبی اذیط نٙؼت ٔبٞیبٖ ظیٙتی ثٝزض ؾبَ    
ؾبظی، تؿىیٗ ٚ تٛجٟی زض وكٛض ضقس ٚ ٌؿتطـ زاقتٝ، آضاْ

ٞبی پطٚضـ، زض ظٔبٖ ثیٟٛقی ثطای ٔبٞیبٖ ظیٙتی زض وبضٌبٜ
وع ػطيٝ ٚ حتی زض ٔٙبظَ يطٚضت زاضز. ثب حُٕ ٚ ٘مُ، زض ٔطا

ٞبی قیٕیبیی ثطای تٛجٝ ثٝ زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ ثیٟٛـ وٙٙسٜ
ٍٕٞبٖ ٚ ٘یع اثطات جب٘جی ٔحتُٕ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ تحٕیُ 

ٞبی ايبفی ثٝ وبضثطاٖ ثطای ذطیس ایٗ زاضٚٞب، ٔؼطفی ٞعیٙٝ
ذُط ٌیبٞی وٝ ٔؼٕٛلاٌ زض زؾتطؼ، اضظاٖ ٚ ثی تطویجبت

تٛا٘س ضاٍٞكب ثبقس. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبی  ثسؾت آٔسٜ زض ٞؿتٙس ٔی
ایٗ ُٔبِؼٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ػٙبیت ثٝ زض زؾتطؼ ثٛزٖ اؾب٘ؽ 

ػٙٛاٖ تٛاٖ اؾب٘ؽ ظیطٜ ضا ثٝٞب ٔیٞب ٚ ػُبضیظیطٜ زض زاضٚذب٘ٝ
وبض ٌطفت، وٙٙسٜ ثطای ٔبٞیبٖ ظیٙتی ثٝیه ٔبزٜ ثیٟٛـ

ی زض ٔبٞیبٖ لاظْ ٞطچٙس ثطای إَیٙبٖ اظ ػسْ ثطٚظ اثطات جب٘ج
اؾت تحمیمبت تىٕیّی زض ذهٛل ایٗ ٔبزٜ ٚ اثطات آٖ ثط 

 ٔبٞیبٖ زض ٔؼطو نٛضت پصیطز.

 
 منابع

ثطضؾاای   1334پاااپْيا ا ا پیناااىا ر  ٍ هدرساایا ش ا  
تهییطات اِىتطٚوبضزیٌٛطافیه ثیٟٛقی ثب وتبٔیٗ زض ٔبٞی 
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ورٛض ػّفرٛاض. ٔجّٝ زا٘كىسٜ زأرعقىی زا٘كاٍبٜ تٟاطاٖ.   
 .64تب  59 م، ن1، قٕبضٜ 60زٚضٜ 
زادُا ع ا غفاريا م ا خَاجاِ م ا ابححایا ، ا   خسرٍاًی

صالحیا ح ا زکی پَر رحین آباديا ا  ٍ احودي پاَر  
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Abstract 

In this investigation, the efficacy of two anesthetic agents Cuminum cyminum essential oils (EOs) and 2-

phenoxyethanol in different dosages were compared in zebrafish, Danio rario. Fish (1.3 ± 0.2 g) were 

anesthetized with different concentration of C. cyminum EOs (0.12, 0.16, 0.20, 0.24, 0.32 and 0.40 ml/l) and 

2- phenoxyethanol (0.35, 0.40, 0.45, 0.50, 0.55 and 0.60 ml/l) by immersion method. After that, the 

anesthesia was induced and the biometric measurements were completed, fish were transferred to anesthetic-

free aquaria to allow for recovery. The lowest effective concentrations based on the efficacy criteria of 

complete anesthesia induction within 180s and recovery within 300s were determined to be 0.24 ml/l 

(induction: 157.6±55.3s and recovery time: 133.3±14.2s) for C. cyminum EOs and 0.35 ml/l (induction: 

126.6±23.6s and recovery time: 124.6±31.5s) for 2-phenoxyethanol. An inverse exponential relationship was 

observed between concentrations of anesthetics (C. cyminum EOs and 2-phenoxyethanol) and induction 

time. This study shows the high potential of C. cyminum EOs for fish anesthesia, and the C. cyminum EOs 

different concentrations (0.24-0.40 ml/l) seem to be suitable for anesthetization of zebrafish. 

 

Keywords: Zebrafish, Anesthesia, Cuminum cyminum essential oils, 2-phenoxyethanol. 
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