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 چکیده

تاضىد. َمثىدَا پایدازی ي قاتلیت تًلید غرا زا َمثىدَا مًادی تا مىطا طثیعی یا مصىًعی تًدٌ ي دز تًلید غرای آتصیان حائص اَمیت می

ومایىد. تستٍ تٍ مًاد ايلیٍ مًزد استفادٌ، َا دز آب ي دز شمان حمل ي وقل ي اوثاز ومًدن جلًگیسی میضیدگی پلتافصایص دادٌ ي اش َم پا

تًاود متفايت تاضد. تسخی ماَیان مثل زيش ساخت غرا ي میصان آسیاب مًاد ايلیٍ، وًع گًوٍ آتصی، وًع ي میصان َمثىد مًزد ویاش می

تلعىد. تسای ایه گًوٍ ماَیان، ي غراَای تا اوداشٌ مىاسة زا می مًزد استفادٌ قساز دادٌ پیا غرا زا سسیعاًآلا، آشاد، گستٍ ماَی ي تیلاقصل

دقیقٍ کمتس ي حداکثس  5ای غرای پلت دز آب کافی است. َمچىیه تسای ماَیان خايیازی مدت شمان مصسف غرا اش پایدازی چىد دقیقٍ

تاضد. جُت پایدازی غرای پلت اش وطاستٍ ساعت غرای پلت دز آب، مىاسة می 4-6یدازی تاضد. تطًز کلی تسای میگً پادقیقٍ می 15

گسدد. َمثىد ايزٌ فسمالدَید می استفادٌدزصد  5/0-1دزصد ي ايزٌ فسمالدَید تٍ میصان  2دزصد، سدیم اسکتیت  2-5ذزت تٍ میصان 

FDA) یید ازيپا ي ساشمان غرا ي دازيی آمسیکا )أمًزد ت
 تاضد. ومی 

 

 .آتصیان غرای فسمالدَید، ايزٌ اسمکتیت، سدیم ذزت، وطاستٍ َمثىد، کلمات کلیدی:
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 مقدمه

ّوجٌذّب هَادی ثب هٌـب عجیؼی یب هلٌَػی ثَدُ ٍ دس تَلیذ 
ثبؿٌذ. ّوجٌذّب پبیذاسی ٍ لبثلیت غزای آثضیبى حبئض اّویت هی

ّب دس آة ٍ دس تَلیذ غزا سا افضایؾ دادُ ٍ اص ّن پبؿیذگی پلت
ّبی ًوبیٌذ. پلتصهبى حول ٍ ًمل ٍ اًجبس ًوَدى جلَگیشی هی

ػبػت( هتَسم  1دسكذ دس  150غزایی ثب جزة آة )حذٍد 
ؿًَذ. ّب ؿؼتِ هیؿذُ ٍ هَاد هغزی هحلَل دس آة اص پلت

ویفیت غزا ٍ هیضاى ؿؼتـَی هَاد هغزی لجل اص هلشف، اص 
ًذ. ثؼتِ ثیش ثگزاسأػَاهلی ّؼتٌذ وِ هی تَاًٌذ ثش سؿذ آثضی ت

ثِ هَاد اٍلیِ هَسد اػتفبدُ، سٍؽ ػبخت غزا ٍ هیضاى آػیبة 
ًَع ٍ هیضاى ّوجٌذ هَسد ًیبص         هَاد اٍلیِ، ًَع گًَِ آثضی، 

آلا، آصاد، گشثِ تَاًذ هتفبٍت ثبؿذ. ثشخی هبّیبى هثل لضلهی
هَسد اػتفبدُ لشاس دادُ ٍ غزاّبی  هبّی ٍ تیلاپیب غزا سا ػشیؼبً

ثلؼٌذ. ثشای ایي گًَِ هبّیبى، پبیذاسی هٌبػت سا هیثب اًذاصُ 
ای غزای پلت دس آة وبفی اػت. ّوچٌیي ثشای چٌذ دلیمِ

دلیمِ ووتش ٍ  5هبّیبى خبٍیبسی هذت صهبى هلشف غزا اص 
ثبؿذ. ثِ دلیل ایٌىِ هیگَ غزا سا اًتخبة دلیمِ هی 15حذاوثش 

، خَسد، هوىي اػت هلشف غزای پلتًوَدُ ٍ ثِ آساهی هی
ػبػت غزای  4-6چٌذ ػبػت عَل ثىـذ. ثغَس ولی پبیذاسی 

ثبؿذ. ثیـتشیي صهبى تَكیِ ؿذُ ت ثشای هیگَ، هٌبػت هیپل
ثشای ایٌىِ غزای پلت هیگَ ثتَاًذ ؿىل خَد سا دس آة حفظ 

ػبػت اػت. پبیذاسی ثیـتش غزای پلت ثِ دلیل  12ًوبیذ 
 ثبؿذ.ؿؼتِ ؿذى هَاد جبرة هَسد ًظش ًوی

غزایی، ًِ فمظ تَػظ اسصؽ غزایی غ ویفیت جیشُدس ٍال    
ؿَد. تشویت جیشُ، ثلىِ تَػظ پبیذاسی دس آة ًیض ػٌجیذُ هی

جیشُ غزایی ٍ فشآیٌذ تَلیذ غزا اص فبوتَسّبی هْن هَثش ثش 
ثبؿٌذ. گبّی اٍلبت وٌتشل ػَاهل روش ویفیت غزای پلت هی

، ؿذُ، ثِ تٌْبیی ثشای تَلیذ غزای پلت ثب پبیذاسی هٌبػت
عشیك  3ثبؿذ. هـخق گشدیذُ وِ ّوجٌذّب اص وبفی ًوی

ؿًَذ. ثِ ػٌَاى ّب هیهَجت افضایؾ ػختی ٍ پبیذاسی پلت
یه پشوٌٌذُ هَجت وبّؾ فضبّبی خبلی ثیي تشویت هَاد 

تش ٍ پبیذاستشی سا اٍلیِ غزایی ؿذُ ٍ دس ًتیجِ پلت فـشدُ
ی ثَدُ ًوبیٌذ. تؼذادی اص ّوجٌذّب داسای اثش چؼجٌذگایجبد هی

چؼجبًٌذ. ثشخی ٍ رسات هختلف سا ثشای پبیذاسی ثیـتش ثْن هی
ّوجٌذّب پغ اص حشاست دّی، افضایؾ سعَثت ٍ فـبس داسای اثش 

ثیش أؿیویبیی ثَدُ ٍ هبّیت هخلَط هَاد اٍلیِ غزایی سا تحت ت
هَجت افضایؾ پبیذاسی غزای پلت           لشاس دادُ ٍ دس ًتیجِ 

صهٌذ وٌتشل حشاست، سعَثت ٍ صهبى گشدًذ. ّوجٌذّب ًیبهی
ثبؿٌذ. جْت افضایؾ پبیذاسی ثشای وبهل ػبصی فؼبلیت هی

غزای آثضیبى دس آة، اػتفبدُ اص ّوجٌذّبی ثب هٌـبء عجیؼی دس 
اٍلَیت لشاس داسًذ. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ هیگَ ًیبصهٌذ غزای ثب 

ثبؿذ لزا اسائِ ًتبیج حبكل اص تحمیك ثش پبیذاسی ثبلا دس آة هی
تَاًذ ثشای ػبیش آثضیبى سٍی پبیذاسی غزای هیگَ دس آة هی

 ساّگـب ثبؿذ.   
 

 همبندها
متیل کاربامید یا باسفین )پلیمر تراکمی اوره پلی

 فرمالدهید( 

هتیل وبسثبهیذ یب ثبػفیي، پلیوشی ثب ٍصى هَلىَلی ثبلای پلی
اٍسُ فشهبلذّیذ  حبكلِ اص ٍاوٌؾ ؿیویبیی اص ًَع تشاووی

هتیل وبسثبهیذ، ثلَست پَدس سصیي اٍسُ یشاى، پلیاػت. دس ا
ؿَد. اٍسُ فشهبلذّیذ )ثغَس خلاكِ اٍسُ فشهبلذّیذ( ًبهیذُ هی

یه سصیي غیشؿفبف اػت وِ ثش اثش اػوبل ( 2)ؿىل فشهبلذّیذ 
ّبی ؿیویبیی ّب پیًَذّبی ػشضی ثب ٍاوٌؾحشاست دس آى

لذّیذ دس ؿَد. ایي هبدُ اص حشاست دیذى اٍسُ ٍ فشهبایجبد هی
آیذ حضَس ثبصّبی لَی ًظیش آهًَیبن ٍ پیشیذیي ثِ دػت هی

(. دس ایي فشآیٌذ فشهبلذّیذ ثِ گشٍُ آهیٌی اٍسُ جْت 1)ؿىل 
 گشدد. تـىیل پلیوش هتلل هی
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 فرآیند تولید رزین اوره فرمالدهید :1شکل 

 

 

 
 رزین اوره فرمالدهید-2شکل 

 
آى ثؼتگی داسد. فشهبلذّیذ لبثلیت  pH ػشػت ایي ٍاوٌؾ ثِ

ّبی آهیٌی دس دیگش هَاسد هثل اػیذّبی اتلبل ثِ ػبیش گشٍُ
ثبؿذ. فشهبلذّیذ ػبهل پیًَذ ػشضی ثب آهیٌِ سا ًیض داسا هی

ّب ( ٍ وشثَّیذساتN, Ń -ّب )پیًَذّبی هتیليپشٍتئیي
)اتلبلات اتشی( اػت. ٍاوٌؾ ثیي گشٍُ آهیٌی پشٍتئیي ٍ 

ایي ٍاوٌؾ  گشدد.جت ایجبد خبكیت ّوجٌذی هیپلیوش هَ
ثیش هٌفی ثش لبثلیت ّضن پشٍتئیي ثِ ٍیظُ دس أتَاًذ هَجت تهی

 دسكذ اص اٍسُ فشهبلذّیذ گشدد.   1ػغَح ثیؾ اص 
هیلیَى تي اٍسُ فشهبلذّیذ دس جْبى  1ػبلیبًِ دس حذٍد     

دسكذ آى دس كٌؼت چَة ثِ وبس  70ؿَد وِ حذٍد تَلیذ هی

ّبی هٌبػجی سا ثشای تَلیذ تختِ ؿَد. ایي هبدُ سصیيهیگشفتِ 
 27دسكذ(، تختِ فیجش ثب چگبلی هتَػظ ) 61خشدُ چَة )

آٍسد. اٍسُ دسكذ(، چؼت ٍسق ٍ هَاد دیگش فشآّن هی
فشهبلذّیذ وبسثشدّبی فشاٍاًی داسد ٍ دس ثؼیبسی اص فشآیٌذ ّبی 

 گیشد. تَلیذی هَسد اػتفبدُ لشاس هی
ٍسُ فشهبلذّیذ ثِ ػٌَاى پَؿؾ هَاد الىتشیىی دس گزؿتِ ا    

وبسثشد داؿت. اػتفبدُ اص فَم ػبیك اٍسُ فشهبلذّیذ هَػَم ثِ 
UFFI ِّهیلادی آغبص گشدیذ. هشدم اص ایي هبدُ ثِ  70اص د

وشدًذ تب اص ّذس ّبی دیَاس اػتفبدُ هیػٌَاى پشوٌٌذُ هحفظِ
ّب شاًیسفتي اًشطی جلَگیشی وٌٌذ. اص دِّ ّـتبد هیلادی ًگ

 رزین اوره فرمالدهید
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پیشاهَى هٌتـش ؿذى ثخبس ػوی فشهبلذّیذ آغبص گشدیذ. 
دس یه هىبى لبثل توبع ثب هحیظ لشاس  UFFIّوچٌیي اگش 

افضٍد. صیشا ٍلتی ایي هبدُ ؿذ، ثِ خغشًبن ثَدًؾ هیدادُ هی
تَاًذ فشهبلذّیذ سا ثِ دسٍى هحیظ ًـش دادُ ٍ خیغ ؿَد هی

 فضبی خبًِ سا ػوی ًوبیذ. 
گیشی یه كوغ اػت وِ لبثلیت رٍة ٍ لبلتایي هبدُ     

پلیوش پغ اص ػشد ٍ جبهذ ؿذى، ػبختبس هجذد سا ًذاسد. 
تَاًذ هَجت گیشد. دس ًتیجِ هیای ثِ خَد هیهـجه پش ؿبخِ

 پبیذاسی ثلٌذ هذت غزای پلت دس آة گشدد. 
 5/0-1اػتفبدُ اص ایي هبدُ ثِ ػٌَاى ّوجٌذ، ثِ هیضاى     

ثیش خیلی خَة ثش أثخبس، داسای ت دسكذ ثب فشآٍسی هٌبػت
ییذ اسٍپب ٍ أپبیذاسی غزای هبّیبى ٍ هیگَ ثَدُ ٍلی هَسد ت

ثبؿذ. ایي هبدُ، ثشای ًوی FDA))ػبصهبى غزا ٍ داسٍی آهشیىب 
ّبی هبّی ًیض هغجَع ًیؼت. ایي هبدُ ثِ ػٌَاى ثشخی گًَِ

ّوجٌذ غزای آثضیبى )ثَیظُ هیگَ( دس ثشخی ًمبط جْبى دس 
 ثبؿذ. بدُ هیحبل اػتف

اٍسُ فشهبلذّیذ ثِ ػٌَاى یه ّوجٌذ، دس غزای حیَاًبت دس     
گیشد. ایي هبدُ، دسكذ هَسد اػتفبدُ لشاس هی 5/0-2همبدیش ون، 
دسكذ ٍصى خـه هَاد اٍلیِ غزایی )افضٍدى ثِ  1دس همذاس 

 60-70دّی دس حذ هَاد اٍلیِ پغ اص حل ًوَدى ثب حشاست
یشیي(، ثب آػیبة هَاد اٍلیِ دس حذ گشاد دس آة ؿدسجِ ػبًتی

هیىشٍى، هَجت پبیذاسی غزای پلت دس آة ثب  300ووتش اص 
ثشای  .گشددػبػت هی 12لؼوت دسّضاس، تب ثیؾ اص  40ؿَسی 

اص ّن پبؿیذگی وبهل  1) 10تب  1ایي هبدُ دس همیبع ػذدی 
ّبی پبیذاسی وبهل غزای پلت( دس هذت صهبى 10غزای پلت ٍ 

دلیمِ ثِ تشتیت اػذاد  360ٍ  300، 240، 180، 120، 60، 30
ثجت ؿذُ اػت. ایي هبدُ ثب تَجِ  9ٍ  9، 9، 10، 10، 10، 10

 ثبؿذ. اسصاى لیوت هی ثِ همذاس هَسد ًیبص ًؼجتبً
 5/0-1ّوجٌذ اٍسُ فشهبلذّیذ دس ثشخی وـَسّب دس همذاس     

دسكذ ٍصى خـه هَاد اٍلیِ غزایی، ثشای تَلیذ غزای پلت 
دّی ایي هبدُ هَجت گیشد. حشاستسد اػتفبدُ لشاس هیهیگَ هَ

گشدد. دس افضایؾ لبثلیت ّوجٌذی آى دس تَلیذ غزای پلت هی
حشاست صهبى  تَلیذ غزای پلت حبٍی اٍسُ فشهبلذّیذ، دس دسجِ

 5/2گشاد پبیذاسی دس آة غزای پلت، ثِ هیضاى دسجِ ػبًتی 90
دسجِ  70است دسكذ ثیؾ اص غزای پلت حبكلِ دس دسجِ حش

اص اص ایي ّوجٌذ ثشای تَلیذ  ثبؿذ. اػتفبدُ گشاد هیػبًتی
ای وِ هَجت وبّؾ پبیذاسی ّبی غزایی ثب اهَاد اٍلیِجیشُ

گشدًذ هٌبػت اػت. ّوچٌیي ثشخی غزای تَلیذی دس آة هی
ثبؿٌذ )ثِ آثضیبى ًیبصهٌذ پبیذاسی عَلاًی هذت غزا دس آة هی

ِ اػتفبدُ اص ایي هبدُ دسایي ػَاى هثبل هیگَ(، وِ دس ًتیج
 صهیٌِ خیلی هَثش اػت. 

 

 سدیم اسمکتیت
ًبم دیگش ػذین هًَت هَسیلًَیت  (3 ؿىلػذین اػوىتیت )

ثبؿذ. ًبم هًَت هَسیلًَیت ًیض اص ّب هییه وبًی اص خبًَادُ سع
ًبم هحلی دس جٌَة فشاًؼِ ثِ ًبم هًَت هَسیلَى گشفتِ ؿذُ 

ّبی ػذین، یِ حبٍی یَىاػت. ػبختوبى ؿیویبیی آى ػِ لا
ّبی تجبدلی ثبؿذ وِ ثِ كَست وبتیَىپتبػین ٍ ولؼیتی هی

ىتیت داسای اًَاع هختلف ٍ ثب        ًوبیذ. ػذین اػوػول هی
ّبی لشهض تب ػجض اػت. دس داخل وـَس ػذین اػوىتیت سًگ

ثبؿذ. ثِ دلیل ػبختبس هٌحلش فشآٍسی ؿذُ ٍ ػفیذ سًگ هی
ی دس كٌؼت هَسد اػتفبدُ لشاس           ؼثِ فشد آى دس عیف ٍػی

 گیشد.هی

ّب وَچىی  ّبی ثبسص ٍ هْن هَسیلًَیتیىی اص هـخلِ    
ثبؿذ. ایي اهش ػجت ایجبد خَاف الؼبدُ اًذاصُ رسات آى هیفَق

ؿَد. ػلاٍُ ثش آى ثیي هًَت ّب هیصیبدی دس هًَت هَسیلًَیت
دی ٍجَد ّبی ػذیوی ٍ ولؼیوی ًیض تفبٍت صیبهَسیلًَیت

پزیشی ثؼیبس داسد. ًَع ػذیوی ایي وبًی داسای خبكیت ؿىل
ثیـتش ٍ ّوچٌیي تَاًبیی ثیـتش جْت تجبدل یَى، ًؼجت ثِ 

 ثبؿذ. هًَت هَسیلًَیت ولؼیوی هی
ای اػت وِ، ػبختبس هَلىَلی ػذین اػوىتیت ثِ گًَِ    

ّبی یًَی آى لشاس گشفتِ ٍ تب تَاًذ ثیي لایِّبی آة هیهَلىَل
ّبی چٌذیي ثشاثش ٍصى خَد آة سا دس خَد ًگْذاسد. ٍجَد یَى

ّب، ظشفیت تجبدل ػذین، پتبػین ٍ ولؼین دس ػغح لایِ
وبتیًَی ثبلایی سا ثِ ایي هبدُ دادُ اػت. ثش اثش جزة آة، طل 

چؼجبًذ. اص ایي سٍ ایجبد ؿذُ، رسات هَاد غزایی سا ثِ ّن هی
ػٌَاى یه ّوجٌذ دس كٌبیغ خَسان دام، عیَس ٍ آثضیبى ثِ 

 وٌذ. ثؼیبس خَة ػول هی
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 پودرسفید رنگ سدیم اسمکتیت :3شکل 

 

دسكذ ٍصى  2اػتفبدُ اص ایي هبدُ ثِ ػٌَاى ّوجٌذ ثِ هیضاى 
خـه هَاد اٍلیِ غزایی، دس غزای پلت هیگَی ػفیذ غشثی 

دسكذ آسد وٌجبلِ ػَیب، وِ هَاد اٍلیِ آى تب حذ  42حبٍی 
ؿذُ ثَدًذ، هَحت پبیذاسی  هیىشٍى آػیبة 300ووتش اص 

 40ػبػت دس آة ثب ؿَسی  12غزای پلت تَلیذی، ثیؾ اص 
اص ّن  1) 10تب  1لؼوت دس ّضاس گشدیذ. دس همیبع ػذدی 

پبیذاسی وبهل غزای پلت( دس  10پبؿیذگی وبهل غزای پلت ٍ 
 360ٍ  300، 240، 180، 120، 60، 30هذت صهبى ّبی 

ثجت گشدیذُ  8ٍ  8، 9، 9، 9، 10، 10دلیمِ ثِ تشتیت اػذاد 
 ثبؿذ.اػت. ایي هبدُ اسصاى لیوت هی

 
 ایمواد نشاسته

ثَدُ ٍدس  (C6H10O5)nًـبػتِ اص پلیوشّبی گلَوض ثب فشهَل 
تشیي ؿَد. ًـبػتِ فشاٍاىصثبى لاتیي آهیلَم خَاًذُ هی

وشثَّیذسات دس گیبّبى اػت. ثش اثش ّیذسٍلیض ًـبػتِ چٌذیي 
آیذ. ًـبػتِ ثش خلاف گلَوَص      هَلىَل گلَوض ثِ دػت هی

ّبی ًـبػتِ ثِ ثبؿذ. داًِهضُ ثَدُ ٍ دس آة هحلَل ًویثی
سًگ ػفیذ )ًـبػتِ رست( یب صسد سٍؿي )ًـبػتِ گٌذم( ثَدُ 

داسًذ. ًـبػتِ دس آة گشم ثب         ٍ اًذاصُ ثؼیبس هتفبٍتی 
هتَسم ؿذُ ٍ ثِ  گشاد ؿذیذاًدسجِ ػبًتی 50حشاست دسجِ

 30ّبی ًـبػتِ ثب جزة آة تب آیذ. داًِویش دس هیؿىل خ
دسكذ  1-4ّبی ؿًَذ. دس ایي حبلت، دس غلظتثشاثش هتَسم هی

تب  80دٌّذ. ًـبػتِ اص ای سا ًـبى هیٍیؼىَصیتِ لبثل تَجِ
دسكذ  20تب  15هحلَل دس آة ٍ دسكذ آهیلَپىتیي غیش 85

ی اآهیلَص هحلَل دس آة تـىیل ؿذُ اػت. هَاد ًـبػتِ
ًیبصهٌذ اػوبل حشاست ثشای ثِ حبلت طلاتیٌِ دس آهذى ٍ ایجبد 

 ثبؿٌذ. خبكیت ّوجٌذی هی

 

 

 نشاسته ذرت 

همذاس  (4 ای ًـبػتِ )ؿىلداًِ رست حبٍی همذاس لبثل تَجِ
ثبؿذ. داًِ رست، غٌی اص ثبلایی چشثی ٍ همذاس ووی فیجش هی

ػتِ تـىیل توبم آى سا ًـب ػلبسُ ػبسی اص اصت ثَدُ، وِ تمشیجبً
دسكذ اػت. ًـبػتِ رست  65-77دّذ. دسكذ ًـبػتِ رستهی

آیذ. ایي ًـبػتِ حبٍی اص آًذٍػپشم داًِ رست ثِ دػت هی
آهیلَص ٍ آهیلَپىتیي اػت. ثش اثش حشاست دیذى دس آة، خویش 
وذس ٍ لضجی تـىیل دادُ ٍایي خویش پغ اص ػشد ؿذى طل 

 دّذ. ًیوِ جبهذی سا تـىیل هی

 

 
 استه ذرتنش :4شکل

ثیش أًـبػتِ رست ثِ ػٌَاى ّوجٌذ دس غزای هبّیبى، داسای ت
گشاى  خَة ثش پبیذاسی غزای تَلیذ ؿذُ دس آة ثَدُ ٍلی ًؼجتبً

 42ثبؿذ. دس تحمیمی، ثشای تَلیذ غزای پلت حبٍی لیوت هی
دسكذ آسد وٌجبلِ ػَیب، ثب آػیبة هَاد اٍلیِ ثِ اًذاصُ وَچىتش 

دسكذ ٍصى  5بػتِ رست ثِ هیضاى هیىشٍى، افضٍدى ًـ 300اص 
پغ اص حل ًوَدى دس آة ثب  خـه هخلَط هَاد اٍلیِ، 

ػبػت دس  4دّی، هَجت پبیذاسی غزای پلت تَلیذی تب حشاست
لؼوت دس ّضاس گشدیذ. اص آًجبیی وِ آسد  40آة ثب ؿَسی 

وٌجبلِ ػَیب یىی اص ػَاهل وبّؾ پبیذاسی غزاّبی تَلیذی 
ثبؿذ، لزا ثب تَجِ ثِ همذاس پلت هیآثضیبى ثَیظُ ثِ سٍؽ پشع 

ثیش لبثل أتَاى ثِ تثبلای آسد وٌجبلِ ػَیبی هَسد اػتفبدُ هی
 تَجِ ًـبػتِ رست دس افضایؾ پبیذاسی غزای تَلیذی پی ثشد.  
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Abstract 

Binders are substances of natural or artificial origin and important in the production of aquatic diets. 

The binders increase the stability and ability to produce diets and prevent pellets from breaking 

down in water and during transport. Depending on the raw materials used, the method of making 

the diet and amount of milling used, the type of aquatic species, and the amount of milling, the type 

and amount of binder required may vary. Some fish such as trout, salmon, catfish and tilapia eat 

food quickly and devour good size foods. For these fish, a few minutes of sustained pellet feed in 

water is sufficient. Also, for sturgeon, the food intake is less than 5 minutes and maximum 15 

minutes. Generally, suitable for shrimp is 4-6 hours’ stability of pelleted feed in water. Corn starch, 

sodium smectite and urea formaldehyde used in the amounts of 2-5, 2 and 0.5-1 percent 

respectively. Urea formaldehyde is not approved by Europe and Food and Drug Administration 

(FDA) of America. 

 

Keywords: Binder, Corn starch, Sodium smectite, Urea formaldehyde, Aquatic organisms diet. 
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