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 چکیدٌ

تاضذ کٍ افشایص تزاکم کطت، حفظ کیفیت آب، امىیت سیستی، کاَص ویاس تٍ وسثتا جذیذ می آيریفهساس سیستی یک آيری تًدٌفه
طًر يیضٌ ٍاساط ایه تکىًلًصی، تاسیافت مًاد سائذ مغذی )تکىذ. تعًیض آب، تاسیافت خًراک ي کاَص َشیىٍ تًلیذ را دوثال می

در پزيرش ماَیان سیىتی،  تاضذ.ضًد، میمیکزيتی کٍ تًسط آتشی پزيرش یافتٍ در محل مصزف می تًدٌ سیستیتثذیل تٍ  ویتزيصن( ي
دلیل کاَص تقاء، مذیزیت پزيرش ديرٌ لاريی اس مزاحل مطکل ماَیان سیىتی تجاری است کٍ پزيرش دَىذٌ تا مطکلات مختلفی تٍ

     کارگیزی سیستم تًدٌ ساس سیستی تزطزف ومًد. سیستم ٍتًان تا ته مطکلات را میکیفیت آب ي ضیًع تیماری ريتٍ ري است. ای
اس جملٍ تیلاپیا تًلیذ ضذٌ در کطًر  آتشیانَای مختلف گًوٍتزخی تًان در پزيرش ساس سیستی جایگشیىی جذیذ ي مىاسة، کٍ میتًدٌ

    سیستم تز . ایه مقالٍ مزيری وظز ضزيری استی غذایی گًوٍ مًرد ویاسَاي میگً، مًرد استفادٌ قزار داد. در ایه خصًظ، اطلاع اس 
 .استسیىتی  اس جملٍ تزخی ماَیانپزيری ساس سیستی در آتشیتًدٌ

 

 .سیىتی ماَیان پزيری،آتشی سیستی، ساستًدٌ آيریفه  کلمات کلیدی:

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
98

.6
.2

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                             1 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1398.6.2.4.6
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-198-fa.html


 ...در( بیًفلاک) زیستی سازتًدٌ آيریفه کاربرد                                                                        خاوجاوی                                                                  

36 

 

 مقدمٍ

ّبی هْن دس كٌؼت آثضیپشٍسؽ هبّیبى صیٌتی اص فؼبلیت
ِ اص ًظش جْبًی تَجِ ٍیظُ ثِ ؿىَفبئی ٍ تَػؼِ پشٍسی اػت و

التلبدی آى ؿذُ اػت ٍ دس ثؼیبسی اص وـَسّب یىی اص هـبغل 
ّبی هشدهی ٍ اص ًظش التلبدی سٍ ثِ تَػؼِ اػت ٍ تجبست

(Gray, 2011.) 
 Astronotusدس ثشخی وـَسّب هبّیبى صیٌتی اػىبس )     

ocellatus( صثشا ٍ )Danio rerioبلایی ثشخَسداس ( اص اّویت ث
( Oscar fishهبّی اػىبس ) (.Carlos et al.,  2010ّؼتٌذ )

اص هبّیبى صیٌتی آة ؿیشیي ثب سفتبس ثٌتَپلاطیه، هیبًگیي عَل 
ّب، لاسٍحـشات هتش، هؼوَلا اص هبّیبى وَچه، وشمػبًتی 24

پشٍ،  ؿبهل وـَسّبی وٌذ ٍ دس آهشیىبی جٌَثیتغزیِ هی
دس هیبى  ؿذُ ٍسطاًتیي یبفت ولوجیب، هىضیه، ثشصیل ٍ آ

داساى اص اّویت ثبلایی ثشای تىثیش، پشٍسؽ ٍ تجبست آوَاسیَم
هبّی صثشا  .(Froese and Pauly, 2017ثشخَسداس اػت )

(zebra fish اص وپَس هبّیبى ٍ ثیـتش دس ًَاحی گشهؼیشی )
ؿَد. ایي گًَِ دس ّبی ون ػوك ساوذ یبفت هیآػیب دس آة

گشفتِ ٍ اص تَاًبیی تغزیِ اص ػغح تب ثؼتش توبم ػتَى آة لشاس 
سا داسد، ّوِ چیضخَاس ٍ اػبػب اص حـشات ٍ ػخت پَػتبى سیض 

ػبًتی هتش ٍ  5/2وٌذ. هیبًگیي عَل ایي هبّی تؼزیِ هی
 Froese andگشم گضاسؽ ؿذُ اػت ) 8/3هبوضیون ٍصى آى 

Pauly, 2017.)  كٌؼت تىثیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى گؼتشؽ ثشای
ػِ ّذف ػوذُ سا دس ًظش گشفت. ّذف اٍل ایٌىِ  ثبیذصیٌتی 

پشٍسی ثبیذ تَلیذات ثیـتش سا ثذٍى افضایؾ لبثل تَػؼِ آثضی
تَجِ اػتفبدُ اص هٌبثغ عجیؼی )آة ٍ صهیي( هذ ًظش لشاس دّذ 

(Avnimelech, 2009 .)پشٍسی دس ثؼیبسی اص هتخللبى آثضی
دس  پی یبفتي ساّىبسّبیی ثشای ثِ حذالل سػبًیذى هلشف آة

ّب ٍ آثضیبى ّؼتٌذ. ثب تَجِ ثِ گشاًتاًَاع فشآیٌذ پشٍسؽ 
اص جوؼیت دسكذ  41وویبة ؿذى هٌبثغ آة ؿیشیي، حذٍد 

ّبی تحت اػتشع خـىؼبلی جْبى اهشٍصُ دس اعشاف سٍدخبًِ
اص جوؼیت دسكذ  70، حذٍد 2050وٌٌذ، دس ػبل صًذگی هی

جْبى ثب هـىل ووجَد آة هَاجِ خَاٌّذ ؿذ 
(Avnimelech, 2009 .) 

ّبی پبیذاس وِ اثشات صیبىّذف دٍم ایٌىِ تَػؼِ ػیؼتن    
ذ هَسد تَجِ لشاس گیشد ٌآٍسی ثش هحیظ صیؼت ًذاؿتِ ثبؿ

(Naylor et al., 2000) ّبیی ٍ ّذف ػَم ایجبد ػیؼتن
اػت وِ ًؼجت ّضیٌِ/ػَد سا دس جْت حوبیت التلبدی 

 .(Avnimelech, 2009) جبهؼِ ٍ پبیذاسی تَلیذ فشاّن وٌذ
ّبی صیؼت هحیغی سا دس پشٍسی آلَدگیتَػؼِ كٌؼت آثضی

تَجِ ثِ  ،ثِ دًجبل داؿتِ اػت ٍ دس ًتیجِ گزؿتِّبی ػبل
هذیشیت ٍ ًَع ػیؼتن پشٍسؿی وِ ثب هحیظ صیؼت ػبصگبس 

پشٍسی ثِ ثبؿذ وبهلاً ضشٍسی اػت. ػلاٍُ ثش ایي، گؼتشؽ آثضی
گی ثبلا ثِ آسد دلیل هحذٍدیت اساضی هٌبػت ٍ ّوچٌیي ٍاثؼت

هَاد هْن تـىیل دٌّذُ خَسان یىی اص ػٌَاى ٍ سٍغي هبّی ثِ
پشٍسی تجبسی سا ثب هـىلات صیبدی هَاجِ آثضیبى پشٍسؿی، آثضی

اص ول ّضیٌِ دسكذ 50ّبی خَسان حذالل وشدُ اػت. ّضیٌِ
ّبی پشٍتئیي هَجَد دس پشٍسی وِ ػوذتبً ثِ ّضیٌِّبی آثضی

 Deدّذ )ؿَد سا تـىیل هییّبی تجبسی هشثَط هجیشُ

Schryver et al., 2008 .)ّبی جذیذ هثل اػتفبدُ اص فٌبٍسی
ػضایی ِثؼتِ ًمؾ ثّبی هذاسپشٍسؽ هتشاون آثضیبى دس ػیؼتن

 Mahanand etدس ثبلا ثشدى ساًذهبى تَلیذ آًْب داؿتِ اػت )

al., 2012ّب هیضاى تؼَیض سٍصاًِ وبسگیشی ایي ػیؼتنِ(. ثب ث
حذٍد یه دسكذ حجن آة اػتخشّبی پشٍسؿی وبّؾ آة تب 

اهشٍصُ تَجِ ثِ  (.Twarowska et al., 1997یبفتِ اػت )
دلیل اهٌیت ثیـتش ِثؼتِ ثپشٍسی هذاسّبی آثضیػیؼتن

هحیغی دس حبل افضایؾ اػت. ٌّگبهی صیؼتی ٍ هضایبی صیؼت
ای ثؼتِ ثِ كَست چشخِّبی پشٍسؿی هذاسوِ آة دس ػیؼتن

گیشد ثشخی اص خغشات هبًٌذ ٍسٍد بدُ هجذد لشاس هیهَسد اػتف
ّبی ثیگبًِ ثِ ػیؼتن پشٍسؽ ٍ هـىلات ّب ٍ گًَِپبتَطى

ّبی صیؼتهشثَط ثِ تخلیِ آة صائذ وِ ثبػث ایجبد آلَدگی
اػتفبدُ اص  (.Ray, 2012یبثذ )گشدد وبّؾ هیهحیغی هی

 نثیَفلا سٍؽ ّبی جذیذ ٍ هٌبػت هبًٌذآٍسیّب ٍ فيسٍؽ
هبّی ٍ هیگَ اص اّویت ثشخی اص گًَِ ّبی س تىثیش ٍ پشٍسؽ د

پشٍسی پبیذاس اّذاف هْن آثضی تَاًذهی ثبلایی ثشخَسداس ثَدُ وِ
 سا دًجبل ًوبیذ.

آٍسی ًَیي ثیَفلان تىٌَلَطی في ،ّبیىی اص ایي ػیؼتن    
(Biofloc technologyاػت وِ ، في )آٍسی تَدُ ػبص صیؼتی

ّب، دػتىبسی ًؼجت وشثي ثِ شٍاسگبًیؼنثش پبیِ فؼبلیت هیى
ًیتشٍطى، هحذٍدیت تؼَیض آة ٍ َّادّی ؿذیذ دس اػتخش 

ّبی غزایی ثب (. جیشAvnimelech, 2012ُپبیذاس اػت )
هیضاى پشٍتئیي ووتش ٍ هٌجغ وشثي آلی هثل هلاع، ػجَع ٍ 
آسد ثشًج، ػجَع ٍ آسد گٌذم، آسد رست، ًـبػتِ ٍ ضبیؼبت 

گیشد. ثب ِ دیگش هَسد اػتفبدُ لشاس هیتشویجبت وشثَّیذسات
( تشاون جَاهغ 10افضایؾ ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى )ثبلای 
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ّبی ّتشٍتشٍف افضایؾ یبفتِ ٍیظُ ثبوتشیِهیىشٍثی ثبوتشیبیی ث
ػیؼتن سا هتبثَلیض وشدُ ٍ داس اضبفِ ؿذُ ثِوِ هَاد آلی وشثي

وٌٌذ ٍ ٍیظُ آهًَیبن سا هلشف هیِتشویجبت ًیتشٍطى غیشآلی ث
غلظت آًْب سا دس ػیؼتن پشٍسؽ وبّؾ ٍ ػجت ثْجَد ویفیت 

 ;Crab et al., 2010; Avnimelech, 2012ؿًَذ )آة هی

Emerenciano et al., 2012.)  ّبیپلاًىتَىتشویجبت 
      وٌذ، دس تَدُ صیؼتی دائوب تغییش هیجبًَسی  ٍ گیبّی

ّبی ثبوتشیگیشی ّؼتٌذ ثب ی وِ دس هشاحل اٍلیِ ؿىلیّبتَدُ
ؿًَذ وِ ّب غبلت هیتش ثب لبسچّبی لذیویُتَدّتشٍتشٍف ٍ 

ّبی هیىشٍثی دس دلیل تغییش دس تشویت ٍ فشاٍاًی اسگبًیؼن
افتذ صًجیشُ غزایی دس ًتیجِ تَالی اوَلَطیىی اتفبق هی

(Moriarty, 1997; Emerenciano et al., 2012.)  َّادّی
ػِ ذ ص صیؼتی اػت ٍ ثبیػبیىی اص اكَل هْن دس ػیؼتن تَدُ
: ًیبص اوؼیظًی گًَِ آثضی 1ًیبص ضشٍسی ػیؼتن سا تبهیي وٌذ، 

ّبی ًیتشٍفیىبػیَى )دس : ًیبص اوؼیظًی فؼبلیت2پشٍسؽ یبفتِ 
: 3ّبی ّتشٍتشٍف ٍ جْت جزة تشویجبت ًیتشٍطًِ( ٍ ثبوتشی

كَست هؼلك وِ دس ِّبی صیؼتی دس ػیؼتن ثحفظ تَدُ
ًـیي ؿذى آى جلَگیشی ؿَد ٍ تِ دػتشع آثضی لشاس گیشد

ایجبد ؿشایظ  وِ سػَة آى هٌجش ثِ افضایؾ هَاد جبهذ هؼلك ٍ
 ,Luis and Joséهضش صیؼتی دس وف اػتخش خَاّذ ؿذ )

ّبی صیؼتی ثِ ػِ ؿىل هختلف ثؼٌَاى خَسان تَدُ .(2015
ّبی صیؼتی دس ّوبى : تَد1ُثبؿذ، ثشای آثضی لبثل اػتفبدُ هی

تٌظین ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى ٍ اضبفِ هخبصى پشٍسؽ ثب 
داس تَػؼِ آًْب افضایؾ یبفتِ وِ دس ًْبیت وشدى هَاد وشثي

ّبی صیؼتی ثلَست هجضا : تَد2ُؿَد. تَػظ آثضی هلشف هی
اص هخبصى پشٍسؽ تَلیذ ؿذُ ثذیي كَست وِ آة حبٍی 

ؿَد ٍ ثِ آلی اص هحیظ پشٍسؽ آثضی تبهیي هیًیتشٍطى غیش
داس ثِ ػیؼتن اضبفِ گشدیذُ ٍ تَلیذ لی وشثيدًجبل آى هَاد آ

ّبی هیىشٍثی تَػؼِ یبفتِ ٍ ػپغ ثِ هخبصى پشٍسؽ تَدُ
ّبی صیؼتی دس هخبصى هجضا : تَد3ُگشدًذ. آثضی اضبفِ هی

تَلیذ، ػپغ خـه ؿذُ ٍ ثِ جیشُ فشهَلِ ؿذُ آثضی اضبفِ 
(. هلشف هؼتمین تَدُ صیؼتی Luis et al., 2016گشدد )هی

ّبی ثیَفلان سا ًـبى ی ػولىشد ثْتشی اص ػیؼتنتَػظ آثض
     دّذ وِ غزایی هفیذ دس هحیظ آثی فمیش دس اختیبس هی

تَجِ ثِ  ،. دس هغبلؼِ حبضش(Jhon, 2013گیشد )آثضی لشاس هی
 آٍسیفيوبسگیشی ایي ِػبص صیؼتی ثب تبویذ ثش ثػیؼتن تَدُ

ٌَاى خَسان ػِث ّبدس پشٍسؽ هبّیبى صیٌتی ٍ اػتفبدُ اص تَدُ
 دس پشٍسؽ ایي آثضیبى ثحث ٍ هَسد ثشسػی لشاس گشفت.

 
 ساس سیستیسیستن تَدُ

ّبی دس جْت دػتیبثی ثِ تَػؼِ ّبی اخیش ػیؼتندس ػبل
ّب وبسگیشی ؿذُ اػت وِ دس ایي ػیؼتنِپشٍسی ثپبیذاس آثضی

عَس وبّؾ تؼَیض آة ٍ اػتفبدُ اص هىبى ثشای پشٍسؽ ٍ ثِ
آٍسی تَدُ فيتشاون هذ ًظش ثَدُ اػت.  لبثل تَجْی افضایؾ

پشٍسی ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت ّبی آثضیػیؼتنػبص صیؼتی اص 
هٌظَس تَلیذ، وِ اص هَاد هغزی ٍ آلی ثبصیبفت ؿذُ، ثِ اػت

سٍیىشد پبیذاس اص چٌیي ػیؼتوی ًوبیذ. اػتفبدُ هجذد هی
ّب دس هحیظ وـتی اػت وِ هجتٌی ثش سؿذ هیىشٍاسگبًیؼن

ّبی هْوی َیض آة هفیذ سا داسد. ایي فٌبٍسی هضیتحذالل تؼ
ٍ  هغزی هَادٍ ثبصیبفت  آةاص جولِ ثِ حذالل سػبًذى هلشف 

صا ثِ هَاد آلی سا داسد ٍ ػلاٍُ ثش ایي، ٍسٍد ػَاهل ثیوبسی
ػیؼتن پشٍسؽ سا وبّؾ دادُ ٍ هٌجش ثِ ثْجَد اهٌیت صیؼتی 

تن ثِ ّبی اضبفی دس ایي ػیؼگشدد. ًَتشیٌتدس هضسػِ هی
ؿًَذ وِ تجذیل هی (microbial proteinپشٍتئیي هیىشٍثی )

ػٌَاى هٌجغ غزایی هَسد تَاًذ تَػظ آثضیِ پشٍسؽ یبفتِ ثِهی
 بىدس پشٍسؽ آثضی (.Avnimelech, 2007اػتفبدُ لشاس گیشد )

ّبی هتشاون ٍ فَق هتشاون هذیشیت ویفیت ٍیظُ دس ػیؼتنِث
ثش هیضاى تَلیذ تبثیش  آة فبوتَس ثؼیبس ثب اّویتی اػت وِ

دس  (.Mendoza-López et al., 2017) گزاسدهؼتمین هی
ّبی پشٍسؽ هؼوَلی ٍ ػٌتی تشویجبت ًیتشٍطى تَػظ ػیؼتن

( اص جٌغ autotrophicّبی اتَتشٍفیه )هیىشٍاسگبًیؼن
Nitrospira ،Nitrobacter ٍ Nitrosomonas ِّبی فشم ث

داس ثِ ػیؼتن وشثي ؿًَذ. افضٍدى هَاد آلیدیگش تجذیل هی
پشٍسؽ ثب هحذٍد وشدى سؿذ آًْب اص وبسایی ؿبى جلَگیشی هی

( ٍ هٌجش ثِ تـذیذ تشاون Ebeling et al., 2006وٌذ )
 (.1)ؿىل  ؿَدّبی ّتشٍتشٍف هیثبوتشی

ػبص صیؼتی تغییش ٍ تجذیل تشویجبت ّبی تَدُدس ػیؼتن    
-ثِّتشٍتشٍف ّبی عَس هَثشتشی تَػظ ثبوتشیِصائذ ًیتشٍطى ث

اًجبم   Bacillus  ٍPseudomonasّبیجٌغعشف اص  ٍیظُ
ّبی داس جوؼیت ثبوتشیؿَد وِ دس حضَس هَاد آلی وشثيهی

داس ّتشٍتشٍف افضایؾ یبفتِ ٍ وبّؾ تشویجبت صائذ ًیتشٍطى
آٍسی في (.Monroy et al., 2015افتذ )ػشیؼتش اتفبق هی

ّبی غزایی اص جیشُتَدُ ػبص صیؼتی فشكت سا ثشای اػتفبدُ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
98

.6
.2

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                             3 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1398.6.2.4.6
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-198-fa.html


 ...در( بیًفلاک) زیستی سازتًدٌ آيریفه کاربرد                                                                        خاوجاوی                                                                  

38 

 

ّبیی ثب ػغح پشٍتئیي پبییي ٍ جیشُ .وٌذجبیگضیي فشاّن هی
ّوچٌیي ثب هٌبثغ هختلف پشٍتئیٌی وِ جبیگضیي پشٍتئیي 
  هحلَلات دسیبیی هبًٌذ آسد هبّی، پَدس هبّی هشوت ٍ ... 

اًذ. اًذ ثب هَفمیت دس ایي ػیؼتن هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِؿذُ
ی ثب پشٍتئیي ووتش ثِ دلیل وبّؾ ّباػتفبدُ اص خَسان

     تشویجبت پَدس هبّی، ثیـتش همشٍى ثِ كشفِ ثَدُ ٍ ثب 
ثبؿذ. ویفیت آة دس ػیؼتن هحیظ صیؼت ػبصگبستش هی

یبثذ ٍ ثب اضبفِ ثیَفلان ثب ثبلاًغ وشثي ثِ ًیتشٍطى ثْجَد هی
ّبی هَجَد دس ػیؼتن ًیتشٍطى آة وشدى وشثي آلی، ثبوتشی

دٌّذ غلظت آهًَیبن سا وبّؾ هیسا جزة وشدُ ٍ 
(Hargreaves,2006).  

چشثی  -ػیؼتن ثیَفلان یه هٌجغ عجیؼی غٌی اص پشٍتئیي    
ثبؿذ. دس ػتَى آة لبثل دػتشع دس ّش ػبػت اص ؿجبًِ سٍص هی

ای ثیي هبدُ آلی، ثؼتش فیضیىی ٍ عیف ٍػیؼی تؼبهل پیچیذُ
ّبی آصاد ٍ یّب هبًٌذ فیتَپلاًىتَى، ثبوتشاص هیىشٍاسگبًیؼن

داساى، هتلل ٍ فیلتش فیذسوٌٌذگبًی هبًٌذ سٍتیفشّب، هظُ
پَدّب ثشلشاس اػت. ایي تَلیذات تبطوذاساى ته یبختِ ٍ وپِ

عجیؼی ًمؾ هْوی سا دس ثبصیبفت هَاد هغزی ٍ حفظ ویفیت 
 (. Avnimelech, 2007وٌٌذ )آة ایفب هی

ػبص ُهغبلؼبت هختلفی دس هَسد اػتفبدُ اص ػیؼتن تَد    
صیؼتی دس پشٍسؽ هبّی ٍ هیگَ اًجبم گشفتِ اػت وِ ثِ هضیت

ثِ  1اًذ، دس جذٍل ّبی هختلفی اص ایي ػیؼتن دػت یبفتِ
 ثشخی اص هغبلؼبت اؿبسُ ؿذُ اػت.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.BFT( )Ferrer and Seco, 2007)ک فعال در سیستن بیَفلا سیستییٌذ آفز:  1ضکل
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 ًتایج بذست آهذُ اس پزٍرش آبشیاى در سیستن تَدُ ساس سیستی :1جذٍل 

 هحقق َرد هطالعِگًَِ ه ًتایج بذست آهذُ
 Litopenaeus vannamei Gaona et al., 2017 دسكذی ػولىشد سؿذ ٍ ثمبی هیگَی ػفیذ غشثی دس تیوبسّبی ثیَفلان 30افضایؾ 

ػولىشد ثْتش سؿذ ٍ پبػخ ایوٌی دس تیوبسّبی ثیَفلان دس همبیؼِ ثب تیوبس وٌتشل )ثذٍى 

 ثیَفلان(
Oreochromis niloticus Mansour and Esteban, 2017 

ػولىشد ثْتش سؿذ دس تشاون پبییي ًؼجت ثِ تشاون هتَػظ ٍ تشاون ثبلا ثب حضَس ثیَفلان 

 هـبّذُ گشدیذ
Litopenaeus vannamei Liu et al., 2017 

داس دوؼتشٍص ٍ هلاع ثؼٌَاى تَلیذ وٌٌذُ فلان ثِ ػیؼتن اضبفِ ؿذ وِ ًتبیج هَاد وشثي

 لىشد سؿذ ٍ ویفیت آة پشٍسؽ داسد.ًـبى داد دوؼتشٍص تبثیش ثْتشی ثش ػو
Litopenaeus vannamei Suita et al., 2015 

دسكذ( ثِ جیشُ اضبفِ گشدیذ  12ٍ  8، 4ّبی هختلفی اص ثیَفلان خـه ؿذُ )دسكذ

دسكذ هشي ٍ هیش ووتش ٍ پبػخ ایوٌی ثْتشی سا ًـبى  4دسًْبیت ثیبى ؿذ دستیوبس غلظت 

 دّذ.هی
Penaeus monodon Anand et al., 2017 

)هلاع، ًـبػتِ، آسد گٌذم ٍ هخلَط آًْب ثِ ًؼجت ٍصًی هٌبػت(  تبثیش هٌبثغ هختلف وشثي

ثش ویفیت آة ٍ ػولىشد سؿذ ثشسػی ؿذ، دس ًْبیت ثیبى گشدیذ وِ ػولىشد سؿذ ٍ ویفیت 

آة دس تیوبسّبی ثیَفلان )ثب افضٍدى وشثي( ثْتش اص تیوبس ثذٍى فلان اػت. ویفیت آة ٍ 

ؿذ دس تیوبس هٌبثغ وشثٌی ػبدُ )هلاع ٍ ًـبػتِ( ثْتش ًـبى داد اهب اختلاف هؼٌی ػولىشد س

 داسی هـبّذُ ًگشدیذ.

Litopenaeus vannamei Khanjani et al., 2017  

دسكذّبی هختلف غزایی دس ػیؼتن ثیَفلان ثش ػولىشد سؿذ ٍ ویفیت آة ثشسػی ؿذ عجك 

دسكذ غزادّی  100داسی ثیي تیوبس  ًتبیج ثذػت آهذُ هـخق گشدیذ وِ اختلاف هؼٌی

دسكذ غزادّی وٌؼبًتشُ ثب حضَس فلان ٍجَد ًذاسد. ٍ تَدُ ّبی  80وٌؼبًتشُ ٍ تیوبس 

 صیؼتی هی تَاًٌذ ثخـی اص جیشُ غزایی هیگَ سا تبهیي وٌٌذ.

Litopenaeus vannamei Khanjani et al., 2016 

 بى داد ٍ هیضاى ویفیت آة دس تیوبس ثیَفلان ثْتش اص تیوبس وٌتشل ًـ

pH 5/7  گشم ثش لیتش دس تیوبسّبی فلان حفظ ؿذ.هیلی 1/1ٍ غلظت آهًَیبن ووتش اص 
Oreochromis sp Widanarn and Mayram, 2012 

عجك ًتبیج آًْب هـخق ؿذ وِ ػولىشد سؿذ هیگَ دس ػیؼتن تَدُ ػبص ثْتش اػت ٍ 

د ػولىشد سؿذ ٍ ثمبی آثضی هَثش ّؼتٌذ ّب دس ثْجَپشٍتَصٍآ، سٍتیفشّب، ػیبًَثبوتش ٍ دیبتَهِ

ّبی ؿَد. ثذًجبل آى ّضیٌِوِ خَد ػجت وبّؾ اػتفبدُ اص غزای وٌؼبًتشُ دس پشٍسؽ هی

 یبثذ. تَلیذ ًیض وبّؾ هی

Farfantepenaeus brasiliensis Emerenciano et al., 2012 

بػبیی وشدًذ اص لجیل ّبی ثب پتبًؼیل پشٍثیَتیه سا ؿٌدس ػیؼتن تَدُ ػبص صیؼتی ثبوتشی 

Bacillus ،Lactobacillus ،Lactococcus ٍ Saccharomices 
Oreochromis niloticus Maya et al., 2016 

ّبی گَاسؿی )پشٍتئبص ٍ پپؼیي( ٍ فبوتَسّبی ٍضؼیت وجذی ػولىشد سؿذ، فؼبلیت آًضین

 دیذ.هبّی ثب ثیَفلان جبیگضیي گش دسكذ غزای 75افضایؾ ًـبى داد ٌّگبهی وِ 
Cyprinus carpio Najdegerami et al., 2016 

سٍص  42جبیگضیٌی تذسیجی پَدس هبّی ثب پَدس تَدُ صیؼتی هَسد اسصیبثی لشاس گشفت، ثؼذ اص 

دسكذ ثَد، هحممیي تبییذ وشدًذ وِ پَدس هبّی سا هی  99پشٍسؽ ثبصهبًذگی هیگَّب حذٍد 

 تَاى ثب پَدس ثیَفلان جبیگضیي ًوَد.
Litopenaeus vannamei Valle et al., 2015 

ّب ثیبى ػیؼتن تَدُ ػبص صیؼتی سا ثشای پشٍسؽ تیلاپیبی ًیل هَسد اػتفبدُ لشاس دادًذ، آى

دسكذ دس اػتخشّبی ثیَفلان ثبلاتش اص ػیؼتن هؼوَلی  45وشدًذ وِ تَلیذ خبف حذٍد 

 اػت.
Oreochromis niloticus Azim and Little., 2008 

ی دس هبّی تیلاپیب هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. ثیبى ؿذ وِ ثیَهغ ّبی صیؼتجزة تَدُ

تَاًذ ثؼٌَاى هٌجغ غزایی عجیؼی هَسد اػتفبدُ لشاس هیىشٍثی تَلیذ ؿذُ دس ایي ػیؼتن هی

 .دسكذ  اص ًیبصّبی پشٍتئیٌی تیلاپیب سا تبهیي خَاّذ ًوَد 50وِ حذٍد  گیشد
Oreochromis niloticus Avnimelech, 2007 

 
 ساس در پزٍرش هاّیاى سیٌتیتن تَدُسّویت سیا

تَاًٌذ ّبی صیؼتی ٍ جَاهغ هیىشٍثی هتلل ثِ آى ًیض هیتَدُ
ػٌَاى خَسان دس جیشُ غزایی هبّیبى صیٌتی گٌجبًذُ ؿَد. ِث

دس پشٍسؽ هبّیبى صیٌتی، پشٍسؽ دٍسُ لاسٍی اص هشاحل هـىل 

ثب هـىلات  ُهبّیبى صیٌتی تجبسی اػت وِ پشٍسؽ دٌّذ
دلیل وبّؾ ثمبء، ًَع غزای صًذُ دس دػتشع، ختلفی ثِه

هذیشیت ویفیت آة ٍ ؿیَع ثیوبسی سٍثِ سٍ اػت. ایي 
ػبص صیؼتی وبسگیشی ػیؼتن تَدُِتَاى ثب ثهـىلات سا هی
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( 2017ٍ ّوىبساى ) Avilés-Lópezدس هغبلؼِ ثشعشف ًوَد. 
 .D( ٍ صثشا )A. ocellatusپشٍسؽ هبّیبى صیٌتی اػىبس )

rerioُػبص صیؼتی هَسد ثشسػی لشاس گشفت. ( دس ػیؼتن تَد
هبّیبى صیٌتی سا دس ػیؼتن ثیَفلان )تغزیِ فمظ فلان( ٍ 

 ,Simocephalus vetulus)یه ػیؼتن وِ غزاّبی صًذُ  

,Daphnia pulex ,Ceriodaphnia dubia 

Ceriodaphnia laticaudata ٍBranchionus 

angularis) ػبصی وشدًذصیؼتی غٌیّبی تَدُ سا ثب ثبوتشی، 
ًتبیج هغبلؼِ آًْب ثشای هبّی اػىبس ٍ صثشا دس پشٍسؽ دادًذ. 

اسائِ ؿذُ اػت. دس ػیؼتن )تغزیِ فمظ ثب فلان(  2جذٍل 
 045/0گشم، ػشػت سؿذ  44/5ثشای هبّی اػىبس افضایؾ ٍصى 

)دسكذ/سٍص( ثذػت آهذ.  47/1گشم ثش سٍص ٍ ضشیت سؿذ ٍیظُ 
ّبی تَدُ ی ػبصی ؿذُ ثب ثبوتشیدس تیوبس غزای صًذُ غٌ

ی ثْتشی صیؼتی افضایؾ ٍصى، ػشػت سؿذ ٍ ضشیت سؿذ ٍیظُ
ّبی تغزیِ ؿذُ ثب دػت آهذ. ثشای هبّی صثشا ًیض هبّیِث

ّبی ثیَفلان ػولىشد سؿذ غزاّبی صًذُ غٌی ؿذُ ثب ثبوتشی
 دػت آهذ.ِثْتشی ث

  
 در طی رٍسّای آسهایص تغذیِ ضذُ با دٍ تیوار هتفاٍت : هتَسط ٍسى )بزحسب گزم( هاّی اسکار ٍ سبزا2جذٍل 

 D. rerioهاّی سبزا  A. ocellatus هاّی اسکار  رٍسّای آسهایص

 تغزیِ فمظ ثب ثیَفلان 
تغزیِ ثب غزای صًذُ غٌی ؿذُ 

 ّبی ثیَفلانثب ثبوتشی
 تغزیِ فمظ ثب ثیَفلان

تغزیِ ثب غزای صًذُ غٌی 

 ّبی ثیَفلانؿذُ ثب ثبوتشی

0 11/1 43/0 31/0 43/0 

60 15/3 90/3 40/0 78/0 

120 55/6 18/11 62/0 95/4 

 51/4 31/0 75/10 44/5 افضایؾ ٍصى )گشم(

 037/0 002/0 089/0 045/0 ػشػت سؿذ )گشم ثش سٍص(

 02/2 57/0 70/2 47/1 ضشیت سؿذ ٍیظُ )دسكذ ثش سٍص(

 
 ( پشٍسؽ هبّی صیٌتی2016ٍ ّوىبساى ) Castroدس هغبلؼِ 
( دس دٍ ػیؼتن هؼوَلی ٍ Carassius auratusگلذفیؾ )

ثیَفلان هَسد ثشسػی لشاس دادًذ، ػِ تیوبس تَدُ ػبص صیؼتی 
ثب هٌبثغ هختلف وشثي )هلاع، گیبّبى وشثي داس ثَهی 

Moringa  ٍCoffee ( ٍ یه تیوبس وٌتشل )ثذٍى فلان( دس
ئِ اسا 3ًظش گشفتٌذ. ًتبیج آًْب ثش سٍی ػولىشد سؿذ دس جذٍل 

 ؿذُ اػت.

 
 تحت تاثیز تیوارّای هختلف در طی رٍسّای آسهایص Carassius auratus: ٍسى ٍ طَل هاّی گلذ فیص 3جذٍل 

 کٌتزل )بذٍى فلاک( (Coffeeبیَفلاک )با  (Moringaبیَفلاک )با  بیَفلاک )ّوزاُ با هلاس( رٍسّای آسهایص

 ثش حؼت گشم C. auratusٍصى هبّی  

0 84/1 95/1 98/1 82/1 

60 74/11 37/8 92/10 86/6 

120 64/21 79/14 86/19 90/11 

 ثش حؼت هیلی هتش C. auratusٍصى هبّی  سٍصّبی آصهبیؾ

0 37/60 68/56 09/56 09/57 

60 42/86 68/76 27/83 60/65 

120 83/90 07/80 87/87 04/67 

 
پشٍسؽ  C. auratusّب ًـبى داد هبّی گلذفیؾ ًتبیج آى

ػبص، ػولىشد سؿذ )ٍصى ٍ عَل( ثْتشی دس ػیؼتن تَدُیبفتِ 
ًؼجت ثِ هبّیبى صیٌتی پشٍسؽ یبفتِ دس ػیؼتن هؼوَلی داسد. 

ػبػت  24ػٌَاى خَسان هىول هٌبػت دس ّبی صیؼتی ثِتَدُ
ّبی ؿجبًِ سٍص دس تبًه پشٍسؽ دس دػتشع آثضی ّؼتٌذ. تَدُ

َّیذسات، صیؼتی داسای اسصؽ غزایی ثبلا )پشٍتئیي، چشثی، وشث
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خبوؼتش( ثَدُ وِ ّویي دلیل اػتفبدُ اص آًْب سا دس كٌؼت 
 ,Crab et al., 2007آثضی پشٍسی تشغیت ًوَدُ اػت )

2012). 
ّبی صیؼتی سا هی تَاى ثِ ػٌَاى جبیگضیي ثخـی اص تَدُ    

 Oreochromis mossambicusغزای وٌؼبًتشُ دس جیشُ 
(Avnimelech, 1999, 2007 ،)Macrobrachium 

rosenbergii (Asaduzzaman et al., 2008 ،)

Litopenaeus vannamei (Xu and Pan., 2012; 

Khanjani et al., 2016 ،Cyprinus carpio 

(Najdegerami et al., 2016)  ،اػتفبدُ ًوَد. افضایؾ ٍصى
دس  C. auratusػشػت سؿذ آًی ٍ هغلك هبّی صیٌتی 

تیوبس وٌتشل )ثذٍى دس همبیؼِ ثب  ػبص صیؼتیتیوبسّبی تَدُ
( ثبلاتش ًـبى داد. 2015ٍ ّوىبساى ) Wang دس هغبلؼِ فلان(

ّبی وِ ًـبى دٌّذُ تغزیِ خَة هبّی گلذفیؾ اص تَدُ
صیؼتی اػت وِ هٌجش ثِ افضایؾ سؿذ گشدیذُ اػت. ًَع هٌجغ 

ّبی صیؼتی دس وشثي اػتفبدُ ؿذُ ثشای تَػؼِ ٍ سؿذ تَدُ
      ایی تَدُ ّب تبثیش ػیؼتن ثذٍى تؼَیض آة ثش اسصؽ غز

عَسی وِ هٌبثغ هختلف وشثي اػتفبدُ ؿذُ دس ِگزاسًذ ثهی
ایي ػیؼتن هوىي اػت ػولىشد هتفبٍتی ثش سؿذ ٍ ثمبی آثضی 

 Avnimelech, 2006, 2007; De Schryver etثگزاسًذ )

al., 2008; Khanjani et al., 2017).  ِهٌجغ وشثي هلاع ث
حتی تَػظ جَاهغ هیىشٍثی جزة ػٌَاى وشثَّیذسات ػبدُ ثشا

ثخـذ ٍ دسًتیجِ آثضی پشٍسؽ ؿذُ ٍ سؿذ آًْب سا ػشػت هی
یبفتِ دس حضَس ایي هبدُ وشثٌی ػولىشد ثْتشی خَاّذ داؿت 

(Emerenciano et al., 2012, 2013; Kuhn and 

Lawrence, 2012). ّب ثبثت وشدُ اػت وِ حضَس پظٍّؾ
دس  شٍثی هتلل ثِ آى(ّبی ٍ جَاهغ هیى)ثبوتشی ّبثیَفلَن

، سؿذ سا افضایؾ ٍ ضشیت تجذیل هبّیبى صیٌتیػیؼتن پشٍسؽ 

   آثضیدٌّذُ ایي اػت وِ دّذ وِ ًـبىغزایی سا وبّؾ هی
ّب )ٍیتبهیي، هَاد هؼذًی، تَاًذ اص ویفیت تغزیِ ثیَفلَنهی

 ,.Wang et alهٌذ ؿًَذ )لیپیذ ٍ پشٍتئیي اضبفی( ثْشُ

2015; Castro et al., 2016; Avilés-López et al., 

تَاًذ ثذٍى اػتفبدُ غزای خَة ٍ هتؼبدل هیدس ٍالغ،  (.2017
ّبی دسیبیی ٍ ثب حضَس ثیَفلَن تَلیذ ؿَد اص پشٍتئیي

(Avnimelech, 2012). ّبی فؼبلیتّوچٌیي ّب ثیَفلَن
-ًضینآ دٌّذ. ایيپشٍتئبصی ٍ آهیلاصی ًؼجتب ثبلایی سا اسائِ هی

ؿىؼتي پشٍتئیي، وشثَّیذسات ٍ ػبیش ّبی هیىشٍثی ثِ 
وٌٌذ ٍ خَسان سا ثِ ٍاحذّبی تشویجبت غزایی ووه هی

-هی وَچىتش تجضیِ ٍ لبثلیت ّضن ٍ جزة خَسان سا تؼْیل

(. پغ اص ایٌىِ غزا ّوشاُ ثب Pan, 2012 Xu and) وٌٌذ
ػٌَاى آًضین خبسجی هىول دس ثیَفلَن ثلؼیذُ ؿذ، ثیَفلَن ثِ

ّبی دػتگبُ گَاسؽ ٍ ثش ػولىشد آًضین جیشُ غزایی ػول وشدُ
 (.Lin et al., 2007گزاسد )تبثیش هثجت هی

( 2017دس ػبل ) Rosmawati  ٍMuarif دس هغبلؼِ    
ػولىشد سؿذ هبّی صیٌتی گَساهی دس ػیؼتن ثیَفلان هَسد 

، 16، 12اسصیبثی لشاس گشد، تیوبسّبی ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى 
فتٌذ. اص هٌجغ وشثي هلاع ثشای ٍ تیوبس وٌتشل دس ًظش گش 20

تٌظین ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى اػتفبدُ ؿذ. ًتبیج آًْب ثش 
سٍص  45ػولىشد سؿذ ٍ تغزیِ هبّی صیٌتی گَساهی دس عی 

ّب اسائِ ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ ًتبیج آى 4آصهبیؾ دس جذٍل 
ػولىشد سؿذ، ثمبء ٍ وبسایی خَسان دس تیوبسّبی ثیَفلان ثْتش 

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي ووتشیي ضشیت تجذیل شل هیاص تیوبس وٌت
ؿَد وِ ًـبى دٌّذُ اثش غزایی ًیض دس تیوبس فلان هـبّذُ هی

ػبص صیؼتی ثشای پشٍسؽ هبّی صیٌتی ثخؾ ثَدى ػیؼتن تَدُ
 ثبؿذ.گَساهی هی

 
 : عولکزد رضذ ٍ تغذیِ ای هاّی سیٌتی گَراهی تحت ضزایط پزٍرش بیَفلاک ٍ کٌتزل4جذٍل 

 22ًسبت کزبي بِ ًیتزٍصى  16ًسبت کزبي بِ ًیتزٍصى  12ًسبت کزبي بِ ًیتزٍصى  تزل )بذٍى فلاک(کٌ فاکتَرّا

 53/1 47/1 80/1 65/1 ضشیت سؿذ ٍیظُ )دسكذ ثش سٍص(

 68/68 52/63 29/76 37/55 وبسایی خَسان )دسكذ(

 46/1 57/1 31/1 82/1 ضشیت تجذیل غزایی

 100 33/97 97 73 دسكذ ثمبء

 0 67/2 3 27 دسكذ هشي ٍ هیش
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ّب ًیض دس تیوبسّبی فلان ٍ وٌتشل دس تشاون ٍ ًَع ثبوتشی
( اسائِ ؿذُ 5پشٍسؽ هبّی گَساهی ػٌجیذُ ؿذُ اػت )جذٍل 

اػت. ّوبى عَس وِ اص ًتبیج هـخق اػت ثب افضایؾ دٍسُ 
ّبی هَثش ّتشٍتشٍف دس ػیؼتن افضایؾ آصهبیؾ تشاون ثبوتشی

ّبی گَاسؿی ٍ سؿذی هبّی هثجتی ثش فؼبلیتیبفتِ وِ تبثیش 
 ,Rosmawati and Muarifصیٌتی گَاسهی گزاؿتِ اػت )

2017) 

 

 ّا در هحیط کطت هاّی سیٌتی گَراهی در تیوارّای هختلف( ٍ ًَع باکتزیCFU/ml: فزاٍاًی )5جذٍل 

 اًتْای آسهایص هیاًِ آسهایص ابتذای آسهایص تیوارّا

 ًَع باکتزی تعذاد باکتزی یًَع باکتز تعذاد باکتزی 
تعذاد 

 باکتزی
 ًَع باکتزی

 105 ×30/2 وٌتشل
Bacillus sp. 

Micrococcus sp. 

Clostridium sp 
61/5 × 104 

Pseudomonas sp. 
Cromobacterium 

lixidium, Micrococcus 

sp. 
Bacillus sp. 

Streptococcus sp. 

Enterobacteria sp. 
Campylobacter sp 

50/7 × 104 

Cromobacterium 

lixidium, Pseudomonas 
sp. Acinetobacter sp. 

Bacillus sp. 

Enterobacteria sp. 
Campylobacter sp. 

 

ثیَفلان 

 C/N  ًؼجت

12 

39/1× 105 

Acinetobacter sp. 

Enterobacteria sp 
Kurthia sp. 

Cromobacterium 

lixidium Campylobacter 
sp 

Haemophylus sp. 
Micrococcus sp. 

37/3× 105 

Enterobacteria sp. 

Pseudomonas sp. 

Cromobacterium 
lixidium. 

Acinetobacter sp. 

Flavobacterium. 
Aeromonas sp. 

41/1× 105 

Bacillus sp., 

Enterobacteria sp. 

Cromobacterium sp. 
Pseudomonas sp. 

ثیَفلان 

 C/N   ًؼجت

16 

12/1× 105 

Micrococcus sp. 

Campylobacter sp. 

Eubacterium sp. 
Cromobacterium 

lixidium 
Bacillus sp. 

17/3× 105 

Bacillus sp. 

Campylobacter sp. 

Bacillus sp. 
Campylobacter sp. 

Pseudomonas sp. 

Cromobacterium sp. 
Enterobacteria sp. 

Streptobacillus sp. 

Acinetobacter sp. 

22/1× 105 

Bacillus sp. 

Cromobacterium 
lixidium, Campylobacter 

sp. 

Enterobacteria sp. 
Campylobacter sp. 

Acinetobacter sp. 

ثیَفلان 

 C/N  ًؼجت

20 

00/3× 104 

Streptobacillus sp., 
Campylobacter sp. 

Micrococcus sp. 

Cromobacterium 
lixidium 

02/2× 105 

Campylobacter sp. 

Acinetobacter sp. 

Streptobacillus sp. 
Bacillus sp. Micrococcus 

sp. 
Clostridium sp 

79/1× 105 

Streptobacillus sp. 

Acinetobacter sp. 

Pseudomonas sp. 
Bacillus sp. 

Campylobacter sp. 
Clostridium sp. 

 

ػبص همبیؼِ پشٍسؽ هبّی صیٌتی گلذفیؾ دس ػیؼتن تَدُ
 Faizullahلان( تَػظ ػیؼتن تؼَیض آة )ثذٍى ف ٍصیؼتی 

 هَسد ثشسػی لشاس گشفت.سٍص  95ثِ هذت ( 2015ٍ ّوىبساى )
دسكذ ثش سٍص( دس تیوبس  78/25ثیـتشیي ضشیت سؿذ ٍیظُ )

 87/22ثیَفلان هـبّذُ گشدیذ دس حبلی وِ دس تیوبس وٌتشل )
 88/52دسكذ ٍ  8/91دسكذ ثش سٍص( ثذػت آهذ. ضشیت ثمبء 

لان ٍ وٌتشل هـبّذُ ؿذ وِ دسكذ ثِ تشتیت دس تیوبس ثیَف
ثیبًگش تبثیش هثجت تَدُ ّبی صیؼتی ثش ػولىشد سؿذ ٍ هیضاى 

ّبی صیؼتی تشاووی اص اًَاع غزاّبی صًذُ ثمبء ثَد. دس تَدُ
 ,.Chlorella sp., Oscilatoria spعجیؼی ؿبهل 

Stephanodiscus sp., Coscinodiscus sp., Navicula 

sp., Amphiprora sp., Nitzschia sp. Chaetoceros 

sp., Cyclotella sp., Triceratium sp., Cymbella sp., 

Stentor sp., Paramecium sp., Cyclidium sp., 

Peranema sp., Petalomonas sp., Chaetonotus sp.  ٍ
داؿت دسحبلی  ّب ٍ سٍتیفش ٍجَدّب، ًوبتَدّب، وشمػیىلَپغ

 Chlorella sp., Coscinodiscus وِ دس تیوبس وٌتشل فمظ

sp ٍ Chaetoceros sp.  ُهـبّذُ گشدیذ. حضَس ایي تَد
غزایی صًذُ ػجت افضایؾ اسصؽ غزایی جیشُ هبّی صیٌتی 
 گلذفیؾ ؿذُ وِ دسًْبیت ػجت افضایؾ ػولىشد تَلیذ گشدیذ.

ّب دس صًجیشُ غزایی ًمؾ رسات هَاد آلی ٍ هیىشٍاسگبًیؼن
ثشای پشٍسؽ ػٌَاى یه پتبًؼیل هٌجغ غزایی هیىشٍثی ثِ
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هَسد ثحث لشاس گشفتِ اػت  1960حیَاًبت آثضی اص اٍایل دِّ 
(Emerenciano et al., 2012) . تبثیش هثجت حضَس ثٌبثشایي

هبّیبى صیٌتی ٍ هیضاى  ػولىشد سؿذ ،ن ثش ویفیت آةثیَفلا
دس هخبصى پشٍسؽ دس ؿشایظ ثذٍى تؼَیض آة تبئیذ ؿذ.  ثمبء

وٌتشل ٍ وبّؾ تَلیذ غلظت اضبفِ وشدى هٌبثغ وشثي ػلاٍُ ثش 
ثب تٌظین  هبّیبى صیٌتیّبی ًیتشٍطى ػوی غیش آلی دس تبًه

ػٌَاى خَسان هىول ن ثًِؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى ٍ تَلیذ فلا
تَاى دسكذ پشٍتئیي جیشُ ٍ اػتفبدُ ؿذُ وِ هی بّیثشای ه

پشٍسؽ سا ثب جبیگضیي وشدى  هخضىهیضاى جیشُ ٍسٍدی ثِ 
 ,.Wang et al., 2015; Castro et al) ّب وبّؾ دادنفلا

2016; Avilés-López et al., 2017.) 
 

 ًتیجِ گیزی
         آثضیبى ٍ  تَلیذ ٍ فشٍؽافضایؾ تمبضب ٍ ثبصاسیبثی ثشای 

ّبی هٌبػت ثشای افضایؾ تَلیذات آثضیآٍسیفيوبسگیشی ِث
ّبی هتٌَع پشٍسی اهشی ضشٍسی اػت. اػتفبدُ اص ػیؼتن

پشٍسی پبیذاس سا دًجبل وٌذ. تَػؼِ ف آثضیاّذا ذپشٍسؽ ثبی
پشٍسی ًبپبیذاس فمظ دس وَتبُ هذت هفیذ خَاّذ ثَد ٍلی آثضی

پشٍسی اسگبًیه، پلیدس ثلٌذ هذت اثشات ًبهغلَة داسد. آثضی
ّبی هذاسثؼتِ، پشٍسی تشویجی، اػتفبدُ اص ػیؼتنوبلچش، آثضی

سی پبیذاس پشٍآوَاپًَیه ٍ غیشُ ثِ ًَػی ثشخی اص اّذاف آثضی
آٍسی تَدُ ػبص صیؼتی ویفیت آة سا دس في. وٌٌذسا دًجبل هی

دّذ. پشٍسی ثب تٌظین ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى ثْجَد هیآثضی
پشٍسی پبیذاس وِ اّذاف آثضی آٍسیفيػٌَاى ِث فٌبٍسیایي 

وٌذ دس )صیؼت هحیغی، اجتوبػی ٍ التلبدی( سا دًجبل هی
تش ثب ووتشیي اثشات صیؼت ًظش گشفتِ ؿذُ اػت، تَلیذ ثبلا

آٍسی عجك هغبلؼبت پظٍّـگشاى في ؿَد.هحیغی سا ؿبهل هی
ػبص صیؼتی ػجت ثْجَد ػولىشد سؿذ ٍ هیضاى ثمبء دس تَدُ

      C.auratusپشٍسؽ هبّیبى صیٌتی ثَیظُ هبّی گلذفیؾ 
دس ایي ػیؼتن غزای هىول ثب اسصؽ غزایی ثبلا  گشدد.هی

ظ هبّیبى ّوِ چیضخَاس ٍ فیلتش هی تَاًذ تَػ تَلیذ ؿذُ وِ
اػتفبدُ اص ػیؼتن تَدُ ػبص  فیذس هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد.

ػبصی صیؼتی دس پشٍسؽ هبّیبى صیٌتی ٍ ّوچٌیي غٌی
غزاّبی صًذُ ثب جَاهغ هیىشٍثی تَدُ ًمؾ هْوی دس افضایؾ 
ػولىشد تَلیذ خَاّذ داؿت وِ جبیگضیي هٌبػت ٍ هغوئٌی 

اگش ًیبصّبی غزایی ّش گًَِ  ّؼتٌذ. ّبی تجبسیًیض ثشای جیشُ
تَاى ٍسی هیآهبّی صیٌتی هَسد ثشسػی لشاس گیشد اص ایي في

دس هجوَع  ثشای افضایؾ تَلیذ هبّیبى آوَاسیَهی اػتفبدُ ًوَد.
تجبدل هحذٍد آة دس عی ثب تَجِ ثِ فَایذ ایي ػیؼتن اص جولِ 

دٍسُ پشٍسؽ ٍ ثْجَد ویفیت آة ثشای چشخِ ثؼذی، ثبصیبفت 
ّب، اػتفبدُ هحذٍد اص هٌبثغ نَاد هغزی دفؼی اص عشیك ثیَفلاه

وٌتشل ًیتشٍطى غیش آلی ػوی ٍ تجذیل ثِ پشٍتئیي  عجیؼی،
ٍ دسًتیجِ  هبّیهیىشٍثی، هلشف پشٍتئیي هیىشٍثی تَػظ 

وبّؾ ّضیٌِ خَسان، ثْجَد سؿذ، ثْجَد اهٌیت صیؼتی اص 
ی، ّب ٍ وبّؾ ضشیت تجذیل غزایعشیك وبّؾ ٍسٍد پبتَطى

پشٍسی وـَس ًَیي دس آثضی آٍسیفيوبسگیشی ایي ِضشٍست ث
-فيتَػؼِ ثیـتش ٍ پیبدُ ػبصی خَة ایي  ؿَد.احؼبع هی

ثِ تحمیمبت ٍ هغبلؼِ ثیـتش هحممیي، پشٍسؽ دٌّذگبى  آٍسی
ػٌَاى آٍسی سا ثٍِ هلشف وٌٌذگبى ًیبص خَاّذ ثَد وِ ایي في

  هغشح وٌذ. پشٍسی پبیذاسیه پبیِ ولیذی دس آیٌذُ آثضی
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Abstract 

Biofloc technology (BFT) is a relatively new biotechnological means to support high density 

culture, maintain water quality, biosecurity, reduce the need for water exchange, reutilize the feed 

and reduce the production cost. This technology is mainly based on the principle of waste nutrients 

recycling (particularly nitrogen) into microbial biomass that can be used in situ by the cultured 

animals. In ornamental fish culture, rearing of larvae are the difficult-phase where the commercial 

ornamental fish farmer face a lot of difficulties due to low survival rate, water quality management 

and incidence of disease, these problems could be easily averted through Biofloc technology. 

Biofloc system is a new alternative that can be used in the culture of different ornamental species 

produced in country, if the nutritional requirements for each species are considered. In this review 

study, we will discuss on biofloc technology in Aquaculture with an emphasis on ornamental fish. 

 

 

Keywords: Biofloc technology, Aquaculture, Ornamental fish. 
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