
  1318/ سال  1/ شمارٌششمسال                                                                                                                                                        آبسیان زیىتی          

  

7 

 

 (Cyprinus rubrofuscus) کًی ماَی بر فرمالیه (LC50) کشىدٌ غلظت تعییه
 

 1رضا تندرو صف سری، 2نژاد سهیل علی، *1بابک تیسکار

 

* btizkar@yahoo.com 
 

 ، ايرانگیلان ، کشاورزی ترويج و آموزش تحقیقات، سازمان، طبیعی منابع و کشاورزی وآموزش تحقیقات مرکس -1
 ايران تهران،. کشاورزی ترويج و آموزش تحقیقات، سازمان کشاورزی، ترويج و آموزش وسسهم -2
 

 چکیدٌ
 ٍ خَراکی پرٍرضی هاّیاى در عفًَی عاهل چٌدیي با ٍ ًیس هبارزُ تجْیسات ٍ سطَح ضدعفًَی برای هَثر ضیویایی ترکیب فرهالیي
هْن است. بِ دلیل تٌَع زیاد در هاّیاى  ای اّویت بسیارٍ دار گراى قیوت ایي هادُ برای درهاى هاّیاى دقیق هقدار باضد. تعییي هی زیٌتی

 ( فرهالیيLC50کطٌدُ ) غلظت تعییي برای OECDاستاًدارد  از رٍش هطالعـِ ایـي کٌد. در زیٌتی ایي هسالِ اّویت بیطتری پیدا هی
 یک ّوراُ بِ تعییي گردید کِ لگاریتوی  رٍش بِ غلظت 7هقدهاتی،  ّای آزهایص یکسری اًجام از برای هاّی کَی استفادُ ضد. پس

ساعت با استفادُ از  96ساعت ثبت ٍ در پایاى  24ّر در  تلفـات قرار گرفتٌد. آزهایص هَرد غلظت ّر برای تکرار 3ٍ  ضاّد گرٍُ
ٍ  81/172، 39/148کِ ًتایج بِ دست آهدُ برای ایي هقادیر بِ ترتیب  هحاسبِ ضد LC10 ،LC50  ٍLC90 هقـادیر Probit آًـالیس

هاّی کَی  هقادیر حداکثر غلظت هجاز، حداقل غلظت هؤثر ٍ غلظت غیرهؤثر فرهـالیي بـرای گرم در لیتر تعییي گردید. هیلی 52/200
 هحاسبِ ضد. 28/17ٍ  39/148، 28/17بِ ترتیب 

 

 زیٌتی هاّیاى کَی، هاّی کطٌدُ، غلظت فرهالیي، کلمات کلیدی:
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 مقدمٍ

اظ  ثبقٙس ٚ ٔی ًٞٓ ثُلب پطٚتئیٗ اظ غٙی ٔٙجغ ٔبٞیبٖ
 آة ویفیت ثطای ػبِی ظیؿتی قبذم ػٙٛاٖٝث ٞبی زٚض ٌصقتٝ

    شوط قسٜ  ٔٛاضز ثط ػلاٜٚ آٔس٘س، يٕٗ ایٙىٝ ثٝ حؿبة ٔی
 جّت ذٛز ثٝ ضا ثؿیبضی ٘یع تٛجٝ ظیٙتی ٔبٞی ػٙٛاٖٝث

 ظیٙتی ٔبٞیبٖ ٍٟ٘ساضی .(Varusai et al., 2012) ا٘س ٕ٘ٛزٜ
 زضز٘یب ػٕٛٔی ؾطٌطٔی یه ثٝ جسیُت ذبٍ٘ی حیٛاٖ ػٙٛاٖ ثٝ

 ٔتحسٜ ایبلات زض ذب٘ٝ ٔیّیٖٛ 2/7 حسٚز زض. اؾت قسٜ
 آوٛاضیْٛ یه زاضای اضٚپب اتحبزیٝ زض ٔیّیٖٛ 2/3 ٚ آٔطیىب
ٕٞطاٜ ثب . اؾت افعایف حبَ زض ضٚظ ثٝ ضٚظ وبض ایٗ ٚ ٞؿتٙس

 زض ٘یبظ ایٗ ثٝ پبؾد زض ٘یع ظیٙتی ٔبٞیبٖ پطٚضـایٗ افعایف، 
 ٌصاضی ؾطٔبیٝ ٔبٞیبٖ ٚ ایٗ ظیبز ثؿیبض تٙٛع. اؾت ضقس حبَ
ثٝ  نٙؼت ایٗ ٌؿتطـ زض ٔٛثط ػٛأُ اظ وبض ٚ وؿت زض وٓ

 زض وكٛض ٔب ٘یع (.Chanda et al., 2011) آیٙس حؿبة ٔی
ٍٟ٘ساضی حیٛا٘بت ذبٍ٘ی ٚ تٛجٝ ثٝ ایٗ جب٘ٛضاٖ ضٚ ثٝ افعایف 

ساقتی ٚ زلایُ ثٟاؾت. زض ایٗ ٔیبٖ آثعیبٖ ٚ ٔبٞیبٖ ظیٙتی ثٝ
ٙس وٝ ٔٛجت ضقس ایٗ ٞؿت فطٍٞٙی اظ تٛجٝ ذبنی ثطذٛضزاض

ػٙٛاٖ ٔثبَ نٙؼت ٚ افعایف تِٛیس زض وكٛض قسٜ اؾت. ثٝ
لُؼٝ ثٛز  232،416،000 1395تِٛیس ٔبٞیبٖ ظیٙتی زض ؾبَ 

ٞبی لجُ  ( وٝ اظ افعایف لبثُ تٛجٟی ٘ؿجت ثٝ ؾب1َ)جسَٚ
ٖ، ؾبِٙبٔٝ آٔبضی قیلات ایطا) ثبقس ثطذٛضزاض ٔی

1393ٚ1396). 
 

 1388اص سال ( قطؼِ ّضاس) صیٌتی هاّیاى تَلیذ : هیضاى1جذٍل

 1396لغایت 

 تَلیذ )ّضاس قطؼِ( سال سدیف

1 1388 93232 

2 1390 132036 

3 1392 186301 

4 1394 213901 

5 1395 232416 

6 1396 244103 

 
 اَٚ اؾت پصیط أىبٖ َطیك زٚ اظ تِٛیس ٔیعاٖ زض ضقس ایٗ

 ؾُح ٚاحس زض تِٛیس افعایف زْٚ ٚ وكت ظیط ٔؿبحت عایفاف
 افعایف ایٗ ٔؿیط ٔٙبثغ، ٔحسٚزیت ثٝ تٛجٝ ثب وٝ وكت، ظیط
 ثٟطٜ افعایف ٚ تِٛیس ثطزٖ ثبلا ٚ ٔتطاوٓ ٞبی پطٚضـ ؾٕت ثٝ

 ٘یع ضا ثٟساقتی ٔسیطیت ثٝ ٘یبظ تطاوٕی چٙیٗ ثٛز، ذٛاٞس ٚضی

(. 1386بضاٖ، ظازٜ ٔٛؾٛی ٚ ٕٞى )اثطاٞیٓ زٞس ٔی افعایف
 زض ظیبزی ذؿبضات ایجبز ثبػث اؾت ٕٔىٗ ٔبٞی ٞبی ثیٕبضی

 ٚ ٔبٞی ضقس وبٞف قٛز. ایٗ ذؿبضات قبُٔ  ٔبٞی ٔعاضع
 تجسیُ ٚ اقتٟب ػسْ اظ ٘بقی ای تغصیٝ ٞبی ٞعیٙٝ افعایف تِٛیس،

ٔبٞی،  تٛؾٍ ٔهطف ػسْ زِیُ ثٝ غصا قسٖ يبیؼبت ثٝ
 ثٝ ؿبؾیتح قىبضچیبٖ، افعایف تٛؾٍ ذؿبضات افعایف
 ٔبٞیبٖ ٞؿتٙس. جٌّٛیطی آة ٚ زض ٟ٘بیت تّفبت پبییٗ ویفیت

 اؾت، زقٛاض وبضی وبُٔ َٛض ثٝ ٔبٞی ثطٚظ ثیٕبضیٟبی اظ
 زازٜ ثیٕبضی ثٝ تٛؾؼٝ فطنت لجُ اظ آ٘ىٝ اؾت ثٟتط ثٙبثطایٗ

زضٔبٖ زض ٔطحّٝ ثؼس لطاض  ٚ قسٜ جٌّٛیطی ٞب آٖ اظ ٚلٛع قٛز
 ثٝ ٘یبظ ٚ اؾت زقٛاضی یبضثؿ وبضی ثیٕبض ٔبٞی زضٔبٖ. ٌیطز

 ثؿیبض ثیٕبض ٔبٞی ٔٛاضز ثؼًی زض. فٗ زاضز ٔترهم ذسٔبت
 ثب. اؾت ٔكىُ ٚ ؾرت وبضی ٔٛثط زضٔبٖ ا٘جبْ ٚ ثٛزٜ يؼیف

 ٞٓ ٚ ٌیطی پیف ثطای ٞٓ ٔٛثط ٚ ؾبزٜ زضٔبٖ چٙسیٗ حبَ ایٗ
قٛز  تجسیُ جسی قىُ ثٝ آ٘ىٝ اظ لجُ ثیٕبضی وٙتطَ ثطای

 زض .(FAO) ٌیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز تٛا٘س ٚجٛز زاضز ٚ ٔی
 حس، اظ ثیف تطاوٓ ٘بٔٙبؾت، آة ٔب٘ٙس ػٛأّی ی،ضپطٚ آثعی

 ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ٞٙسِیًٙ اظ ٘بقی اؾتطؼ زاضٚ، ٔىطض ٔهطف
 ٔیط ٚ ٔطي ٚ اٍّ٘ی آِٛزٌی ٔبٞیبٖ، زض ٘بٔٙبؾت ضقس ٔٛجت

 ٞبی ثیٕبضی زضٔبٖ ٚ پیكٍیطی ثطای. قٛز ٔی زؾتجٕؼی
 ثیٟٛقی، وٙٙسٜ، يسػفٛ٘ی تطویجبت ظیبزی تؼساز ٔبٞی،
 اؾتفبزٜ َٛلا٘ی ٔستی ثطای زیٍط زاضٚٞبی ٚ ٞب ثیٛتیه آ٘تی
 قیٕیبیی ٔٛاز اظ اؾتفبزٜ (.Varusai et al., 2012) ا٘س قسٜ
 ٚ ػفـٛ٘ی ٞـبی ثیٕـبضی وٙتـطَ ثطای ٔؤثط ٞبی ضاٜ اظ یىی

 Reardon and) ثبقس ٔی پطٚضی آثعی زض ٔـبٞی ٞـبی اٍ٘ـُ

Harrell, 1990). ٖآثی ٔحیٍ ثب ٘عزیىی ثؿیبض اضتجبٌ ٔبٞیب 
 اظ ٔٙتمّٝ ؾْٕٛ ثٝ ٘ؿجت جٟت ٕٞیٗ ثٝ زاض٘س، ذٛز اَطاف
 یه زض آوٛاضیٛٔی ٔبٞیبٖ اغّت .پصیط٘س آؾیت آة َطیك
 زؾتی ثُٛض آة ٚ وٙٙس ٔی ظ٘سٌی ثؿتٝ ؾیؿتٓ ٚ ٔحیٍ

 تٛا٘س ٔی ؾْٕٛ ایٗ اثطات ثٙبثطایٗ قٛز، ٔی جبثجب ٚ تؼٛیى
 ویفیت ثب آة اظ ٘بقی تّفبت .ثبقس ٔرطة ثؿیبض ٚ ٜقس جٕغ

 زض ٔؿٕٛٔیت .اؾت ػفٛ٘ی ػٛأُ اظ ٘بقی تّفبت اظ ثیكتط ثس،
 .اؾت آة ویفیت زض ٘بٞٙجبضی اظ ٘بقی اغّت ظیٙتی ٔبٞیبٖ
 تّفبت ثٝ ثیٕبضی ٚ اثتلا ػٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی آة ثس ویفیت

 ٌطفتٗ لطاض ثس ویفیت ثب آّة ٔؼطو زض. اؾت ظیٙتی ٔبٞیبٖ زض
ثٝ  .قٛز تٛجٝ لبثُ ٚ ٘بٌٟب٘ی ٔیط ٚ ٔطي ثٝ ٔٙجط تٛا٘س ٔی

 تٛا٘س ٔی٘یع  قیٕیبیی تطویجبت ٘بزضؾت ٕٞیٗ جٟت تجٛیع
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 ثٝ حؿبؾیت. قٛز آوٛاضیٛٔی ٔبٞیبٖ ٔؿٕٛٔیت ثٝ ٔٙجط
 ٌٛ٘ٝ، ثٝ تٛجٝ ثب زضٔب٘ی قیٕیبیی تطویجبت اظ ٘بقی ؾٕیت
 اظ اؾتفبزٜ. ؾتا ٔتفبٚت قسٜ اؾتفبزٜ زاضٚی ٚ آة ویفیت

 ٚ ٔبٞی ثیٛفیّتط، ثٝ تٛا٘س ٔی زضٔبٖ جٟت قیٕیبیی تطویجبت
 تطویجبت. ثع٘س آؾیت آوٛاضیْٛ ؾبوٗ ظ٘سٜ ٔٛجٛزات ؾبیط

 ٔٛجت ظیٙتی ٔبٞیبٖ زض تٛا٘ٙس ٔی وٝ ٔؼَٕٛ قیٕیبیی
 پتبؾیٓ، پطٍٔٙٙبت فطٔبِیٗ، ٔؽ، قبُٔ قٛ٘س ٔؿٕٛٔیت

 ٚ ٞب اضٌب٘ٛفؿفطٜ چٟبضتبیی، آٔٛ٘یْٛ تطویجبت ٌطیٗ، ٔبلاقیت
 اوؿی ٚ ٞب ؾِٛفٛ٘بٔیسٜ جٙتبٔبیؿیٗ، ٔب٘ٙس ٞب ثیٛتیه آ٘تی

 (.Roberts and Palmeiro, 2008)ٞؿتٙس  تتطاؾبیىّیٗ
 وبضآیی يٕٗ وٝ ٔٙبؾجی زاضٚی ثطزٖ وبض ثٝ ٚ جؿــتجٛ
 جٟت زض ٕٞــٛاضٜ ثبقــس ؾٕی اثطات حسالُ زاضای ُّٔــٛة،

 ایٗ. اؾــت ثطذٛضزاض ییثبلا إٞیت اظ ٞب ثیٕبضی ثب ٔجبضظٜ
 ثبلا، التهبزی اضظـ زاضای ٔبٞیبٖ زض ٚیــػٜ ثٝ ٔؿــئّٝ
 ٔٛاز ٚضٚز (.1384اثُحی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) زاضز ًٔبػفی إٞیت

 ٚاؾُۀ ثٝ آثعیبٖ زض ٞب آٖ تجٕغ ٚ ٞب آة ثٝ وٙٙسٜ آِٛزٜ
 اظ وٙس ٔی ایجبز زیٍط ٔٛجٛزات ٚ ا٘ؿبٖ ثطای وٝ ذُطاتی
 إٞیت حبئع ثؿیبض اوِٛٛغیىی زی ٚالتهب ثٟساقتی، زیسٌبٜ

  ٔعاضع زض زائٕبً وٝ اؾت تطویجبتی زؾتٝ اظ فطٔبِیٗ. اؾت
لبضچی ٚ  اٍّ٘ی، ٞبی ػفٛ٘ت زضٔبٖ جٟت ٔبٞی پطٚضـ

ضٚظ ٚ ٕٞىبضاٖ،  فطخ)ٌیطز  ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ثبوتطیبیی
 تطویت ٚ زاضٚ 5 آٔطیىب وكٛض زاضٚ زض ٚ غصا ؾبظٔبٖ (.1392

 اؾت، وطزٜ اػلاْ لب٘ٛ٘ی وكٛض ایٗ پطٚضی آثعی زض ضا قیٕیبیی
 اٚضٔتٛپطیٓ، ؾِٛفبٔطاظیٗ، تتطاؾبیىّیٗ، اوؿی قبُٔ وٝ

 Chanda et)ثبقس  ٔی ؾِٛفٛ٘بت ٔتبٖ وبئیٗ تطی ٚ فطٔبِیٗ

al., 2011 .)ٗاؾـت قـیٕیبیی ٔـٛاز تـطیٗ ضایج اظ یىی فطٔبِی 
 ٚ ذـبضجی ٞـبی اٍ٘ـُ وٙتـطَ ثـطای ٌـؿتطزٜ َٛض ثٝ وـٝ

 لـطاض اؾـتفبزٜ ٔـٛضز ٔبٞیـبٖ زض لـبضچی ٞـبی ثیٕبضی
 ٔبیغ ٔحَّٛ فطٔبِیٗ (.Fajer-Avila et al., 2003)ٌیطز  ٔی
 ٌطفتٝ ٘ظط زض زضنس 100 ٔؼبزَ وٝ) فطٔبِسییس ٌبظ% 40-37
 ایٗ. اؾت ٔحطن ٚ فطاض ٔبزٜ یه فطٔبِیٗ. ثبقس ٔی( قٛز ٔی

 قسٜ یكٍبٞیآظٔب ذطٔبٞبی ٔٛـ زض ؾطَبٖ ایجبز ثبػث ٔبزٜ
 ٚ پٛؾتی حؿبؾیت اظزیبز ایجبز ثبػث تٛا٘س ٔی چٙیٗ ٞٓ ٚ

 ا٘جبض حیٗ زض ثبیؿتی ٔحَّٛ ایٗ. ٌطزز ا٘ؿبٖ زض ضیٛی آؾیت
 ا٘ؿبٖ پٛؾت ثب ٞب آٖ تٕبؼ اظ ٚ ٌطزیسٜ ٟٔطْٚٔٛ ذٛة وطزٖ

 تٟٛیٝ ثب أبوٗ زض تٟٙب ثبیؿتی ضا فطٔبِیٗ. ٌطزز ذٛزاضی
-40 فطٔبِسییس ٔحَّٛ .(1385ػجسی، )وطز  اؾتفبزٜ ٔٙبؾت

 زض. اؾت ٔٛجٛز ثبظاض زض تجبضی فطٔبِیٗ ػٙٛاٖ تحت% 37
 وٙٙسٜ يسػفٛ٘ی ػٙٛاٖ ثٝ تطویت ایٗ اظ ٔبٞی پطٚضـ نٙؼت
 زضٔبٖ ٚ پیكٍیطی زض ٕٞچٙیٗ ٚ تجٟیعات ٚ ؾُٛح
قٛز  ٔی اؾتفبزٜ ذبضجی ٞبی اٍُ٘ ٚ لبضچی ٞبی آِٛزٌی

ٞبی ٔبٞیبٖ  زض يس ػفٛ٘ی ترٓ تطویت . ایٗ(1384 پیغبٖ،)
 ٚ ذبضجی ٞبی اٍُ٘ زضٔبٖ ٘یع وبضثطز ظیبزی زاضز ٚ جٟت

ظازٜ ٔٛؾٛی ٚ  اثطاٞیٓ)اؾت  ٔٙبؾت ثؿیبض ظزٜ لبضچ ٞبی ترٓ
 ٔجبضظٜ ثطای ٔٛثط قیٕیبیی تطویجی فطٔبِیٗ (.1392ٕٞىبضاٖ، 

 ثٝ ظیٙتی ٚ ٟٔٓ پطٚضقی ٔبٞیبٖ زض ػفٛ٘ی ػبُٔ چٙسیٗ ثب
 وطزٖ ايبفٝ ٚ قؿتكٛ ْ،حٕب ٔرتّف نٛض ثٝ ٚ آیس ٔی حؿبة

 ,.Varusai et alضٚز ) وبض ٔی ثٝ اؾترط آة جطیبٖ زض

 ٚ تجطثٝ ٔجٙبی ثط زضٔب٘ی زٚظٞبی ٔٛاضز اغّت زض. (2012
 ٔؿٕٛٔیت جٟت ٕٞیٗ ثٝ اؾت، ػبللا٘ٝ ٞبی ٌیطی ٘تیجٝ

 اَلاػبت. زٞس ضخ ٘یع قسٜ لیس زٚظٞبی اظ ٘بقی تٛا٘س ٔی
 جٟت قسٜ اؾتفبزٜ ػٛأُ ثطای ثٝ ٘سضت فبضٔبوٛویٙتیىی

 Roberts and)ٞؿتٙس  زؾتطؼ زض ظیٙتی ٔبٞیبٖ زضٔبٖ

Palmeiro, 2008 .)ٝآلای  ػٙٛاٖ ٔثبَ زٚظ زضٔب٘ی ثطای لعَث
زض ِیتط ٌطْ  ٔیّی 250وٕبٖ زض زضٔبٖ ؾبپطٍِٚٙیٛظ  ضٍ٘یٗ

 ٔست َی آٖ  LC50ٚ  (1384)قٕؽ لٟفطذی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
وٝ ایٗ  اؾت، سٜق تؼییٗ ِیتط زض ٌطْ ٔیّی 1/6 ؾبػت 48

 76/50 ثبلاتط ٚ ثطاثط ،Bluespotted corydora ػسز ثطای
(. Tisler and Koncan, 1997ِیتط اؾت ) زض ٌطْ ٔیّی

Rach ٚ  ٖٔبٞیتــبؼ ترٓ يسػفٛ٘ی ثــطای( 1997)ٕٞىبضا 
 ppm 1500 غّظت (Acipenser fulvecenc) ایزضیبچٝ

 لیمٝ،ز 45 ٔست ثٝ ِمبح ٚ اظ پؽ ؾبػت 36 فطٔبِیٗ ضا
  Marking. وطز٘س ٔؼطفی ٔٙبؾت ضا ٔیبٖ زض ضٚظ یه ثهٛضت

 ppm 1000 ٚ 500 ،200 ٞبی غّظت( 1994) ٕٞىبضاٖ ٚ
 آلای لعَ ترٓ زض ؾبپطٍِٚٙیب لبضچ ثب ٔجبضظٜ ثطای ضا فطٔبِیٗ
( 1380ٕٞىبضاٖ ) ٚ ؾُّب٘ی. وطز٘س ٌعاضـ ٔفیس وٕبٖ ضٍ٘یٗ
 پؽ تؾبػ 40 ضا ppm 2000 غّظت وبضٌبٞی قطایٍ تحت

 يس ثطای زلیمٝ 30 ٔستثٝ ػفٛ٘ی يس ثطای ا٘ىٛثبؾیٖٛ اظ
 زضٔبٖ ثطای فطٔبِیٗ .وطز٘س تٛنیٝ وپٛضٔبٞیبٖ ترٓ ػفٛ٘ی
 ثب ظیٙتی، ٔبٞیبٖ زض ذبضجی ٞبی اٍُ٘ اظ ٔٙتٙٛػی ٌطٜٚ
قٛز  ٔی اؾتفبزٜ ِیتط زض ٌطْ ٔیّی 25 زضٔب٘ی زٚظ تطیٗ ضایج

(Roberts and Palmeiro, 2008) . 
 تٛا٘س ٔی ٚ زٞس ٔی وبٞف آة ضا ٔحَّٛ اوؿیػٖ ِیٗفطٔب    

 َی زض ذٛثیٝث ثبیس آة ثٙبثطایٗ. قٛز ٞب آثكف تحطیه ثبػث
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 ٞبی ة آ زض فطٔبِیٗ ؾٕیت. قٛز زٞی اوؿیػٖ زضٔبٖ زٚضٜ
ٞب  ایٗ(. FAO.org) یبثس ٔی افعایف ثبلا زٔبی ٚ اؾیسی ؾجه،

ٔبٞیبٖ ٕٞٝ ٘كبٖ اظ ایٗ زاض٘س وٝ تؼییٗ زٚظ زلیك زض ٔٛضز 
-ٌطا٘میٕت ٚ ثب إٞیت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ٚ ثطای ٞط وساْ ثبیس ثٝ

 EC50( 1384) ٕٞىبضاٖ ٚ قٛز. ٔثلا اثُحی َٛض ٔجعا تؼییٗ 

ٚLC50  96 ثـطای ضا فطٔـبِیٗ زضٔب٘ی قبذم ٚ ؾبػت 
-ثٝ( ثـطٖٚ لـطٜ) ایطا٘ـی ٔـبٞی تـبؼ یبفتـٝ ِمـبح ٞبی ترٓ

یبض ظیبزی ثطذٛضزاض٘س ٚ ٔبٞیبٖ ظیٙتی اظ تٙٛع ثؿ. آٚضز٘س زؾت
ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ تٙٛع ثبیس ایٗ ثطضؾی حسالُ زض ٔٛضز ا٘ٛاع ٟٔٓ 
آٖ ا٘جبْ قٛز ٚ اِجتٝ ُٔبِؼبتی ٞٓ نٛضت ٌطفتٝ اؾت أب ثب 
تٛجٝ ثٝ ٌؿتطزٌی ٚ تٙٛع ظیبز ٔبٞیبٖ ظیٙتی ٘یبظ ثٝ تحمیمبت 

 ثٝ ٘ؿجت تحُٕ زأٙٝ اذیط ُٔبِؼٝ ثؿیبض ثیكتطی زاضز. یه
 آوٛاضیٛٔی ٔؼَٕٛ ٔبٞیبٖ زض ضا وٙٙسٜ ػفٛ٘ی يس چٙسیٗ
ٔبٞی لطٔع  وٝ قس ٔكرم تحمیك ایٗ َی. ٕ٘ٛز اضظیبثی

(Carassius auratus) ٔبٞی ثٝ ٘ؿجت ( ظثطاDanio rerio) 
 زض ٔبٞی زٚ ایٗ ٚلتی. اؾت تط حؿبؼ فطٔبِیٗ اثطات ثطاثط زض

 ٔیّی 250 غّظت) قسٜ ٌعاضـ زضٔب٘ی ثب زٚظ فطٔبِیٗ ٔؼطو
 اثطات ٌطفتٙس لطاض( ؾبػت یه ٔست َی ِیتط زض ٌطْ

 ظثطا ٔبٞی زض أب قس ٔكبٞسٜ ٔبٞی لطٔع زض ٔؿٕٛٔیت
ٍ٘طزیس. ػلایٓ ٔؿٕٛٔیت زض ٔبٞی لطٔع ثب افعایف  ٔكبٞسٜ

ظٔبٖ زض ٔؼطو فطٔبِیٗ ثٛزٖ ثیكتط قس أب ٕٞچٙبٖ زض ٔبٞی 
 ٔبٞی زض (LD50وكٙسٜ ) زٚظ ظثطا ػلائٕی زیسٜ ٘كس. ٔیبٍ٘یٗ

ثٛز  ؾبػت یه زض ppm272 ٔبٞی لطٔع  زض ٚ ppm648 ظثطا 
(Intorre et al., 2007تبثیطات .) ٗظیٙتی ٔبٞی ضٚی فطٔبِی 

 Bluespotted(Corydoras melanistius) آٔبظٖٚ

coridora  زض ؾبػت 96 ٔست ثٝ ایٗ ٔبٞی. قس ٘یع آظٔبیف 
 ِیتط زض ٌطْ ٔیّی 250 تب نفط اظ ٔرتّف زٚظٞبی ٔؼطو

 ٌطْ ٔیّی 25 ٚ 12 ،6 ،3 ،0 ٞبی غّظت زض. فتٌط فطٔبِیٗ لطاض
 ،100 ،50 ٞبی غّظت زض أب .٘كس ٔكبٞسٜ تّفبتی ِیتط زض

 ،100 ،86 ،65 تطتیت ثٝ ِیتط زض ٌطْ ٔیّی 250 ٚ 200 ،150
ثطای  LC50ٔیعاٖ  .ٌطزیس تّفبت ٔكبٞسٜ زضنس 100 ٚ 100

 زؾت ثٝ ِیتط زض ٌطْ ٔیّی 76/50 ؾبػت 96 ایٗ ٔبٞی زض
 ٞٓ ثٝ آثكف، زض ضیرتی تغییطات ثبلاتط ٞبی غّظت زض. آٔس

 ایٗ زض. قس ٔكبٞسٜ وّیٛی ٘ىطٚظ ٚ وجسی ؾَّٛ ٘ظٓ ضیرتٍی
 ٚ آٔبظٖٚ ظیٙتی ٔبٞی ضٚی فطٔبِیٗ ذفیف ؾٕی اثطات ُٔبِؼٝ

 ثبلا ٞبی غّظت ثب ٔٛاجٝ ظیبز زض ٔٛضفِٛٛغیىی تغییطات ٘یع
زض تحمیك زیٍطی  (.Santos et al., 2012)ٔكرم قس 

 َی ظثطا آوٛاضیٛٔی ٔبٞی تٙفؽ ٚ ضفتبض ضٚی فطٔبِیٗ یتؾٕ
 ppm30 آٖ LC50 وٝ قس ٔكرم ٚ قس ثطضؾی ؾبػت 96

 افعایف تٙفؽ، وبٞف غیطَجیؼی، قٙبی ٚ ضفتبض. اؾت
 ضٚی فطٔبِیٗ ؾٕی اثطت اظ ٘بقی تّفبت ٚ ٔٛوٛؾی تطقحبت

(. Varusai et al., 2012قس ) زض ایٗ تحمیك ثجت ظثطا ٔبٞی
ٙس زض ٔٛضز چٙسیٗ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ثُٛض ذبل ا٘جبْ تحمیمبتی چ
حىیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1380ؾُّب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، قسٜ اؾت )

 ,.Reardon and Harrell, 1990; Marking et al ؛1394

Rach et al., 1997; Varusai et al., 1994; 

2012;Santos et al., 2012)  أب ثب تٛجٝ ثٝ تؼسز ٚ تٙٛع
ٞساف ٔرتّف ٍٟ٘ساضی ٚ پطٚضـ زازٜ ٞبی ٔبٞی وٝ ثب ا ٌٛ٘ٝ
 آثبض ٔٛضز زض پبیٝ اَلاػبت تب ضؾس ٔی ٘ظط ثٝ قٛ٘س، يطٚضی ٔی

 پطٚضی زض آثعی زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔرتّف تطویجبت ٚ زاضٚٞب
 اؾتفبزٜ ثٝ ٘یبظ نٛضت زض ثبقس ٚ زؾتطؼ زض ٔرتّف ٞبی ٌٛ٘ٝ

. قٛز ا٘تربة وبضایی حساوثط ٚ ٔٙبؾت ٔمساض ثب تطویت ثٟتطیٗ
 وبفی اَلاػبت ایٗ ٚجٛز پطٚضی ػسْ ٔكىلات ٟٔٓ زض آثعی اظ

 ٔطثٌٛ اَلاػبت اظ ؾبظز ٔی ٔججٛض ضا زٞٙسٜ پطٚضـ اؾت، وٝ
 ایٗ اظ اؾتفبزٜ وٝ ٔكىّی. وٙس اؾتفبزٜ ٔكبثٝ ٞبی ٌٛ٘ٝ ثٝ

 حؿبؾیت ثٛزٖ تط پبییٗ یب ثبلاتط وٙس ٔی ایجبز اَلاػبت
 ثٝ ٔٙجط ستٛا٘ ٔی وٝ اؾت ؾْٕٛ ٔمبثُ زض ثٛیػٜ ای، ٌٛ٘ٝ

(. 1390یبزٌبض ٚ ٕٞىبضاٖ، )ٌطزز  ٔبٞیبٖ ٔیط ٚ ٔطي ٚ تّفبت
 زض فطٔبِیٗ ؾٕیت وٝ ضٚی وٕی ثؿیبض ثب تٛجٝ ثٝ وبضٞبی

 اظ آٌبٞب٘ٝ اؾتفبزٜ ثطای اؾت لاظْ اؾت، قسٜ ا٘جبْ ٔبٞی
 ٔبٞی ضٚ اٖ تبثیط ٚ فطٔبِیٗ ٔب٘ٙس ٔبٞی زض قیٕیبیی تطویجبت

ایٗ (. Varusai et al., 2012) ٌیطز نٛضت ثطضؾی ٚ ثحث
تحمیك جٟت تؼییٗ ٔمساض ٔٙبؾت فطٔبِیٗ زض ٔبٞی وٛی ثب 

 نٛضت ٌطفتٝ اؾت. Cyprinus rubrofuscus٘بْ ػّٕی 

 
 َا مًاد ي ريش

( فطٔبِیٗ ثطای LC50ی ٔیب٘ی ) جٟت تؼییٗ غّظت وكٙسٜ
زضنس فطْ آِسئیس  37ٔبٞی وٛی، اظ فطٔبِیٗ تجبضی ثب غّظت 

 اؾتفبزٜ قس.
لُؼٝ ٔبٞی وٛی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی  210ض تؼساز ثسیٗ ٔٙظٛ    
ٔتط اظ ثرف ذهٛنی  ؾب٘تی 2/2±5/0ٌطْ ٚ ََٛ  21/0±8/1

تٟیٝ ٚ ثٝ وبضٌبٜ آثعی پطٚضی ٔطوع آٔٛظـ وكبٚضظی ٌیلاٖ 
اتیّٙی  ٔٙتمُ ٌطزیس. ٔبٞیبٖ ثٝ ٔست یه ٞفتٝ زض ٔرعٖ پّی

ِیتطی جٟت ؾبظٌبضی ثٝ قطایٍ وبضٌبٜ ٍٟ٘ساضی ٚ  1000
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ی ٔبٞی وپٛض ٔٛضز تغصیٝ لطاض  ٚ ٘ٛثت ثب غصای ٚیػٜضٚظا٘ٝ ز
 10ؾبػت زض حبِت ضٚقٗ ٚ  14ٌطفتٙس. ٘ٛض ٔحیٍ آظٔبیكٍبٜ 

ؾبػت زض حبِت ذبٔٛـ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثٛز. َی ٔست 
ٍٟ٘ساضی ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحَّٛ ثٝ وٕه زؾتٍبٜ ٞٛازٜ زض حس 

ٍ٘ٝ ٌطاز ثبثت  زضجٝ ؾب٘تی 26ٔیّیٍطْ زض ِیتط ٚ زٔب زض حس  5
ؾبػت لجُ اظ قطٚع آظٔبیف غصا زٞی لُغ  24زاقتٝ قس. 

 ٌطزیس.
1ایٗ تحمیك ثط اؾبؼ ضٚ٘س اؾتب٘ساضز     

O.E.C.D 

ٞب ثٝ نٛضت  ضیعی ٚ اجطا قس. زض ایٗ ضٚـ آظٔبیف ثط٘بٔٝ
قٛز. ثٝ ػجبضتی زض ََٛ زٚضٜ  اؾتبتیه )ثبثت( ا٘جبْ ٔی

از ٔطي آظٔبیف، افعایكی زض غّظت ٔبزٜ ؾٕی ایجبز ٘كس. تؼس
ؾبػت یه ثبض  24قجب٘ٝ ضٚظ ٚ ٞط  4ٔیط ٔبٞیبٖ زض َی  ٚ

ٞبی انّی فطٔبِیٗ ثطای  ا٘ساظٜ ٌیطی قس. جٟت تؼییٗ غّظت
ٞبی اِٚیٝ ثب زظٞبی  تؼییٗ ٔمساض اثطٌصاضی ثط ٔبٞیبٖ، آظٔبیف

لُؼٝ ٔبٞی زض  30ٔیّی ٌطْ زض ِیتط فطٔبِیٗ ضٚی  280تب  4
تؼییٗ زظ وكٙسٜ وٝ ِیتطی نٛضت ٌطفت.  پؽ اظ  30ٔربظٖ 

ٞبی  ٞبی اقبضٜ قسٜ ثسؾت آٔس، غّظت زض َی تبثیط غّظت
 غّظت تؼییٗ قس. 7آظٔبیف ثٝ ضٚـ ٍِبضیتٕی ثطای 

، 150، 100ٔیعاٖ ٞبی ثسؾت آٔسٜ جٟت آظٔبیف ثٝ غّظت    
ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 220ٚ  200، 12/186، 21/173، 19/161

 ط ٌطفتٝ قس.تؼییٗ قس وٝ ثطای ٞط غّظت ؾٝ تىطاض زض ٘ظ
 30ٔربظٖ آظٔبیكی، اظ ٘ٛع پّی اتیّٗ ٚ ثب حجٓ آثٍیطی     

تىطاض ٚ  3تیٕبض ثٝ ٕٞطاٜ یه ٌطٜٚ قبٞس ٚ  7ِیتط ثٛز٘س وٝ زض 
 14نٛضت تهبزفی زض ٔحیٍ آظٔبیكٍبٜ چیسٜ قس٘س. تؼساز ثٝ

لُؼٝ ٔبٞی وٛی زض ٞط ٔرعٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ ٔٛضز آظٔبیف لطاض 
ٌطفتٙس.

                                                           
1 . 1984.TCR 

ػٖ ٔحَّٛ زض آة ٚ زٔبی آة ثٝ َٛض ضٚظا٘ٝ ، اوؿیpHٔمساض 
 ا٘ساظٜ ٌیطی قس.

ؾبػت پؽ اظ تؼییٗ تؼساز ٔطي ٚ ٔیط زض  96زض پبیبٖ     
 Probitٞبی ٔٛضز آظٔبیف ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آٔبضی  غّظت

analysis  ٔمساضLC10 ،LC50  ٚLC90  ؾبػت  24زض ٞط
 فطٔبِیٗ ثطای ٔبٞی وٛی 2ٔحبؾجٝ قس. حساوثط غّظت ٔجبظ

زؾت آٔس. ؾپؽ حسالُ ثٝ 10ثط ػسز  LC50 96ثب تمؿیٓ 
 حــسالُ تؼییٗ ٌطزیس. 4ٚ ٔمساض غّظت غیط ٔٛثط 3غّظت ٔٛثط

 LC10  96ٔیـعاٖ  ٕٞـبٖ ٔٙـبثغ ثؼًی زض ٔــؤثط ضا غّظــت
ؾبػت ٚ ٘یع ٔمساض غّظت غیط ٔٛثط ضا ٕٞبٖ حساوثط غّظت 

 (.1394ٌیط٘س )حىیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔجبظ زض ٘ظط ٔی
 

 وتایج 
٘تبیج حبنّٝ اظ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ زأٙٝ حسالُ ٚ 

تب  150حساوثط غّظت وكٙسٌی فطٔبِیٗ ثطای ٔبٞی وٛی ثیٗ 
         100وٝ زض غّظت َٛضیٌطْ ثط ِیتط ثٛزٜ ثٝٔیّی220
ٌطْ ثط ِیتط ٞیچ تّفبتی زض ٔبٞیبٖ تحت آظٔبیف ٔكبٞسٜ ٔیّی

 72ط تٕبٔی ٔبٞیبٖ َی ٌطْ زض ِیتٔیّی 220٘كس ٚ زض غّظت 
 ؾبػت تّف قس٘س.

ٞبی ٔرتّف زض  زضنس زض غّظت 37اثط ٔبزٜ فطٔبِیٗ     
ؾبػت ثط ٔبٞی وٛی  96ٚ  72، 48، 24، 10فٛانُ ظٔب٘ی 

ٌطْ  ٔیّی 100 زٞس وٝ ٔهطف غّظت ٔٛضز آظٔبیف ٘كبٖ ٔی
ثط ِیتط ایٗ ٔبزٜ ٞیچ اثط وكٙسٌی ضٚی ٔبٞیبٖ ٘ساقتٝ اؾت ٚ 

ٔیّی  150ت ٞیچ ٔبٞی تّف ٘كس. زض غّظت ؾبػ 96تب پبیبٖ 
زضنس ٔبٞیبٖ تّف قس٘س  14ؾبػت  24ٌطْ ثط ِیتط، ثؼس اظ 

زضنس تجبٚظ ٘ىطز. زض  36ؾبػت ایٗ تّفبت اظ  96ِٚی تب پبیبٖ 
 10زضنس ٔبٞیبٖ زض ٕٞبٖ  29ٔیّی ٌطْ زض ِیتط، 220غّظت 

ؾبػت ٕٞٝ ٔبٞیبٖ اظ ثیٗ  72ؾبػت اَٚ تّف قس٘س ٚ پؽ اظ 
 (.2)جسَٚ ضفتٙس 

 

                                                           
2 . Maximum Allowable Concentration(MAC) 

3. Lowest Observed  Effect Concentration(LOEC) 

4 . No Observed  Effect Concentration(NOEC)/No observed 

adverse effect  level  
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 هختلف ّای غلظت دس فشهالیي گزاسی اثش هختلف ساػات طی دس کَی هاّی تلفات دسصذ :2جذٍل

 تیواس
غلظت فشهالیي 

(ppm) 

 دسصذ تلفات

 ساػت 96 ساػت 72 ساػت 48 ساػت 24 ساػت 11

 0 0 0 0 0 0 قبٞس

1 100 0 0 0 0 0 

2 150 0 14 14 21 36 

3 19/161 0 21 21 21 36 

4 21/173 5 21 21 36 57 

5 12/186 5 36 43 50 64 

6 200 21 43 43 57 86 

7 220 29 57 86 100 100 

٘تبیج حبنُ اظ ٔكبٞسات ضفتبضی ٔبٞیبٖ ٘كبٖ زاز وٝ زض 
ؾبػت، ٔبٞیبٖ  96ٔیّی ٌطْ زض ِیتط تب پبیبٖ  100غّظت 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط،  150زاضای قٙبی ٔؼِٕٛی ثٛز٘س. زض غّظت 
ؾبػت، قٙبی ٔبٞیبٖ وٕی تٙس ٚ ٕٞطاٜ ثب حطوبت  24ثؼس اظ 

ؾبػت ازأٝ  96جٟكی ٚ ٘بٌٟب٘ی ثٛز ٚ ایٗ حبِت تب پبیبٖ 
ؾبػت  48ٌطْ زض ِیتط تب پبیبٖ ٔیّی 19/161زاقت. زض غّظت 

 72ظ ایٗ ؾبػت ٚ تب ظٔبٖ ٔبٞیبٖ قٙبی تٙس زاقتٙس ِٚی پؽ ا
ؾبػت قٙبی تٙس تجسیُ ثٝ حبِت ؾىٖٛ زض ثؼًی اظ ٔبٞیبٖ 

ؾبػت، ضفتبض  48ٌطْ زض ِیتط تب ٔیّی 21/173قس. زض غّظت 
قس ٚ ایٗ ضفتبض تب  ػهجی ٚ قٙبی تٙس زض ٔبٞیبٖ ٔكبٞسٜ ٔی

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  12/186ؾبػت افعایف یبفت. زض غّظت  96
ؼًی اظ ٔبٞیبٖ ضفتبض ػسْ تؼبزَ زض قٙب ؾبػت، زض ث 24ثؼس اظ 

ثیكتط ثٝ چكٓ  96ٚ  48قس. ایٗ ضفتبض زض ؾبػت  ٔكبٞسٜ ٔی
ذٛضز. زض ایٗ ؾبػبت اوثط ٔبٞیبٖ حبِت ؾىٖٛ زاقتٙس ٚ  ٔی

وطز٘س.  زض نٛضت اػٕبَ اؾتطؼ ثٝ ؾطػت ٚ ثب تٙسی قٙب ٔی
ؾبػت اَٚ ثؼًی اظ  10ٔیّی ٌطْ زض ِیتط زض  200زض غّظت 
ِت ؾىٖٛ ثٝ ذٛز ٌطفتٝ ٚ ثؼًی زیٍط قٙبی تٙس ٔبٞیبٖ حب

ؾبػت تؼسازی اظ ٔبٞیبٖ حبِت  24ٚػهجی زاقتٙس. ثؼس اظ 
زاز٘س. ایٗ  ٌیجی زاقتٝ ٚقٙبی ٘بٔتؼبزَ اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ؾبػت اوثط  96ؾبػت ازأٝ زاقت. زض پبیبٖ  72ضفتبض تب پبیبٖ 
ی ٔبٞیبٖ زاضای قٙبی ٘بٔتؼبزَ ٚ ضفتبض ؾىٖٛ ٚ زض پی آٖ قٙب

 تٙس زاقتٙس.
ؾبػت اَٚ  10ٌطْ زض ِیتط زض ٕٞبٖ ٔیّی 220زض غّظت     

قس  ضفتبضٞبی ٘بٔتؼبضف ٕٞطاٜ ثب قٙبی تٙس ٚ ٘بٔتؼبزَ زیسٜ ٔی
نٛضت وج قٙب ؾبػت پؽ اظ اػٕبَ تیٕبض ثٝ 24ٚ ٔبٞیبٖ زض 

وطز٘س ٚ ایٗ ضفتبض زض ؾبػبت ثؼس تكسیس قس وٝ ٟ٘بیتب پؽ  ٔی
 ٝ ٔطي ٔبٞیبٖ ٌطزیس.ؾبػت ٔٙجط ث 48اظ ٌصقت 

زؾت آٔسٜ اظ ٔیعاٖ تّفبت ثچٝ ٔبٞیبٖ وٛی ثط اؾبؼ ٘تبیج ثٝ
ٞبی ٔرتّف فطٔبِیٗ ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب  زض ٔٛاجٟٝ ثب غّظت

زض    LC90 ,LC50 ,LC10ٔیعاٖ  Value Probitجسَٚ
ٌطْ ثط ِیتط ثطای ٔبٞی ؾبػت ثط حؿت ٔیّی 96ٚ  72،48،24

 تؼییٗ ٌطزیس. 3وٛی ثط اؾبؼ جسَٚ 
 

فشهالیي تشای هاّی کَی تش   LC90 ,LC50 ,LC10 هقادیش :3جذٍل 

 حسة هیلی گشم تش لیتش

             

 صهاى
 

LC    

 ساػت 96 ساػت 72 ساػت 48 ساػت 24

10 16/155 69/152 70/152 39/148 

50 50/219 07/193 50/180 81/172 

90 72/328 80/242 52/212 52/200 

 
، حساوثط غّظت ٔجبظ ٚ غّظت غیط 3ثط اؾبؼ ٘تبیج جسَٚ 

ٌطْ ثط ِیتط ٚ ٔیّی 28/17ٔٛثط فطٔبِیٗ ثطای ٔبٞی وٛی 
ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط تؼییٗ  39/148حسالُ غّظت ٔٛثط فطٔبِیٗ 

 ٌطزیس.
 

 بحث 
 تٛؾٍ ٔؼٕٛلاً وٝ زاضز ٚجٛز ٔتؼسزی قیٕیبیی ٔٛاز

 ٞبی ثیٕبضی زضٔبٖ ٚ پیكٍیطی ثطای ٔبٞی زٞٙسٌبٖ پطضٚـ
قٛز. ثب ٚجٛز ٔٛاضز ٔتؼسز ٔهطف فطٔبِیٗ،  ٔی زٜاؾتفب ٔبٞی

 زض ٚیػٜثٝ ٞبیی ٘یع ثطای آٖ ٚجٛز زاضز. فطٔبِیٗ ٔحسٚزیت
 ثٝ تٛا٘س ٔی فطٔبِیٗ. اؾت ؾٕی ٔبٞی ثطای ٘طْ ٞبی آة

 ضفتٗ ثبلا نٛضت زض ؾٕیت ایٗ ثع٘س، آؾیت ٔبٞی ٞبی آثكف
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 ایٗ زٞٙسٜ ٘كبٖ ایٗ .(FAO)یبثس  ٔی افعایف آة زٔبی
 حتی ٚ جٙؽ ثطای فطٔبِیٗ اظ اؾتفبزٜ وٝ اؾت ٔٛيٛع

. وٙس پیطٚی ثبثتی اٍِٛی اظ تٛا٘س ٕ٘ی ٔبٞی ٔرتّف ٞبی ٌٛ٘ٝ
 تٛجٝ ثب ثبقس حؿبؼ اوؿیػٖ وبٞف ثٝ ٔبٞی اظ ای ٌٛ٘ٝ اٌط
 تحت ٔبٞی آة، اوؿیػٖ ٔیعاٖ ثط فطٔبِیٗ وبٞٙسٜ اثط ثٝ

وطز. زض ایٗ  ذٛاٞس تٟسیس ذفٍی زِیُثٝ ٔطي ذُط ضا زضٔبٖ
ٞبی ٔرتّف ٚ زض ؾبػبت  تّفبت ٔبٞی ثب غّظت تحمیك ٔیعاٖ

 لطاض ثطضؾی ٔٛضز فطٔبِسئیس، ٔؼطو زض ٌطفتٗ لطاض ٔرتّف
ٌطفت. ٔیعاٖ تّفبت ٚ ضفتبض ٔبٞی زض َی ٔست آظٔبیف ٚاثؿتٝ 

ٔست ظٔبٖ زض ٔؼطو ثٛزٖ ٚ ٔیعاٖ غّظت فطٔبِیٗ اؾت ثٝ
(Varusai et al., 2012ٝاِجتٝ ایٗ ٔٛيٛع زض ٔٛاج )  ثب ؾبیط

زض  (.Vutukuru, 2005تطویجبت ؾٕی ٘یع نبزق اؾت )
 ٪100ٌطْ زض ِیتط تّفبتی ٔكبٞسٜ ٘كس.  ٔیّی 100غّظت 

ٌطْ زض ِیتط فطٔبِیٗ ضخ زاز ٔیّی 220غّظت  زض ٔیط ٚ ٔطي
اظ ٔمبٚٔت  Corydoras melanistiusوٝ ٘ؿجت ثٝ ٔبٞی 

ْ زض ٌطٔیّی 150ثیكتطی ثطذٛضزاض اؾت. ایٗ ٔبٞی زض غّظت 
(. زض Santos et al., 2012) ِیتط زچبض تّفبت وبُٔ قس

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  150نٛضتی وٝ ٔبٞی وٛی زض غّظت 
 % تّفبت زاقت.36ؾبػت  96فطٔبِیٗ َی ٔست 

ٞبی وٛی وٝ زض ٔؼطو تیٕبضٞبی ٔرتّف فطٔبِیٗ  ٔبٞی    
لطاض ٌطفتٙس زٚ اٍِٛی وّی ضفتبضی ضا اظ ذٛزقبٖ ٘كبٖ زاز٘س. 

تط ثٛز٘س زض ٔطاحُ  ٞبی وٓ ضٞبیی وٝ ٔٛاجٝ ثب غّظتزض تیٕب
اِٚیٝ قٙبی ػبزی ٚ ؾپؽ قٙبی ػهجی ٚ تٙس اظ ذٛز ٘كبٖ 

ٌطْ زض ِیتط  ٔیّی 12/186ٞبی ثبلاتط ٔب٘ٙس  زاز٘س. زض غّظت ٔی
ٚ ثیف اظ آٖ ػلایٓ قٙبی ػهجی ظٚزتط زیسٜ قس ٚ ثؼس اظ آٖ 

زی ثب ػسْ تؼبزَ ٚ قٙبی ٘بٔتؼبزَ ٔكبٞسٜ قس وٝ تب حسٚ
( ثط 2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) Santoz٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ تٛؾٍ 

ُٔبثمت زاضز. اذتلالات  Bluespotted corydoraضٚی ٔبٞی 
ٞب، اذتلاَ زض ا٘تمبَ ػهجی،  زاذّی ثسٖ ٔب٘ٙس ٟٔبض آ٘عیٓ

 Shah andاذتلاَ زض ٔؿیطٞبی ٔتبثِٛیىی ٚ اذتلاَ تٙفؿی )

Altindag, 2005یط َجیؼی ( اظ زلایُ تغییطات ضفتبضی غ
ٔب٘ٙس قٙبی ٘بٔتؼبزَ، افعایف تطقحبت ٔٛوٛؾی، وبٞف 
حطوبت ؾطپٛـ آثككی ٘بقی اظ زض ٔؼطو لطاض ٌطفتٗ 

( وٝ Varusai et al., 2012فطٔبِیٗ زض ٔبٞی ظثطا شوط قس )
تٛا٘س زض تحمیك فؼّی ثط ضٚی ٔبٞی وٛی ٘یع نبزق ثبقس  ٔی

 عاضیاث ثؼٙٛاٖ ضفتبضی قٙبؾی ثٝ ٕٞیٗ جٟت اؾت وٝ اظ ؾٓ
 فٟٕیسٖ زض وٕه ٚ آة آِٛزٌی ذُطات اضظیبثی ثطای ٟٔٓ

 Rao)قٛز  اؾتفبزٜ ٔی ٔبٞی ضٚی ٔحیُی ٞبی اؾتطؼ اثطات

and Rao, 1987.)  LC50 ٝزؾت آٔسٜ ثطای ٔبٞی وٛی زض ث
ؾبػت ثٝ تطتیت  96ٚ  72، 48، 24تحمیك حبيط زض ؾبػبت 

 ثٛز وٝ زض 81/172ٚ  50/180، 07/193، 50/219ثطاثط ثب 
ؾبػت( ٚ  96زض  75/50) Bluespotted corydoraٔمبیؿٝ ثب 

 ٔمبٚٔتط اؾت.  LC50 02/2ثب  H. lacerdaeلاضٚ 

ٞبی ذبضجی ٔبٞی  اثطات فطٔبِیٗ زض وٙتطَ اٍُ٘    
Bullseye ثب ٘بْ ػّٕیSphoeroides annulatus   ٚ اضظیبثی

LC50   ٌطْ زض ِیتط اػلاْ قس ) ٔیّی 79ؾبػت،  72زضFajer 

et al., 2003( زض ٔبٞی تیلاپیب .)Oreochromis niloticus )
LC50  ٌطْ ٔیّی 68/429ؾبػت،  96ثطای فطٔبِیٗ َی ٔست

( وٝ Macniven and Little, 2001زض ِیتط ٔحبؾجٝ قس )
ٞطزٚ ٘ؿجت ثٝ ٔبٞی وٛی اظ حؿبؾیت ثیكتطی ثطذٛضزاض 

 فیعیِٛٛغیىی، ٚيؼیت ٔب٘ٙس ظیؿتی فبوتٛضٞبی ثٛز٘س. اِجتٝ
 جصة ٔیعاٖ زض اؾت ٕٔىٗ ظ٘سٌی ٔطحّٝ ٚ تغصیٝ قطایٍ

 ٔبٞی، لاضٚٞبی ثٝ ٕٞیٗ جٟت. وٙس زذبِت قیٕیبیی
زض ٞط . زاض٘س ثبِغیٗ ٚ ٔبٞیبٖ ثچٝ ثٝ ٘ؿجت ثیكتطی حؿبؾیت

قیٕیبیی  ٔبزٜ ثٝ زض پبؾد ٞب یه اظ ٌٛ٘ٝ ٞط ٚاوٙف حبَ
 ا٘جبْ ٔرتّف ٔٛجٛزات ثب آظٔبیكبت ثبیس ایٗ ٚ اؾت ٔتفبٚت

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ فطٔبِیٗ ثطای  .(Santos et al., 2012) قٛز
ٔبٞیبٖ ٔٙبَك ٔؼتسَ ذبنیت ؾٕی ثٛزٖ ثیكتطی زض زأٙٝ 

آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ٔیّی ٌطْ زض ِیتط زاضز. ثطای لعَ 30تب  15
LC50  ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ثٛز  1/6ؾبػت غّظت 48َی ٔست

(Tisler and Koncan, 1997.) 
 ثطای ؾبػت 96 زض ٔبِیٗفط LC10 ،LC50  ٚLC90ٔمبزیط 
ٚ  58/24، 81/4 ثٝ تطتیت تبؾٕـبٞی ایطا٘ی اٍ٘كت لس ٔبٞیبٖ

اظٖٚ  اٍ٘كت لس ٔبٞیبٖ ثطای ٚ ِیتط ٌطْ زضٔیّی 57/125
 ِیتط ٌطْ زضیٔیّ 99/35ٚ  32/20، 48/11 ثٝ تطتیت ثطٖٚ
 ثـطای ٌٛ٘ٝ فطٔـبِیٗ ٔجبظ غّظت حساوثط ثبقس. ٔمبزیط ٔی

ٚ حسالُ غّظت  03/2ثطای اظٖٚ ثطٖٚ ٚ  46/2ایطا٘ی  تبؾٕبٞی
تؼییٗ قس  ِیتط زض ٌطْ ٔیّی 48/11ٚ  81/4ٔٛثط ثٝ تطتیت 

( وٝ زضٔمبیؿٝ ثب ٔبٞی وٛی )ثٝ 1394)حىیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
( ثؿیبض وٕتط اؾت ٚ ٘كبٖ اظ 39/148ٚ  28/17تطتیت 

 حؿبؾیت ثبلای ایٗ ٔبٞیبٖ ٘ؿجت ثٝ ٔبٞی وٛی زاضز. ثٝ
 ٔؼطو زض قٛض( آة) زضیبیی ٖٔبٞیب تحُٕ ؾُح َٛضوّی
اؾت  ثیكتط ثـؿیبض قیطیٗ آة ٔبٞیبٖ ثٝ ٘ؿجت فطٔبِیٗ

وٝ ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ ضٚی  (.1394حىیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، )
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ذبٔٝ ٔبٞی تبییس وٙٙسٜ ایٗ ٔٛيٛع اؾت. َی تحمیمی ٔیعاٖ 
LC50  24 ،48 ،72  ٚ96 ٗثچـٝ ٔبٞیـبٖ ثطای ؾبػت فطٔبِی 

ٚ  241، 260، 322تطتیـت  ذبٔـٝ ٔـبٞی ثٝ اٍ٘ـكت لـس
 ,Cruz and Pitogoزؾت آٔس )ٌطْ زض ِیتط ثٝٔیّی232

1989 .) 
زض ایٗ تحمیك حساوثط غّظت ٔجبظ، غّظت ٔٛثط ٚ حسالُ     

 زؾت آٔس، أب اظغّظت ٔٛثط فطٔبِیٗ ثط ضٚی ٔبٞی وٛی ثٝ
ٔبٞی  ثسٖ ثٝ ٔبزٜ ایٗ وٝ ضا ظیب٘جبضی اثطات تٛاٖ ٕ٘ی آ٘جبئیىٝ

 ایٗ ٔهطف وطز، ٌیطی ا٘ساظٜ ضا وٙس ٔی ایجبز یفٔٛضز آظٔب
 ثب ثبیس زاضز پبییٙی ؾٕیت ٌفتٝ قسٜ ایٙىٝ ػلاضغٓ ٔبزٜ

اثطات ثبفتی ٚ ثٝ ز٘جبَ  .(Santos et al., 2012ثبقس ) احتیبٌ
 تٛا٘س ٔی ٔبٞی ثبفت ایجبز قسٜ زض آٖ تغییطات ٞیؿتٛپبتِٛٛغی

 تطویجبت میٓٔؿت ؾٕی اثطات قٙبؾبیی ثطای اثعاض یه ػٙٛاٖثٝ
 Schwaiger et)قٛز  اؾتفبزٜ ٞسف ٞبی ا٘ساْ زض قیٕیبیی

al., 1997 .)قسٜ ایجبز ٞبی آؾیت وٙٙسٜ ٔٙؼىؽ ٞب آٖ ظیطا 
 ٔبزٜ ثب ٌطفتٗ لطاض ٔؼطو زض قست ٚ ظٔبٖ ثطآیٙس اظ ٘بقی

 Ferreira et)ٞؿتٙس  ثبفت ؾبظـ ظطفیت ٔیعاٖ ٚ قیٕیبیی

al., 2004.)  ٝٞبی  ٕٞطاٜ ثب ثطضؾیثٙبثطایٗ تحمیمبت ٔكبث
ٌطزز. تٛنیٝ ٟ٘بیی ثٝ  قٙبؾی زض آیٙسٜ پیكٟٙبز ٔیثبفت

زٞٙسٌبٖ ٚ زٚؾتساضاٖ ٔبٞیبٖ ظیٙتی ایٗ اؾت، زض  پطٚضـ
ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ فطٔبِیٗ ثطای وبضٞبی زضٔب٘ی ٔبٞیبٖ ظیٙتی 
اظ غّظت تؼییٗ قسٜ زض ٔٙبثغ ٔؼتجط اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙس. زض 

َٛض ٔٛضز ٘ظط غّظت فطٔبِیٗ ثٝ ٞبی نٛضتی وٝ ضاجغ ثٝ ٌٛ٘ٝ
ذبل شوط ٘كسٜ ثٛز اظ حسالُ زظ زضٔب٘ی اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙس. زض 

ٌطزز ٕٞب٘ٙس ؾبیط زاضٚٞب ٚ تطویجبت قیٕیبیی،  يٕٗ تبویس ٔی
زض اثتسا ػّٕیبت زضٔب٘ی ضٚی تؼساز وٕی اظ ٔبٞیبٖ اؾتفبزٜ 
قٛز ٚ زض نٛضت ػسْ ٔكبٞسٜ ػٛاضو ٘بٔٙبؾت ثطای ثمیٝ ٌّٝ 

 فبزٜ قٛز.٘یع اؾت
 

 مىابع
 خسشٍی، ،.م.س فشد، حسیٌی ،.ح هَسَی، صادُاتشاّین

 ٚ جساؾبظی .1386 ،.م یَسفیاى، ٍ .م سلطاًی، ،.ع
 ترٓ لبضچی آِٛزٌی اظ ؾبپطٚفیت ٞبی لبضچ قٙبؾبیی

 اؾتبٖ تىثیط ٔعاضع زض وٕبٖ ضٍ٘یٗ آلای لعَ ٔبٞی
 ،3 قٕبضٜ ،62 زٚضٜ زأپعقىی، تحمیمبت ٔجّٝ. ٔبظ٘سضاٖ

 .161-168 من

هحوَدآتادی، ع.،  رتیحی هَسَی، ح.، صادُاتشاّین
. 1392 ،داًشَس، م. تاغی، ع. ٍ هٌصَسی قشُ

ٞبی ظیٙتی. ا٘تكبضات ػّٕی آثعیبٖ.  ٞبی ٔبٞی ثیٕبضی
 ل. 382 زْٚ، تٟطاٖ. چبح

صادُ  اتطحی، ب.، ًظشی، س.م.، سسَلی، ع. ٍ شفیغ
ی ٔمبیؿٝ قبذم زضٔب٘ی زاضٚٞب .1384 ،سواکَش، ج.

يس لبضچی فطٔبِیٗ، ؾجع ٔبلاقیت ٚ پطٍٔٙٙبت پتبؾیٓ 
قٕبضٜ  .زض تبؼ ٔبٞی ایطا٘ی. ٔجّٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی

 .  42-49 م، ن67
 زا٘كٍبٜ ا٘تكبضات ٔبٞی، ٞبی ثیٕبضی .1384 ،.س پیغاى،

 ل. 281 زْٚ، اٞٛاظ چبح چٕطاٖ. قٟیس
 غّظت تؼییٗ .1394 ،حکیوی، ب.، خاسا، ح. ٍ پژًذ، ر.

ایطا٘ی  ثچٝ ٔبٞیبٖ تبؼ ٔبٞی ضٚی ثط ٔبِیٗفط وكٙسٜ
(Acipenser persicusٚ ) ( ٖٚاظٖٚ ثطAcipenser 

stellatusّٝٚاحس اؾلأی، آظاز زا٘كٍبٜ قیلات، (. ٔج 
 .1-6 مزْٚ، ن قٕبضٜ ٟ٘ٓ، آظازقٟط. ؾبَ

، 1391-1396سالٌاهِ آهاسی ساصهاى شیلات ایشاى 
 ٚ ٚاحس آٔبضثٛزجٝ،  ٚ ثط٘بٔٝ زفتط تسٚیٗ: ٚ تٟیٝ .1396

 ل. 54ایطاٖ.  قیلات ؾبظٔبٖ قیلاتی، تٛؾؼٝ ُٔبِؼبت

، 1382-1392سالٌاهِ آهاسی ساصهاى شیلات ایشاى 
 ٚ ثٛزجٝ، ٚاحس آٔبض ٚ ثط٘بٔٝ زفتط تسٚیٗ: ٚ تٟیٝ .1393

  .ایطاٖ قیلات ؾبظٔبٖ قیلاتی، تٛؾؼٝ ُٔبِؼبت
 هصطفَی، ٍ .م.س ًظشی، ،.م کلثاســی، ،.م ســلطاًی،

 ٔیــعاٖ ثط فطٔبِیــٗ زضٔب٘ی اثط ُٔبِؼٝ .1381 ،.ح
 وبضٌبٞی قــطایٍ زض ٔؼِٕٛی وپٛض ٔبٞی ترٓ تفطید
 زا٘كىسٜ ٔجّٝ(. ؾبضی ضجبیی ٔطوعقــٟیس) ایطاٖ

نم  ،4، قٕبضٜ 56زٚضٜ  تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ زأپعقــىی
71-69. 

 ،ًژاد، س. ٍ سصاقی اتیاًِ، م. شوس قْفشخی، م.، ػلی
ٞبی لبضچی آثعیبٖ.  ٕبضیقٙبؾی ٚ ثی لبضچ .1384

ا٘تكبضات ٔٛؾؿٝ آٔٛظـ ػبِی ػّٕی وبضثطزی جٟبز 
 .فحٝن192وكبٚضظی، تٟطاٖ. 

 آثعیبٖ، زاضٚٞبی وبضثطز ٚ اَلاػبت .1385 ،ػثذی، ک.
 430 .ٍ٘بض زا٘ف ا٘تكبضات ٕٞىبضی ثب ٚالؼٝ پطتٛ ا٘تكبضات

 ل.
ثطضؾی  .1392 ،.ا هظفشی، ٍ .ع صهیٌی، ،.م سٍص،فشخ

ٞبی آثكف ثچٝ  ٔبِیٗ ٚ ؾِٛفبت ٔؽ ثط ثبفتتأثیطات فط
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 فهّٙبٔٝ(. Rutilus kutum)ٔبٞی ؾفیس زضیبی ذعض 
 پیبپی قٕبضٜ جب٘ٛضی، تىٛیٗ ٚ فیعیِٛٛغی پػٚٞكی ػّٕی

 .27-35 من ،4 قٕبضٜ ،6جّس ،23
 ،یادگاس، ى.، جَاّشی تاتلی، م.، ستاسی، ا. ٍ سلاطی، ا.ج.

تطٞبی ذٛ٘ی اثط ؾِٛفبت ٔؽ ٚ فطٔبِیٗ ثط پبضأ .1391
، 3ٔبٞی ثٙی. ٔجّٝ زأپعقىی ٚ آظٔبیكٍبٜ، زٚضٜ 
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Abstract 

Formalin is a chemical disinfectant for surface and premises beside its effect on several infective pathogens 

in ornamental and food fishes. Determination of formalin concentration for precious fish is critical. This 

problem is so important because of the aquarium fish varieties. In this study, OECD standard method was 

used for Koi fish formalin LC50 assessment. After a series of basic experiments, seven logarithmic 

concentrations plus a control group in three repeats were determined. Mortality were recorded per day and by 

using “Probit analysis”, LC10, LC50 and LC90 were calculated after 96 hrs, e.g., 148.93, 172.81 and 200.52 

mg L
-1

 respectively. MAC, MIC and NOEC were estimated 17.28, 148.39 and 17.28 mg L
-1

 in turn for Koi. 

 

Keywords: Formalin, LC50, Koi, Ornamental fish   
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