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 چکيدٌ
شذٌ است تا در ابتذا اَمیت طىعت تًلیذ ماَیان سیىتی در دویا ي ایزان مشخض گزدد. بٍ ريش اوتقال صن اشارٌ در ایه مقالٍ سعی بز آن 

         َا ي پیشبزَایی کٍ ماَیان آکًاریًمی با َای خاص را دارد. سپس اوًاع صنکىذ کٍ تًاوایی تًلیذ ماَیان آکًاریًمی با يیضگیمی
فىايری اوتقال صن بزای تًلیذ کىیم کٍ محققان اس سیستگزدوذ. در وُایت ما پیشىُاد میمشخض میکىىذ َای خاص را تًلیذ میروگ

ماَیان آکًاریًمی با ارسش سیبا ي جذابتز بُزٌ بگیزوذ، سیزا ماَیان آکًاریًمی بزای مظزف خًراکی وذاروذ ي پتاوسیل تًلیذ ماَیان 
 ش تکثیز ي پزيرش در کشًر ایزان يجًد دارد.سیىتی با تًجٍ بٍ تىًع گًوٍ ای يیضٌ ي يجًد مزاک

 
 .تزاریختٍ صن، اوتقال صوتیک، مُىذسی سیىتی، ماَیان  کلمات کليدی:
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 مقدمٍ

 اَمیت تکثیر ي پريرش مبَیبن زیىتی در ایران
 ؿیشیي داخلي ّبيدسیب ٍ آة ّبي لت ؿَس ٍ ؿَسدس ایشاى آة

 هٌبثغ حبٍي ّبلٌبت ٍ رَیجبسّب ّب،دسیبچِ ّب،سٍدخبًِ هخل
 ٍ فبسع خلیذ دس. ّؼتٌذ صیٌتي هبّیبى ٍ آثضیبى اص ػظیوي
 ٍرَد 1«هبّیبى ؿمبیك» خبًَادُ اص ّبیيگًَِ ػوبى دسیبي
 ؿَس هٌبػت آة آوَاسیَم دس صیٌتي اػتفبدُ ثشاي وِ داسًذ

داخلي وِ ثشاي ًگْذاسي  ّبيآة هبّیبى ثشخي اص. ثبؿٌذهي
 هغشح 2«حیَاى خبًگي» ػٌَاى ثِ دس آوَاسیَم هٌبػت ّؼتٌذ

 3«داساىوپَس دًذاى» ساػتِ ثِ تَاىهي گشٍُ ایي اص. ثبؿٌذهي
 سًٍك آوَاسیَهي هبّیبى تزبست اخیش ّبيػبل دس .وشد اؿبسُ

 هغبلؼبت اًزبم گشفتِ دس ایشاى ثشاػبع .اػت وشدُ پیذا صیبدي
 ثشاي دػت ون تَاىهي صیٌتي هبّي لغؼِ ّضاس 25 ّش تَلیذ ثب

 ػبل دس. (1394وشد )اوجشي،  ایزبد صایي ؿتغبلا یه ًفش
 ثش ٍ تَلیذ صیٌتي هبّي لغؼِ هیلیَى 110 ایشاى دس 1390
 صیٌتي هبّي لغؼِ هیلیَى5/14 ثِ ًضدیه گوشن آهبس اػبع

 هبلت تشویِ، وٌیب، چیي، لاًىب،ػشي اًذًٍضي، تبیلٌذ، هبلضي، اص
 دس ًَپب كٌؼتي تَلیذ هبّیبى صیٌتي،. اػت ؿذُ ٍاسد تبیَاى ٍ

 ثؼتش تَاًذهي ٍ ؿذُ هَارِ ًیض اػتمجبل ثب وِ اػت وـَس
 اص .ثبؿذ التلبدي ّبيفؼبلیت ٍ اؿتغبل ایزبد ثشاي هٌبػجي
 ایشاى دس صیٌتي هبّي گًَِ 70 ثِ ًضدیه تىخیش تَاًبیي یه ػَ

 دس هبّیبى ایي تَلیذ ثب تَاىهي داسد، اص ػَیي دیگش ٍرَد
 صیجبتش وشدى ّب اص ساُآى خشیذ ثِ توبیل افضایؾ ٍ داخل وـَس

 دس سا ثبصاس ایي ٍاسداتي، ثِ هحلَلات ویفیت ًؼجت افضایؾ ٍ
 آوَاسیَهي هبّیبى ّوچٌیي ػلاٍُ ثش اػتفبدُ اص. گشفت اختیبس

 ّب ثِ وـَسّبيتَاى ثب كبدسات آىوـَس، هي ثبصاس داخل دس
 ّوچٌیي ٍ صایياؿتغبل دس فبسع،خلیذ حبؿیِ ٍ ّوؼبیِ

 گضاسؽ آخشیي عجك وشد. ایزبد تغییش اسصي يرَیكشفِ
ػٌگبپَس دس ػبل  وـَس 4،(FAOوـبٍسصي ) ٍ خَاسٍثبس ػبصهبى
 كبدسات دسكذي اص 4/18 داؿتي ػْن دػت دس ثب 2009
 دس سا صیجب هَرَدات ایي وٌٌذگبىكبدس اٍل ستجِ صیٌتي، هبّیبى
 صیٌتي هبّیبى وٌٌذُ كبدس وـَسّبي هْن دیگش اص. داسد اختیبس

 ػشیلاًىب، چه، روَْسي هبلضي، طاپي، ثِ وـَسّبي تَاىهي

                                                           
1
 Pomacentridae 

2
 pet fish 

3
 cypriniodontiformes 

4
 Food and Agriculture Organization 

 اؿبسُ اػپبًیب ٍ اًذًٍضي ّلٌذ، آهشیىب، هتحذُ ایبلات تبیلٌذ،
 ٍ هٌبػت آًىِ وـَس ایشاى اص یه ػَ اهىبًبت ثب ٍرَد .ًوَد

اص ػَیي  داسد ٍ صیٌتي هبّیبى پشٍسؽ ثشاي رغشافیبیي اػتؼذاد
 ثْجَد ٍ ػبصياّلي یتثب لبثل داخلي ّبيآة دیگش هبّیبى

 هیلیبسد 20 ثبصاس اص اهب هتبػفبًِ داسد، اختیبس دس طًتیىي كفبت
ّیچ ػْوي  (1393 آوَاسیَهي دس دًیب )ایؼٌب، هبّیبى دلاسي

 كٌؼت سٍي تَاىهي لزا. اػت ًذادُ اختلبف خَدثِ سا
 تَرِ، لبثل كفبت ثب هبّیبى خلَكب آوَاسیَهي آثضیبى پشٍسؽ

 ّبيآة هبّیبى اص صیبدي تؼذاد وشد. زاسيگػشهبیِ سًگ هخل
ایي  ؿًَذ، اهبهي پشٍسؽ ٍ تىخیش ساحتي ؿذُ ٍ ثِ اّلي داخلي

ایي  داسًذ. ثٌبثشایي فشٍؽ ثشاي اًذوي تَرِ لبثل هبّیبى كفبت
 افضایؾ سا آًْب ثبصاسپؼٌذي سًگ، تغییش اهىبى ٍرَد داسد وِ ثب

 هَاد ٍ ّبجهرل اص ثشخي ثب ثب تغزیِ ّبگًَِ اص ثشخي .داد
)سٍصًبهِ  دّذتغییش سًگ هي غزایي خبف ٍ َّسهَى تشاپي

 ٍالغ هـتشي ثیـتش هَسد پؼٌذ عشف اص وِ (1391رَاى، 
 ثِ ثبلاتش ثؼیبس ّبیيلیوت ثب سا گًَِ ایي تَاىهي ٍ ؿَدهي

 خشیذ ثشاي ٍ ّؼتٌذ ٍاسداتي ّوگي هَاد ایي. سػبًذ فشٍؽ
 اػتفبدُ اص كَست دس. َدؿهي خبسد وـَس اص ثؼیبسي اسص آًْب

 هْوتشیي طًتیىي ٍ راتي كَست ثِ ثتَاًذ وِ تىٌَلَطي
تَاى هي دّذ، افضایؾ سا هبّي ثَدى ثبصاسپؼٌذ خلَكیت

ثب  سا ّبیيگًَِ یب گًَِ ٍاثؼتگي ثِ ایي هَاد سا وبّؾ داد ٍ
  وشد. ّبي خبف ثِ ثبصاس هؼشفيٍیظگي

     
 مبَیبن تراریختٍ تًلیذ شذٌ در دویب

 تأییذیِ ػبصهبى غزا ٍ داسٍ ایبلات تشاسیختِ هبّي تَلیذ دٍ ْبتٌ
اص آًْب ثشاي تغزیِ  یىي وِ گشفتِ اػت، سا 5(FDA) هتحذُ
 Aqua Advantage» ًبم ثِ هبّیبى آصاد خبًَادُ اص اًؼبى

Salmon »اػت 6گَسخشي )صثشا فیؾ( هبّي دیگشي ٍ اػت 
 طى ٍ ىلتياػ ػضلات پشٍتئیي 7«پیـجش» طى حبٍي ػبصُ ثب وِ
 ؿذُ تشاسیختِ فلَسػٌغ ّبيپشٍتئیي حبٍي 8«گضاسؿگش»

 هبّي ایي. ؿَدؿٌبختِ هي« GloFish»تزبسي  ًبم ثب ٍ اػت
ایي  ؿذ روش وِ هَاسدي تَرِ ثِ ثب. ًذاسد خَساوي هلشف
 اهب داسد. صیبدي اّویت ؿٌبػي صیجبیي ًظش اص تشاسیختِ هبّي

                                                           
5
 Food and Drug Administration 

6
 Danio rerio 

7
 promoter 
8 

reporter 
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تَلیذ ؿذُ  ذله دٌّذًُـبى هبّي هْوتش آى اػت وِ ایي
 وِ اػت هَفمي اػت ٍ هذل آثضیبى آٍسيفي صیؼت تَػظ
ایزبد  ربًَس دس وِ اػت كفتي طًتیىي تغییشات دٌّذُ ًـبى
اٍلیي ثبس هبّي صثشا تشاسیختِ سًگي تَلیذ ؿذ، اهب  .اػت ؿذُ

ثؼذ اص آى هبّیبى آوَاسیَهي دیگش هخل تتشا اص رٌغ 
(Gymnocorymbus sp.)وَاسیَهي ، هبّي ثبسة ثجشي آ
(Puntius tetrazona)  هبّي آًزل ٍ(Pterophyllum 

scalare) ثب اػتفبدُ اص طًْبي هَلذ سًگ، تشاسیختِ سًگي    
 .(Chen et al., 2015)اًذ ؿذُ

 
 روگی آکًاریًمی مبَی تًلیذ چگًوگی

 ػجض سًگ پشٍتئیي هَلذ طى اص سًگي تشاسیختِ هبّي تَلیذ ثشاي

(GFP)
 ؿذُ اػتفبدُ ؿذُ گشفتِ هبّيطلِ اص ثبس اٍلیي وِ 1

 چـن ثب ثتَاى وِ (GFP)اص  خبكي ًَع وِ گفتٌي اػت .اػت
 فلَسػٌغ سًگ ؿذى دیذُ اهب ًذاسد ٍرَد دیذ آى سا غیشهؼلح

 الؼبدُفَق لذست ثِ وبهلا آوَاسیَهي هبّي اػىتي ػضلات دس
 سًگ ایي ًذتَاهي وِ ثبؿذپیـجش )ػضلِ یب پَػت( هشثَط هي

 ثیبى ػضلِ ٍ یب پَػت ثبفت ثشاثش دس پٌذ تب ػِ هیضاى ثِ سا
 .(Gong et al., 2003)وٌذ  ػول ثیَساوتَس یه هخل ٍ وشدُ

 گشٍُ ٍ یه اػت ثَدُ هـىل هبّیبى اص گشٍُ ایي وشدى تزبسي
 وشدى تشاسیختِ ثِ هجبدست ػٌگبپَس ٍ تبیَاى دس داًـوٌذاى اص

 ثشاي ایذُ اٍلیي. وشدًذ 1995 ػبل اص آوَاسیَهي هبّیبى
 پیـجشي دٍ اص صهبًي لَت گشفت وِ هبّي وشدى تشاسیختِ

 دٍ ایي. ؿذؿًَذ، اػتفبدُ هي ثیبى ٍیظُ ّبيثبفت دس فمظ
    ثیبى ػضلِ ثبفت دس دیگشي ٍ پَػت ثبفت دس یىي پیـجش

 ؿًَذ.هي
 ثبفت دس فمظ وِ پیـجشي ػٌگبپَسي، ثبسگشٍُ اٍلیي ثشاي    

 دس فمظ وِ پیـجشي ٍ (keratin) طى اص سا ؿَدهي ثیبى پَػت
 ایي. وشدًذ رذا (mylz2)طى  اص سا ؿَدهي ثیبى ػضلِ ثبفت
 گضاسؿگش طى ثب پیـجش ػٌَاى ثِ اس ّبطى ایي ػپغ گشٍُ

(GFP) صثشا فیؾ هبّي هَفمیت ثب ٍ دادُ لشاس 2(ػبصُ)یه  دس 
 هتفبٍت طًتیه ثب ّبیي ػلَل حبٍي وِ ربًذاسي)وبیوش  فیؾ
 تَلیذ لایي دٍ ّش دس  (GFP) پشٍتئیي. وشدًذ تَلیذ( اػت

 هبّي لایي. ؿذ دیذُ ػضلِ ٍ پَػت پیـجش دٍ ؿذُ ثب
 گضاسؿگش ٍ طى ػٌَاىثِ (GFP) ٍتئیيپش ثب وِ ايتشاسیختِ

                                                           
1
 Green fluoresce protein 

2
 construct 

 اي لایِ دس تٌْب سا سًگ ػجض آهذُ ٍرَدثِ  وشاتیي  طى پیـجش
 اهب ،(Gong et al., 2002)دّذ هي        ًـبى پَػت اص

 ثَد ؿذُ تَلیذ (mylz2) پیـجش ثب وِ تشاسیختِ هبّي اص لایٌي
 سا فلَسػٌغ سًگ ّن َليهؼو ًَس ثب ًَس هبٍساي ثٌفؾ ثش ػلاٍُ

-في اص اػتفبدُ ثب. (Ju et al., 2003)داد  ًـبى ػضلِ ثبفت دس

 ؿذًذ هَفك داًـوٌذاى خبف، ثبفت دس پیـجش طى ثیبى آٍسي
وٌٌذ  ایزبد صسد ٍ لشهض ّبیي سًگ ثب تشاسیختِ هبّیبًي تب
(Gong et al., 2003). 

صیؼت  هذل هغبلؼبت دس ايٍیظُ اّویت اص گَسخشي هبّي    
 ثِ هبدس ثذى اص خبسد دس هبّي ثشخَسداس اػت. ایي ؿٌبػي

وٌذ ًَس ثِ ساحتي اص آى ػجَس هي ٍ دادُ اداهِ خَد رٌیٌي سؿذ
      هَضَع ایي اهىبى سا فشاّن  ایي وِ اػت ؿفبف ٍ وبهلاً

 تزذیذ دٍسُ. ثبؿذ ساحت رٌیي ًوَ ٍ سؿذ هغبلؼِ بصد تبػهي
 طًتیه هغبلؼبت ثشاي وِ اػت هبُ 2-3 ثیي ٍ وَتبُ آى ًؼل

 ّبیي اص ػبصُ سٍي 1988 ػبل اص. اػت هٌبػت ولاػیه
DNA  گَسخشي هبّي وشدى تشاسیختِ ثشاي اػت وِ ؿذُ وبس 

 وِ هـخق ؿذ ثبس اٍلیي ثبؿذ. دس ّوبى ػبل ثشايهي لاصم

 لمبح گَسخشي تخن هبّي ػیتَپلاػن ثِ DNAسكَستیىِ د
 دس. داسد سا ربًَس دس سػیذى اسث ثِ لبثلیت ؿَد، تضسیك یبفتِ
لایي  طسم دسكذ اص 20 تٌْب وِ هـخق ؿذ ،1991 ػبل

 خَد طًَم دس سا ؿذُ دادُ اًتمبل DNAوِ  تَاًؼتِ ثَدًذ
 هبّي دس ػبلْب ایي دس طى اًتمبل ایٌىِ ٍرَد ثب. ثپزیشًذ

 ثیبى ػذم ًبػبصگبسي ٍ اهب اػت ثَدُ آهیض هَفمیت گَسخشي
اػت  ثَدُ فؼبلیت ایي اؿبسُ لبثل هـىلات اص ّبطى

(Nusslein-Volhard and Dahm, 2002). 
ثشاي تَلیذ هبّي  (GFP)اص اٍلیي ثبسي وِ اص پشٍتئیي     

 داًـوٌذاى 2014 ػبل تشاسیختِ سًگي اػتفبدُ ؿذُ اػت تب
 داساي وشدًذ وِ ؿٌبػبیي سا اص آثضیبى گًَِ 200 تمشیجب

ّب اص هَرَدات دسیبیي گشفتِ سًگ .ثبؿٌذهي يعجیؼ فلَسػٌغ
ّبي هٌْذػي طًتیه تَلیذ ؿًَذ ٍ یب ثب اػتفبدُ اص سٍؽهي
ؿًَذ. طى هَلذ سًگ اٍلیي ثبس اص طلِ هبّي ٍ هَرَدات هي

دسیبیي اػتحلبل ؿذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص تىٌیه هٌْذػي طًتیه 
ّبي ّبي پشٍتئیي هَلذ طى سًگ، عیفٍ تغییش اػیذ آهیٌِ

آٍسي تَلیذ ثؼیبس هتٌَػي اص سًگ ثشاي اػتفبدُ دس صیؼت في
     هٌبثغ ّبي هتفبٍت، ایزبد ؿذُ اػت. اصهبّي صثشا ثب سًگ

 هبّي طلِ GFP ؿبهل فلَسػٌغ ّبيپشٍتئیي ّبيطى
(Aequorea victoria)، GFP ِدسیبیي  ثٌفـ(Renilla 
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reniformi) ،dsRed )اص هشربى لبسچي  )هَلذ سًگ لشهض
(Discosoma sp.) ؿمبیك دسیبیي ،(Entacmaea 

quadricolor) هشربى ػٌگي ،(Montipora efflorescens) 
تَاى ثشؿوشد وِ سا هي (Anemonia sulcata)ٍ ؿمبیك ًٍَع 

 .(Chiang et al., 2014)ثبؿٌذ حبٍي سًگ ّبي صیجبیي هي
 چٌبًچِ دٍ ایزبد گشدد، ثیـتشي هتٌَع ّبيسًگ ایٌىِ ثشاي
 پشٍتئیي ٍ (mylz2)پیـجش  گَسخشي حبٍي هبّي لایي

(GFP) ٍ (RFP) سًگ حبكل ًؼل ؿَد، دادُ تلالي ّن ثب 
 ؿذُ اػتخشاد ػلبسُ وشدى هخلَط ثب. داسد فلَسػٌغ ًبسًزي
 ّبيسًگ ػجض، ٍ لشهض فلَسػٌغ ػضلات ثب هبّي دٍ ػضلِ
ؿَد هي دیذُ لشهض تب ًبسًزي صسد، ػجض، اص ثیٌبثیٌي ػٌؼيفلَس

 اص هحذٍدیتي ّیچ ثٌبثشایي .(Wan et al., 2002)( 1)ؿىل 
 تَاىهي. داؿت ًخَاّذ ٍرَد تشاسیختِ هبّي سًگ تَلیذ ًظش
 سًگ تَلیذ لذست وِ پیـجشّبیي اص اػتفبدُ ثب سا سًگ دٍ

 هخلَط ّن ثب هتفبٍت ّبيًؼجت ثب داسًذ هتفبٍتي فلَسػٌغ
 .وشد

 

 
 ،GFPگًرخرمبَی تراریختٍ تًلیذ شذٌ بب استفبدٌ از شن  :1شکل

RFP وگ َبی تًلیذ شذٌ بب استفبدٌ از مُىذسی شوتیک ي ر

 ي تغییر اسیذآمیىٍ َبی پريتئیه مًلذ شن روگ

 
هتٌَع  ثؼیبس پیـجشّبي تَلیذ هبّیبى سًگي اص كٌؼت دس

ٍیشٍػي  پیـجش آًْب اص یىي اػت. ؿذُ اػتفبدُ دیگشي ًیض
(sv40)1 یب (RSV)2 ( 2ثبؿذ )ؿىل هي(Chen et al., 

 xenopus)اػتفبدُ  هَسد پیـجشّبي دیگش . اص(2015

                                                           
1
 simian vacuolating virus 40 or simian virus 40 

2
 Rous sarcoma virus 

elongation factor 1α) پشٍتئیي  یب(HSP)3 ّوچٌیي. اػت 
رولِ  آى اص اػت ؿذُ اػتفبدُ هتفبٍتي گضاسؿگش ّبيطى اص

تشاًؼفشاص  اػتیل ولشآهفیٌىل ٍ (GFP)ٍ  (lac Z)تَاى ثِ هي
(CAT)4 پیـجشّبي ّبيطى اص اػتفبدُ هـىلات اص .اؿبسُ وشد 

 ثبػج وِ ثبؿذهي ّبآى ّوبٌّگي ػذم ربًَس، خَد اص غیش دیگش
 5(خبهَؽ) حبلت ثِ ربًَس ثِ ؿذُ دادُ اًتمبل طى ثیبى ؿَدهي

 Chen et)ًـَد  دیذُ طًي ثیبى اكلا یب ثبؿذ 6(هتٌَع)حبلت  یب

et al., 2015). 

 

 
ن تبیًاوی مبَی آکًاریًمی آوجل تًلیذ شذٌ تًسط محققب :2شکل

 بب استفبدٌ از پیشبر يیريسی

 
 ّبيطى ّن هذاوب هبّي دس تىٌَلَطي ایي اص اػتفبدُ ثب

ثب  سا هبّیبى ایي وِ ؿذًذ ولَى هتفبٍت ّبيسًگ ثب فلَسػٌغ
 ًَػي فلَسػٌغ طى اًتمبل دیذ. ثب تَاىهي ّن غیشهؼلح چـن

 هبّي اص لایٌي ،(mylz2)پشٍهَتش  ثب دسیبیي ّبيهشربى اص
 تشي سٍؿي ػجض سًگ وِ اػت ؿذُ ایزبد سا اي تشاسیختِ بهذو

 .   (Zeng et al., 2005)( 3داسد )ؿىل
 

 
 mylz2مبَی آکًاریًمی مذاکب بب استفبدٌ از پیشبر  :3شکل

 

                                                           
3
 heat shock protein 

4
 Chloramphenicol acetyltransferase 

5
 silent 

6
 variegated 
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 ثب ّوشاُ سا گَسخشي هبّي (mylz2)پشٍهَتش  طى حبٍي ػبصُ
 Gymnocorymbus)تتشا  هبّي ثِ (RFP)گضاسؿگش  طى

ternetzi ) دادُ  اًتمبل هبّي ایي ليػلَ ّـت لایي طسم دس
 ّـت صهبى دس ػبصُ اًتمبل ایٌىِ رْت ثِ ثیبى هیضاى اهب ؿذُ

 ثَدُ ػضلِ ثبفت دس پخؾ كَست ثِ اػت ؿذُ اًزبم ػلَلي
 َسخشيگ هبّي ٍ تتشا هبّي اهشٍصُ. (Pan et al., 2008)اػت 

 تشاسیختِ ؿىل ثِ (Puntius tetrazona) ثجشي ثبسة هبّي ٍ
 ؿذُ اػت.  تَلیذ

 Archocentrus)دس هبّي آوَاسیَهي ػیچلایذ     

nigrofasciatus)  ثب اػتفبدُ اص پیـجش هبّي تیلاپیب ًیل
(Oreochromis niloticus)  طى گضاسؿگش پشٍتئیي ٍ

ثِ هبّیبى  F1ؼل تَاى دس ًفلَسػٌغ لشهض هشربى تبیَاًي هي
( 4آوَاسیَهي كَستي صیجبي خَؿشًگ دػت یبفت )ؿىل 

(Lin et al., 2014). 
 

 
 روگ قرمس تبیًاوی بب F1مبَیبن سیچلایذ وسل : 4شکل 

 

 ثؼیبسي ّبيفؼبلیت وـَس اص خبسد چٌبًچِ هـخق گشدیذ، دس
 هغبلؼبت ٍ اػت ؿذُ اًزبم هبّي وشدى تشاسیختِ صهیٌِ دس

 سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ّـتبد دِّ اٍاػظ دس طى اًتمبل
 ایشاى . دس(Zhu et al., 1985)ؿذُ اػت  آغبص هیىشٍایٌزىـي

 ٍ ًذاسد ٍرَد تشاسیختِ هبّي ذتَلی ثش هجٌي اي ػبثمِ

دس دِّ اخیش داًؾ وِ اهب اص آًزبیي. اػت ًـذُ تَلیذ هحلَلي
ػبصي ؿذُ اػت ٍ اًتمبل طى دس گیبّبى دس وـَس هب ثَهي

اص ّوچٌیي اهىبى تْیِ هبّي تشاسیختِ ًیض ٍرَد داسد. 
آیذ وِ هغبلؼبت كَست گشفتِ دس ػشاػش دًیب چٌیي ثش هي

ف ثِ هبّیبى آوَاسیَهي ثب هَفمیت ّوشاُ ّبي هختلاًتمبل طى
           ثَدُ اػت. ّشچٌذ وِ اػتفبدُ اص هَرَدات تشاسیختِ دس 

تشیي ٍ هؤحشتشیي ساُ پشٍسي ثحج ثشاًگیض اػت، اهب وَتبُآثضي
ّبي خبف ّبي خبف هبًٌذ سًگثشاي ایزبد هبّیبى ثب ٍیظگي

ٍرَد ثؼتش ثبؿذ ثٌبثشایي ثب اًتمبل طى هي اػتفبدُ اص سٍؽ
ّبي ؿَد ثب تَرِ ثِ اٍلَیتهٌبػت، ثِ پظٍّـگشاى تَكیِ هي

ّبي هختلف پشٍسي ثش ؿٌبػبیي ٍ اهىبى اًتمبل طىآثضي
 وبسوشدي دس هبّیبى آوَاسیَهي توشوض داؿتِ ثبؿٌذ. 
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ْبدوـبٍسصي اػتبى هذیش ؿیلات ٍ اهَس آثضیبى ػبصهبى ر

 ف. 12هشوضي. 
 .1333دیمبٌ  22ایسىب )خبرگساری داوشجًیبن ایران(، 

هیلیبسد دلاسي هبّیبى صیٌتي دس رْبى. وذ  20تزبست 
 (.https://www.isna.ir، )93102212141خجش 

 .1331دیمبٌ  3ريزوبمٍ جًان )ضمیمٍ َفتگی جًاوی(، 
ّب )گفتگَ ثب ي سًگ وشدى اػت سًگي وشدى هبّيوبس ه

رَاى ثشگضیذُ اػتبى لضٍیي ٍ تَلیذ  –فشؿبد وَؿیبس 
 ف. 11. 3867وٌٌذُ ػوذُ هبّیبى صیٌتي(. ؿوبسُ 

Chen, T.T., Lin, C.M., Chen, M.J., Lo, 

J.H., Chiou, P.P., Gong, H.Y., Wu, J.L., 

Chen, M.H.C. and Yarish, C., 2015. 

Transgenic Technology in Marine 

Organisms, in: S.-K. Kim (Ed.), Springer 

Handbook of Marine Biotechnology. 

Springer Berlin Heidelberg, Berlin, 

Heidelberg, pp. 387-412. 

Chiang, C.Y., Chen, Y.L. and Tsai, H.J., 

2014. Different visible colors and green 

fluorescence were obtained from the 

mutated purple chromoprotein isolated 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
98

.6
.1

.2
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

31
 ]

 

                               5 / 7

https://www.isna.ir/
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1398.6.1.2.2
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-188-fa.html


 ...با روگی آکًاریًمی ماَيان تًليد                                                                                                                                                َمکاراني  جمشيدی

22 

 

    from sea anemone. Mar. Biotechnol. 16, 

436- 446. 

Gong, Z., Ju, B., Wang, X., He, J., Wan, 

H., Sudha, P.M. and Yan, T., 2002. 

Green fluorescent protein expression in 

germ‐line transmitted transgenic zebrafish 

under a stratified epithelial promoter from 

Keratin8. Developmental Dynamics. 223, 

204-215. 

Gong, Z., Wan, H., Tay, T.L., Wang, H., 

Chen, M. and Yan, T., 2003. 

Development of transgenic fish for 

ornamental and bioreactor by strong 

expression of fluorescent proteins in the 

skeletal muscle. Biochemical and 

Biophysical Research Communications. 

308, 58-63. 

Ju, B., Chong, S.W., He, J., Wang, X., Xu, 

Y., Wan, H., Tong, Y., Yan, T., Korzh, 

V. and Gong, Z., 2003. Recapitulation of 

fast skeletal muscle development in 

zebrafish by transgenic expression of GFP 

under the mylz2 promoter. Developmental 

dynamics: an official publication of the 

American Association of Anatomists. 227, 

14-26. 

Lin, Y.H., Peng, K.C., Pan, C.Y., Wen, 

Z.H. and Chen, J.Y., 2014. Expression 

characterization and promoter activity 

analysis of the tilapia (Oreochromis 

niloticus) myosin light chain 3 promoter 

in skeletal muscle of fish. Transgenic 

Research. 23, 125-134. 

Nusslein-Volhard, C. and Dahm, R., 2002. 

Zebrafish. Oxford University Press, 

United States. 120 P. 

Pan, X., Zhan, H. and Gong, Z., 2008. 

Ornamental expression of red fluorescent 

protein in transgenic founders of white 

skirt tetra (Gymnocorymbus ternetzi). 

Mar. Biotechnol. 10, 497-501. 

Wan, H., He, J., Ju, B., Yan, T., Lam, T.J. 

and Gong, Z., 2002. Generation of two-

color transgenic zebrafish using the green 

and red fluorescent protein reporter genes 

gfp and rfp. Mar. Biotechnol. 4, 146-154. 

Zeng, Z., Liu, X., Seebah, S. and Gong, Z., 

2005. Faithful expression of living color 

reporter genes in transgenic medaka under 

two tissue‐specific zebrafish promoters. 

Developmental Dynamics. 234, 387-392. 

Zhu, Z., He, L. and Chen, S., 1985. Novel 

gene transfer into the fertilized eggs of 

gold fish (Carassius auratus L. 1758). 

Journal of Applied Ichthyology. 1, 31-34. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
98

.6
.1

.2
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

31
 ]

 

                               6 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1398.6.1.2.2
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-188-fa.html


 Journal of Ornamental Aquatics                                                                                                                       Vol. 6, No.1 

 

 

Producing colorful aquarium fish by gene transfer biotechnology 

 

Jamshidi Sh.
1
*; Nazemroaya S.

2
; Monsef Shokri M.

1 

 

* s.jamshidi@abrii.ac.ir
 

 

 

1-International Sturgeon Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Rasht, Iran  
2-Aquaculture Research Center-South of Iran. Iran Fisheries Science Research Institute. Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Ahwaz, Iran 

 

Abstract 

In this article, it tries to highlight the importance of the ornamental fish species industry in the 

world and Iran. It implicates the gene transfer method being able to produce aquarium fish species 

possessing special characteristics. Then, a variety of genes and promoters which can create colorful 

aquarium fish are defined. Finally, we recommend that researchers use the gene transfer 

biotechnology to produce worth and more attractive aquarium fish species because the ornamental 

fish are not for food purpose and the potential of producing ornamental fish is present due to species 

diversity and breeding center in Iran.   

 

Keywords: Ornamental fish, Genetic engineering, Gene transfer, Transgenic. 
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