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 آرد سرد سوسک هوردی هطالعه: آبشیاى غذایی ی جیزه در حشزات نقش

(هیلورم)  
Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) 

 
 *1ارباب عباس

 تاکستان اسلامی آساد دانشگاه ،کشاورسی شناسی حشزه گزوه -1
 

* abbasarbab@hotmail.com  

 

 

 1316 آذرتاریخ پذیزش:                         1316 خزداد تاریخ دریافت:

 

 چکیده

َبی آثی َبی غذایی سیستگبٌوقص مُمی را در ضجکٍآثشی ثًدٌ ي َب درصذ آن 5ثبضىذ. تزیه مًجًدات ضىبختٍ ضذٌ میحطزات فزايان

چزخٍ  ،َبی کم وظیزی مبوىذ پزيرش اوجًٌ ارساناس يیژگیاست زسی در دستحطزاتی معذيد  اس کىىذ. سًسک سرد آرد یکیثبسی می

لاري سوذٌ يخطک آن ثٍ تطکیل دَىذٌ ثب ویبسَبی مبَی ثزخًردار است. تزکیجبت سبسگبر ثب محیط سیست ي َمخًاوی  ،سوذگی کًتبٌ

َبی تطکیل دَىذٌ آن را تًجُی اس چزثی اضجبع ثخص قبثلَبی چزة غیزثبضىذ ي اسیذمی پزيتئیهدرصذ  05ي  55تزتیت دارای ثیص اس 

َبی غذایی صىعت تًاوذ در آیىذٌ وشدیک یکی اس مىبثغ تبمیه کىىذٌ ویبسایه حطزٌ میدَذ َبی محققیه وطبن میدَىذ. ثزرسیتطکیل می

 پزيری ثٍ يیژٌ آثشیبن سیىتی ثبضذ.آثشی

 

 یبنآثش غذایی جیزٌ مبَی، آرد آرد، سرد سًسک حطزات، کلیدی: کلوات
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 هقدهه
 زضغس(28-56 )حسٍز پطٍتئييهقسيط هتفبٍتی  ثِ آثعيبى ًيبظ

 اظ غصايی خيطُ زض پطٍتئيي ذَز زاضًس. تَاظى غصايی خيطُ زض

 ظيطا افعايص است هْن ثسيبض اقتػبزي ٍ فيعيَلَغيكی ًظط

 كبّص ٍ تَليس افعايص ّعيٌِ سجت زض خيطُ هقساض پطٍتئيي

پطٍضش آثعيبى، ّعيٌِ  ضَز. زضهی ضضس كبّص سجت ًيع آى
 Thoman) ضَزهی ضبهل ضا تَليس ّبيّعيٌِ ًػف تقطيجب غصا

et al., 1999) ٍ تطكيت تطييگطاى ػوَهبً پطٍتئيٌی هٌبثغ 

ثِ ذَز  ضا ايي ّعيٌِ زضغس 70ثَزُ ٍ ثِ تٌْبيی حسٍز  خيطُ
 گطاى هبّی يكی اظ آضز زض حبل حبضط. زٌّسهی اذتػبظ

 زضغس( زض 55 تب 35ثبلا ) زضغسّبي زض كِ است ايیاخع تطيي

ثبلا،  ضَز. زضغس پطٍتئييهی استفبزُ آثعيبى غصايی ّبي خيطُ
 Miles andآٍض ثَزى آى ) ٍ اضتْب هطلَة پصيطيّضن

Chapman, 2006; Nguyen et al., 2009)  ُهَخت ضس
 چطة است تب آضز هبّی ثؼٌَاى يكی اظ ثْتطيي هٌبثغ اسيسّبي

آثعيبى هحسَة ضَز. ثِ ػلت  اًطغي هٌجغ ثْتطيي ٍ ضطٍضي
هحسٍزيت هيعاى تَليس ٍ ػطضِ آضز هبّی زض خْبى ٍ افعايص 
ضٍظ افعٍى تقبضب، قيوت آضز هبّی ثسيبض هتغيط ٍ ضٍثِ ضضس 

پطٍضاى ضا است كِ ايي اهط هسيطيت ّعيٌِ تَليس اظ ططف آثعي
ي اذيط ّبكٌس. ثب تَخِ ثِ ايٌكِ زض سبلثب هطكل ضٍثطٍ هی

 هيعاى ثطزاضت اظ هٌبثغ زضيبيی ضًٍسي ًعٍلی زاضتِ است
(FAO, 2010.)  ٍ يبفتي خبيگعيي هٌبست ثطاي تساٍم ضضس

ّبي آيٌسُ ٍ ّوچٌيي حفظ پطٍضي زض سبلتَسؼِ غٌؼت آثعي
                    هٌبثغ زضيبيی ثطاي آيٌسگبى اهطي اختٌبة ًبپصيط است

(Tacon et al., 2006). ظيبزي ّبي سبل اذيط تلاش زض چٌس
ثب استفبزُ اظ هٌبثغ ثطاي پيسا كطزى خبيگعيي آضز هبّی 

ٍ  (Sunetal., 2014; Arnauld et al., 2016)خبًَضي 
( Brinker and Reiter, 2011; Ajani et al., 2016گيبّی)

ًَضتبض حبضط كَضطی است تب ثب هؼطفی غَضت گطفتِ است. 
قص آفطيٌی حططات زض سَسک ظضز آضز ثِ ثطضسی اهكبى ً

 تبهيي ًيبظ غصايی آثعيبى ثپطزاظز. 
زضغس اظ  5آثعي ثَزى حسٍز  راثطِ حطزات ٍ آثشیبى:     

يک هيليَى گًَِ ي حططات ضٌبذتِ ضسُ ذَز ثِ تٌْبيی ثِ 
 32ّبي آثی اضبضُ زاضز. اظ ًقص هْن حططات زض اكَسيستن

ّب ضاستِ ي حططات، ًبيبز )ًَظاز( چْبض ضاستِ يک ضٍظُ
(Ephemeropteraسٌدبقک ،)ّب ٍ آسيبثک( ّبOdonata ،)

ّبي سٌگ ( ٍ هگسTrichopteraهَزاضاى )ثبل
(Plecoptera آثعي ثَزُ ٍ زض تؼبهلی ًعزيک ثب سبيط آثعيبى اظ )

ّبي حططات ثبضٌس. ّوچٌيي زض زيگط ضاستِّب هیخولِ هبّی
 (Dipteraزٍثبلاى ) (،Coleopteraاظ خولِ سرت ثبلپَضبى )

ّبي آثعي هتؼسزي ( گHemipteraًٍَِ ًين سرت ثبلپَضبى )
   زضَاضي پطٍضش حططات آثعي زض  ثب تَخِ ثٍِخَز زاضز. 

ّبي هتؼسزي اظ ( گOgunji et al., 2006ًَِّبي اذيط )زِّ
 ,Nnaji and Okoyeّب )حططات غيطآثعي اظ خولِ هلد

ّب هگس ،(Anvo et al., 2016ّب )پطٍاًِ ،(2004
(Gaffigan, 2017) سَسک ٍ( ّبBarroso et al., 2014 )

ّب هقطٍى ثِ غطفِ ثَزُ است ثطاي كِ زستطسی يب پطٍضش آى
سَسک  اًس.تبهيي ًيبظ غصايی آثعيبى هَضز تَخِ قطاض گطفتِ

( يكی اظ هؼسٍز حططاتی است Tenebrio molitorظضزآضز )
ٍ  (1آضز هبّی )خسٍلثب كِ ثب زاضتي تطكيجبت ًسجتب هطبثِ 

ّبي خبيگعيي يكی اظ گعيٌِ ػٌَاىِ ّعيٌِ تَليس ًسجتب پبييي ث
 ثبضس.آضز هبّی هَضز تَخِ هی

 
 : هقبیسِ تزکیجبت تطکیل دٌّذُ آرد هبّی ثب آرد لارٍ سَسک سرد آرد 1جذٍل

 ًَع آرد

هبدُ 

خطک 

 )درصذ(

 پزٍتئیي

خبم 

 )درصذ(

چزثی خبم 

 )درصذ(

فیجز خبم 

 )درصذ(

خبکستز 

 )درصذ(

سذین 

زم در )گ

 گزم( 100

کلسین 

 )گزم(

پتبسین 

 )گزم(

فسفز 

 )گزم(

اًزصی 

)کیلَصٍل/ 

 گزم(100

 2075 40/2 96/0 53/3 91/0 33/7 18/1 97/7 46/71 21/90 هبّی

لاضٍ 

سَسک 

 ظضز آضز

40/96 51 1/31 77/5 7/3 1/1 7/2 9/8 8/7 2532 

 
 هعزفی سَسک سرد آرد:

ِ سرت ثبلپَضبى سَسک ظضز آضز اظ ضاست ثٌذی:جبیگبُ ردُ
، ذبًَازُ Tenebrionoideaّب( ثبلا ذبًَازُ )سَسک

Tenebrionidae ّبي تبضيکايي ذبًَازُ كِ ثِ سَسک.است-

ّبي هْن سلسلِ خبًَضي ظي هؼطٍف ّستٌس يكی اظ ذبًَازُ
ّبي تَغيف ضسُ آى ثِ ثيص اظ ّعاض ضًَس. گًَِهحسَة هی

ّبي ضٌبذتِ ًِقبثل تَخْی ثيص اظ گَ ضسس كِ ثطَضگًَِ هی
ّب ثيطتط آى ضسُ ثسيبضي اظ خبًَضاى اظ خولِ پطًسگبى است.
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   ّب ٍ ّبي تبضيک ٍ ًوٌبک هبًٌس ظيط ترتِ سٌگزض هحل
ّب ثيطتط ضغين غصايی آى كٌٌس.ضيرتِ ضسُ ظًسگی هی ّبيثطگ

ّب زض تدعيِ ًقص هْوی زض ظيست ثَم پَسيسُ ذَاضي است ٍ
 ػلتِّب ثتؼساز كوی اظ آى. ثقبيبي گيبّی ٍ خبًَضي زاضًس

اضاي اّويت اقتػبزي قبثل تَخِ تغصيِ اظ هحػَلات اًجبضي ز
 (.Watt, 1974ثبضٌس )هی
ّطچٌس سَسک ظضز آضز ثَهی  :ضٌبسی ٍ اکَلَصیسیست     

ٍلی اهطٍظُ زاضاي پطاكٌطی خْبًی ثَزُ ٍ زض اكثط  ،اضٍپب است
اي ثب ی، حططُظايضَز. اظ زيسگبُ ذسبضتهٌبطق زًيب يبفت هی

ّبي زضخِ اّويت هتَسط است ٍ اظ اًَاع غلات ٍ فطآٍضزُ
ّب غلات زض حبل كٌس. ّطچٌس آىّب تغصيِ هیآسيبة ضسُ آى

زٌّس پَسيسگی ٍ يب آسيبة ضسُ زاضاي ضطَثت ضا تطخيح هی
تَاًٌس اظ هَاز زيگطي چَى آضز، سجَس، ًبى، گَضت، ٍلی هی

ّب زض هطحلِ يِ ًوبيٌس. آىپط پطًسگبى ٍ حططات هطزُ ًيع تغص
كٌٌس، ٍلی زض ّب تغصيِ هیّبي ًطم زاًِلاضٍي اظ خٌيي ٍ ثرص

هطحلِ حططُ كبهل ثيطتط اظ سبيط حططات هَخَز زض هحيط 
لاضٍ  غَضتِگصضاى ثًوبيٌس. زض طجيؼت فطم ظهستبىتغصيِ هی

ثبضس كِ زض ثْبض ٍ يب اٍايل تبثستبى ثؼس اظ طی هطحلِ هی
)اضثبة،  (1)ضكل  ضًَسطُ كبهل تجسيل هیضفيطگی ثِ حط

1391.) 

 
 : هزاحل سًذگی سَسک سرد آرد1ضکل

 

ترن هتغيط است.  160-500آٍضي حططات هبزُ ثيي هيعاى ظاز
كٌٌس. طَل زٍضُ ػسز ترن تَليس هی 276ٍلی ثطَض هتَسط 

ضٍظ  22-137تروگصاضي ثب تَخِ ثِ ضطايط هحيطی ثيي 
يٌی )ترن( ثِ ضست تحت هتغيط است. طَل زٍضُ ضضس خٌ

 25ثطاي هثبل طَل ايي زٍضُ زض زهبي  ؛تبثيط زهب قطاض زاضز
ضٍظ ٍ زض زهبي 19، زضغس 75زضخِ سبًتيگطاز ٍ ضطَثت ًسجی 

ضٍظ است. زض  14ثب ّويي هقساض ضطَثت  سبًتيگطاززضخِ  35
ضًَس. لاضٍّبي ّب تفطيد ًویزضخِ سبًتيگطاز ترن 10زهبي 

هيليوتط طَل زاضتِ ٍ سفيس ضًگ  2 تبظُ اظ ترن ذبضج ضسُ
اي ضٍضي زض هی ّب ثؼس اظ تغصيِ كطزى ثِ ضًگ قَُّْستٌس. آى

ضسس. زض ضطايط هسبػس سبًتيوتط هی 2-3ّب ثِ آيٌس ٍ طَل آى

     سبل  2ٍ زض ضطايط ًبهسبػس تب  هبُ 3طَل زٍضُ لاضٍي 
هطتجِ زض طَل هطحلِ  20تب ثيص اظ  8ثبضس. آًْب ثيي هی

كٌٌس. لاضٍّبي كبهل اًسكی قجل اظ اًساظي هیپَست لاضٍي
ضفيطُ ضسُ كٌبض ّن خوغ ضسُ ٍ ثِ خستدَي هحلی ثطاي 

ّب فبقس پيلِ ثَزُ ٍ حسٍز يک پطزاظًس. ضفيطُضفيطُ ضسى هی
سبًتيوتط طَل زاضًس. طَل زٍضُ ضفيطگی ًيع هتبثط اظ زضخِ 

س تَاًضٍظ هی 40تب  5كِ ثيي طَضيِحطاضت هحيط است. ث
ضٍظ است.  37-96هتغيط ثبضس. طَل ػوط حططات كبهل 

خفتگيطي يک ّفتِ ثؼس اظ ذطٍج اظ ضفيطگی آغبظ ٍ تب پبيبى 
 ,Ghaly and Alkoaikضَز )ػوط چٌس هطتجِ تكطاض هی

 16ثب زضغس  75زضخِ سبًتيگطاز ٍ ضطَثت   25(. زهبي 2009
سبػت ضٍضٌبيی ثْتطيي ضطايط ثطاي ضضس ٍ ًوَ ايي حططُ 

زضخِ سبًتيگطاز طَل ػوط حططات كبهل  35زض زهبي  است.
تطيي ٍ ترن ٍ لاضٍ ضسس. هطحلِ ضفيطگی هقبٍمثِ حساقل هی

تطيي هطاحل ثِ زهب ٍ ضطَثت ّستٌس. زهبي سي يک حسبس
زضخِ سبًتيگطاز  35ٍ  10تطتيت ِ حساقل ٍ حساكثط كطٌسُ ث

زضخِ  25ثبضس. ثيطتطيي ًطخ تَليس هثل زض زهبي هی
زضخِ  -5ضَز. لاضٍّب هی تَاًٌس زض زهبي از اًدبم هیسبًتيگط

 (.1396)اضثبة،  ضٍظ ظًسُ ثوبًٌس 80سبًتيگطاز تب 
هبًٌس سبيط  سَسک ظضز آضز دٌّذُ:تزکیجبت تطکیل     

خبًساضاى اظ آة، هَاز آلی ٍ هَاز هؼسًی تطكيل ضسُ است 
ثستگی ظيبزي ثِ هطحلِ (. تٌبست ثيي ايي تطكيجبت 2)خسٍل 

  ًَع ضغين غصايی ٍ ضطايط هحيط پطٍضش زاضز.  ،یظًسگ
زّس ( ًطبى هیYoo et al., 2013ّبي يَ ٍ ّوكبضاى )ثطضسی

هتفبٍت ّب كِ زض زٍ كطَض كِ هحتَي تطكيل زٌّسُ لاضٍ
(. 3خسٍلاًس ثبّن هتفبٍت است )پطٍضش يبفتِ (چيي ٍ كطُ)

زضغس هبزُ ذطک، پطٍتئيي ذبم، هيعاى فسفطٍ اسيس چطة كل 
ثبضس. اًٍيٌس ٍ ّوكبضاى ضغين غصايی هتفبئت هتغيط هی زض
(Oonincx et al., 2015ًُطبى زاز )ٍّبيی كِ اظ اًس كِ لاض

كٌٌس زض هقبيسِ غصاّبي زاضاي پطٍتئيي ٍ چطثی ثبلا تغصيِ هی
ّبيی كِ اظ غصاّبي زاضاي پطٍتئيي ٍ چطثی كن تغصيِ ثب لاضٍ

ذبم ٍ فسفط زضغس هبزُ ذطک، پطٍتئيي  كٌٌس حبٍيهی
ّب كوتط است )خسٍل ثيطتطي ّستٌس ٍلی اسيس چطة كل آى

ّب ًيع تحت تبثيط ّبي آهيٌِ هَخَز زض لاضٍ(. پطٍفبيل اسيس4
ّب ًطبى گيطز. ثطاي هثبل ثطضسیّب قطاض هیضغين غصايی آى

ّبي ّبي تغصيِ ضسُ ثب ضغينهتيًَيي زض لاضٍزّس هيعاى هی
گطم  100گطم زض  01/1-73/1تَاًس ثيي غصايی هتفبٍت هی

هيعاى ػٌبغط هؼسًی ًيع اظ ايي  (.1396)اضثبة،  هتغيط ثبضس
كٌس ٍ ٌّگبهی كِ لاضٍّب ثب غصاّبي حبٍي قبًَى پيطٍي هی
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 20تب  5تَاًس ّب هیضًَس، هحتَي كلسين آىكلسين تغصيِ هی
زض طی هطاحل لاضٍي زضغس هبزُ ذطک زسترَش ثطاثط ضَز. 
ّبي زضغس زض لاضٍ 2/24كِ هقساض آى اظ يطَضِضَز ثتغييط هی

   ّبي كبهل زضغس زض لاضٍ 2/42تبظُ اظ ترن ذبضج ضسُ ثِ 
 (.5)خسٍل (Mellanby, 1932)ضسس هی

 
 

 (.Siemianowska et al., 2013) خطک: هقبیسِ درصذ تزکیجبت تطکیل دٌّذُ لارٍ ّبی سًذُ ٍ  2جذٍل

 هزحلِ ی سًذگی
 تزکیجبت تطکیل دٌّذُ

 ذبكستط چطثی پطٍتئيي آة

 55/1 93/21 92/17 27/56 لاضٍ ظًسُ

 69/3 48/42 72/44 43/2 پَزض لاضٍ ذطک ضسُ

 

 (.Yoo et al., 2013: هقبیسِ هحتَی تطکیل دٌّذُ لارٍ سَسک سرد آرد پزٍرش یبفتِ در چیي ٍ کزُ ) 3جذٍل

 لارٍ پزٍرش یبفتِ در کزُ یيلارٍ پزٍرش یبفتِ در چ )درصذ، ٍسًی/ ٍسًی(هحتَی تطکیل دٌّذُ لارٍ

 90/2 72/3 ضطَثت

 32/50 99/52 پطٍتئيي ذبم

 70/33 25/27 چطثی ذبم

 73/3 28/4 ذبكستط ذبم

 81/4 70/4 فيجط ذبم

 32/9 77/11 ّيسضات كطثي

 

ّبی غذایی دُ اس رصیندرصذ هبدُ خطک، پزٍتئیي خبم، فسفز)گزم/کیلَگزم هبدُ خطک( ٍ اسیذ چزة کل سَسک سرد آرد تغذیِ کز :4جذٍل

 (.Oonincx et al., 2015هختلف )

 هجوَع اسیذ چزة فسفز پزٍتئیي خبم درصذ هبدُ خطک ًَع رصین غذایی

 5/26 9/8 6/53 5/41 زاضاي پطٍتئيي ٍ چطثی ثبلا

 23 8/8 5/53 7/36 زاضاي پطٍتئيي ثبلا ٍ چطثی كن

 8/26 8/8 4/44 2/37 زاضاي پطٍتئيي كن ٍ چطثی ثبلا

 5/28 2/8 5/47 2/38 اضاي پطٍتئيي كن ٍ چطثی كنز

 27 7/9 4/52 8/39 1ضبّس 

 9/30 7/7 2/49 2/39 2ضبّس 

 6/22 3/8 3/51 3/32 زاضاي پطٍتئيي ٍ چطثی ثبلا + َّيح

 6/23 4/8 3/53 1/35 زاضاي پطٍتئيي ثبلا ٍ چطثی كن+ َّيح

 2/27 8/7 1/44 8/34 زاضاي پطٍتئيي كن ٍ چطثی ثبلا+ َّيح

 8/24 9/7 3/48 2/30 زاضاي پطٍتئيي كن ٍ چطثی كن+ َّيح

 8/24 2/9 4/50 35 + َّيح1ضبّس 

 5/34 9/7 8/47 36 + َّيح2ضبّس 

 

 (Mellanby, 1932: درصذ هبدُ خطک در هزاحل هختلف لارٍی سَسک سرد آرد ) 5جذٍل

 هتَسط ٍسى لارٍ)هیلیگزم( داهٌِ ٍسى لارٍ )هیلیگزم( درصذ هبدُ خطک

 )لاضٍ تبظُ اظ ترن ذبضج ضسُ( 55/0 - 2/24

2/36 - 4/1 

6/37 102-19 58 

51/40 100-60 88 

4/42 160-80 118 

2/41 190-60 125 

 174 150ثيص اظ  2/42
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تطكيجبت آلی ثسى هَخَزات ظًسُ اظ خولِ  هْوتطيي هَاد آلی:
ّب ٍ چطثی ،ّباظ پطٍتئيياست  سَسک ظضز آضز ػجبضت

ًطبى زازُ ضسُ  6ل ي كطثي. ّوبًگًَِ كِ زض خسٍّبّيسضات
ّب( ّبي كطثي )فٌسّب ثيطتطيي ٍ ّيسضاتاست پطٍتئيي

كوتطيي سْن ضا زض سبذتبض ايي حططُ زاضًس. اظ ططف زيگط 

 تطكيجبت تطكيل زٌّسُ هطاحل ظًسگی ًيع ثب ّن هتفبٍت
   طثي ثيطتطي زاضًس زضحبليكِ ٌس. لاضٍّب چطثی ٍ ّيسضات كّست
ثطذَضزاض ّستٌس. زض ازاهِ ثِ ثيطتطي ّب اظ پطٍتئيي طُضفي

 پطزاظين. ثطضسی ثيطتط ّط يک اظ ايي تطكيجبت هی
 

 

 (.Morales-Ramos et al., 2015) : تفبٍت تزکیجبت تطکیل دٌّذُ لارٍ ٍ ضفیزُ سَسک سرد آرد 6جذٍل

 ضفیزُ لارٍ تزکیجبت تطکیل دٌّذُ )% ٍسى خطک(

 60 53 كل پطٍتئيي

 23 5/14 يي هحلَلئتپطٍ

 32 36 چطثی

 86/0 1 قٌس

زضغس( اظ ٍظى ذطک  45-53تقطيجب ًيوی ) ّب:پزٍتئیي
زّس. كِ لاضٍّبي سَسک ظضز آضز ضا پطٍتئيي تطكيل هی

زاًين طَض كِ هیطيجب يک سَم آى ثػَضت هحلَل است. ّوبًقت
ّب ّستٌس. اسيسّبي آهيٌِ اخعاي تطكيل زٌّسُ پطٍتئيي

ّبي زّس هقساض ٍ ًَع اسيسّبي آهيٌِطبى هیّب ًثطضسی
 ,Finke)ّب ثب ّن هتفبٍت است هَخَز زض حططات كبهل ٍ لاضٍ

2007; Makkar et al., 2014.)  ٍ سيستئييگلَتبهيک اسيس 
ثِ تطتيت ثيطتطيي ٍ كوتطيي اسيس آهيٌِ هَخَز زض لاضٍّب 

. ثبيس تَخِ زاضت كِ هقبزيط اضبضُ ضسُ (7)خسٍل  ّستٌس

 ،طِ ثِ ضغين غصايی استبًساضز است ٍ ثب تغييط ضغين غصايیهطثَ
ّبي آهيٌِ ثِ سي ٍ هطحلِ ظًسگی هقساض ثؼضی اظ اسيس

ّبي ايعٍلَسيي، لَسيي، تطيپتَفبى ٍ ذػَظ اسيس آهيٌِ
ٍ  Morales-Ramosّبي ًوبيس. ثطضسیهتيًَيي تغييط هی

يي هحلَل زض ئهقساض پطٍتزّس ًطبى هی (،2015ّوكبضاى )
يي هرتلف لاضٍ ٍ ضفيطُ ًيع زاضاي تغييطاتی است. ّوبًگًَِ سٌ

ًطبى زازُ ضسُ است ثيطتطيي هقساض پطٍتييي  8 كِ زض خسٍل
 ثبضس. ضٍظ هی 5ّبي ثب طَل ػوط ّبي سي آذط ٍ ضفيطُزض لاضٍ

 
 

 (.Jin et al., 2016: درصذ اسیذ ّبی آهیٌِ در لارٍ ّبی خطک )7ذٍلج

 آسیذ اهیٌِ هقذار )درصذ( آسیذ اهیٌِ هقذار )درصذ(

04/2 Glycine 07/3 Aspartic acid 

07/1 Histidine 35/0 Cysteine 

23/2 Proline 54/0 Methionine 

36/1 Phenylalanine 86/1 Lysine 

86/1 Serine 39/1 Isoleucine 

57/1 Threonine 81/2 Leucine 

14/3 Valine 57/4 Glutamic acid 

 

 (.Morales-Ramos et al., 2015) هحلَل در سٌیي هختلف لارٍ ٍ ضفیزُ سَسک سرد آرد پزٍتئیيهقذار : تغییزات 8جذٍل

 درصذ ٍسى خطک درصذ ٍسى سًذُ هزحلِ سًذگی ٍ سي

 86/14 66/5 لاضٍ )ّفتويي سي قجل اظ ضفيطگی(

 97/13 32/5 لاضٍ )پٌدويي سي قجل اظ ضفيطگی(

 41/14 49/5 لاضٍ )اٍليي سي قجل اظ ضفيطگی(

 02/16 90/5 ضٍظُ 2ضفيطُ 

 32/28 43/10 ضٍظُ 5ضفيطُ 

 69/24 09/9 ضٍظُ 7ضفيطُ 
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ّب ّيسضاتكطثَّوبًگًَِ كِ قجلا اضبضُ ضس  ّب:ّیذراتکزثَ
   ظى ذطک سَسک ظضز آضز ضا تطكيل تقطيجب يک زضغس ٍ

ّب زض لاضٍ ٍ ٍ ضفيطُ تَسط زٌّس. هيعاى اًَاع قٌسهی
Morales-Ramos هَضز ثطضسی قطاض  ،(2015)كبضاى ٍ ّو

قٌس  8زّس زض هيبى گطفتِ است. ًتبيح ايي ثطضسی ًطبى هی
 Fructose, (C6H12O6 (ظ هَخَز زض لاضٍ ٍ ٍ ضفيطُ فطٍكتَ

زاضاي كوتطيي  (Fucose, C6H12O5)زاضاي ثيطتطيي ٍ فَكَظ 
غلظت زض لاضٍ ٍ ضفيطُ است. هيعاى فطٍكتَظ زض لاضٍ ّب تقطيجب 

ّب ّب است. زض ػَؼ هقساض هبًَظ زض ضفيطُضفيطُزٍ ثطاثط 
(. هيعاى گليكَغى كِ يک 2تقطيجب سِ ثطاثط لاضٍّب است )ضكل

 5ّبي ظًسُ ٍ ذطک ضسُ تقطيجب پلی سبكبضيس است زض لاضٍ
 (. 9زّس )خسٍلّب ضا تطكيل هیزضغس ٍظى ذطک آى

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ُ سَسک سرد ّب در لارٍ ٍ ٍ ضفیز: هقبیسِ هیشاى اًَاع قٌذ2ضکل

 (.Morales-Ramos et al., 2015آرد)

 

 : هیشاى کزثَّیذرات لارٍ سَسک سردآرد9جذٍل
 (Mellanby, 1932.) 

ٍضعیت 

 لارٍ

 درصذ قٌذ ّب درصذ گلیکَصى

اس ٍسى 

 سًذُ

اس ٍسى 

 خطک

اس ٍسى 

 سًذُ

اس ٍسى 

 خطک

 3 2/1 9/4 04/2 ظًسُ

 6/2 1 5 ½ ذطک ضسُ

 
 10يطُ ٍ حططُ كبهل زض خسٍل ضف ،هقساض چطثی لاضٍ چزثی:

اضايِ ضسُ است. زض ثيي هطاحل ظًسگی ضفيطُ ّب ثيطتطيي ٍ 
حططات كبهل كوتطيي هقساض چطثی ضا زاضًس. الجتِ ثبيس تَخِ 
زاضت كِ ًَع تغصيِ )سيستن پطٍضش( اثط هستقيوی ثط هيعاى 

( Li et al., 2012) چطثی زاضز. ثطضسی ّبي لی ٍ ّوكبضاى

    كِ اظ ضبيؼبت گيبّی تغصيِ ّبيی ضٍزّس كِ لاًطبى هی
   ّبيی كِ اظ سجَس گٌسم تغصيِ كٌٌس زض هقبيسِ ثب آىهی
ّب زض سبذتبض ثسى  چطثی .كٌٌس زاضاي چطثی كوتطي ّستٌسهی

حططات ثِ اضكبل گًَبگَى ٍخَز زاضًس. زض سَسک ظضز آضز ًيع 

 ،ّباستطٍل ،ّبگليسطٍل ،ّبي قطجیّب ضبهل چطثیاًَاع چطثی
ّب زيسُ ّب ٍ استطّبي استطٍلتطي گليسطٍل ،ّبي چطةاسيس

ثِ آى اضبضُ ضسُ است  11 گًَِ كِ زض خسٍلضًَس. ّوبىهی
ّب زض ّوَلٌف، ثب تَخِ ثِ ًَع چطثی، زضغس تطكيت ًسجی آى

ّب ّب كِ هطاكع اغلی تدوغ چطثیثبفت چطثی ٍ هبّيچِ
ّبي یّستٌس، هتفبٍت است. ثطاي هثبل ثيطتطيي غلظت چطث

ّب زض ثبفت ثيطتطيي غلظت تطي گليسطٍل ،قطجی زض ّوَلٌف
ّب ٍخَز ّبي چطة آظاز ًيع زض هبّيچِچطثی ٍ ثيطتطيي اسيس

ّب ٍ ّبي چطة زض لاضٍ. ًَع ٍ هقساض اسيس(12)خسٍل  زاضز
چطة ّب ثب ّن هتفبٍت است. ثطاي ًوًَِ هقساض اسيس ضفيطُ

ّب ثسيبض ًبچيع ضفيطُ ّب زض هقبيسِ ثبزض لاضٍ هَخَز اٍلئيک
   يسًٍيک زض ضّبي چطة ليٌَلئيک ٍ آضااست ٍلی اسيس

 ،(2015ٍ ّوكبضاى ) Oonincx(. 3ّب ثيطتط است )ضكلضفيطُ
اًس. ّبي چطة لاضٍّب ضا هَضز ثطضسی قطاض زازُتطكيت اسيس

كِ  (C18 1n9) اسيساٍلئيک زّسًتبيح اضايِ ضسُ ًطبى هی
زاضاي يک پيًَس زٍگبًِ است،  اضجبعّبي چطة غيطخعٍ اسيس

( ٍ اسيس 41-60ّبي چطة )زاضاي ثيطتطيي زضغس اسيس
ّبي چطة اضجبع است، زاضاي كوتطيي لَضيک كِ خعٍ اسيس

 (. 13( است )خسٍل 0-2/1هقساض )
 

: هیشاى چزثی لارٍ ضفیزُ ٍ حطزُ کبهل سَسک سرد آرد 10جذٍل
(Manzano-Agugliaroa et al., 2012). 

 درصذ چزثی )هبدُ خطک( هحل پزٍرش هزحلِ رضذ

 9/14-4/18 آظهبيطگبُ حططُ كبهل

 6/36 طجيؼت ضفيطُ

 8/30-5/41 آظهبيطگبُ ضفيطُ

 1/30-2/35 آظهبيطگبُ لاضٍ

 2/38 طجيؼت لاضٍ

 

ّبی کل در ّوَلٌف، ثبفت : درصذ تزکیت ًسجی چزثی11جذٍل

 (Uner, 1988)چزثی ٍ هبّیچِ لارٍ سَسک سرد آرد 

 َى ّبی چزثیفزاکسی
 درصذ تطکیل دٌّذُ

 هبّيچِ ثبفت چطثی ّوَلٌف

 28/57 61/14 64/66 چطثی ّبي قطجی

 - 18/1 96/2 هٌَگليسطٍل ّب

 39/2 01/2 76/8 زي اسيل گليسطٍل ّب 1،2

 - - 01/4 زي اسيل گليسطٍل ّب 1،3

 92/4 10/4 60/5 استطٍل ّب

 48/5 02/4 18/4 اسيس ّبي چطة آظاز

 96/28 16/70 53/6 طٍل ّبتطي گليس

 97/0 92/3 32/1 استطّبي استطٍل ّب
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: هقبیسِ هیشاى اًَاع اسیذ ّبی چزة در لارٍ ٍ ضفیزُ 3ضکل 

 (.Morales-Ramos et al., 2015)سَسک سرد آرد

 

: درصذ تزکیت ًسجی چزثی ّبی خٌثی در ّوَلٌف، ثبفت  12جذٍل

 (Uner, 1988) چزثی ٍ هبّیچِ لارٍ سَسک سرد آرد

فزاکسیَى ّبی 

 چزثی

 درصذ تطکیل دٌّذُ

 هبّیچِ ثبفت چزثی ّوَلٌف

 - 38/1 87/8 هٌَگليسطٍل ّب

زي اسيل  1،2

 گليسطٍل ّب

26/26 35/2 59/5 

زي اسيل  1،3

 گليسطٍل ّب

02/12 - - 

 52/11 80/4 79/16 استطٍل ّب

 83/12 71/4 53/12 اسيس ّبي چطة آظاز

 79/67 16/82 57/19 تطي گليسطٍل ّب

 27/2 59/4 96/3 استطّبي استطٍل ّب

 

 : تزکیت اسیذ ّبی چزة لارٍ سَسک سردآرد13جذٍل

(Oonincx et al., 2015) 

درصذ کل اسیذ هقذار )

 (ّبی چزة

 ًَع اسیذ چزة

 اسیذ ّبی چزة اضجبع

 C12:0 اسيس لَضيک  2/1-0

 C14:0اسيسهيطيستيک  2/8-1/1

 C16:0اسيس پبلوتيک  23-11

 C18:0اسيس استبضيک  5/4-1

 دارای یک پیًَذ دٍگبًِ اسیذ ّبی چزة غیز اضجبع

 (7)اهگب   C16:1اسيس پبلويتَلئيک  7/4-6/1

 (9)اهگب  C18:1اسيس اٍلئيک  61-40

 دارای ثیص اس یک پیًَذ دٍگبًِ اسیذ ّبی چزة غیز اضجبع

 (6)اهگب  C18:2اسيس ليٌَلئيک  31-15

 (3)اهگب C18:3 ٌيکاسيس آلفب ليٌَل 3/1-3/0

ازُ ( ًطبى زYoo et al., 2013ّبي يَ ٍ ّوكبضاى )ثطضسی
ّبي سَسک ظضز آضز زض زٍ هٌطقِ پطٍضش لاضٍ است كِ

ّبي چطة هَخَز تَاًس تطكيت اسيسهتفبٍت )چيي ٍ كطُ( هی
ّبي پطٍضش يبفتِ زض كطُ زاضاي لاضٍ .ّب ضا تغييط زّسزض آى
اضجبع ثيطتطي ّستٌس. آلَس ٍ ّبي چطة اضجبع ٍ غيطاسيس

اًس كِ ضغين ( ًيع اثجبت كطزAlves et al., 2016ُّوكبضاى )
ّبي چطة هَخَز زض غصايی اثط هستقيوی ثط زضغس اسيس

ّبيی كِ ثب ًَػی ضغين غصايی حبٍي پَزض ًَػی لاضٍّب زاضز. لاضٍ
( تغصيِ ضسُ ثَزًس زاضاي اسيس Acrocomia aculeataًرل )

 (. 14ي ّستٌس )خسٍل ّبي چطة ثيطتط

 

: درصذ اسیذ ّبی چزة هَجَد در لارٍ سَسک سرد آرد 14جذٍل 

 (.Alves et al., 2016تغذیِ ضذُ ثب دٍ رصین غذایی هتفبٍت )

 اسیذ ّبی چزة
 رصین غذایی

(1) (2) 

 12/0 - كبپطيليک اسيس

 64/0 53/0 لَضيک اسيس

 35/4 26/4 هيطيستيک اسيس

 18/21 07/21 پبلويتيک اسيس

 95/6 88/6 استبضيک اسيس

 48/0 46/0 آضاكيسًٍيک اسيس

 89/1 87/1 پبلويتَلئيک اسيس

 09/53 78/52 اٍلئيک اسيس

 78/10 45/11 ليٌَلئيک اسيس

 23/0 18/0 آلفب ليٌَلئيک اسيس

 27/0 39/0 اسيس ّبي چطة اضجبع

 72/33 2/33 اسيس ّبي چطة غيط اضجبع زاضاي يک پيًَس زٍگبًِ

يس ّبي چطة غيط اضجبع زاضاي ثيص اظ يک پيًَس اس

 زٍگبًِ
65/54 98/54 

 50( % 2آضز سَيب ضغين غصايی ) 50آضز گٌسم%  50( % 1ضغين غصايی )

 Acrocomiaaculeataآضز  50( ثِ اضبفِ % 1ضغين غصايی )

 

هَاز هؼسًی تطكيل ، 15زض خسٍل  هَاد هعذًی ٍ خبکستز:
ضَز ًطَض كِ هطبّسُ هیزٌّسُ لاضٍ اضايِ ضسُ است. ّوب

 ضٍي ٍ پتبسين ّستٌس. ،ّب غٌی اظ آّيٍلاض
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 (Makkar et al., 2014; Hopley, 2016) : هَاد هعذًی لارٍ سَسک سردآرد15جذٍل 

 گزم/ کیلَگزم هبدُ خطک هیلی گزم / کیلَگزم هبدُ خطک

 كلسين فسفط پتبسين هٌيعين آّي هٌگٌع آلَهيٌيَم سسين ضٍي هس

16 116 1/1 13 9 57 3/2 9/8 8/7 7/2 

 
 ثط كيتيي اثط اظ آهسُ زست ثِ ّبي يبفتِ كلی طَض ثِ کیتیي:

 ضسى كن ثبػث زضغس 2 تب كيتيي است. افعايص هتفبٍت آثعيبى
كيتيي  هيعاى كِ آًدب اظ ٍ ضَزهی پطٍتئييخصة  كبضايی
 تَزُ زضغس ٍظى 5/4زض لاضٍ ايي حططُ زض حسٍز  هَخَز
. ٍلی ثبضس تأثيطگصاض ضضس ضًٍس زض كبّص تَاًساست هی ذطک

طَض طجيؼی اظ سرت ِّب ثزّس هبّیهطبّسات ًطبى هی
ّب ثِ هطاتت ثيطتط كٌٌس كِ هيعاى كيتيي آىپَستبى تغصيِ هی
 (. Barroso et al., 2014)اظ حططات است 

 
 پزٍری:کبرثزد در آثشی

 ُظًس غصاّبي كبضگيطي ثِ غذای سًذُ: صَرتِ استفبدُ ث    
 اضتْبي تحطيک ثبػث تَاًس هی ّبي اغلی خيطُ تطكيت زض

 تحطک ضًگ، زليل ثِ حططات لاضٍ ثيي ايي زض ضَز كِ هبّيبى

 ثط ػلاٍُ كطزُ ٍ خلت ذَز ثِ ضا تَخِ آثعيبى هٌبست ٍ اًساظُ

كٌس هی تأهيي ًيع ضا آًْب غصايی ًيبظ ضكبضگطي حس اضضبء
 ک ظضز آضز يكیسَس (. لاض1393ٍ، ّوكبضاى ٍ ظازُ)چطاغؼلی

 هحسٍز ثسيبض غَضت ثِ اكٌَى كِ است ايغصاّبي ظًسُ اظ

. لاضٍّب تقطيجب ثطاي زاضز كبضثطز ظيٌتی هبّيبى ثطذی زضتغصيِ
سبًتيوتط است  10ّب ثيص اظ ّبيی كِ اًساظُ آىّوِ هبّی

لاضٍ  ايي هؼسُ زض هَخَز پطٍتئيٌبظّبيثبضس. هٌبست هی
 ّب تغصيِآى اظ كِ ضًَسهی هبّيبًی زض غصا ثْتط ّضن هَخت

 كٌٌس.هی
يكی زيگط اظ كبضثطزّبي ضٍ ثِ  صَرت آرد:ِ استفبدُ ث    

ّب يب گستطش ايي حططُ استفبزُ اظ آضز )پَزض( كبهل لاضٍ
ّب است. ايي آضز ثؼٌَاى ثرطی اظ فطهَلاسيَى خيطُ ضفيطُ

زض گطزز. غصايی آثعيبى خبيگعيي آضز هبّی يب آضز سَيب هی
 ضَز.ًتبيح چٌس تحقيق اضبضُ هی ازاهِ ثِ

ٍ  Ng (:Clarias gariepinus)گزثِ هبّی آفزیقبیی     
 ّبي ظًسُ ٍ ذطک ضسُ سَسک ظضز( اظ لاض2001ٍّوكبضاى )

ػٌَاى هٌجغ تبهيي پطٍتئيي گطثِ هبّی آفطيقبيی استفبزُ ِآضز ث
زضغس اظ پَزض هبّی ثب پَزض  40ّب ثب خبيگعيٌیاًس. آىكطزُ 

ٍضي اًس كِ ضضس ٍ ثْطُآضز هطبّسُ كطزُ ک ظضزلاضٍ سَس
ّبيی كِ اظ خيطُ ػبزي استفبزُ ّب ثب هبّیتغصيِ زض ايي هبّی

اًس كِ ّب ّوچٌيي ثيبى زاضتِاًس ضجبّت زاضز. آىكطزُهی
 زضغس پَزض هبّی ثب  80ّبيی كِ ّبيی كِ اظ خيطُگطثِ هبّی

 
ًس ٌَّظ اظ خبيگعيٌی ثب لاضٍ سَسک ظضزآضز تغصيِ ضسُ ثَز

اًس. ضضس ذَة ٍ ضاًسهبى هػطف غصا ي هٌبسجی ثطذَضزاض ثَزُ
كٌٌس كوی ّبي ظًسُ تغصيِ هیّبيی كِ فقط اظ لاضٍگطثِ هبّی

ّبيی كِ زض غجح اظ زٌّس ٍلی هبّیكبّص ضضس ًطبى هی
كٌٌس اظظْط اظ غصاّبي تدبضي تغصيِ هیّبي ظًسُ ٍ زض ثؼسلاضٍ

يی كِ فقط اظ غصاّبي تدبضي ضضس ثْتطي ًسجت ثِ هبّی ّب
 ّبي ظًسُ ٍ ذطک ضسُ سَسک ظضزلاضٍ كٌٌس زاضًس.تغصيِ هی

ّبيی كِ ضغين آضز ثسيبض ذَش طؼن ّستٌس. لاضِ گطثِ هبّی
ثِ طَض قبثل  هجتٌی ثط لاضٍ سَسک ظضزآضز ثبضس ّبغصايی آى

 تَخْی چطثی زاضًس.

ٍ ّوكبضاى  Piccoloزض هطبلؼِ ي زيگطي كِ تَسط     
زّس كِ خبيگعيي كطزى ( غَضت گطفتِ است ًطبى هی2014)

پطٍتئيي آضز هبّی ثب پَزض لاضٍ سَسک ظضزآضز زض زضغس  25
( Sparus aurata) ّبي سططلايی زضيبيیخيطُ ثچِ هبّی

ّب ًساضتِ است. ّيچگًَِ ػَاضؼ خبًجی ثط ػولكطز ضضس آى
 هبّی ذبضزاضًيع ضٍي ( 2014)ٍ ّوكبضاى  Gascoّبي ثطضسی

( ّويي ًتيدِ ضا زاضتِ Dicentrarchus labraxضٍپبيی )ا
زضغس  25ّب ثب خيطُ ّبي غصايی كِ است. ثطَضيكِ اگط هبّی

 ، پَزض لاضٍ سَسک ظضزآضز تبهيي ضسُ ثبضسپطٍتئيي آًْب ثب 
 ّب كبّص ًرَاّس يبفت.ّبي ضضس آىضبذع، تغصيِ ضًَس

 (:Oncorhynchus mykiss)کوبى  آلای رًگیي قشل    

Belforti ( اثط گٌدبًسى ضغين غصايی ثسٍى 2015ٍ ّوكبضاى )
چطثی ثب استفبزُ اظ پَزض فطآٍضي ضسُ لاضٍ سَسک ظضزآضز ثب 

ثط ضضس، هػطف ذَضاک، ضا  Ynsect TMP- 465 ًبم تدبضي
ضطيت تجسيل ذَضاک، تطكيت ثسى ٍ ّضن ظبّطي هَاز هغصي 

َع ضغين اًس. پٌح ًزض هبّی قعل آلاي ضًگيي كوبى ثطضسی كطزُ
زضغس پَزض هبّی  25غصايی ضبهل يک ضغين غصايی حبٍي 

، 30، 20ًَع ضغين غصايی آظهبيطی كِ ثِ تطتيت  4)ضبّس( ٍ 
شكط ضسُ زضغس پَزض هبّی ثب  غصاي تدبضي  100ٍ  60

خبيگعيي ضسُ ثَز هَضز ثطضسی قطاض گطفتِ است. ّوِ پٌح 
بزيط اًس ٍ ضبهل هقخيطُ غصايی ثػَضت يكٌَاذت آهبزُ ضسُ

( ٍ اًطغي ٪7/22(، چطثی )٪5/48هطبثْی اظ پطٍتئيي ذبم )
 / گطم( ثَزًس. 2/23kJذبم ) 

                           ّبي غصايیّب زض توبم ضغينهيعاى ثقبي هبّی    
ّبي تغصيِ ضسُ ثب ضغين . ٍظى هبّیگعاضش ضسُ است 100٪
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يص ثطاثط افعا 8خبيگعيٌی پَزض هبّیY25 (100٪  ،)غصايی 
ّبي . كِ زض هقبيسِ ثب ٍظى ًْبيی ثسى هبّیُ استًطبى زاز

(. ٍظى ًْبيی 16 )خسٍل ثبضسهیزضغس ثبلاتط  41ضبّس حسٍز 
 -TMPثسى هبّی يک پبسد ٍاثستِ ثِ زٍظ ثطاي گٌدبًسى 

ثب افعايص  هيعاى  يكَِضطِ زض ضغين غصايی ضا ًطبى زاز ث 465
، ثط ٍظى هبّی ّب خبيگعيٌی پَزض لاضٍ سَسک ظضزثب پَزض هبّی

ّب اظ يک الگَي هطبثِ . ًطخ ضضس ذبظ هبّیُ استافعٍزُ ضس

ُ پيطٍي كطز ُ استضٍظ هتغيط ثَز زض ٪57/3تب  3كِ ثيي 
 TMP- 465يزّس كِ غصاكلی، ًتبيح ًطبى هیطَض. ثِاست

خبيگعيي پَزض هبّی زض ضغين غصايی ثچِ  طَض كبهلِتَاًس ثهی
بى ٍ سبيط هبّيبى آظاز قطاض ّبي قعل آلاي ضًگيي كوهبّی

ّب زاضتِ گيطز ٍ اثط هثجتی ثط ضطيت تجسيل غصا ٍ ضضس آى
 ثبضس.

 
 (.Belforti et al., 2015) ضٍظ تغصيِ اظ ضغين ّبي غصايی هرتلف 60:ٍضؼيت ثچِ هبّی ّبي قعل آلاي ضًگيي كوبى ثؼس اظ  16خسٍل

 رصین غذایی ضبخص هَرد ارسیبثی

 4 3 2 1 ضبّس

 87/42 15/37 85/34 57/31 27/30 يی )گطم(ٍظى ًْب

 57/3 31/3 24/3 10/3 3 ًطخ ضضس )زضغس/ ضٍظ(

 23/2 28/2 30/2 49/2 63/2 غصاي ذَضزُ ضسُ

 85/0 90/0 92/0 02/1 10/1 ًطخ تجسيل غصا

 56/2 46/2 40/2 17/2 01/2 ًطخ كبضايی پطٍتئيي

ثطضسی ّبي  :(Acipenser nudiventris) هبّی ضیپ
اضبفِ  زازُ است كِ( ًطبى 1393ّوكبضاى) ٍ اغؼلی ظازُچط

 زضخيطُ زضغس 6 هيعاى ثِ ًوَزى آضز لاضٍ سَسک ظضز آضز
ًَظازاى هبّی ضيپ كِ  ضضس ّبي ضبذع ثْجَز غصايی هَخت

 .ضَزهی ،استهبّيبى  تبس اًَاع اظ يكی
 Chung :(Litopenaeus vanname )سفیذ پب هیگَی     

ًَع پَزض هبّی ضا كِ  4تحقيقی اثط ( زض 2015ٍ ّوكبضاى )
زضغس پَزض  100ٍ  50، 25هٌجغ پطٍتئيٌی آى ثِ تطتيت زاضاي 

سَسک ظضز آضز ثَز، ضا ثط ضضس ٍ ًوَ هيگَي پب سفيس هَضز 
ّفتِ ًطبى زاز كِ  8ّب ثؼس اظ ثطضسی قطاض زازًس. اضظيبثی آى

زضغس ًيبظ پطٍتئيٌی ذَز ضا اظ لاضٍ  100ٍ  50هيگَّبيی كِ 
سک ظضزآضز تبهيي ًوَزُ ثَزًس زاضاي ٍظى ظًسُ ثيطتط سَ

گطم افعايص يبفتِ ثَز( ًطخ ضضس  8گطم ثِ  43/2ّب اظ )ٍظى آى
ل غصاي ثيطتطي ًسجت ثِ ضبّس ثَزًس. ايي يٍ ضطيت تجس

تحقيق ثيبًگط آى است كِ پَزض لاضٍ سَسک ظضز آضز ًِ تٌْب 
ثلكِ اظ  هی تَاًس خبيگعيي هٌجغ پطٍتئيي زض پَزض هبّی ضَز

 كبضايی ثيطتطي ّن ثطذَضزاض است. 
 

  ح هطبلؼبت اًدبم ضسُ ًطبى ثطضسی ًتبي گیزی:ًتیجِ    
زّس سَسک ظضز آضز پتبًسل ثبلايی ثطاي تبهيي ًيبظ ّبي هی

غصايی غٌؼت آثعي پطٍضي ذػَغب آثعيبى ظيٌتی ضا زاضز. ايي 
حططُ اظ چطذِ ظًسگی ًسجتب كَتبّی ثطذَضزاض است. پطٍضش 

ى ثب استفبزُ اظ طيف ٍسيؼی اظ ضبيؼبت كطبٍضظي ٍ حتی آ

زاهی ثب ّعيٌِ كن اهكبى پصيط است. اظ ططف زيگط زض زستطس 
اي ٍ ّوچٌيي هػطف آة ّبي گلربًِػسم تَليس گبظ ،ثَزى

ّوگی ًَيس ثرص خبيگعيٌی هَفق  ،پبييي زض فطآيٌس تَليس آى
 زّس.آى ثب آضز هبّی ٍ آضز سَيب ضا هی

     
 :هنابع

. آفت ضٌبسی هحػَلات اًجبضي ٍ هسيطيت 1391ارثبة، ع.، 
 .ظ 200ّب. اًتطبضات زاًطگبُ آظاز اسلاهی. آى
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