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 چکیده
ّای رضذ ٍ کٌتزل ( بز ضاخصRutilus caspicusدر بزرسی حاضز اثزات اسیذ پزٍپیًَیک خَراکی در جیزُ غذایی کلوِ خشری )

گزٍُ تیوار ٍ یک گزٍُ کٌتزل در ًظز  3ّای استزس در هَاجِْ با تٌص ضَری هَرد بزرسی قزار گزفتِ است. بِ ایي هٌظَر ضاخص
قطعِ  15) لیتز 60هتز ٍ حجن آبگیزی  5/1× 5/1هخشى با ابعاد  21گزم در  10 ± 78/1هاّی با هیاًگیي ٍسًی 180گزفتِ ضذ. لذا تعذاد 

 2ٍ  1، 5/0گزٍُ با سطَح هختلف صفز )گزٍُ کٌتزل(،  5در ّز هخشى( تقسین ضذُ ٍ هَرد پزٍرش قزار گزفتٌذ.  بچِ هاّیاى در 
رٍس تغذیِ با جیزُ غذایی آسهایطی، بچِ  60درصذ اسیذ پزٍپیًَیک با سِ تکزار بِ هذت دٍ هاُ با جیزُ آسهایطی تغذیِ ضذًذ. پس اس 

قزار گزفتٌذ. سپس جْت سٌجص هیشاى گلَکَس ٍ  ppt 10ساعت در هَاجِْ با تٌص ضَری غیز کطٌذُ با هیشاى  12 هاّیاى بِ هذت
، 24، 12باسُ سهاى ضاهل: قبل اس تٌص ضَری، بلافاصلِ پس اس تٌص ضَری،  6گیزی در عٌَاى ضاخص استزس عولیات خَىکَرتیشٍل بِ

ّای تیوار تغذیِ ضذُ با سطَح هتفاٍت اسیذ پزٍپیًَیک ساس ًتایج در تواهی گزٍُساعت پس اس تٌص ضَری اًجام ضذ. بز ا 72ٍ  48
ٍسى ًْایی، افشایص ٍسى بذى، ضزیب رضذ ٍیژُ ٍ درصذ افشایص ٍسى بذى در هقایسِ با هاّیاى  ّای رضذ اس جولِضاخص هیاًگیي ٍسى

در هاّیاى بِ عٌَاى ضاخص استزس ال َّرهَى کَرتیشٍل (. در عیي ح˂05/0pتز هحاسبِ گزدیذ )دار پاییيطَر هعٌیگزٍُ ضاّذ بِ
 (. ˂05/0pتغذیِ ضذُ با اسیذ پزٍپیًَیک بالاتز اس هاّیاى گزٍُ ضاّذ ثبت گزدیذ )

 

 ضَری استزس باسهاًذگی، رضذ، ّایضاخص پزٍپیًَیک، اسیذ کلیدی: کلمات
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 ...و رشد هایشاخص بر خوراکی پروپیونیک اسید اثرات مازندرانی و همکاران

 

2 

 مقدمه
ّبی اخیش، اػتفبدُ اص ػَاهل ضذ ثبکتشیبیی دس ػبل

ی ٍ ػَاهلی کِ ػجت تحشیک ٍ افضایؾ همبٍهت غیشؿیویبی
گشدد هَسد تَجِ ثَدُ اػت. لزا، ػیؼتن ایوٌی دس آثضیبى هی

-ّبی گیبّی، ٍیتبهیياثشات ثشخی اص ایي تشکیجبت هبًٌذ ػلبسُ

ّبی ّب، اػیذّبی آهیٌِ، اػیذّبی آلی ٍ غیشُ هَسد ثشسػی
-هی هتؼذد لشاس گشفتِ اػت. اػیذّبی آلی ثِ تشکیجبتی اعلاق

ّبی ّیذسٍکشثٌی ثلٌذ ٍ یب کَتبُ گشدًذ کِ ؿبهل صًجیشُ
صایی ٍ اثشات صًجیشُ ثبؿذ کِ خبكیت ضذثبکتشیبیی، ایوٌی

ّب دس ثشخی هغبلؼبت گضاسؽ گشدیذُ اػت افضایؾ سؿذ آى
(Romano et al., 2015 کِ اص آى جولِ هی تَاى ثِ اػیذ .)

هیک ٍ اػیذ پشٍپیًَیک، اػیذ ثَتشیک، اػیذ لاکتیک، اػیذ فَ
ّبیی اص اػیذّبی آلی اؿبسُ ًوَد هبلیک ثِ ػٌَاى ًوًَِ

(Luckstadt, 2008a) . 
ّبی آلی ثؼیبس هؼشٍف اػت اػیذ پشٍپیًَیک یکی اص اػیذ    

ٍ ( C1-C7) فشاس اػیذّبی چشة ثب صًجیشُ کَتبُکِ جضٍ 
 ثبؿذ دس ػبختبس ایي اػیذهیاػیذّبی کشثَکؼیلیک ضؼیف 

 Wing-Keong etٍجَد داسد )کشثَکؼیل ثیؾ اص چٌذ گشٍُ 

al., 2009ّب، ّب ٍ لبسچ( ٍ اثشات هْبسکٌٌذگی ثش سؿذ کپک
ّب ًیض ثِ اثجبت اثشات هْبسکٌٌذگی آى ثشای ثبکتشیّوچٌیي 

سػیذُ اػت دس ثشخی گضاسؿبت اثشاتی ّوچَى کبّؾ ثبس 
ّبی پبتَطى دس سٍدُ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ایي اػیذ آلی ثبکتشی

(. دس ػیي حبل دس ایي Langhout, 2000ُ اػت )گضاسؽ ؿذ
پشٍپیًَیک تَاى ثِ ثشسػی اثشات هْبس کٌٌذگی اػیذ ساػتب هی

 Malicki et (دس پَدس هبّی Escherichia coliثش ثبکتشی 

(al., 2004 اثش سطین غزایی حبٍی ثَتیشات ػذین ٍ پشٍپیًَبت ،
کتشیبیی ػذین ثش ثْجَد فبکتَسّبی سؿذ، کبسایی غزا ٍ فلَس ثب

 Litopenaeus vannamei( )Da) سٍدُ دس هیگَی ٍاًبهی

silva et al., 2013) ًیض اثش ػٌبكش غزایی ثش فؼبلیت ضذ ٍ ،
اؿبسُ کشد  لبسچ اػیذ پشٍپیًَیک دس هحیظ آصهبیـگبّی

((Dixon and Hamilton, 1981. 
ّبی گًَِ یکی اصRutilus caspicus هبّی کلوِ خضسی     

ّبی هٌتْی ثِ آى ثَدُ دسیبی خضس ٍ سٍدخبًِثب اسصؽ ؿیلاتی 
 جولِ: اص هختلفی دلایل ثِ اخیش ّبیػبل عی آى رخبیش کِ

 ایي کِ عَسیثِ اػت؛ یبفتِ کبّؾ ّب، ثِ ؿذتآة آلَدگی

-هی هحؼَة هٌغمِ تْذیذ هؼشم دس ّبیگًَِ جضء هبّی

ای ایي هبّی، گًَِ ػلاٍُ. ثِ (Kiabi et al., 1999)گشدد
تشم ثَدُ ٍ ثیـتشیي پشاکٌؾ آى، دس ي ٍ یَسییَسی ّبلی

سغن اسصؽ التلبدی ػلیثبؿذ. ّبی ؿوبلی دسیبی خضس هیکشاًِ
ثؼیبس ثبلای هبّی کلوِ، ایي گًَِ دس ػول جضٍ هبّیبى 

آیذ ثِ ّویي دلیل دس ساثغِ ثب جیشُ پشٍسؿی ثِ حؼبة ًوی
دػتی ػبصگبس ثب ایي هبّی هغبلؼبت ثؼیبس اًذکی كَست گشفتِ 

تکثیش ٍ پشٍسؽ هبّی کلوِ ثِ هٌظَس اػت. دس كَستی کِ 
حفظ ٍ ثبصػبصی رخبئش ایي گًَِ، جْت تغزیِ تَػظ هبّیبى 

دس ایي ساػتب،  .آیذًظش هیخبٍیبسی، اهشی اػت کِ ضشٍسی ثِ
ثب تَجِ کبّؾ ؿذیذ جوؼیت هبّی کلوِ خضسی ٍ ضشٍست 

ػبصی ثبصػبصی ایي گًَِ دس دسیب اص عشیك تکثیش ٍ پشٍؽ ٍ سّب
آى  ٍ ّوچٌیي ثب دس ًظش گشفتي ػبثمِ تحمیك  اػیذّبی آلی 
دس افضایؾ همبٍهت آثضیبى، ّذف اص تحمیك حبضش، ثشسػی 

خَساکی دس جیشُ غزایی ثچِ هبّیبى اثشات اػیذ پشٍپیًَیک 
ّبی سؿذ، ثبصهبًذگی ٍ همبٍهت دس ثشاثش کلوِ خضسی ثش ؿبخق

 ؿَسی ثَدُ اػت.  اػتشع

 

 هامواد و روش
 ایي آصهبیؾ دس ػبلي : هیه ماهیان و ضزایط آسمایصت

ثشآثبدی داًـکذُ ؿیلات دس پشٍسی ؿْیذ ًبكش فضلیآثضی
داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى اًجبم ؿذ. ثشای 

لغؼِ ثچِ هبّی کلوِ  500 اثتذا تؼذاداًجبم ایي ًحمیك، 
گشم اص هشکض تکثیش ٍ  10±78/1خضسی ثب هیبًگیي ٍصًی 

شٍسؽ هبّیبى اػتخَاًی ػیجَال تْیِ ٍ دسٍى هخضًی ثب اثؼبد پ
 ػپغ ثچِ هبّیبى جْت .هتش ًگْذاسی گشدیذ 5/1×5/1

داخل ایي  دس ّفتِ دٍ هذت ثِ آصهبیؾ، ی ثب هحیظػبصگبس
هَسد پشٍسؽ لشاس گشفتٌذ  ّب )ًٍیشٍ ثب جٌغ فبیجشگلاع(هخضى

)اًشطی، % ٍصى ثذى ثب غزای تجبسی 3ٍ عی ایي هذت ثِ هیضاى 
 ػبخت ؿشکت هبّیشاى( تغزیِ ؿذًذ. 

ثچِ هبّیبى کلوِ خضسی پغ اص : مزاحل انجام آسمایص    
لیتشی هٌتمل  60هخضى 21گزساًذى هشاحل ػبصگبسی، ثِ 

هٌظَس ثشسػی غؼِ هبّی دس ّش هخضى(؛ ػپغ، ثِل 15ؿذًذ )
ای اػیذ پشٍپیًَیک دس جیشُ غزایی، ػِ گشٍُ اثشات تغزیِ
% اػیذ پشٍپیًَیک ثِ اصای کیلَگشم 2ٍ  1، 5/0اى  تیوبس ثب هیض

ی غزایی،ٍ یک گشٍُ ؿبّذ )ثب جیشُ پبیِ( ثب ػِ تکشاس دس جیشُ
دسكذ ٍصى ثذى ثِ  3ًظش گشفتِ ؿذ. غزادّی سٍصاًِ ثِ هیضاى 

ّبی سؿذ ثچِ هبُ كَست گشفت. ثشای تؼییي ؿبخق 2هذت 
ػلاٍُ، ِػٌجی اًجبم ؿذ. ثثبس صیؼتهبّیبى، ّش دٍ ّفتِ یک

عی  دستغییشات سؿذ  ّبی سؿذ ثشسػی ٍدس پبیبى دٍسُ ؿبخق
 Turchini etی صیش هحبػجِ گشدیذ )ّب فشهَلایي دٍسُ عجك 

al., 2013:) 
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 ّبی سؿذ:هحبػجِ ؿبخق
WG( افضایؾ ٍصى ثذى )1

1:) 
BWI = Wt2 – Wt1 

 Wt2، گشم ٍصى ًْبیی هبّی; Wt1گشم ٍصى اٍلیِ هبّی; 

 

WGPٍصى ثذى ) ( دسكذ افضایؾ2
2:) 

WGP = (Wt2 – Wt1)/ Wt1×100 

 Wt2، گشم ٍصى ًْبیی هبّی; Wt1گشم ٍصى اٍلیِ هبّی; 

 
SGR( ًشخ سؿذ ٍیظُ )3  

3:) 

SGR (% /day) = [(LnWt2 – LnWt1) / t2- t1] ×100 

، لگبسیتن عجیؼی LnWt1لگبسیتن عجیؼی ٍصى اٍلیِ هبّی; 
 t2- t1، عَل دٍسُ آصهبیؾ; LnWt2ًْبیی هبّی; 

 ایّبی تغزیِهحبػجِ ؿبخق
CF) ( فبکتَس ٍضؼیت 4

4):  

Condition Factor = Wt2 / (FL)
3 

-، عَل ًْبیی هبّیبى )ػبًتی Wt2; )گشم( ٍصى ًْبیی هبّیبى

  FL هتش(;

 (:Survival rateهبًی )( دسكذ صًذ5ُ
Survival rate = (Nt – N0) ×100 

تؼذاد هبّیبى دس ، Ntتؼذاد هبّیبى دس اثتذای دٍسُ آصهبیؾ; 
 N0اًتْبی دٍسُ آصهبیؾ; 

پغ اص : گیزیتنص ضوری غیزکطنذه و فزآینذ خون    
سٍص اص ؿشٍع آصهبیؾ، ثچِ هبّیبى جْت ثشسػی  60گزؿت 

ّبی اػتشػی دس ای اػیذ پشٍپیًَیک سٍی ؿبخقاثشات تغزیِ
ػبػت تحت تٌؾ 12هَاجِْ ثب ؿَسی غیشکـٌذُ، ثِ هذت 

ُ ؿذًذ ٍ پغ اص آى هجذداً ثِ حبلت لشاس داد ppt 10ؿَسی 
ّبی چٌیي، ثشای اًجبم ثشسػیاٍل ثشگشداًیذُ ؿذًذ. ّن

گیشی كَست گشفت کِ ایي دٍسُ صهبًی خَى 6ػشٍلَطی، عی 
گیشی ثٌذی صهبًی ؿبهل: لجل اص تٌؾ ؿَسی )خَىتمؼین

 12گیشی دٍم(، اٍل(، ثلافبكلِ پغ اص تٌؾ ؿَسی )خَى
ػبػت پغ  24گیشی ػَم(، ىػبػت پغ اص تٌؾ ؿَسی )خَ

ػبػت پغ اص تٌؾ  48گیشی چْبسم(، اص تٌؾ ؿَسی )خَى
ػبػت پغ اص تٌؾ ؿَسی  72گیشی پٌجن( ٍ ؿَسی )خَى

گیشی ثذیي كَست اًجبم ؿذ. خَىگیشی ؿـن( هی)خَى
لغؼِ هبّی  7ّبی هزکَس، تؼذاد گشدیذ کِ دس ّش کذام اص دٍسُ

                                                           
1 Weight gain 
2 Weight growth percent  
3 Specific growth rate 
4 Feed conversion ratio 

 2ٍ ثب اػتفبدُ اص ػشًگ كَست تلبدفی اًتخبة اص ّش تیوبس ثِ
گیشی ؿذ ٍ پغ ػی آغـتِ ثِ ّپبسیي اص ػبلِ دهی خَىػی

ػی تَػظ ػی 5/1ّبی ّبی خَى ثِ تیَحاص اًتمبل ًوًَِ
( پلاػوبی خَى اص ثمیِ 5000دلیمِ ثب دٍس  10ػبًتشیفیَط )

ّبیی کِ هـخلبت اجضای خَى جذا ٍ تَػظ ػوپلش ثِ تیَح
ت سٍی آى ًلت ؿذُ ثَد، هشثَط ثِ ّش گشٍُ تَػظ ثش چؼ

  ،هٌتمل گشدیذ. دهبی تؼشیف ؿذُ ثشای اًجبم ایي آصهبیؾ
 ثجت گشدیذ.گشاد ػبًتی -20

ّبی ؿبخق: های بیوضیمیایی خونگیزی ضاخصانذاسه    
گیشی ؿذُ دس ایي آصهبیؾ ؿبهل: کَستیضٍل ثیَؿیویبیی اًذاصُ

ع آصهَى تجبسی پبس ٍ گلَکض ثَد. کِ گلَکض ثب اػتفبدُ اص کیت
( ٍ Biochrom, libra S12ٍ ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتشی )
چٌیي، گیشی ؿذ. ّنّب اًذاصُثشاػبع دػتَسالؼول داخل کیت

ٍ ثب دػتگبُ الایضا  IBLکَستیضٍل ًیض ثب اػتفبدُ اص کیت تجبسی 
 گیشی گشدیذ.( اًذاصUNISCO 2100ُ)هذل 

ر مانی بچه ماهیان کلمه خشری دمقاومت و سنذه    
هٌظَس ثشسػی هیضاى ثِ: مواجهه با تنص ضوری کطنذه

لغؼِ هبّی اص ّش  12هبًی ثچِ هبّیبى تؼذاد همبٍهت ٍ صًذُ
گشم دس لیتش هَسد هَاجِْ لشاس گشفت ٍ  18تیوبس ثب ؿَسی 

تلفبت )ثجت  ػبػت ثجت گشدیذ 72هبًی هبّیبى ثِ هذت صًذُ
 ػبػت یکجبس اًجبم ؿذ(. 12ّش 
جْت َّادّی : یمیایی آب پزورشوضعیت فیشیکوض     

هحیظ پشٍسؿی، دس ّش یک اص هخبصى َّادّی هلایوی اص عشیك 
گشفت. ثشای ػٌگ َّای هتلل ثِ کوپشػَس هشکضی كَست هی

جلَگیشی اص آلَدگی هحیظ پشٍسؽ، ضبیؼبت غزایی ٍ هذفَع، 
ؿذ. فبکتَسّبی فیضیکی ثبس دس سٍص اًجبم هیػیفَى هخبصى یک

، اکؼیظى هحلَل ٍ ؿَسی آة pH: دهب، ٍ ؿیویبیی آة ؿبهل
، C 4/1±24 ،2/0±8˚تشتیت گیشی ٍ ثِكَست سٍصاًِ اًذاصُثِ
ثجت گشدیذ. آة هَسد  ppt 1/0گشم دس لیتش(، )هیلی 1/0±1/6

اػتفبدُ ثشای پشٍسؽ آة ؿْشی ثَدُ کِ جْت کلشصدایی ثِ 
 ػبػت دسٍى هخبصى رخیشُ َّادّی ؿذ. 24هذت 

ّب ثِ سٍؽ تجضیِ ٍ تحلیل دادُ: اریتجشیه و تحلیل آم    
ّب اًجبم ؿذ. جْت همبیؼِ هیبًگیي 5عشفِآًبلیض ٍاسیبًغ یک

ّب دس اص آصهَى داًکي اػتفبدُ گشدیذ ٍ اختلاف ثیي هیبًگیي
% تؼییي ؿذ. ثشای 95تیوبسّبی هختلف ثب ػغح اعویٌبى 

اػتفبدُ ؿذ.  22ٍیشایؾ   SPSSافضاس ػولیبت آهبسی اص ًشم
 .اًحشاف هؼیبس اسائِ ؿذًذ ± ّب ثشاػبع هیبًگیيادُتوبهی د
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 نتایج
های اثزات سطوح مختلف اسیذ پزوپیونیک بز ضاخص

   گیشی عجك ًتبیج حبكل اص اًذاصُ: رضذ و باسمانذگی
ّبی سؿذ ٍ دسكذ ثبصهبًذگی ثچِ هبّیبى کلوِ خضسی ؿبخق

تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح هتفبٍت اػیذ پشٍپیًَیک هـخق ؿذ کِ 
ّبی هختلف هَسد سٍص پشٍسؽ ّیچ تلفبتی دس گشٍُ 60ی دس ع

ثشسػی سخ ًذاد. ثش اػبع ًتبیج تغزیِ ثب ػغَح هختلف اػیذ 
ّبی تیوبس هٌجش ثِ اثشات هٌفی ثش پشٍپیًَیک دس توبهی گشٍُ

ّبی سؿذ دس ثچِ هبّیبى کلوِ خضسی گشدیذ. هیبًگیي ؿبخق

ُ ٍ دسكذ ٍصى اًتْبی دٍسُ، افضایؾ ٍصى ثذى، ضشیت سؿذ ٍیظ
ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح افضایؾ ٍصى ثذى دس توبهی گشٍُ

    هختلف اػیذ پشٍپیًَیک دس همبیؼِ ثب هبّیبى گشٍُ ؿبّذ 
(. دس ػیي حبل، ّیچ ˂05/0pتش ثَد )داس پبییيعَس هؼٌیثِ

ّبی سؿذ دس هبّیبًی کِ ثب داسی ثشای ؿبخقاختلاف هؼٌی
ًذ ثجت ًگشدیذ ػغَح هختلف اػیذ پشٍپیًَیک تغزیِ ؿذ

(05/0p>). 

 

 

 های رضذ بچه ماهی کلمه خشری تغذیه ضذه با سطوح مختلف اسیذ پزوپیونیکمقایسه بزخی ضاخص: 1 جذول

 گزوه ضاهذ %اسیذپزوپیونیک5/0 %اسیذپزوپیونیک1 %اسیذپزوپیونیک2 های رضذضاخص

 a 82/0±55/10 a 38/1± 04/11 a 85/2±52/10 a 26/1±97/10 هیبًگیي  ٍصى اثتذای دٍسُ)گشم(

 a 39/2±10/15 b 36/1±50/12 b 85/1± 11/13 a 20/1±65/13 دٍسُ)گشم( هیبًگیي ٍصى اًتْبی

 a 63/0±39/11 b 35/0±90/10 a 45/0± 14/11 b63/0± 91/10 هیبًگیي عَل اًتْبی دٍسُ)ػبًتیوتش(

 a 15/1± 55/4 b 10/0±47/1 b 81/0±59/2 b 17/0±68/2 افضایؾ ٍصى ثذى)گشم(

 a 07/10 ± 06/46 b 02/1± 30/13 b 83/7± 64/24 b 43/1±41/24 دسكذ افضایؾ ٍصى ثذى

 a 05/0 ± 26/0 b 01/0± 09/0 b 05/0±16/0 b 01/0±16/0 ًشخ سؿذ ٍیظُ)دسكذ دس سٍص(

 a 02/0± 02/1 b 02/0± 97/0 b 02/0±95/0 a 03/0± 05/1 ؿبخق ٍضؼیت

 a 100 a 100 a 100 a 100 ًشخ ثمب )دسكذ(

 اًحشاف هؼیبس اػت ±ّب ثِ كَست هیبًگیي اػت. دادُ 05/0حشٍف اًگلیؼی دس ّش سدیف، ًـبًِ تفبٍت هؼٌبداس دس ػغح         

 
مانی ماهیان تغذیه ضذه با اسیذ پزوپیونیک در سنذه

ٍضؼیت تلفبتی هبّیبى  :مواجهه با تنص ضوری کطنذه
شٍپیًَیک دس ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح هختلف اػیذ پگشٍُ

گشم دس لیتش ًـبى داد کِ اٍلیي  18هَاجِْ ثب ؿَسی کـٌذُ 
ػبػت پغ اص هَاجِْ دس هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب  24تلفبت 

ػغَح هختلف اػیذ پشٍپیًَیک ثجت گشدیذ. دس هبّیبى گشٍُ 
ػبػت اٍل پغ اص هَاجِْ ّیچ تلفبتی ثجت  48ؿبّذ دس عی 

كذ اص هبّیبى دس 40ػبػت  60ًگشدیذ ٍ دس ًْبیت پغ اص 
    گشٍُ ؿبّذ تلف ؿذًذ، اهب ایي هیضاى تلفبت دس هبّیبى 

 دسكذ ثجت ؿذ. 100تب  70ّبی هختلف تیوبس ثیي گشٍُ
 و گلوکش پس اس تنص ضوری بزرسی مقادیزکورتیشول      

-ثش اػبع ٍضؼیت همبدیش کَستیضٍل عی دٍسُ: غیز کطنذه

ـٌذُ دس ّبی صهبًی هختلف پغ اص هَاجِْ ثب ؿَسی غیش ک
ثچِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح هختلف اػیذ پشٍپیًَیک 

ّب هـخق گشدیذ کِ همبدیش کَستیضٍل دس توبهی گشٍُ
ثلافبكلِ پغ اص تٌؾ ؿَسی ثِ ؿذت افضایؾ یبفت دس توبهی 

ػبػت پغ اص  72ّبی هَسد ثشسػی ػغح کَستیضٍل تب گشٍُ
( ˂05/0pتٌؾ ٌَّص ثبلاتش اص صهبى لجل اص تٌؾ ؿَسی ثَد )

ػبػت پغ اص تٌؾ ّوچٌبى همبدیش کَستیضٍل دس  48اهب، تب 
ّبی تیوبس کوتش ثَد هبّیبى گشٍُ ؿبّذ ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ

(05/0p˂ .) 

 
 

 ppt 10ضذه با سطوح مختلف اسیذ پزوپیونیک تحت تنص ضوری تغییزات کورتیشول خون بچه ماهیان کلمه خشری تغذیه :2جذول 

 4تیوبس  3تیوبس  2 تیوبس 1تیوبس  کورتیشول

 a E15/22± 21/167 a E42/33±31/168 a D41/36±34/183 a E28/34± 48/154 لجل اص تٌؾ

 b A38/43± 11/645 a A47/32± 42/791 a A19/42±28/780 a A62/38±19/822 ثلافبكلِ  ثؼذ اص تٌؾ

 b B14/33±13/541 a A29/42± 86/722 a A81/63±82/668 a B34/28±43/740 ػبػت ثؼذ اص تٌؾ 12

 c C60/22± 42/346 a B19/46±48/560 b B88/25± 44/480 a C92/39±38/550 ػبػت ثؼذ اص تٌؾ 24

 b D86/26± 14/280 a C68/48±42/404 a C54/41± 22/388 b D42/31±84/299 ػبػت ثؼذ اصتٌؾ 48

 b D88/34±45/289  b D44/43±66/310  a C8/35±33/402  ab D58/42±56/334  ػبػت ثؼذ اص تٌؾ 72

اػت.  05/0ؼٌبداس دس ػغح حشٍف اًگلیؼی ثضسگ غیشهـبثِ دس ّش سدیف ٍ حشٍف اًگلیؼی کَچک غیشهـبثِ دس ّش ػتَى ٍ حشٍف اًگلیؼی کَچک دس ّش سدیف، ثیبًگش اختلاف ه

اًحشاف هؼیبس اػت. ±ّب ثِ كَست هیبًگیي دادُ
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بّیبى همبدیش گلَکض دس ه 2ثش اػبع ًتبیج حبكل اص جذٍل
گشٍُ ؿبّذ لجل اص تٌؾ ؿَسی دس همبیؼِ ثب هبّیبًی کِ ثب 

عَس هؼٌی ػغَح هختلف اػیذ پشٍپیًَیک تغزیِ ؿذًذ ثِ
داسی ثبلاتش ثَد. همبدیش گلَکض ثلافبكلِ پغ اص تٌؾ ؿَسی دس 

ّبی تیوبس ثبلاتش ثجت ؿذ. ثب هبّیبى گشٍُ ؿبّذ اص ػبیش گشٍُ
ٌؾ ؿَسی همبدیش ػبػت پغ اص ت 12حبل، دس ثشسػی ایي

داس ّبی هَسد ثشسػی فبلذ اختلاف هؼٌیگلَکض دس توبهی گشٍُ

     (. دس ایي ثشسػی ػغح گلَکض دس توبهی <05/0pثَد )
عَس ػبػت پغ اص تٌؾ ثِ 72ّبی هَسد آصهبیؾ دس عی گشٍُ

ًؼجتبً یکٌَاخت ًؼجت ثِ صهبى ثلافبكلِ پغ اص تٌؾ کبّؾ 
هبّیبى گشٍُ ؿبّذ دس  (، کِ ایي هیضاى دس>05/0pیبفت )
ػبػت پغ اص تٌؾ ًؼجت ثِ صهبى لجل اص تٌؾ  72صهبى 
 تش گضاسؽ ؿذ.پبییي

 
 

 ppt 10تغییزات گلوکش خون بچه ماهیان کلمه خشری تغذیه ضذه با سطوح مختلف اسیذ پزوپیونیک تحت تنص ضوری  :3ذول ج

 4تیوبس  3تیوبس  2تیوبس  1تیوبس  گلَکض

a BC23/14±44/128 b C32/15±41/92 b D لجل اص تٌؾ
 16/17±18/88 ab D25/19±85/96 

 a A64/26±88/342 a A68/11±81/330 b A61/14±61/238 b A28/14±20/263 ثلافبكلِ ثؼذ اص تٌؾ

 a B64/11±62/147 ػبػت ثؼذ اص تٌؾ 12
a B43/22±58/178 

a B11/28±87/173 a B51/18±23/166 

 a B26/12±41/153 ػبػت ثؼذ اص تٌؾ 24
a B44/19±39/177 

a B24/18±13/155 
a B33/16±81/164 

 a B16/16±43/148 b C16/12±13/118 ab C67/12±75/124 a C82/14±84/132 ػبػت ثؼذ اصتٌؾ 48

 a C62/15±84/98 a C31/12±21/91 a D58/16±88/107 a D81/17±54/93 ػبػت ثؼذ اص تٌؾ 72

حشٍف اًگلیؼی کَچک غیشهـبثِ دس ّش ػتَى ٍ حشٍف اًگلیؼی کَچک دس ّش سدیف، ثیبًگش  حشٍف اًگلیؼی ثضسگ غیشهـبثِ دس ّش سدیف ٍ

 اًحشاف هؼیبس اػت.±ّب ثِ كَست هیبًگیياػت. دادُ 05/0اختلاف هؼٌبداس دس ػغح 

 
 بحث 

 ثَدُ هختلف هؼیبسّبی ثِ ٍاثؼتِ هغلَة پشٍسیآثضیاهشٍصُ 

 اص لاصم پتبًؼیل ثب هٌبػت غزای اًتخبة هیبى ایي دس ِک

ّبی اخیش، اػتفبدُ اص ثبؿذ دس ػبلثشخَسداس هی خبكی اّویت
غزایی آثضیبى جْت  ّبی خَساکی دس جیشُافضٍدًی ّب ٍهکول

 .ثْجَد فبکتَسّبی سؿذ ٍ ایوٌی ثذى هشػَم گشدیذُ اػت
ّب ثَدُ کِ ی ثبسصی اص ایي افضٍدًیاػیذّبی آلی خَساکی ًوًَِ

ثبؿٌذ. ثؼیبس هَسد تَجِ هی دلیل داسا ثَدى خَاف ٍیظُثِ
کِ اػتفبدُ اص اػیذ  ًتبیج حبكل اص تحمیك حبضش ًـبى داد

پشٍپیًَیک دس جیشُ غزایی هبّی کلوِ خضسی ثِ ػٌَاى 
دسكذ، ًِ تٌْب ػولکشد  2تب  5/0افضٍدًی خَساکی  ثِ هیضاى 

سؿذ سا ثْجَد ًجخـیذ، ثلکِ ػجت ثشٍص اثشات هٌفی ثش 
عَسی کِ دس ثشخی تیوبسّب حتی گشدیذ. ثِّبی سؿذ ؿبخق

گیشی هبّی کوتش اص گشٍُ ثشاثش، لبثلیت هیضاى ٍصى 3ثِ هیضاى 
جبیی کِ هبّیبى کلوِ خضسی تغزیِ ؿذُ ثب ؿبّذ ثَد، اص آى

جیشُ غزایی حبٍی ػغَح هتفبٍت اػیذ پشٍپیًَیک ًؼجت ثِ 
تشی دس ثشاثش غزاگیشی داؿتٌذ، لزا ایي گشٍُ ؿبّذ توبیل کن

ی دس سؿذ هوکي اػت ًبؿی اص ػذم غزاگیشی ثبؿذ اثشات هٌف
ّبی ثیـتشی ًیبص کِ الجتِ ثشای اثجبت ایي هَضَع ثِ ثشسػی

ّبی اػت. تحمیمبت ًـبى داد کِ اثشات اػیذّبی آلی ٍ ًوک
ّبی سؿذ ٍ افضایؾ همبٍهت آثضیبى دس ثشاثش آى ثش ؿبخق

ی ّبی آػیت سػبى ثِ گًَِ هبّی، ًَع ٍ هیضاى اػیذ آلپبتَطى

 ,Ng et al., 2011; Luckstadt (د ٍ یب ًوک آى ثؼتگی داس

2008a; Wing-Keong et al., 2009; Romano et al., 

تَاى ػذم تغبثك ًتبیج حبكل اص ایي سٍ هیاص ایي 2015)
تحمیك سا ثب ًتبیج حبكل اص اثشات ػبیش اػیذّبی آلی ثش 

 ّبی هتفبٍت سا تَجیِ ًوَد. دس ایيّبی سؿذ گًَِؿبخق
ّبی آى ای اػیذّبی آلی ٍ ًوکتَاى ثِ اثشات تغزیِساػتب هی

 (Salvelinus alpinus) چبس لغجیّبی دس هبّیبى گًَِ

(Ringo, 1991 ،) ػبلوَى آتلاًتیک(Salmo salar) 

(Luckstadt, 2008b؛Ringo et al., 1994،) آلای لضل 
 Pandey and) (Oncorhynchus mykiss)کوبى  سًگیي

Satoh, 2008،)  تیلاپیبّیجشیذ (Oreochromis niloticus 

♀×O. aureus ♂( )Zhou et al., 2009 ؛ Ng et al., 

اؿبسُ ًوَد کِ دس توبهی هغبلؼبت هزکَس افضٍدى  (2009
ّبی سؿذ، اػیذّبی آلی ثِ جیشُ غزایی ػجت افضایؾ ؿبخق

 لبثلیت ّضن ٍ ثْجَد کیفیت پشصّبی سٍدُ گشدیذُ اػت.
ؼبت ثؼیبسی دس استجبط ثب افضایؾ همبٍهت ٍ هغبلػلاٍُ، ثِ    

ّبی غزایی حبٍی ایوٌی دس هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ
ّبی ّب دس هَاجِْ ثب پبتَطىّبی آىاػیذّبی آلی ٍ ًوک

صا اًجبم گشدیذُ اػت. هکبًیؼن ػول ایي تشکیجبت سا ثیوبسی
تَاى چٌیي ثیبى ًوَد کِ ثب افضایؾ هیضاى یَى ّیذسٍطى هی

(H
+
سٍدُ ٍ هؼذُ کبّؾ یبفتِ ٍ ػجت هْبس ٍ  pHهیضاى  ،(

گشدد. اص صا هیّبی پبتَطى ٍ ثیوبسیجلَگیشی اص سؿذ ثبکتشی
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ّبی اػیذ لاکتیک لبثلیت ّضن ػَیی دیگش، ثب افضایؾ ثبکتشی
یبثذ. ثش اػبع ًتبیج حبكل اص تحمیمبت هتؼذد ًیض افضایؾ هی

صًذگی  هـخق گشدیذ کِ هَجَدات صًذُ دس هشاحل اثتذایی
چٌیي، صهبًی کِ ثبؿٌذ؛ ّنداسای جزة غزایی ثبلاتشی هی

ّیذسٍکلشیک دس  لظت اػیذغػت، ا هیضاى پشٍتئیي غزا ثبلا
ػبصی پپؼیي فؼبلهیضاى ایي کبّؾ ثش یبفتِ کِ  هؼذُ کبّؾ

 هـکلٍ تشؿح آًضین پبًکشاتیک اثش گزاؿتِ ٍ دس ّضن غزا 
، جیشُ غزایی آثضیبىدس  آلیثب تأهیي اػیذی لزا کٌذ. ایجبد هی

ایي هـکلات هشتفغ هوکي اػت ػولیبت ّضن غزا ثْتش ٍ 
کِ الجتِ ایي اهش ثِ ًَع گًَِ ٍ  (Eidelsburger, 1997) گشدد

ٍ  Dasilvaثبؿذ تحمیمبت ًَع اػیذ آلی هلشفی ٍاثؼتِ هی
( ًـبى داد کِ ثب اػتفبدُ اص سطین غزایی 2013ّوکبساى )

ن ٍ پشٍپیًَبت ػذین دس حبٍی ػغَح هتفبٍت ثَتیشات ػذی
هیضاى سؿذ ٍ  (Litopenaeus vannamei)هیگَی ٍاًبهی 

فلَس ثبکتشیبیی سٍدُ ثْجَد یبفتِ ٍ تؼذاد ثبکتشّبی ٍیجشیَ ًیض 
دس سٍدُ هیگَّبی تحت تیوبس کبّؾ پیذا کشد. ّوچٌیي، 

Wing-Keong ( ثیبى کشدًذ افضٍدى 2009ٍ ّوکبساى )
ذ تیلاپیب لشهض اػیذّبی آلی دس جیشُ غزایی ّیجشی

(Oreochromis spثبػث افضایؾ همبٍهت گ )ّبی تیوبس ٍُش
 Streptococcus agalatiaeصایی ثبکتشی دس ثشاثش ثیوبسی

 گشدیذ.
دس ثشسػی حبضش افضٍدى اػیذ پشٍپیًَیک ثِ جیشُ غزایی      

ثچِ هبّجبى کلوِ خضسی ػجت افضایؾ همبٍهت هبّیبى کلوِ 
گشم دس هیلی 18سی کـٌذُ )خضسی دس هَاجِْ ثب غلظت ؿَ

لیتش( ًگشدیذ، ٍ ثش اػبع ًتبیج حبكل هبّیبًی کِ ثب جیشُ 
غزایی حبٍی اػیذ پشٍپیًَیک تغزیِ ؿذُ ثَدًذ ًِ تٌْب دس 
هَاجِْ ثب اػتشع ؿَسی همبٍم ًـذًذ، ثلکِ تلفبت ثبلاتشی 
ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ. هوکي اػت ایي اهش سا ثتَاى ثِ 

ًتیجِ ضؼف ثذًی ثیـتش ثچِ هبّیبى ًؼجت تغزیِ کوتش ٍ دس 
سػذ کِ افضٍدى اػیذآلی داد؛ ثِ ػجبست دیگش ثؼیذ ثِ ًظش هی

)اػیذ پشٍپیًَیک( دس جیشُ غزایی ایي هبّیبى ػجت کبّؾ 
 ،تش ؿذى غزادلیل اػیذیِّب ؿذُ ثبؿذ اهب ثایوٌی ثذًی آى

توبیل ثِ غزاگیشی دس هبّیبى هَسد ثشسػی کبّؾ یبفت کِ 
سٍد چَى رخیشُ اًشطی هبّیبى کوتش ثَدُ ثِ ّویي ل هیاحتوب

دلیل لبدس ًجَدًذ دس ؿشایظ اػتشػی اًشطی هَسد ًیبص خَد سا 
جْت حفظ ّوَػتبصی ثذى تبهیي ًوبیٌذ. ایي هَضَع تب 
حذی دس ثشسػی همبدیش کَستیضٍل ٍ گلَکض دس ؿشایظ پغ اص 

اص چِ، ػغح کَستیضٍل ثؼذ هَاجِْ لبثل هـبّذُ اػت. چٌبى
داس ثبلاتش عَس هؼٌیتٌؾ ؿَسی دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ثِ

ّبی پغ اص تٌؾ ًؼجت ثِ گشٍُ ثجت ؿذ ٍ ثب گزؿت صهبى

ؿبّذ سًٍذ کبّـی کٌذتشی داؿت اهب ٍضؼیت گلَکضػشم 
کِ هیضاى عَسیخَاًی کبهل ًذاؿت ثِخَى ثب ایي سًٍذ ّن

بّیبى گلَکض لجل اص هَاجِْ ؿَسی دس هبّیبى ؿبّذ ًؼجت ثِ ه
تغزیِ ؿذُ ثب اػیذّبی آلی ثبلاتش ثَد ٍ ثلافبكلِ پغ اص تٌؾ 
ًیض ثشخلاف کوتش ثَدى ػغح کَستیضٍل ثؼیبس ثیـتش افضایؾ 

ّبی ثؼذی ػشیؼتش ثِ ػغح لجلی ثشگـت. یبفت ٍ دس صهبى
ؿبیذ ایي سًٍذ دس همبٍهت هبّیبى گشٍُ تیوبس تبثیش گزاس ثبؿذ 

کِ ػغح ّب ثب ایيصیشا دس اػتشع ؿَسی ػغح گلَکض آى
 کَستیضٍل ثبلاتشی داؿتٌذ کوتش افضایؾ ًـبى داد.

عَس کلی ًتبیج حبكل اص تحمیك حبضش ًـبى داد کِ ثِ      
افضٍدى اػیذ پشٍیًَیک ثِ جیشُ غزایی هبّی کلوِ خضسی 
داسای اثشات هٌفی سٍی سؿذ ٍ ثمبء ثچِ هبّیبى ثَدُ کِ الجتِ 

ثبؿذ، صیشا اثشات پزیش ًویّب تؼوینایي ًتبیج سٍی ػبیش گًَِ
اػیذّبی آلی دس جیشُ غزایی آثضیبى ثِ گًَِ آصهبیـی ٍ ًَع 
   اػیذ آلی هلشفی ثؼتگی داسد. لزا ثشای کؼت اعلاػبت 

تش دس ایي صهیٌِ هغبلؼبت ٍ اًجبم تحمیمبت ثیـتش اهشی ثیؾ
 سػذ. اػت کِ ضشٍسی ثِ ًظش هی
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