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‌‌1317اردیبهشتتاریخ‌پذیزش:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1316آبان‌تاریخ‌دریافت:

 

 چکیده
 داسای اًسبًی پشٍتئیي ُکٌٌذ تأهیي عٌَاى ثِ پشٍسضی هبّیبى. ثبضذ هی ًَیي ّبی تکٌیک کبسگیشی ثِ ًیبصهٌذ پبیذاس پشٍسی آثضی تَسعِ
 پبیذاس پشٍسی آثضی استقبء دس هْوی ثسیبس ًقص تَاًذ هی پشٍسضی، ّبی سیستن تَسعِ. ثبضٌذ هی ثبلایی ثسیبس اقتصبدی ٍ ای تغزیِ اّویت
 عولکشد افضایص ٍ ثیَلَطیکی کٌتشل طشیق اص هْن استشاتظی یک عٌَاى ثِ یبس، صیست ّبی ثبکتشی اص استفبدُ ساستب ّویي دس. ثبضذ داضتِ
 صَست هختلف تحقیقبت. ًوبیذ ایفبء ضذُ رکش اّذاف ثِ ًیل جْت دس ای اسصًذُ ثسیبس ًقص تَاًست پشٍسضی، ّبی سیستن دس سضذ،

 ٍ صًذُ غزای ثب سبصی غٌی غزا، ثب تَأم صَست ثِ تَاًٌذ هی صًذُ هیکشٍثی غزایی هکول یک عٌَاى ثِ هفیذ ّبی ثبکتشی داد، ًطبى گشفتِ
 هبّی تَلیذهثل ٍ سضذ عولکشد استقبء اکَلَطیکی، سبصگبسی ثبعث ٍ گیشًذ قشاس استفبدُ هَسد پشٍسضی، هحیط آة دس هستقین طَس ثِ یب
 هفیذ ّبی سَیِ هعشفی ٍ هیکشٍثی کٌتشل کِ دّذ هی ًطبى تحقیقبتی ّبی یبفتِ. گشدد آثی هحیط هیکشٍثی جوعیت سبصی ثْیٌِ ٍ

 ساّکبس یک عٌَاى ثِ تَاًذ هی ٍ ثَدُ هفیذ هبّیبى تَلیذهثل ٍ سضذ عولکشد ٍ ثقبء اکَلَطیکی، بصگبسیس افضایص دس حذ چِ تب ّب ثبکتشی
 جبهعِ تغییش ثب پشٍثیَتیکی تشکیجبت. گشدد پیطٌْبد هَجَد آثی هٌبثع اص ثْیٌِ استفبدُ ٍ پبیذاس پشٍسی آثضی تَسعِ ٍ استقبء دس هْن

 تَلیذ ٍ ّب ٍیتبهیي ٍ هعذًی هَاد ثِ هیضثبى دستشسی افضایص سجت هیکشٍثی هفیذ جَاهع سوت ثِ آى ثْجَد ٍ گَاسش دستگبُ هیکشٍثی
 .داسد هَلذ هبّی تکثیش ثش هثجتی اثشات لزا ٍ گشدیذُ سَدهٌذ ّبی هتبثَلیت یب هْن گَاسضی ّبی آًضین

 

 .پشٍسی آثضی هبّیبى، سضذ، تَلیذهثل، پشٍثیَتیک، کلیدی: کلمات
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 مقدمه
 پزيری آبزی
پزٍری زر عبلیبى اذیز  رؽس عبلاًِ ٍ تَعؼِ فٌؼت آثشیًزخ 

زر ایي هیبى  .(FAO, 2014) ثیؾتز اس عبیز فٌبیغ ثَزُ اعت
تىثیز ٍ پزٍرػ هبّیبى تَعؼِ چؾوگیزی زاؽتِ اعت ٍ تؼساز 

پزٍری تجبری ٍ یب سیٌتی  آثشی هٌظَر ثِی آثشی وِ ّب گًَِ
 رٍ ثِ افشایؼ اعت عزػت ثِ اًس لزارگزفتِهَرز پزٍرػ 

(Firouzbakhsh et al., 2011).  ِّوچٌیي ثب تَجِ ث
پزٍری زر اوثز ًمبط زًیب  رٍسافشٍى آثشی ٔگغتزػ ٍ تَعؼِ

اعتفبزُ اس هَاز ؽیویبیی جسیس افشایؼ یبفتِ اعت. زر حبل 
ّبی  پزٍری تجبری، ثْجَز جیزُ حبضز چبلؼ ػوسُ زر آثشی

رؽس ثْیٌِ ٍ ارتمبء علاهت هبّیبى  غذایی فزهَلِ ؽسُ ثزای
پزٍری افشایؼ ثبسزُ تَلیس جْت  ثبؽس. ّسف ًْبیی زر آثشی هی

ثبلاتزیي هیشاى عَززّی ّغت، ٍلی ایي اهز هوىي اعت 
 ویفیت آة، لجیل: تغییز اس هؾىلاتی ثب پزٍری را آثشی ّوَارُ

عبسز  رٍ رٍثِ ػفًَی ّبی ثیوبری ثزٍس ای، تغذیِ هؾىلات
ّبی زرهبى  تزیي رٍػ (؛ ثٌبثزایي یىی اس هؼوَل۹3۳۱)اوزهی، 

 ثبؽس، ثب ایي حبل ّب هی ثیَتیه اعتفبزُ اس آًتیّب  ایي ػفًَت
ّب ٍ زارٍّبی ؽیویبیی هوىي  ثیَتیه اعتفبزُ هسام اس آًتی
ّب ٍ  ای اسجولِ: همبٍم ؽسى پبتَصى اعت هؾىلات ػسیسُ

 Ghosh et) هحیغی ٍ ... را ایجبز ًوبیٌس سیغت هغألِعوَم، 

al., 2008) .ِّب ثیَتیه آًتی، ّب َّرهَى وبرگیزی ث ،
اثزات  تَاًس هیگیـبّی زر جیـزُ غذایی هَلسیي  ّبی هىول

ّب زر زعـتگبُ  سیبزی ثز جَاهـغ هیىزٍثـی ٍ فؼبلیـت آى
 ,Sullam et al., 2012) گـَارػ هَلـسیي زاؽـتِ ثبؽـٌس

Nayak, 2010) .ّب  ّبی اذیز اعتفبزُ اس پزٍثیَتیه زر عبل
ّب ٍ زارٍّبی ؽیویبیی  ثیَتیه ػٌَاى جبیگشیٌی ثزای آًتی ثِ

تَاًس ثغیبری اس هؾىلات  رعس هی هغزح گززیسُ وِ ثِ ًظز هی
 را ثزعزف عبسز.

 
 پزيبیًتیک
ای ّغتٌس وِ اس  ّبی غذایی هیىزٍثی سًسُ ّب هىول پزٍثیَتیه

ی زر رٍزُ، اثزات عَزهٌسی ثز رٍی عزیك ایجبز تؼبزل هیىزٍث
ىی اس ذقَفیبت . ی(AFRC, 1989)گذارًس هیشثبى هی

تَاًبیی لزار گزفتي زر ًبحیِ  اٍلاًپزٍثیَتیه ایي اعت وِ 
هٌبعجی اس زعتگبُ گَارػ را زاؽتِ ثبؽس ٍ ّوچٌیي تَاًبیی 

 Verschuere et) تىثیز ٍ ولَى ؽسى را ًیش زاؽتِ ثبؽس

al., 2000) .تَاًٌس اس عزیك رلبثت ثزای  ّب هی یَتیهپزٍث

ّبی اتقبل، تغییز زر  یگبُجبزعتیبثی ثِ هَاز هغذی، رلبثت زر 
ى هبًغ اس ّب ٍ یب تحزیه عیغتن ایوٌی هیشثب یثبوتزهتبثَلیغن 

سا زر لَلِ گَارػ ؽًَس  ّبی ثیوبری تىثیز ثبوتزی
(Gatesoupe, 1999) ; ِثؼلاٍُ ػمیسُ ثز ایي اعت و

تأثیز هثجتی رٍی رؽس ٍ ّبی پزٍثیَتیىی  ثغیبری اس ثبوتزی
عـجت ثبسعـبسی ٍ تمَیـت  تَاًٌس زارًس ٍ هی ّب هبّی تَلیسهثل

وِ ایي اهز اس عزیك تَلیس  تـَاسى هیىزٍثی رٍزُ ؽسُ
ّب، افشایؼ لبثلیت جذة هَاز هؼسًی ٍ ػٌبفز وویبة  ٍیتبهیي

 Holzapfel et)ثبؽس  ّبی گَارؽی هْن، هی ٍ ًیش تَلیس آًشین

al., 1998).  ِفزآٍرزُ پزٍثیَتیىی ثبیس ثِ ؽىلی تْیِ ؽَز و
ثیؾتزیي هغبثمت ثب ؽزایظ زعتگبُ گَارػ اس ًظز ًحَُ 

ٍ هیشاى  pHاعتمزار، تحول زر ثزاثز ففزا، همبٍهت زر ثزاثز 
 .(Fuller, 1992)رؽس را زاؽتِ ثبؽس 

 
 ها کیًتیپزيب زیتأثبز  مؤثزعًامل 

اثز هتمبثل یه هىول غذایی هیىزٍثی ثب هیىزٍفلَر زعتگبُ 
وِ هبّیت ثغیبر  گززز هیگَارػ هیشثبى هَجت ظَْر آثبری 

 ػجبرتٌسثز ثزٍس ایي آثبر  هؤثززارز، ثزذی اس ػَاهل  ای پیچیسُ
 اس:
 

 تزکیب فلًر دستگاٌ گًارش مًجًد
احتوبلاً اس عزیك  ّب پزٍثیَتیههغبلؼبت فَرت گزفتِ  اعبط ثز

. ًوبیٌس هیثز تزویت هیىزٍفلَر رٍزُ هیشثبى ػول  تأثیزگذاری
ؽزط اثز هفیس پزٍثیَتیه هقزف ؽسُ تَعظ هَجَز، حضَر 

اعت وِ اثز ًبهغلَة هبًٌس وبّؼ هیشاى رؽس را  ّبیی ثبوتزی
ثبؽٌس ٍ زر فَرت ػسم حضَر چٌیي  زاؽتِاُ ثِ ّوز
اس هقزف  تأثیزی گًَِ ّیچ رعس هیثِ ًظز  ّبیی ارگبًیغن

پزٍثیَتیه حبفل ًؾَز. ثؼضی هحممیي اػتمبز زارًس وِ اگز 
پزٍثیَتیه هقزفی لجلاً ثِ فَرت عجیؼی تَعظ هَجَز 
هقزف ؽسُ ثبؽس ٍ جشء فلَر عجیؼی رٍزُ لزار گزفتِ ثبؽس 

 .(Fuller, 1992) هیشثبى ًرَاّس زاؽت هثجت زر تأثیز
 
 ي وحًٌ مصزف پزيبیًتیک دت اثزگذاریم

 فَرت ثِهغبلؼبت اًجبم گزفتِ ثز رصین هقزف پزٍثیَتیه 
پزٍثیَتیه  تأثیزهساٍم ٍ یب فمظ زر یه زٍرُ، هؾرـ ًوَز 

اًجبم  ّبی آسهبیؼ عجك .رٍز هیپظ اس تَلف هقزف اس هیبى 
. رٍز هیپظ اس تَلف هقزف اس هیبى  ّب پزٍثیَتیه تأثیزؽسُ 

 زائن عَر ثِتؾىیل زٌّسُ فلَر عجیؼی ًیش  ّبی ًیشمهیىزٍارگب
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ٍ  زائویفلَر را  ثبٍجَزآًىِزر زعتگبُ گَارػ لزار ًسارًس ٍ 
. وٌس هیٍلی تزویت فلَر هزتجبً تغییز  وٌٌس، هیثبثت تقَر 

وِ اگز یه عَیِ  زّس هیزر هَجَزات ًؾبى  ّب عَیِتغییزات 
مظ تب سهبًی هقزفی زر زعتگبُ گَارػ اعتمزار یبثس، عَیِ ف

وِ لبثلیت تغبثك ثیؾتزی ثزای  هبًس هیزر آى هحل ثبلی 
 ,Brassart and Schiffrin) اعتمزار زر آًجب را زاؽتِ ثبؽس

 هیىزٍثی غذایی یه هىول ػٌَاى ثِ هفیس ّبی ثبوتزی. (2000

سًسُ ٍ  غذای ثب عبسی غٌی غذا، ثِ فَرت تَأم ثب تَاًٌس سًسُ هی
ؽی، هَرز اعتفبزُ لزار پزٍر هحیظ آة زر هغتمین عَر ثِ یب

ػولىزز رؽس ٍ  ارتمبء اوَلَصیىی، عبسگبری گیزًس ٍ ثبػث
 آثی هحیظ جوؼیت هیىزٍثی عبسی ثْیٌِ ٍ هبّی تَلیسهثل

 گززز.
 

 سه ي وًع میزبان
هیىزٍفلَر زعتگبُ گَارػ، فیشیَلَصی ٍ ٍضؼیت ایوٌی 

 اس آى جب وِ. یبثس هیهتٌبعت ثب افشایؼ عي هَجَز تغییز 
ر رٍزُ زر هزحلِ ًَسازی ًیش ٌَّس زر حبل تغییز هیىزٍفلَ

ثز  تأثیزگذاریایي افل ولی ّوَارُ حبون اعت وِ  ثبؽس هی
فلَر زر عَل ایي زٍرُ زر همبیغِ ثب هزاحل ثؼسی سًسگی 

 گززز؛ هیثؼسّب فلَر ًغجتبً ثبثتی پبیسار  چزاوِاعت  تز آعبى
ثبیس تب  ّب پزٍثیَتیهتَفیِ ًوَز وِ هقزف  تَاى هیثٌبثزایي 

تغییزات زر  حس هوىي هست وَتبّی پظ اس تَلس آغبس ؽَز.
ثبؽس.  هؤثزتزویت جیزُ ًیش هوىي اعت زر تغییز فلَر رٍزُ 

زر ظَْر ثبوتزی لاوتَثبعیلَط هزتجظ ثب  ای جیزُتغییزات 
هربط هؼسُ هَػ گشارػ ؽسُ اعت. زر ایي هیبى همبزیز 

سیبزی زارًس. ًغجی اعیس اٍلئیه ٍ پبلویتیه زر جیزُ اّویت 
زر اًغبى ًیش هؾرـ ؽسُ وِ فلَر هیىزٍثی رٍزُ پظ اس 

تغییز  ذَثی ثِیب غذای جبهس  ذؾه ؽیزؽیزگیزی ٍ هقزف 
 .(Merrifield et al., 2010)یبثس  هی
 

 کیفیت پزيبیًتیک تًلید شدٌ
لبثلیت حفظ حیبت یه هحقَل پزٍثیَتیىی اس اّویت ثبلایی 

اعت وِ  ای عَیِ ّبی تفبٍتثزذَرزار اعت. ػبهل هْن زیگز 
 عَریِ زر زاذل یه گًَِ اس پزٍثیَتیه رخ زّس. ث تَاًس هی

هؾبثِ ٍ  ّبی گًَِوِ هقزف زٍ پزٍثیَتیه تْیِ ؽسُ اس 
ثِ ّوزاُ زاؽتِ  تَاًس هیتبیج هتفبٍتی یىغبى ثبوتزیبیی ًیش ً

ثبؽس. فزآٍرزُ پزٍثیَتیىی ثبیس ثِ ؽىلی تْیِ ؽَز وِ 

ثیؾتزیي هغبثمت ثب ؽزایظ زعتگبُ گَارػ اس ًظز ًحَُ 
ٍ هیشاى  pHاعتمزار، تحول زر ثزاثز ففزا، همبٍهت زر ثزاثز 

هقزف هساٍم . (Fuller, 1992) رؽس را زاؽتِ ثبؽس
پزٍثیَتیه هوىي اعت اس اّویت پسیسُ اعتمزار پزٍثیَتیه 

زر زعتگبُ گَارػ  ّب هیىزٍارگبًیشمتؼساز ثبلای  چزاوِثىبّس 
 .ًوبیس هی اّنثسٍى ًیبس ثِ اعتمزار اهىبى رؽس آى را فز

ّــب زر  ّـب ٍ پزثیَتیـه   زر راثغـِ ثـب اعـتفبزُ اس پزٍثیَتیـه        
افشایؼ ٍ ثْجَز پبراهتزّبی رؽس ٍ ًیش افشایؼ تَاى همبٍهت زر 

سا تحمیمبت ًغجتبً سیبزی اًجبم ؽـسُ اعـت    ثزاثز ػَاهل ثیوبری
(Gatesoupe, 1994; Gatesoupe, 1999; Bogut et 

al., 1998; Macey and Coyne, 2005)،   ِاهب زر سهیٌـ
ّب ثـز رٍی ػولىـزز تَلیـسهثلی     ّب ٍ پزثیَتیه تأثیز پزٍثیَتیه

 Ghosh)زر هبّیبى هغبلؼبت ثغیبر اًسوی فَرت گزفتِ اعت 

et al., 2007). 
 Ghosh    ( گشارػ وززًس وِ افشٍزى 800۳ٍ ّوىبراى )

)هتؼلك ثِ گزٍُ  Bacillus subtilisثبوتزی پزٍثیَتیىی 
ّبی اعیسلاوتیه( ثِ جیزُ غذایی هبّیبى پلاتی ٍ  ثبوتزی

ؽوؾیزی عجت ثْجَز ػولىزز رؽس ایي هبّیبى ؽس  زم
(Ghosh et al., 2008) زر آسهبیؼ زیگزی ًیش پزٍثیَتیه .

ثبؽس، عجت  ّبی اعیسلاوتیه هی پزیوبلان وِ حبٍی ثبوتزی
)حبجی ثگلَ،  ؽوؾیزی ؽس ثْجَز ػولىزز رؽس زر هَلسیي زم

تَاًٌس عجت تَلیس تزویجبت غذایی  ّب هی (. پزٍثیَتیه۹3۳۱
ّب ٍ اعیسّبی چزة سًجیز وَتبُ، هَاز  ضزٍری اس لجیل ٍیتبهیي

ّبی آهیلاس ٍ پزٍتئبس، تَلیس تزویجبت هغوَهیت  شینهؼسًی، آً
سزا ؽسُ ٍ ػلاٍُ ثز ًمؼ هثجت زر ّضن ٍ جذة تزویجبت 

ٍیضُ الیگَعبوبریسّبی غیزلبثل  غذایی غیز لبثل ّضن )ثِ
ای ًیش ًمؼ زاؽتِ  ّضن(، زر ترزیت تزویجبت ضس تغذیِ

ّب  ثٌبثزایي پزٍثیَتیه ؛(Gatesoupe, 1999ثبؽٌس )
 جت ثْجَز ػولىزز رؽس زر هیشثبى ؽًَس.تَاًٌس ع هی
پظ اس  ٍیضُ ثِ ّب ارگبًیغنّب ٍ عبیز هیىزٍ ذَرزى ثبوتزی    

تغذیِ اٍلیِ زر هزحلِ ویغِ سرزُ ثبػث اعتمزار فلَر هیىزٍثی 
ؽَز وِ ایي فلَر هیىزٍثی ثِ فَرت  ّب هی اٍلیِ زر رٍزُ آى

ىزٍثی تَالی تب سهبى ثلَؽ جبًَر ٍ اعتمزار ٍ تثجیت فلَر هی
ثٌبثزایي افشٍزى پزٍثیَتیه  ؛یبثس زعتگبُ گَارػ ازاهِ هی

ثلافبفلِ ثؼس اس ترن گؾبیی ثِ هٌظَر اؽغبل ٍ ولًَی عبسی 
رٍزُ لارٍّب لجل اس هؼزفی غذای سًسُ ثغیبر حبئش اّویت اعت 

(Ringø et al., 1998) 
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 پزيبیًتیک بز عملکزد تًلیدمثلی زیتأث
ّـبی   رغن اًجبم هغبلؼبت فزاٍاى زر سهیٌـِ اثــزات هىوـل    ػلی

 ّــب ٍ پزثیَتیــه ّــب ٍ غـــذایی هیىزٍثـــی ؽـــبهل پزٍثیَتیــه
ّب ثز وـبر آیـی رؽـس، ایوٌـی ٍ همبٍهـت زر ثزاثـز        ثیَتیه عیي

ثیوبری هبّیبى هغبلؼبت هحسٍزی زر سهیٌِ اثـزات احتوـبلی ٍ   
ّبی غذایی هیىزٍثی ثز ػولىزز تَلیسهثلی  اثـز هىول هىبًیغن

ًتبیج . (Ghosh et al., 2007)هبّیبى فَرت پذیزفتِ اعت 
ثــز ػولىـزز    ّب  هغبلؼبت اًجبم ؽسُ زر سهیٌِ اثزات پزٍثیَتیه

 گــَپیّــبی ؽــیزیي هبًٌــس هــبّی  ّــبی آة تَلیــسهثلی گًَــِ
(Poecilia reticulate)،  هـَلی (P. sphenops ،)  هـبّی

 هبّی پلتـی (، Xiphophorus helleri) زم ؽوؾیزی عـجش
(X. maculates)    یـب هـبّی گـَرذزی ٍ (Danio rerio )

لىـزز  ّــب ثــز ػو   حبوی اس اثزات هثجت اعتفبزُ اس پزٍثیَتیـه
 Ghosh et al., 2007; Abasali ) اعـت تَلیسهثلی ثَزُ 

and Mohamad, 2010; Gioacchini et al., 2010). 
ایي ًتـبیج ًؾـبى زٌّـسُ ٍجـَز ارتجـبعی ثـیي هیىزٍثیَتـبی        

ثبؽس. اگزچِ ٌَّس هىبًیغن  هی تَلیسهثلیای ٍ فزآیٌسّبی  رٍزُ
ِ  اثز پزٍ ذـَثی تجیـیي ًؾـسُ     ثیَتیىْب ثز ػولىزز تَلیـسهثلی ثـ

 .اعت ٍ ًیبسهٌس هغبلؼبت ثیؾتزی اعت
ّـب ٍ ثـِ فـَرت ولـی تغییـز فلـَر        زر سهیٌِ اثز پزٍثیَتیه    

 ـ  ــبذ ــز ؽ ــَارػ ث ــتگبُ گ ــبیی زع ــن آٍری ٍ   ثبوتزی ــبی ّ ّ
تَلیسهثلی هبّیبى اعلاػبت ووی زر زعتزط اعت ٍ هىبًیغـن  

فلـَر ثبوتزیـبیی رٍزُ ثـِ زًجـبل      ػول ایي وـِ چگًَـِ ثْجـَز   
اعتفبزُ اس تزویجبت پزٍثیـَتیىی ثـز فبوتَرّـبی تَلیـسهثلی ٍ     

ِ  ثبرٍری هَلسیي اثز هی ذـَثی هؾـرـ ًؾـسُ اعـت       گذارز ثـ
(Carnevali et al., 2017) ،   ٍلی ثب ایـي ٍجـَزGhosh  ٍ

ًؾبى زازًـس وـِ اضـبفِ وـززى پزٍثیَتیـه       (8002)ّوىبراى 
Bacillus subtilis    ثِ ؽىل هؼٌبزاری ٍضـؼیت تَلیـسهثلی

ــَز   ــیسُ ث ــَز ثرؾ ــَهی را ثْج ــبى آوَاری ــِ اس هبّی ــبر گًَ  چْ
(Ghosh et al., 2007).      تغذیـِ هَلـسیي زر عـی هزاحـل

هرتلف تـأثیزات هرتلفـی ثـز ویفیـت تروـه تَلیـسی زارز.       
اًــس وــِ تزویــت غــذایی سرزُ ٍ ویفیــت  تحمیمـبت ًؾــبى زازُ 

تروه ثِ ؽىل هؼٌبزاری تحت تـأثیز جیـزُ غـذایی هَلـسیي     
 اعت.

اجشاء جیزُ هَلسیي هبًٌـس چزثــی، پــزٍتئیي، اعــیسّبی         
اثـزات ؽـگزفی زر    تَاًٌـس  هـی َئیـس  ٍ وبراتٌ ّب ٍیتبهیيچـزة، 

هزاحـل هرتلـف تَلیسهثل هبًٌس ّن آٍری، لمبح، تفـزید ترـن 
 (.Izquierdo et al., 2001) ٍ تَعـؼِ لارٍ زاؽــتِ ثبؽـٌس  

     ِ ، ّـب  َّرهـَى وـبرگیزی   ّوچٌیي گـشارػ ؽـسُ اعـت وـِ ثـ
ّبی گیـبّی زر جیــزُ غـذایی هَلـسیي     ّب، هىول ثیَتیه آًتی
ّـب زر   بزی ثز جَاهـغ هیىزٍثـی ٍ فؼبلیـت آىاثزات سی تَاًس هی

 ;Nayak 2010) زعـتگبُ گـَارػ هَلـسیي زاؽـتِ ثبؽــٌس 

Sullam et al., 2012.)    هىبًیغـن اثـز    رعـس  هـی ثـِ ًظـز
ّب ًیش ثِ ّوـیي زلیـل ثـَزُ ٍ     ّب ثز تَلیسهثل هبّی پزٍثیَتیه

عــجت   تَاًٌـس  هیتغذیِ هبّیـبى هَلـس ثب پزٍثیَتیىْب زر جیزُ 
بسعـبسی ٍ تمَیــت تــَاسى هیىزٍثـی رٍزُ ؽـسُ ٍ اس عزیـك      ث

ٍ تَلیــس  ّــب ٍیتــبهیيافـــشایؼ هـــَاز هؼـــسًی زر زعـــتزط، 
ّبی گَارؽی هْن ٍ یب هتبثَلیتْب ثــز تَلیـسهثل هبّیـبى     آًشین
اگزچـِ هیــشاى   (. Holzapfel et al., 1998) ثبؽـٌس  هـؤثز 

ــبیج    ــی ًت ــي سهیٌــِ هحــسٍز اعــت، ٍل همــبلات هَجــَز زر ای
ِ     آهسُ زعت ثِ عـَر   تب ایي سهبى ثغـیبر اهیسٍاروٌٌـسُ ثـَزُ ٍ ثـ

ّب ثـز  وبرگیزی پزٍثیَتیه زٌّسُ اثزات هثجت ثِ هؾرـ، ًؾبى
 .ثبؽس فزآیٌـسّبی تَلیسهثلـی هَلسیي هبزُ هی

ٍ اعیسّبی چزة اس تزویجبت ثغـیبر اعبعـی زر    ّب يیپزٍتئ    
بّیبى هَلس اس غذایی ه ٔزُیجّب زر  تؾىیل سرزُ ثَزُ ٍ ٍجَز آى

سرزُ ًمغِ ًظز تىبهل ٍ ثلَؽ اٍٍعیت ّـب ٍ ًیـش افـشایؼ ًـزخ     
ــیبر ضـــزٍری ( Vitelligenesis) عـــبسی ــثغـ ــٌس یهـ  ثبؽـ

(Dahlgren, 1980) اس عزیك تأثیزی  ّب هیَتیپزٍثثٌبثزایي ؛
ِ غذایی هرتلـف   وِ زر عبذت تزویجبت ٍ  ّـب  يیپـزٍتئ  ضُی ـٍ ثـ

ــس   ــزة زارً ــیسّبی چ ــاع ــس یه ــبسیزر  تَاًٌ ــَؽ  سرزُ ع ٍ ثل
ثبؽٌس. اعیسّبی چزة ػلاٍُ ثز ًمؾـی   ًمؼ زاؽتِ ّب تیاٍٍع

وِ زر ثحث فیشیَلَصی تَلیسهثل زر هبّیبى زارًـس، زر تـأهیي   
 ی تَلیسهثلی ًیش ًمؼ زارز.ّب تیفؼبلاًزصی هَرز ًیبس ثزای 

ّـب ٍ تغذیـِ    هـبّی  تَلیـسهثل ّـب ثـز    ز پزٍثیَتیـه هىبًیغن اث
عــجت ثبسعــبسی ٍ    تَاًٌـس  هیثب پزٍثیَتیىْب زر جیزُ  هَلسیي

هیىزٍثی رٍزُ ؽـسُ ٍ اس عزیـك افــشایؼ     فلَر تمَیـت تـَاسى
ّـبی گَارؽـی    ٍ تَلیـس آًـشین   ّب ٍیتبهیيهـَاز هؼـسًی، جذة 

 .سٌثبؽ ـ هـؤثز ّـب ثــز تَلیـسهثل هبّیـبى      هْن ٍ یـب هتبثَلیـت  
(Holzapfel et al., 1998)    ــَز ــل ثْج ــی اس زلای یى

ّبی تَلیسهثلی زر هبّیبى تغذیـِ ؽـسُ ثـب پزٍثیَتیـه،      ٍیضگی
هرقَفبً اعیسّبی چـزة  )تؼبزل تَلیسات هَاز غذایی ضزٍری 

ِ  (ضزٍری   ثبؽـس  ّـبی پزٍثیـَتیىی رٍزُ هـی    ٍعـیلِ ثـبوتزی   ثـ
(Irianto and Austin, 2002; Ghosh et al., 2007) .

اعیسّبی چزة ضزٍری اًزصی لاسم ثزای پبیـساری ٍ ًگْـساری   
 ,.Ling et al)وٌٌـس   ریـشی را فـزاّن هـی    ّـبی ترـن   فؼبلیت

2006; Ghosh et al., 2007).   ّوچٌیي تؼبزل اعـیسّبی
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 DHA)ایىَساپٌتبًَییـه اعـیس(،   EPA چزة ضـزٍری هثـل  
ر )آراؽــیسًٍیه اعــیس( ز ARA(، اّگشاًَییــه اعــیسسزٍوَ)

 ؽـًَس  هبّی عجت تمَیت لارٍّبی حبفل اس ایـي هَلـسیي هـی   
(Ling et al., 2006). 

لارٍی، جلَگیزی اس رؽس  زٍرُّب هٌجز ثِ ثمب زر پزٍثیَتیه    
پبتَصى، افشایؼ ایوٌی، تحزیه رؽس ٍ افشایؼ تَاًـبیی تحوـل   

 ;Gatesoupe, 1999 ) ؽًَس ّبی هحیغی هی ثِ اًَاع تٌؼ

Balcázar et al., 2006; Merrifield et al., 2010; 

Nayak, 2010; Dimitroglou et al., 2011);   ایـي
ای ٍ  ًتبیج ًؾبى زٌّسُ ٍجَز ارتجبعی ثـیي هیىزٍثیَتـبی رٍزُ  

ّبی تَلیـسهثلی تحـت    . ؽبذـثبؽس هی تَلیسهثلیفزآیٌسّبی 
تأثیز ػَاهل هرتلفی اسجولِ ؽزایظ اعتزعی، ػَاهل هحیغـی  

ّـبی ًـَری هرتلـف     هثل ؽزایظ فیشیىَ ؽـیویبیی آة، رصیـن  
ــت اس وو ــأثیز   اغل ــسیي ت ــزُ هَل ــذایی زر جی ــَاز غ ــبی ه جَزّ

 (.Carnevali et al., 2016)پذیزز  هی
تَاى اظْبر زاؽـت وـِ ثْجـَز     ثب تَجِ ثِ تحمیمبت لجلی هی    

ػولىــزز تَلیــسهثلی زر هبّیــبى تغذیــِ ؽــسُ ثــب پزٍثیَتیــه  
ثبؽـس.   ّـبی پزٍثیـَتیىی هـی    پزیوبلان ثِ زلیل ٍجَز ثـبوتزی 

ب اٍلاً تَاًبیی چغجیسى ثِ عغح زاذلی ّ وِ ایي ثبوتزی ًحَی ثِ
را زاؽـتِ ٍ ثبًیـبً    تلیَم رٍزُ ٍ تؼسیل فلـَر ثبوتزیـبیی رٍزُ   اپی

ّبی ٍیضُ، تحزیه زعتگبُ گـَارػ هیشثـبى    لبزر ثِ تَلیس آًشین
ّـب   ّب ٍ چزثی ّبی ذبؿ وِ زر ّضن پزٍتئیي ثزای تَلیس آًشین

ّـبی   ّب )ثرقـَؿ ٍیتـبهیي   هؤثز ّغتٌس، تَلیس ثزذی ٍیتبهیي
(، هَاز هؼسًی، اعیسّبی چـزة ضـزٍری، تزویجـبت    Bذبًَازُ 

سا ٍ غیزهفیـس زر   ّبی ثیوـبری  ب ثبوتزیهغوَهیت سزا ٍ رلبثت ث
 ثبؽٌس. هبّی هیشثبى هی

زر ذقَؿ اعتفبزُ وبرآهـس اس پزٍثیَتیـه ّـب زر پـزٍرػ         
تىثیـز  ثب ایي حبل زر سهیٌِ  هبّیبى هغبلؼبت سیبزی ٍجَز زارز
. ثغیبر ووی اًجبم ؽـسُ اعـت  ٍ لبثلیت سازآٍری آثشیبى هغبلؼِ 

ثـز رٍی اثــزات   ذیـزاً اثـب ایـي ٍجــَز ثزذـی اس هغبلؼـبتی وــِ     
پزٍثیَتیه ثز تىثیز هبّیبى وبر ؽسُ ًؾبى زٌّسُ اثزات هثجت 

ثز وٌتزل َّرهًَی ٍ پـبراوزایٌی هـبّی هـبزُ     تأثیزآى اسجولِ 
 وِ زر ذقَؿ تىثیز هبّیبى آة ؽَر ای هغبلؼِ. تٌْب ثبؽس هی

 Fundulus) هـبّی ویلـی فـیؼ    اًجبم ؽسُ اعت هزثَط ثِ

heteroclitus) ثبؽس هی (Lombardo et al., 2011) 
(، اثـز پزٍثیَتیـه تجـبری    ۹3۳۱حبجی ثگلـَ ٍ ّوىـبراى )      

پزیوبلان ٍ پزثیَتیـه تجـبری ایوًَـٍَال را ثـز رٍی ػولىـزز      

ؽوؾـیزی ٍ پلاتـی را ثزرعـی     تَلیسهثلی ٍ رؽس زر هبّیبى زم
وزز. زر ایي آسهـبیؼ ػولىـزز تَلیـسهثلی ٍ رؽـس زر هبّیـبى      

غـِ ًظـز ّـن آٍری ًغـجی، ًغـجت      ؽوؾیزی اس ًم پلاتی ٍ زم
جٌغی فزسًساى، ؽبذـ گٌبزٍعـَهبتیه، تؼـساز لارٍ، زرفـس    
لارٍّبی هؼیَة، زرفس ثمبی ثچِ هبّیبى، عَل ٍ ٍسى لارٍّب ٍ 
ضزیت رؽس ٍیضُ هَرز ارسیبثی لزار گزفت. ًتـبیج ایـي تحمیـك    

غـذایی   ًٔؾبى زاز وِ افشٍزى پزٍثیَتیـه پزیوـبلان ثـِ جیـزُ    
افشایؼ ػولىزز تَلیـسهثلی اس لجیـل: ّـن    هبّیبى پلاتی عجت 

آٍری ًغجی، زرفس ثمبی ثچـِ هـبّی، عـَل ٍ ٍسى لارٍ ٍ ًیـش     
اهـب ثـز رٍی    افشایؼ ًغجت تؼساز لارٍ ثِ اسای هَلس هـبزُ ؽـس،  

عَر هؾبثِ، ًتـبیج ایـي    زرفس لارٍّبی هؼیَة اثزی ًساؽت. ثِ
زّس وِ پزٍثیَتیه پزیوبلان هَجت افشایؼ  آسهبیؼ ًؾبى هی

ای  گًَِ ؽوؾیزی ؽسُ اعت. ثِ زز تَلیسهثلی زر هبّی زمػولى
وِ تؼساز ول لارٍ ثِ اسای هَلس هبزُ، ّن آٍری ًغـجی، زرفـس   

زر تیوـــبر  GSIثمـــبی ثچـــِ هـــبّی، عـــَل لارٍ، ٍسى لارٍ، 
ػلاٍُ ووتزیي زرفـس   پزٍثیَتیىی ثیؾتز اس عبیز تیوبرّب ثَز. ثِ

 ُ ؽس.لارٍّبی هؼیَة ًیش زر تیوبر پزٍثیَتیىی هؾبّس
ــزی       ــك زیگــ ــبراى ) Ghoshزر تحمیــ (، 8002ٍ ّوىــ

ّـبی   ّبی پزٍثیَتیىی ثبعیلَط عبثتیلیظ را زر غلظت ثبوتزی
سا اسجولـِ   غذایی چْبر گًَِ هبّی سیٌتی سًسُ ٔهرتلف زر جیزُ

ؽوؾــیزی ٍ پلاتــی اضــبفِ وــززُ ٍ عــ ظ ػولىــزز  هـبّی زم 
عـبلِ  تَلیسهثلی ایي هبّیبى را زر عی یـه زٍرُ تمزیجـبً یـه    

ًتـبیج  . (Ghosh et al., 2007)هـَرز ثزرعـی لـزار زازًـس     
 ِ زاری  عـَر هؼٌـی   تحمیمبت ًؾبى زاز وِ پزٍثیَتیه هذوَر ثـ

ی، تَلیـس لارٍ،  عجت افشایؼ ؽبذـ گٌبزٍعـَهبتیه، ّـن آٍر  
ػلاٍُ تؼـساز   عَل ٍ ٍسى لارٍّب زر هبّیبى هَرز هغبلؼِ ؽس. ثِ

لارٍّبی هؼیَة ٍ ًیش زرفس تلفـبت لارٍّـب زر هبّیـبى تغذیـِ     
زاری ووتز اس گزٍُ ؽـبّس   عَر هؼٌی ؽسُ ثب پزٍثیَتیه فَق ثِ

ّـب   پزٍثیَتیه ًٔمؼ ثبلمَُ ٔزٌّسُ ذَثی ًؾبى ثَز. ایي تحمیك ثِ
 ثبؽس. تَلیسهثلی هبّیبى هی زر ذلال هزاحل

     Gioacchini ( هبّی گَرذزی را ثب 80۹0ٍ ّوىبراى ،)
تغذیِ   Lactobacillus rhamnosusحبٍیّبی  جیزُ

ًزخ ّب ٍ  وززًس. ًتبیج ایي تحمیك افشایؼ اٍٍلاعیَى ترن
تز زر هبّیـبى گَرذزی  تفـزید ثـبلاتز ٍ تىـَیي جٌیٌـی عزیغ

ّبی تغذیِ ؽسُ  وِ تفزید زر هبّی ریعَ ثِ را ًؾبى زاز، هبزُ
عـبػت سٍزتـز اس گـزٍُ ؽـبّس اتفـبق  چْبرثب پزٍثیَتیـه 

 .(Gioacchini et al., 2010) افتـبز
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رٍی تىـَیي   L. rhamnosus وبرگیزی ثب اثزات ثِ زر ارتجبط
هؤیس اثزات هثجـت آى ثـز فبسّـبی     آهسُ زعت ثِتروساى، ًتبیج 

ؽٌبعـی تروـساى    رؽس ٍ رعیسگی ثَز. ّوچٌیي هغبلؼِ ثبفـت 
ّـبی   یه افشایؾـی زر فَلیىـَل  ّبی تیوبر ؽسُ ثب پزٍثیَت هبّی

 ,.Gioacchini et al) زر حــبل سرزُ عــبسی ًؾـــبى زاز

2010; Gioacchini et al., 2011) 
ّـبی هبّیـبى    تحمیمبت اًجـبم ؽـسُ ًؾـبى زازًـس اٍٍعیت    

 GVBD هبزُ تغذیِ ؽــسُ ثــب پزٍثیَتیــه هیــشاى ثــبلاتز     
 .Lb وٌٌـسگی  زاؽـــتٌس وـــِ حـــبوی اس ًمـــؼ تحزیـه 

rhamnosus    ّـــب  ثـــــز فـــــبس رعـــــیسگی فَلیىـــَل
  (Gioacchini et al., 2010).ثبؽــس هــی

Lombardo      اثـزات پزٍثیَتیــه   ( 80۹۹)ٍ ّوىبراىL. 

rhamnosus ثـز تَلیسهثل را killifish    هَرز ثزرعـی لـزار
ٍ  زار ّن آٍری افـشایؼ هؼٌیٌّسُ ًتبیج هغبلؼِ ًؾبى ز زازًس.

ًغجت ثِ گزٍُ ؽبّس ثـَز   همبزیز ثبلاتز ؽبذـ گٌبزٍعَهبتیه
(Lombardo et al., 2011). 

ــی( ۹3۱۱) هحوــَز ػظیوــی راز     ــزات غٌ ــذای  اث عــبسی غ
ــب عــیي ثیَتیــه، پزٍثیَتیــه   Pediococcus هقــٌَػی ث

acidilactici ــزی ثیَتیـــه ــبوبریس ٍ پـ ــز  فزٍوتَالیگَعـ ثـ

ًتـبیج ایـي    ثزرعی وززًـس. تَلیسهثلی هبّی آًجل  یّب ؽبذـ
 زیعـبسی غـذا ثـب عـیي ثیَتیـه تـأث       هغبلؼِ ًؾبى زاز وِ غٌی

هبّیبى . تَلیسهثلی هبّی آًجل زارز یّب زاری ثز ؽبذـ هؼٌی
تغذیِ ؽسُ ثب تیوـبر عـیي ثیَتیـه زر ٍسى هـبزُ، ٍسى گٌـبز،      
ؽبذـ گٌبزی، ّن آٍری هغلك ٍ ّن آٍری ًغـجی ًغـجت ثـِ    

تزیي هیبًگیي لاثب .تیوبرّبی زیگز اس ًتبیج ثْتزی ثزذَرزار ثَز
یي ثیَتیه ثَز وِ ٍسى گٌبز زر اًتْبی زٍرُ هزثَط ثِ تیوبر ع

زاری ثب تیوبرّـبی پزٍثیَتیـه، پـزی ثیَتیـه ٍ      ف هؼٌیلااذت
 ت.ؽبّس زاؽ

(، ػولىزز HPGگٌبز ) -ّی َفیش -هحَر ّی َتبلاهَط    
وٌس. ّی َتبلاهَط، َّرهَى آسازوٌٌسُ  تَلیسهثلی را وٌتزل هی

وٌس وِ ثز ّی َفیش پیؾیي  ( را آساز هیGnRHگٌبزٍتزٍپیي )
گذارز.  تزؽح گٌبزٍتزٍح ّب تأثیز هی ثِ هٌظَر تحزیه

ّبی گٌبزٍتزٍپیه ًیش ثب اثزگذاری ثز غسز جٌغی،  َّرهَى
ؽًَس. زر  ّبی جٌغی هی هَجت گبهت سایی ٍ تَلیس َّرهَى

ّبی  ایي ثیي پزٍثیَتیه ّب ثب اثزگذاری ثز افشایؼ تَلیس ًَرٍى
GnRH  وِ اجشای ولیسی هغیزHPG  ّغتٌس، هَجت

 (.۹ ؽًَس )ؽىل هثلی هیثْجَز ػولىزز تَلیس

 
 (HPGگىاد )-هیپًفیز-: ومًدار عملکزد پزيبیًتیک ي کىتزل عملکزد تًلیدمثلی در محًر هیپًتالامًس۱ شکل

( (Gioacchini et al., 2014; Qin et al., 2014; Valcarce et al., 2015; Vílchez et al., 2015 

ّـب زر تَلیـسهثل، اهـزٍسُ     ثِ اثزات هثجـت پزٍثیَتیـه   تَجِثب 
 ًتـبیج ّب رؽس چؾوگیزی زاؽـتِ اعـت    اعتفبزُ اس پزٍثیَتیه

 ثب اعتفبزُ تَلیسهثلی ّبی ؽبذـ افشایؼ هؤیس لجلی هغبلؼبت

 ـ گٌـبز،  ٍسى افشایؼ .ثبؽس هی اس پزٍثیَتیه    گٌـبزی،  ؽـبذ
 ایي زٌّسُ ًؾبى تحمیمبت ًغجی زر آٍری ّن ٍ هغلك آٍریّن

 وٌتزل ثز ثبؽس وِ یىی اس زلایل احتوبلی آى تأثیز هی هَضَع
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 تزویجـبت ّوچٌیي ثبؽس؛  هی هبزُ هبّی پبراوزایٌی ٍ َّرهًَی
 ثْجـَز  ٍ زعتگبُ گَارػ هیىزٍثی جبهؼِ تغییز ثب پزٍثیَتیىی

 افـشایؼ زعتزعـی   عـجت  هیىزٍثی هفیس جَاهغ عوت ثِ آى
 گَارؽی ّبی آًشین تَلیس ٍ ّب ٍ ٍیتبهیي هؼسًی هَاز ثِ هیشثبى

 ثـز  هثجتـی  اثـزات  لذا ٍ گززیسُ عَزهٌس ّبی هتبثَلیت یب هْن
اس .  (Gioacchini et al., 2014) هَلـس زارز  تىثیـز هـبّی  
 ٍ ّـب  ٍیتـبهیي  چـزة،  اعـیسّبی  ّـب،  پزٍتئیي ّب، عزفی چزثی
 هوىي زارًس ٍجَز هبّی هَلس غذایی جیزُ زر وِ وبرٍتٌَئیسّب

 هیشاى ترن، لمبح زرفس آٍری، ّن رٍی زاری هؼٌی اثزات اعت
ِ  لارٍ تفـزید  ِ  هـبّی  لارٍی هزاحـل  ٍ تَعـؼ ثبؽـٌس   زاؽـت

(Izquierdo et al., 2001). 
 

 منابع
کییاربزد  ر۱۸۳۱ ا.ر قزاییییر ي .ر قلیچیییر ا.اکزمیییر ر

هجلـِ ؽـیلات، عـبل     .پیزيری  پزبیًتیک ها در آبیزی 
 .ؽوبرُ اٍل .چْبرم

ز پزٍثیَتیــه پزیوــبلان ٍ تــأثی .۱۸۳۱ر ع.ر حییاجی بگلییً
پزثیَتیه ایوًٍََال ثز رؽس، هیـشاى سًـسُ سایـی ٍ ًغـجت     

 (Xiphophorus helleri)جٌغی هبّیبى زم ؽوؾیزی
ًبهـِ   پبیـبى  (Xiphophorus maculatus). پلاتـی  ٍ

وبرؽٌبعی ارؽس زاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼـی  
   گزگبى.

ــبذـ   . ۱۸۱۱حییاجی بگلییًر ع.ر   ــز ؽ ــبلان ث ــز پزیو اث
گٌبزٍعَهبتیه ٍ ّوبٍری ًغجی زر هـبّی زم ؽوؾـیزی   

(Xiphophorous helleri) .  ــی ــی تزٍیج ــِ ػلو هجل
 .۹3-۱ فحبت. ف3عَم. ؽوبرُ  عبل آثشیبى سیٌتی،

ــه   . ۱۸۱۱ در م.رعظیمییی را ــیي ثیَتی ــزات ع ــی اث ثزرع
Pediococcus acidilactici  ــبوبریس ٍ فزٍوتَالیگَع

ــِ ٍ    ــذای فزهَل ــسُ زر غ ــی ؽ ــىبًب غٌ ــب فزاًغیغ  آرتوی
(Artemia franciscanaــبذـ ــز ؽ ــب ( ث ــس،  یّ رؽ

فیشیَلـــَصی ٍ هَفمیـــت تَلیـــس هثلـــی هـــبّی آًجـــل 
(Pterophyllum scalare    ُرعـبلِ زوتـزی زاًؾـگب .)
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