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 چکیده
 هَاجِْ با استزس ضَری در هاّی کلوِ خشری در بزرسی حاضز اثزات اسیذ بَتیزیک خَراکی بز پاراهتزّای رضذ ٍ هقاٍهت در

(Rutilus caspicus)  گزم تْیِ ضذُ ٍ در  10 ± 03/1قطعِ هاّی با هیاًگیي ٍسًی  240هَرد هطالعِ قزار گزفتِ است بِ ایي هٌظَر تعذاد
 3تقسین ضذًذ. در ایي بزرسی قطعِ هاّی در ّز تاًک(  20لیتز )تعذاد 60هتز ٍ حجن آبگیزی  5/1× 5/1تاًک فایبزگلاس بِ ابعاد  15

ّفتِ ساسگاری هاّیاى گزٍُ تیوار با سطَح  2گزٍُ تیوار ٍ یک گزٍُ کٌتزل )در سِ تکزار بزای ّز گزٍُ( در ًظز گزفتِ ضذُ ٍ پس 
یِ قزار رٍس تغذیِ ضذًذ. هاّیاى گزٍُ ضاّذ تٌْا با غذای پایِ هَرد تغذ 60درصذ اسیذ بَتیزیک در جیزُ غذایی بِ هذت  2ٍ  1، 5/0

ّای درلیتز قزار گزفتٌذ ٍ ضاخصگزم 10ساعت هَرد هَاجِْ با استزس ضَری  12گزفتٌذ. پس دٍرُ پزٍرش تواهی هاّیاى بِ هذت 
ّای تیوار پس اس هَاجِْ هَرد بزرسی ٍ سٌجص قزار گزفت. بز اساس ًتایج در تواهی گزٍُ 72استزس )کَرتیشٍل ٍ گلَکش( در طی 

(. ˂05/0pتز ثبت گزدیذ)داری در هقایسِ با گزٍُ ضاّذ پاییيطَر هعٌیّای رضذ بِاٍت اسیذ بَتیزیک ضاخصتغذیِ ضذُ با سطَح هتف
ساعت پس اس تٌص در هقایسِ با  72ّای هختلف پس اس تٌص ضَری تا در عیي حال هقادیز کزٍتیشٍل در هاّیاى گزٍُ ضاّذ در سهاى

تز ثبت گزدیذ. کِ ًطاى دٌّذُ افشایص استزس در ضزایط هَاجِْ با َتیزیک پاییيّای تغذیِ ضذُ با جیزُ غذایی حاٍی اسیذ بگزٍُ
 .ضَری در هاّیاى گزٍُ تیوار است

 

 ضَری تٌص رضذ، ّایضاخص بَتیزیک، اسیذ  کلیدی: کلمات
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 مقدمه
ثٟجٛد  پشٚسی،دس كٙقت آثضی فٕذٜ ٞبیچبِؾ اص يىی أشٚصٜ

 ٔیضاٖ ػبصیٟیٙٝٔٙؾٛس ثثٝ ؿذٜ فشِٔٛٝ غزايی خیشٜ ویفیت

 آثضيبٖ ايٕٙی ػیؼتٓ فّٕىشد افضايؾ ٚ ػلأت سؿذ، استمبی

 اص (. دس ايٗ ساػتب، اػتفبد1387ٜاػت )اوشٔی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 سؿذ، ٞبیؿبخق ثٟجٛد ساٞىبسٞبی اص يىی غزايی، ٞبیٔىُٕ

ثبؿذ )روشيبئی ٚ افضايؾ ٔیضاٖ ثبصٔب٘ذٌی آثضيبٖ ٔی ٚ تغزيٝ
ٞب ٚ ٚ، تبوٖٙٛ ثشخی اص ٔىُٕس(. اص اي1395ٗػٛداٌش، 

 ,.Buttle et alٞب )ی غزايی ٔب٘ٙذ: سٍ٘ذا٘ٝٞبی خیشٜافضٚد٘ی

(، 1392خبدٔی ٚ ٕٞىبساٖ، ٞب )(، پشٚثیٛتیه2017
(، 1389ثٍّٛ، ؛ حبخی1396ٞب )ػٛداٌش ٚ ٕٞىبساٖ، پشيجیٛتیه

ٞب ٚ (، ٚيتبٔی1393ٗٔٛسوی ٚ ٕٞىبساٖ، ٞبی ٌیبٞی )ٔىُٕ
(، اػیذٞبی آٔیٙٝ 1394)ػٛداٌش ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞباوؼیذاٖآ٘تی

( ٚ اػیذٞبی آِی )خبفش٘ٛدٜ ٚ 1386)ػٛداٌش ٚ ٕٞىبساٖ، 
ثٝ  اػیذٞبی آِی ا٘ذ.( ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت1395ٕٝٞىبساٖ، 

( ٚ C1-C7اػیذٞبی چشة ثب ص٘دیشٜ وٛتبٜ ) ای اصدػتٝ
دس  ٌشدد وٝضقیف اعلاق ٔیاػیذٞبی وشثٛوؼیّیه 

-ٔیسای يه يب ثیؾ اص چٙذ ٌشٜٚ وشثٛوؼیُ ػبختبسؿبٖ دا

وٝ آٖ دػتٝ اص تشویجبت  (et al., 2009 Wing-Keong) ثبؿٙذ
ثبؿٙذ اتٓ وشثٗ داسای خبكیت ضذثبوتشيبيی ٔی 7تب  1ثب 

(Eidelsburger, 1998.)  اص ػٛيی ديٍش، ثشخی اص اػیذٞبی آِی
وٙٙذٜ ٚ ٞیذسِٚیضوٙٙذٜ فٙٛاٖ اػیذیتٛا٘ٙذ ٔؼتمیٕبٌ ثٝٔی

ٞب ثٝ خیشٜ غزايی آثضيبٖ افضٚدٜ ٌشد٘ذ. دس سؿذ ثبوتشی
ٞبی ای اػیذٞبی آِی ٚ ٕ٘هٞبی ٔتقذدی اثشات تغزيٝثشسػی

ٞب دس خیشٜ غزايی ٔبٞیبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ آٖ
دس ثؼیبسی ٌضاسؿبت ايٗ تشویجبت ثبفث افضايؾ سؿذ ٚ افضايؾ 

ذٜ اػت ٞب ؿٔیضاٖ ٔمبٚٔت آثضيبٖ دس ثشاثش ثیٕبسی
(Luckstadt, 2008a ؛Baruah et al., 2007a,b ؛Sarker et al., 

تٛاٖ ثٝ اػیذ پشٚپیٛ٘یه، اػیذٞبی آِی ٔیاص خّٕٝ  (.2007
اػیذ لاوتیه، اػیذ فٛٔیه، اػیذ ٔبِیه ٚ اػیذ ثٛتیشيه 

 . (Luckstadt, 2008b) اؿبسٜ ٕ٘ٛد
ی وشثٙٝ ثٛدٜ وٝ داسا 4اػیذ ثٛتیشيه يه اػیذآِی ٔبيـ      

ثبؿذ. ايٗ اػیذ آِی فلاٜٚ ٔی C3H7COOH فشَٔٛ ؿیٕیبيی
ثش داسا ثٛدٖ خبكیت ضذثبوتشيبيی، ثٝ فٙٛاٖ ٔحشن سؿذ ٘یض 

-ٞٓ. (Guilloteau et al., 2010)ٌیشد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

ٞب ثٛدٜ ٚ چٙیٗ داسای اثشات ٟٔبسوٙٙذٌی دس ثشاثش سؿذ ثبوتشی
-ٞب ٔیثبوتشی دس ٟ٘بيت ػجت وبٞؾ تِٛیذ ػٓ تٛػظ ايٗ

ثب ثشسػی اثشات اػیذ دس استجبط (. Langhout, 2000)ٌشدد 

ثٛتیشيه دس خیشٜ غزايی آثضيبٖ تحمیمبت ٔحذٚدی ٚخٛد داسد. 
خیشٜ غزايی  ػبصیٔىُٕتٛاٖ ثٝ ثشسػی اثشات حبَ ٔیثب ايٗ

ثب ثٛتیشات ػذيٓ ثٝ ٕٞشاٜ افضايؾ  وٕبٖآلای سٍ٘یٗٔبٞی لضَ
افضٚدٖ ثٛتیشات ػذيٓ (، (Hamer et al., 2008د دٔبی اوؼتشٚ

ٚ ثشسػی اثش آٖ ثش  وٕبٖ آلای سٍ٘یٗ لضَثٝ خیشٜ غزايی ٔبٞی 
ٚ اثش افضٚدٖ ثٛتیشات  (Morken et al., 2010)لبثّیت ٞضٓ 

 Clariasػذيٓ ثٝ خیشٜ غزايی ٌشثٝ ٔبٞی آفشيمبيی )

gariepinus دس استجبط ثب تغییش فّٛس ثبوتشيبيی دػتٍبٜ ٌٛاسؽ )
(Owen et al., 2006) .اؿبسٜ وشد 

-ای يٛسیوٝ Rutilus caspicusٌٝ٘ٛ ٔبٞی وّٕٝ خضسی      

-ٔبٞیبٖ ثب اسصؽ سٚدخب٘ٝ يىی اص ثبؿذ،تشْ ٔیٞبِیٗ ٚ يٛسی

 ٞبی ؿٕبِی ايٗ دسيب اػتٞبی ٔٙتٟی ثٝ دسيبيی خضس ٚ وشا٘ٝ

دس چٙذ  آٖ اِجتٝ ٔیضاٖ رخبيش ( و1394ٝ)فشخی ٚ ٕٞىبساٖ، 
 آِٛدٌی ٔحیظ صيؼت آٖ خّٕٝ: اص ٔختّفی لايُد ثٝ اخیش دٞٝ

 ٔٙغمٝ تٟذيذ ٔقشم دس ٞبیٌٛ٘ٝ ٚ خضء يبفتٝ وبٞؾ ثٝ ؿذت

اٌشچٝ ايٗ . (Kiabi et al., 1999)ٌشددٔی ٔزوٛس ٔحؼٛة
ثبؿذ، ٌٛ٘ٝ ٟٔٓ دسيبيی داسای اسصؽ التلبدی ثؼیبس ثبلايی ٔی

ا آيذ ِزحبَ دس فُٕ خضٚ ٔبٞیبٖ پشٚسؿی ثٝ حؼبة ٕ٘یثب ايٗ
ٔغبِقبت ثؼیبس ا٘ذوی دس استجبط ثب خیشٜ دػتی ػبصٌبس ثب ايٗ 

تىثیش ٚ پشٚسؽ ٔبٞی ٔبٞی كٛست ٌشفتٝ اػت. ضٕٗ ايٗ وٝ 
فٙٛاٖ غزای وّٕٝ خٟت حفؼ ٚ ثبصػبصی رخبئش ايٗ ٌٛ٘ٝ، ثٝ

٘ؾش اكّی ٔبٞیبٖ خبٚيبسی، أشی اػت وٝ ا٘دبْ آٖ ضشٚسی ثٝ
(. ِزا دس ايٗ ساػتب، 1393آيذ )ػبِٙبٔٝ آٔبسی ؿیلات ايشاٖ ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ثبلای ٔبٞی وّٕٝ ثٝ فٙٛاٖ خیشٜ غزايی 
چٖٛ ٔبٞیبٖ خبٚيبسی ٚ ٞبی ثب اسصؿی ٞٓاكّی ٚ ضشٚسی ٌٛ٘ٝ

ی اػیذٞبی آِی دس افضايؾ ٔمبٚٔت چٙیٗ خٛاف ٚيظٜٞٓ
 ثٛتیشيهآثضيبٖ، ٞذف اص تحمیك حبضش، ثشسػی اثشات اػیذ 

-بٞیبٖ وّٕٝ خضسی ثش ؿبخقخٛساوی دس خیشٜ غزايی ثچٝ ٔ

 ثبؿذ.ؿٛسی ٔی ٞبی سؿذ، ثبصٔب٘ذٌی ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثش تٙؾ
 

 هامواد و روش
ٔذت ايٗ عشح آصٔبيـی ثٝ: تُیٍ ماَی ي ضشایط آصمایص

دس دا٘ـٍبٜ فّْٛ  پشٚسی ؿٟیذ ٘بكش فضّیدٚٔبٜ دس ٔشوض آثضی
 ايٗ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌشٌبٖ ا٘دبْ پزيشفت. دس

لغقٝ ثچٝ ٔبٞی وّٕٝ خضسی ثب  240 اثتذا تقذادتحمیك، 
ٌشْ اص ٔشوض تىثیش ٚ پشٚسؽ ٔبٞیبٖ  10±03/1ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی 

ٔتش ثب  5/1×5/1اػتخٛا٘ی ػیدٛاَ تٟیٝ ٚ دس ٚ٘یشٚيی ثب اثقبد 
ٔذت صٔبٖ  .ٔتش، ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذػب٘تی 40استفبؿ آثٍیشی 
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ی ثب ؿشايظ ٔحیظ پشٚسؿ دٚٞفتٝ خٟت ػبصٌبسی ثچٝ ٔبٞیبٖ
% ٚصٖ 3دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. دس عی ايٗ ٔذت ٔبٞیبٖ ثٝ ٔیضاٖ 

ثذٖ تٛػظ غزای تدبسی )ا٘شطی، ػبخت ؿشوت ٔبٞیشاٖ( 
 ٔٛسد تغزيٝ لشاس ٌشفتٙذ. 

 
 12ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ خضسی ثیٗ : مشاحل اوجام آصمایص     

لغقٝ  20ِیتش تمؼیٓ ؿذ٘ذ )تقذاد  60ٚ٘یشٚ ثب حدٓ آثٍیشی 
ای اػیذ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی اثشات تغزيٝٔبٞی دس ٞش ٚ٘یشٚ( ٚ 

ٞبی تیٕبس ٚ ؿبٞذ ٜثٛتیشيه دس خیشٜ غزايی، ٔبٞیبٖ ثٝ ٌشٚ
تمؼیٓ ؿذ٘ذ. دس ايٗ ساػتب ػٝ ٌشٜٚ تیٕبس ثشای ٔبٞیبٖ تغزيٝ 

 1، 5/0ؿذٜ ثب خیشٜ غزايی حبٚی اػیذ ثٛتیشيه ثب ػٝ ػغح 
دسكذ ثٝ اصای ٚاحذ ویٌّٛشْ خیشٜ غزايی ٚ يه ٌشٜٚ  2ٚ 

ثب ػٝ تىشاس دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ثچٝ ٔبٞیبٖ سٚصا٘ٝ ثٝ  ؿبٞذ
دسكذ ٚصٖ ثذٖ )دس كٛست غزاٌیشی ٔبٞیبٖ( ثب  3ٔیضاٖ 

ٔبٜ غزادٞی  2غزای تدبسی )ا٘شطی ؿشوت ٔبٞیشاٖ( ثٝ ٔذت 
ٞبی سؿذ ثچٝ ٔبٞیبٖ عی ٔذت ؿذ٘ذ. خٟت تقییٗ ؿبخق

ثبس ا٘دبْ ٞفتٝ يه 2ػٙدی ٞش صٔبٖ آصٔبيؾ، فّٕیبت صيؼت
ی صيش ٞب فشَٔٛٞبی سؿذ ثش اػبع ٚ دس پبيبٖ دٚسٜ ؿبخق ؿذ

 (: Turchini et al., 2013) ٔحبػجٝ ٌشديذ
 (:WG1( افضايؾ ٚصٖ ثذٖ )1

BWI = Wt2 – Wt1 

 Wt2، ٌشْ ٚصٖ ٟ٘بيی ٔبٞی; Wt1ٌشْ ٚصٖ اِٚیٝ ٔبٞی; 

 (:WGP2)( دسكذ افضايؾ ٚصٖ ثذٖ 2

WGP = (Wt2 – Wt1)/ Wt1×100 

 Wt2ٌشْ ٚصٖ ٟ٘بيی ٔبٞی;  ،Wt1ی; ٌشْ ٚصٖ اِٚیٝ ٔبٞ

 (:SGR3)( ٘شخ سؿذ ٚيظٜ 3 

SGR (% /day) = [(LnWt2 – LnWt1) / t2- t1] ×100 

، ٍِبسيتٓ عجیقی LnWt1ٍِبسيتٓ عجیقی ٚصٖ اِٚیٝ ٔبٞی; 
 t2- t1عَٛ دٚسٜ آصٔبيؾ;  ،LnWt2ٟ٘بيی ٔبٞی; 

 ایَای تغزیٍمحاسبٍ ضاخع
  :(CF4) ( فبوتٛس ٚضقیت 4

                                                           
1 Weight gain 

2 Weight growth percent 

3 Specific growth rate 

4 Feed conversion ratio 

Condition Factor = Wt2 / (FL)3 

-عَٛ ٟ٘بيی ٔبٞیبٖ )ػب٘تی ، Wt2;)ٌشْ( ٚصٖ ٟ٘بيی ٔبٞیبٖ

  FL ٔتش(;

 (:Survival rate)ٔب٘ی ( دسكذ ص٘ذ5ٜ
Survival rate = (Nt – N0) ×100 

تقذاد ٔبٞیبٖ دس  ،Ntتقذاد ٔبٞیبٖ دس اثتذای دٚسٜ آصٔبيؾ; 
 N0ا٘تٟبی دٚسٜ آصٔبيؾ; 

 
پغ اص : گیشیفشآیىذ خًن تىص ضًسی غیشکطىذٌ ي     

سٚص اص تغذيٝ ٔبٞیبٖ ثب خیشٜ غزايی آصٔبيـی حبٚی  60ٌزؿت 
ٞبی اػتشػی ٔبٞیبٖ ػغٛح ٔتفبٚت اػیذ ثٛتیشيه، ؿبخق

ٌشفت. دس  سدس ٔٛاخٟٝ ثب ؿٛسی غیشوـٙذٜ، ٔٛسد ثشسػی لشا
ػبفت تحت 12ايٗ ساػتب، ٔبٞیبٖ تٕبٔی تیٕبسٞب ثٝ ٔذت 

ٝ ٚ ٔدذداً ثٝ حبِت اِٚیٝ لشاس ٌشفت ppt10 تٙؾ ؿٛسی 
ٞبی ػشِٚٛطی، دس ثشٌشدا٘یذٜ ؿذ٘ذ. ػپغ، خٟت ا٘دبْ ثشسػی

دٚسٜ صٔب٘ی ؿبُٔ: لجُ اص تٙؾ ؿٛسی )خٍٛ٘یشی اَٚ(،  6
ػبفت پغ  12ثلافبكّٝ پغ اص تٙؾ ؿٛسی )خٍٛ٘یشی دْٚ(، 

ػبفت پغ اص تٙؾ  24اص تٙؾ ؿٛسی )خٍٛ٘یشی ػْٛ(، 
اص تٙؾ ؿٛسی  ػبفت پغ 48ؿٛسی )خٍٛ٘یشی چٟبسْ(، 

ػبفت پغ اص تٙؾ ؿٛسی )خٍٛ٘یشی  72)خٍٛ٘یشی پٙدٓ( ٚ 
وبس، تقذاد ٌیشی ا٘دبْ ؿذ. ثشای ا٘دبْ ايٗؿـٓ( فّٕیبت خٖٛ

لغقٝ ٔبٞی اص ٞش تیٕبس ا٘تخبة ٚ اص لؼٕت ػبلٝ دٔی  7
كٛست تلبدفی اص ٞش تب٘ه كٛست ٌشفت( ٞب ثٝ)ا٘تخبة ٔبٞی

ٝ ٞپبسيٗ، خٍٛ٘یشی ٚ ػی آغـتٝ ثػی 2ثب اػتفبدٜ اص ػشً٘ 
ػی سيختٝ ؿذ٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ػی 5/1ٞبی دسٖٚ تیٛح

دلیمٝ پلاػٕبی خٖٛ اص  10ثٝ ٔذت  5000ػب٘تشيفیٛط ثب دٚس 
ٞبيی وٝ ثمیٝ اخضای آٖ خذا ٚ تٛػظ ػٕپّش ثٝ تیٛح

ٔـخلبت ٔشثٛط ثٝ ٞش ٌشٜٚ سٚی آٖ دسج ٌشديذٜ ثٛد، ا٘تمبَ 
ٝ اتٕبْ ٔشاحُ آصٔبيؾ دٔبی يبفتٙذ. لاصْ ثٝ روش اػت تب ِحؾ

 ثجت ؿذ.  -C˚ 20ٞبی حبٚی خٖٛ داسی تیٛحٍ٘ٝ
      

خٟت ػٙدؾ : گیشی فاکتًسَای بیًضیمیایی خًناوذاصٌ
تدبسی  ٞبی ثیٛؿیٕیبيی، ٌّٛوض ثب اػتفبدٜ اص ویتؿبخق

 Biochrom, libraآصٖٔٛ ٚ ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی )پبسع

S12ٞب ٚ وٛستیضَٚ ٘یض ثب خُ ویت( ٚ ثشاػبع دػتٛساِقُٕ دا
ٚ ثب دػتٍبٜ الايضا )ٔذَ  IBLاػتفبدٜ اص ویت تدبسی 

UNISCO 2100ٌٜیشی ؿذ.( ا٘ذاص 
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مقايمت ي باصماوذگی بچٍ ماَیان کلمٍ خضسی دس مًاجٍُ 
 با تىص ضًسی کطىذٌ

ٔٙؾٛس تقییٗ لبثّیت ثبصٔب٘ذٌی ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ خضسی، ثٝ
ٞبی ٔٛسد آصٔبيؾ ٕبٔی ٌشٜٚٔبٞی اص ت لغقٝ ثچٝ 12تقذاد 

ٌشْ دس  18ا٘تخبة ٚ خٟت اِمبء اػتشع، دس ٔٛاخٟٝ ثب ؿٛسی 
ػبفت  72ِیتش لشاس ٌشفتٙذ ٚ ٔیضاٖ ثبصٔب٘ذٌی ٔبٞیبٖ عی

ػبفت ثجت  12ثجت ٌشديذ. دس ايٗ آصٔبيؾ ٔیضاٖ تّفبت ٞش 
 ؿذ.ٔی
يضعیت فیضیکًضیمیایی آب محیط پشيسضی بچٍ      

، خٟت ٞٛادٞی ٔلايٓ اص ٞش تب٘هدس : ماَیان کلمٍ خضسی
-ؿذ. ثٝػًٙ ٞٛای ٔتلُ ثٝ وٕپشػٛس ٔشوضی اػتفبدٜ ٔی

فلاٜٚ، ضبيقبت غزايی ٚ ٔذفٛؿ ٔبٞیبٖ ثٝ وٕه ػیفٖٛ ٚ 
ٌشديذ. فبوتٛسٞبی يىجبس دس سٚص اص ٔحیظ پشٚسؽ خبسج ٔی

، اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚ pHفیضيىی ٚ ؿیٕیبيی آة ؿبُٔ: دٔب، 
                  تشتیتذاصٜ ٌیشی ٚ ثٝؿٛسی آة ثٝ كٛست سٚصا٘ٝ ا٘

˚C 4/1±24 ،2/0±8 ،1/0±1/6 ٌشْ دس ِیتش(، )ٔیّیppt 1/0 
ثجت ؿذ. خٟت ا٘دبْ ايٗ آصٔبيؾ اص آة ؿٟشی اػتفبدٜ ؿذ 

ؿذ تب ػبفت دسٖٚ ٔخبصٖ رخیشٜ ٞٛادٞی ٔی 24وٝ ثٝ ٔذت 
 وّش آٖ اص ثیٗ ثشٚد.

 
ٞب ثٝ سٚؽ دادٜتدضيٝ ٚ تحّیُ : تجضیٍ ي تحلیل آماسی      

ٞب اص ا٘دبْ ٚ خٟت ٔمبيؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 5 عشفٝآ٘بِیض ٚاسيب٘غ يه
ٞب دس اػتفبدٜ ؿذ. اختلاف ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ 6آصٖٔٛ دا٘ىٗ

% تقییٗ ٌشديذ. ثشای 95تیٕبسٞبی ٔختّف ثب ػغح اعٕیٙبٖ 
اػتفبدٜ ؿذ.  22ی ٘ؼخٝ  SPSSافضاسفّٕیبت آٔبسی اص ٘شْ

 ا٘حشاف ٔقیبس اسائٝ ؿذ٘ذ. ±ٍ٘یٗٞبی ٔتٗ ثشاػبع ٔیبتٕبْ دادٜ
 

 نتایج 
َای اثشات سطًح مختلف اسیذ بًتیشیک بش ضاخع     

ثش اػبع ٘تبيح حبكُ اص دسكذ ثمبی ثچٝ : سضذ ي وشخ بقاء
ٔبٞیبٖ وّٕٝ خضسی تغزيٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف اػیذ 

ٞبی سٚص پشٚسؽ، ٞیچ تّفبتی دس ٌشٜٚ 60ثٛتیشيه دس عی 
ٞبی فلاٜٚ، ؿبخقذٜ ٍ٘شديذ. .ثٝٔختّف ٔٛسد ثشسػی ٔـبٞ

سؿذ دس ٔبٞیب٘ی وٝ ثب ػغٛح ٔختّف اػیذ ثٛتیشيه تغزيٝ 

                                                           
5 . ANOVA 

6 . Dancan 

تش داس دس ٔمبيؼٝ ثب ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ وٓعٛس ٔقٙیؿذ٘ذ، ثٝ
وٝ دس تٕبٔی ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ تیٕبس  عٛسی(. ثٝ˂05/0pثٛد )

ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ا٘تٟبی دٚسٜ، افضايؾ ٚصٖ ثذٖ، ضشيت سؿذ ٚيظٜ 
فضايؾ ٚصٖ ثذٖ دس ٔمبيؼٝ ثب ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ تیٕبس ٚ دسكذ ا

داسی ٚخٛد،، تفبٚت ٔقٙی(. ثب ايٗ˂05/0pتش ثجت ٌشديذ )پبيیٗ
ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ ( ثیٗ تٕبٔی ٌشCFٜٚثشای ؿبخق ٚضقیت )

 .(<05/0pٔـبٞذٜ ٍ٘شديذ )

باصماوذگی ماَیان تغزیٍ ضذٌ با اسیذ بًتیشیک دس      

قیت تّفبتی ثش اػبع ٚض: مًاجٍُ با تىص ضًسی کطىذٌ

ٞبی تغزيٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف اػیذ ثٛتیشيه ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ

ٌشْ دس ِیتش  ٔـخق  18ٔٛاخٟٝ دادٜ ؿذٜ ثب ؿٛسی وـٙذٜ 

ػبفت پغ اص ٔٛاخٟٝ دس ٔبٞیبٖ  24ٌشديذ وٝ اِٚیٗ تّفبت 

چٙیٗ، تغزيٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف اػیذ ثٛتیشيه سخ داد. ٞٓ

ٜ 1َٚ پغ اص ٔٛاخٝػبفت ا 48دس ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ دس عی 

 40ػبفت،  60ٞیچ تّفبتی ثجت ٍ٘شديذ ٚ دس ٟ٘بيت پغ اص 

دسكذ اص  100تب  70دسكذ اص ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ ثیٗ 

ٔبٞیبٖ تغزيٝ ؿذٜ ثب خیشٜ غزايی حبٚی اػیذ ثٛتیشيه تّف 

 ؿذ٘ذ.

بشسسی مقادیشکًستیضيل ي گلًکض پس اص تىص ضًسی      

َ ٔٛخٛد دس ػشْ خٖٛ ٚضقیت ٔمبديش وٛستیضٚ: غیش کطىذٌ

-تشيٗ ؿبخقفٙٛاٖ يىی اص ٟٔٓٔٛخٛدات اص خّٕٝ آثضيبٖ ثٝ

ٞبی صٔب٘ی ٔختّف ثٛدٜ وٝ ٞبی ٞٛسٔٛ٘ی اػتشع دس عی دٚسٜ

دس ايٗ آصٔبيؾ ٔیضاٖ وٛستیضَٚ پغ اص ٔٛاخٟٝ ثب ؿٛسی غیش 

ٞبی ٔختّف تغزيٝ ؿذٜ ثب ٌشْ دس ِیتش( دس ٌشٜٚ 10وـٙذٜ )

٘ـبٖ داد  وٝ ايٗ  2دس خذَٚ  ػغٛح ٔختّف اػیذ ثٛتیشيه

ٞب ثلافبكّٝ پغ اص تٙؾ ؿٛسی ثٝ ؿبخق دس تٕبٔی ٌشٜٚ

ؿذت افضايؾ يبفت أب، ايٗ افضايؾ دس ٔبٞیبٖ تغزيٝ ؿذٜ ثب 

داس ثبلاتش اص ٌشٜٚ عٛس ٔقٙیػغٛح ٔختّف اػیذ ثٛتیشيه ثٝ

ػبفت پغ اص تٙؾ ؿٛسی، ٔمبديش  72(. ˂05/0pؿبٞذ ثٛد)

ٞب ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ ثلافبكّٝ پغ اص ٜٚوٛستیضَٚ دس تٕبٔی ٌش

ػبفت پغ اص  48داس وبٞؾ يبفت أب تب عٛس ٔقٙیتٙؾ ثٝ

تٙؾ ٞٙٛص ٔمبديش وٛستیضَٚ دس ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٘ؼجت ثٝ 

 (.˂05/0pٞبی تیٕبس وٕتش ثجت ٌشديذ )ػبيش ٌشٜٚ
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 سيص 60ختلف اسیذ بًتیشیک دس مذت َای سضذ  دس بچٍ ماَیان کلمٍ خضسی تغزیٍ ضذٌ با سطًح مضاخع :1 جذيل

 گشيٌ ضاَذ %اسیذبًتیشیک5/0 اسیذبًتیشیک1% اسیذبًتیشیک2% َای سضذضاخع

a )گشم( ديسٌ ابتذایمیاوگیه  يصن 
 82/0 ±88/10 a

 37/2 ± 45/11 a
 15/1  ±  53/10 a

 83/1 ±  55/11 

a )گشم( ديسٌ اوتُایمیاوگیه يصن 
 39/2 ± 10/15 bc 48/2 ± 72/12 c 46/1± 80/11 b

 44/1± 20/13 

a 63/0 ± 39/11 b متش()ساوتی میاوگیه طًل اوتُای ديسٌ
 49/0± 72/10 b

 77/0± 70/10 b
 78/0 ± 98/10 

a )گشم( افضایص يصن بذن
 15/1 ± 55/4 b

 50/0± 28/1 b 41 /0 ± 27/1 b 40/0 ± 65/1 

 a 05/0 ±  26/0 b 04/0 ±  08/0 b 03/0 ± 08/0 b02/0  ±  10/0 )دسغذ دس سيص( وشخ سضذ يیژٌ

 a 07/10 ± 06/46 b 41/5 ± 42/11 b 98/3 ± 06/12 b 83/3 ± 34/14 دسغذ افضایص يصن بذن

a 02/0 ± 02/1 a ضاخع يضعیت
 02/0  ±   03/1 a 05/0 ± 96/0 a 03/0 ± 00/1 

 a 100 a 100 وشخ بقا )دسغذ(
a 100 

a 100 

 ا٘حشاف ٔقیبس اػت. ±ٞب ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ ثبؿذ. دادٜٔی 05/0دٞٙذٜ ٚخٛد تفبٚت ٔقٙبداس دس ػغح حشٚف اٍّ٘یؼی دس ٞش سديف، ٘ـبٖ             

 ppt 10ا سطًح مختلف اسیذ بًتیشیک تحت تىص ضًسی ضذٌ بٍ خضسی تغزیٍتغییشات کًستیضيل خًن بچٍ ماَیان کلم :2جذيل         

 گشيٌ ضاَذ % اسیذ بًتیشیک5/0 % اسیذبًتیشیک1 %اسیذ بًتیشیک2 کًستیضيل

  لجُ اص تٙؾ
a E15/22± 21/167  

a D41/23±41/153  
a E31/32±35/173  

a E26/24± 46/163 

  ثلافبكّٝ ثقذ اص تٙؾ
b A38/43± 11/645  

a A57/38± 23/761    
a A18/33±21/813  

a A64/35±11/789 

  ػبفت ثقذ اص تٙؾ 12
b B14/33±13/541  

a A39/32± 34/702  
a B54/43±32/697  

ab B98/20±13/650 

  ػبفت ثقذ اص تٙؾ 24
b C60/22± 42/346  

a B12/45±18/547  
a C59/35± 44/601  

a C4/39±88/568 

  b D86/26± 14/280  ػبفت ثقذ اصتٙؾ 48
a C28/44±14/380 

a D68/39± 46/365  
a D17/21±5/369 

  ػبفت ثقذ اص تٙؾ 72
a D88/34±45/289  

b C44/43±66/310  
a D8/35±33/402  

a D45/36±86/380 

قٙبداس دس حشٚف اٍّ٘یؼی ثضسي غیشٔـبثٝ دس ٞش سديف ٚ حشٚف اٍّ٘یؼی وٛچه غیشٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ٚ حشٚف اٍّ٘یؼی وٛچه دس ٞش سديف، ثیبٍ٘ش اختلاف ٔ

 ا٘حشاف ٔقیبس اػت. ±ٞب ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ اػت. دادٜ 05/0ػغح 

 
ثش اػبع ٘تبيح حبكُ اص ػٙدؾ ٔمذاس ٌّٛوٛص دس ثچٝ ٔبٞیبٖ 
وّٕٝ خضسی، ٔـخق ٌشديذ وٝ ٔمبديش ٌّٛوض دس ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ 
ؿبٞذ لجُ اص تٙؾ ؿٛسی دس ٔمبيؼٝ ثب ٔبٞیب٘ی وٝ ثب ػغٛح 

داس ثبلاتش ثٛد. ذ٘ذ ثغٛس ٔقٙیٔختّف اػیذ ثٛتیشيه تغزيٝ ؿ
ثلافبكّٝ پغ اص تٙؾ ؿٛسی ٘یض ٔمبديش ٌّٛوض دس ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ 

 12ٞبی تیٕبس ثجت ؿذ أب دس ثشسػی ؿبٞذ ثبلاتش اص ػبيش ٌشٜٚ
ٞبی ػبفت پغ اص تٙؾ ؿٛسی ٔمبديش ٌّٛوض دس تٕبٔی ٌشٜٚ

(.  ٕٞچٙیٗ <05/0pداس ثٛد )ٔٛسد ثشسػی فبلذ اختلاف ٔقٙی
ٞبی ٔٛسد آصٔبيؾ ثشسػی ػغح ٌّٛوض دس تٕبٔی ٌشٜٚدس ايٗ 
ػبفت پغ اص تٙؾ ثغٛس ٘ؼجتبً يىٙٛاخت ٘ؼجت ثٝ  72دس عی 

(، وٝ ايٗ >05/0pصٔبٖ ثلافبكّٝ پغ اص تٙؾ وبٞؾ يبفت )
ػبفت پغ اص تٙؾ  72ٔیضاٖ دس ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ دس صٔبٖ 

 تش ٌضاسؽ ؿذ.٘ؼجت ثٝ صٔبٖ لجُ اص تٙؾ پبيیٗ

  

 ppt 10تغییشات گلًکض خًن بچٍ ماَیان کلمٍ خضسی تغزیٍ ضذٌ با سطًح مختلف اسیذ بًتیشیک تحت تىص ضًسی  :3جذيل     

 گشيٌ ضاَذ اسیذبًتیشیک 5/0 % اسیذبًتیشیک1 % اسیذبًتیشیک2 گلًکض

 a C23/14±44/128  b D22/21±21/84  b D 26/37±48/68  ab C45/28±45/93  قبل اص تىص

 a A64/26±88/342  b A65/21±84/280  bc A66/23±64/245  c A24/24±90/239  تىص بلافاغلٍ بعذ اص

 a B64/11±62/147  a B93/28±58/168  a B43/18±27/170  a B54/16±43/154  ساعت بعذ اص تىص 12

 a B26/12±41/153  a B84/15±29/174  a B21/19±18/164  a B34/11±87/169  ساعت بعذ اص تىص 24

 a B16/16±43/148  a C66/16±63/128  a C64/9±68/130  a B62/16±84/149  عت بعذ اصتىصسا 48

 a D62/15±84/98  a D61/16±29/90  a D41/18±25/101  a C84/11±15/122  ساعت بعذ اص تىص 72

یؼی وٛچه دس ٞش سديف، ثیبٍ٘ش اختلاف ٔقٙبداس دس حشٚف اٍّ٘یؼی ثضسي غیشٔـبثٝ دس ٞش سديف ٚ حشٚف اٍّ٘یؼی وٛچه غیشٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ٚ حشٚف اٍّ٘

 ا٘حشاف ٔقیبس اػت. ±ٞب ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ اػت. دادٜ 05/0ػغح 
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 بحث 
 فشاٚا٘ی تٛػقٝ ٚ سؿذ اخیش دٞٝ دس چٙذ پشٚسیآثضی كٙقت

دس  تحمیمبت ا٘دبْ تٛػقٝ، ٚ سؿذ ايٗ وٝ دس ساػتبی داؿتٝ
 حبئض بٞیبٖٔ پشٚسؽ ٚ تىثیش ٞبی ٔختّفاستجبط ثب خٙجٝ

 صٔیٙٝ دس فشاٚاٖ ٔغبِقبت ا٘دبْ سغٓثبؿذ. فّیٔی إٞیت

 ٚ ٞبٔب٘ٙذ: پشٚثیٛتیه غزايی ٞبیٔىُٕ اثشات افضٚدٖ

ٌیبٞی ٚ  ٞبیٔىُٕٞب ٚ ٞب، سيضخّجهٞب، سٍ٘ذا٘ٝػیٙجیٛتیه
 سؿذ، وبسايی اػیذٞبی آٔیٙٝ ثٝ خیشٜ غزايی ٔبٞیبٖ ٚ ثشسػی

 دس ٔحذٚدی ،ٔغبِقبت ٞب،ثیٕبسی ثشاثش دس ٔمبٚٔت ٚ ايٕٙی

 دس ٔبٞیبٖ اثش اػیذٞبی آِی ٔىب٘یؼٓ ٚ احتٕبِی اثشات صٔیٙٝ

فش حؼیٙی؛ 1394اػت )روشيبئی ٚ ٕٞىبساٖ،  پزيشفتٝ كٛست
حؼیٙی ٚ ؛ 1394پٛس ٚ ٕٞىبساٖ، حمی ؛1394ٚ ؽٟیشی، 

(. دس تحمیك حبضش، 1396ثیبثب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛1395ٕٞىبساٖ، 
ه ثٝ خیشٜ غزايی ٔبٞی وّٕٝ خضسی افضٚدٖ اػیذآِی ثٛتیشي

دسكذ  2تب  5/0٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ايٗ اػیذآِی ثٝ ٔیضاٖ 
دس خیشٜ غزايی، ٘ٝ تٟٙب ػجت ثٟجٛد فّٕىشد سؿذ ٘ـذ، ثّىٝ 

عٛسی . ثٝٞبی سؿذ ٌشديذٔٙدش ثٝ ثشٚص اثشات ٔٙفی ؿبخق
تش اص ثشخی ثشاثش ثیؾ 3وٝ ٔیضاٖ افضايؾ ٚصٖ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ 

ٕبسٞب ثٛد. ٌٝ ٘تبيح ايٗ تحمیك ٔغبثك ثب ٘تّیح حبكُ اص اص تی
حبَ، اثشات ٔثجت ثبؿذ.  ثب ايٗ( ٔی1390ثشسػی ٔحٕذی )

-ٞبی آٖ سٚی سؿذ ٔبٞیبٖ ٌٛ٘ٝای اػیذٞبی آِی ٚ ٕ٘هتغزيٝ

(، Owen et al., 2006) (Clarias gariepinus) ٌشثٝ ٔبٞیٞبی 

ٚ سٚٞٛ (، Hossain et al., 2007) .(Pagrus major) ٔبٞی ػیٓ
(Labeo rohita) (Baruah et al., 2007a,b)  ٔیٍٛی ٚا٘بٔی ٚ
(Litopenaeus vanamei( )Romano et al., 2015 ) ٔٛسد تبيیذ

لشاسٌشفت ٚ ثبثت ؿذ وٝ افضٚدٖ اػیذٞبی آِی ٔٙدش ثٝ 
ٞبی سؿذ، لبثّیت ٞضٓ ٚ ثٟجٛد ویفیت افضايؾ ؿبخق
 ٚ  Christiansen چٙیٗ دس ثشسػی-ٌشدد. ٞٓپشصٞبی سٚدٜ ٔی

Luckstadt (2008 ٜٔـخق ؿذ وٝ ٘شخ سؿذ ٚيظ ) ِٖٕٛػب
% 4/1آتلا٘تیه تغزيٝ ؿذٜ ثب پٛدس ٔبٞی غٙی ػبصی ؿذٜ ثب 

فشٔیه ثبلاتش اص تیٕبس  دی فٛسٔبت پتبػیٓ )ٕ٘ه پتبػیٓ اػیذ
-ٌشٜٚضشيت تجذيُ غزايی دس ، . افضٖٚ ثش ايٗوٙتشَ ٔٙفی ثٛد

 4/1ٚ  8/0 ػغٛح ثب ثب پٛدس ٔبٞی غٙی ؿذٜ ٞبی تغزيٝ ؿذٜ
ٚ اص  ثٟجٛد يبفتٝداسی عٛس ٔقٙیٝ دی فٛسٔبت پتبػیٓ ث دسكذ

ٞبی ٔبٞی ػبيش ٌشٜٚسيخت يىؼب٘ی دس ٔیبٖ  ،ِحبػ ؿىّی
ی ٞبػبِٕٖٛ سٚی ٌزؿتٝدس ٔغبِقبت  ٘تبيدیداؿتٙذ. چٙیٗ 

حبٚی پٛدس ٔبٞی ٚ دی فٛسٔبت  غزايی ٞبیخیشٜ تغزيٝ ؿذٜ ثب
٘شخ  تیٕبسٞب داسای دػت آٔذ ٚ ٔـخق ٌشديذ وٝثٝپتبػیٓ 

٘ؼجت ثٝ  ثٟتشی لبثّیت ٞضٓ پشٚتئیٗ ٚ چشثیٚ  سؿذ ثبلاتش
اص ػٛيی ديٍش، دس  .(Luckstadt, 2008)ثبؿٙذ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔی

ٞبی ( اثش وـت2005ٚ ٕٞىبساٖ ) Vazquezيه ثشسػی 
ٔبٞی  ثیٛتبی پبتٛط٘یهثبوتشيبيی اػیذ لاوتیه سا ثش ٔیىشٚ

ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ ٚ  (Scophthalmus maximus)وفـه 
ٞبی اػیذ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس تٕبٔی تیٕبسٞب، ٔلشف ثبوتشی

یه ٚ لاوتیه دس ٔمبيؼٝ ثب ٔلشف لاوتیه اص اػیذٞبی اػت
دس  ٞبی پبتٛط٘یهٞب، ػجت خٌّٛیشی اص سؿذ ٌٛ٘ٝثبوتشيٛػیٗ

ٞبی ثبوتشيبيی فمظ ٔبٞیبٖ وفـه ؿذ. ايٗ چٙیٗ وـت
صٔب٘ی ٔٛثش٘ذ وٝ ٔبٞیبٖ وفـه حتٕب ثب خیشٜ غزايی غٙی 

خبيی وٝ اثشات ؿذٜ ثب اػیذٞبی آِی تغزيٝ ؿذٜ ثبؿٙذ. اص آٖ
ٞبی سؿذ ٚ افضايؾ ٞبی آٖ ثش ؿبخقاػیذٞبی آِی ٚ ٕ٘ه

ٞبی ٔضش ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی، ٘ٛؿ ٚ ٔمبٚٔت ٔبٞی دس ثشاثش پبتٛطٖ
 ;Ng et al., 2011ٔیضاٖ اػیذ آِی ٚ يب ٕ٘ه آٖ ثؼتٍی داسد )

Romano et al., 2015 ؛et al., 2009 Wing-Keong 

تٛاٖ چٙیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ چشا ايٗ ٔی .(Luckstadt, 2008a؛
ٞبی تغزيٝ ؿذٜ ثب بسی اص ٔٛاسد ٚ دس ػبيش ٌٛ٘ٝٔٛضٛؿ دس ثؼی

تش اص ٘تبيح ايٗ تحمیك ٞب ٔتفبٚتٞبی آٖاػیذٞبی آِی ٚ ٕ٘ه
ٞبی تیٕبس، ثٛدٜ وٝ دس تحمیك حبضش فذْ افضايؾ سؿذ دس ٌشٜٚ

دِیُ فذْ تٕبيُ ثچٝ ٔبٞیبٖ وّٕٝ خضسی  ثٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ
بؿذ.. ِزا؛ غزاٌیشی ثب خیشٜ غزايی حبٚی اػیذ ثٛتیشيه ثٛدٜ ث

ايٗ اثشات ٔٙفی دس سؿذ ٕٔىٗ اػت ٘بؿی اص ايٗ أش ثبؿذ وٝ 
 اِجتٝ ثشای اثجبت ايٗ ٔٛضٛؿ ثشسػی ثیـتشی ٘یبص اػت. 

ٞبی ٔتقذد ٔـخق ٌشديذ وٝ افضٚدٖ دس ثشسػی      
ٞب ثٝ خیشٜ غزايی آثضيبٖ ػجت ٞبی آٖاػیذٞبی آِی ٚ يب ٕ٘ه

ٞبی ٔضش ٚ ب پبتٛطٖافضايؾ ٔمبٚٔت ٚ ايٕٙی ثذٖ دس ٔٛاخٟٝ ث
ٌشدد. تحمیمبت ٘ـبٖ داد وٝ ايٗ تشویجبت اص صا ٔیثیٕبسی

Hعشيك افضايؾ يٖٛ 
ِٛٔٗ سٚدٜ ٚ ٔقذٜ  pHثبفث وبٞؾ  +

ٌشد٘ذ. اص صا ٔیٞبی ثیٕبسیؿذٜ وٝ دس ٘تیدٝ ٔب٘ـ سؿذ ثبوتشی
ٞبی اػیذ لاوتیه ٘یض ، ثبوتشیpHػٛيی ديٍش ثب افضايؾ 

يبثذ. اص لبثّیت ٞضٓ ٘یض افضايؾ ٔی افضايؾ يبفتٝ وٝ دس ٟ٘بيت
ٞبی اِٚیٝ ص٘ذٌی ٔٛخٛدات ٔیضاٖ خزة خبيی وٝ دس دٚسٜآٖ

ٔٛاد غزايی ثبلاػت ٚ يب دس صٔب٘ی وٝ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ غزا صيبد 
ثبؿذ، غّؾت اػیذ ٞیذسٚوّشيه ٔقذٜ وبٞؾ يبفتٝ وٝ ايٗ 

ػبصی پپؼیٗ ٚ تشؿح آ٘ضيٓ پب٘ىشاتیه اثش وبٞؾ ثش فقبَ
تٛاٖ ؿٛد وٝ ٔیػجت ايدبد اختلاَ دس ٞضٓ غزا ٔیٌزاؿتٝ ٚ 

ٞب ثٝ خیشٜ غزايی ٞبی آٖثب افضٚدٖ اػیذٞبی آِی ٚ ٕ٘ه
 ,Eidelsburgerآثضيبٖ، فشآيٙذ ٞضٓ غزا سا ثٟجٛد ثخـیذ )
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وبٞؾ ثؼیبسی اص ٔغبِقبت دس (. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ 1997
 ,.Kluge et alدس ٔقذٜ ) ی ٌشْ ٔٙفیٞبثبوتشیثؼیبسی اص 

سػیذٜ اثجبت  اػیذٞبی آِی ثٝثش اثش حضٛس  ( ٚ دٚاصد2004ٝٞ
ٔفیذ ٚ ٔمبْٚ ٘ؼجت  یٞب یثبوتشحبِی اػت وٝ  اػت ٚ ايٗ دس
ايٗ اػیذٞبی آِی لشاس تحت تأثیش  ٞب: لاوتٛثبػیُثٝ اػیذ ٔب٘ٙذ

 يبثذافضايؾ ٘یض تقذادؿبٖ دس ٔٛاسدی ٕٔىٗ اػت  ٚ ٌیش٘ذٕ٘ی
(Hellweg et al., 2006.) ٔغبِقبت  ثش اػبعNuez-ortih  ٚ

 ( ٔـخق ٌشديذ وٝ تغزيٝ ٔیٍٛی ٔٛ٘ٛد2011ٖٕٚٞىبساٖ )

((Penaeus monodon ثٛتیشات 1ب خیشٜ غزايی حبٚی ث %
چٙیٗ، % ثمبء ؿذ. 3ٓٞ% ٘شخ سؿذ ٚ 9ػذيٓ  ٔٙدش ثٝ افضايؾ 

Dasilva ( ٖدس ٔغبِق2013ٝٚ ٕٞىبسا ) ٓای سٚی اثش سطي
ٛ٘بت ػذيٓ ثش فبوتٛسٞبی غزايی حبٚی ثٛتیشات ػذيٓ ٚ پشٚپی

سؿذ، وبسايی غزا ٚ فّٛس ثبوتشيبيی سٚدٜ دس ٔیٍٛی ٚا٘بٔی 
(Litopenaeus vannamei)  ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس تٕبْ تیٕبسٞبی

تغزيٝ ؿذٜ ثب اسٌب٘یه اػیذٞب ٔیضاٖ سؿذ، فّٛس ثبوتشيبيی سٚدٜ 
ثٟجٛد پیذا وشدٜ ٚ تقذاد ثبوتشٞبی ٚيجشيٛ ٘یض دس سٚدٜ 

 ٕبس وبٞؾ پیذا وشد.ٔیٍٛٞبی تحت تی
دػت آٔذٜ اص ثشسػی حبضش ٔـخق ثش اػبع ٘تبيح ثٝ     

ٌشديذ وٝ افضٚدٖ اػیذ ثٛتیشيه ثٝ خیشٜ غزايی ثچٝ ٔبٞیبٖ 
وّٕٝ خضسی ٔمبٚٔت ايٗ ٌٛ٘ٝ سا دس ٔٛاخٟٝ ثب غّؾت ؿٛسی 

ٔیّی ٌشْ دسِیتش( افضايؾ ٘ذاد ٚ ٔـبٞذٜ ٌشديذ  18وـٙذٜ )
ٞب اص اػیذ ثٛتیشيه ثٝ فِٙٛٗ ٔبٞیب٘ی وٝ دس خیشٜ غزايی آٖ

تش دس افضٚد٘ی خٛساوی اػتفبدٜ ٌشديذ، داسای ٔمبٚٔت وٓ
ٔٛاخٟٝ ثب اػتشع ؿٛسی ثٛدٜ وٝ دس ٘تیدٝ ػجت افضايؾ 
تّفبت تیٕبسٞب ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ؿذ وٝ ثش اػبع ؿٛاٞذ 

تش وٝ ٔٙدش ثٝ افضايؾ تٛاٖ ايٗ أش سا ثٝ تغزيٝ وٓفیٙی ٔی
-بٖ ؿذ، ٘ؼجت داد. ثٝ فجبست ديٍش، ٕ٘یضقف ثذ٘ی ثچٝ ٔبٞی

تٛاٖ چٙیٗ اػتٙجبط وشد وٝ تٟٙب افضٚدٖ اػیذ آِی دس غزا 
ثبفث وبٞؾ ايٕٙی ايٗ ٔبٞی ؿذٜ ثبؿذ؛ أب دٚس اص ا٘تؾبس 

تش ؿذٖ غزا دس ٘تیدٝ افضٚدٖ ٘یؼت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ اػیذی
تش ؿذ وٝ ٔبٞیبٖ ٘ؼجت ثٝ غزاٌیشی وٓ اػیذ ثٛتیشيه، تٕبيُ

ٕٔىٗ اػت ػجت وبٞؾ رخیشٜ ا٘شطی ٔبٞیبٖ ؿذٜ  ايٗ أش
ثبؿذ ٚ دس ؿشايظ اػتشػی ٔٛخٛد لبدس ثٝ تبٔیٗ ا٘شطی ٔٛسد 

ثبؿذ. ايٗ ٔٛضٛؿ ٘یبص خٟت حفؼ وبُٔ ٕٞٛػتبصی ثذٖ ٕ٘ی
تب حذی دس ثشسػی ٔمبديش وٛستیضَٚ ٚ ٌّٛوض دس ؿشايظ پغ اص 

عٛس ثبسصی ٔـٟٛد اػت. دس ايٗ ثشسػی ػغح ٔٛاخٟٝ ثٝ
عٛس َٚ ثقذ اص تٙؾ ؿٛسی دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٝوٛستیض

ٞبی پغ داس ثبلاتش ثجت ؿذ وٝ ايٗ ٔیضاٖ ثب ٌزؿت صٔبٖٔقٙی
اص تٙؾ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ داسای سٚ٘ذ وبٞـی وٙذتشی ثٛد 

دػت آٔذٜ اص ثشسػی ٔیضاٖ ٌّٛوٛص ػشْ أب ثش اػبع ٘تبيح ثٝ
٘ذاؿت ٚ  خٛا٘ی وبُٔخٖٛ، ٚضقیت ٌّٛوض ثب ايٗ سٚ٘ذ ٞٓ

ٔیضاٖ ٌّٛوض لجُ اص ٔٛاخٟٝ ؿٛسی دس ٔبٞیبٖ ؿبٞذ دس 
ٔمبيؼٝ ثب ٔبٞیبٖ تغزيٝ ؿذٜ ثب اػیذ ثٛتیشيه ثبلاتش ثٛد ِٚی 
ثلافبكّٝ پغ اص تٙؾ ثش خلاف وٕتش ثٛدٖ ػغح وٛستیضَٚ، 

ٞبی ثقذی ثب ػشفت ثؼیبس ثیـتش افضايؾ يبفت ٚ دس صٔبٖ
ٚد وٝ ايٗ سٚ٘ذ ستشی ثٝ ػغح لجّی ثشٌـت. احتٕبَ ٔیثیؾ

دس ثبلاتش ثٛدٖ ػغح ٔمبٚٔت ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ تیٕبس تبثیش ٌزاس 
تش ٞب وٓثبؿذ صيشا دس اػتشع ؿٛسی ػغح ٌّٛوض ػشْ خٖٛ آٖ

وٝ ػغح وٛستیضَٚ ثبلاتشی افضايؾ يبفت ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ
 داؿتٙذ.

 
تٛاٖ عٛس وّی ثش اػبع ٘تبيح حبكُ اص تحمیك حبضش ٔی.ثٝ

افضايؾ اػیذ آِی ثٛتیشيه ثٝ فٙٛاٖ چٙیٗ اؽٟبس داؿت وٝ 
افضٚد٘ی خٛساوی ثٝ خیضٜ غزايی ٔبٞی وّٕٝ خضسی ػجت 
ايدبد اثشات ٔٙفی سٚی سؿذ ٚ ٔمبٚٔت ثچٝ ٔبٞیبٖ ؿذٜ وٝ 

چٙیٗ ٞبی آصٔبيـی ٚ ٞٓاِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت دس ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ
تٛاٖ اػیذآِی ٔٛسد اػتفبدٜ، ٘تبيح حبكُ اص ايٗ تحمیك سا ٕ٘ی

تش دس ٞب اِمب وشد. ِزا؛ ثشای وؼت اعلافبت ثیؾٌٛ٘ٝ سٚی ػبيش
ايٗ صٔیٙٝ ا٘دبْ تحمیمبت ثیـتش أشی اػت وٝ ضشٚسی ثٝ ٘ؾش 

وٝ ثش اػبع ٔغبِقبت حبَ ثب تٛخٝ ثٝ ايٗسػذ. ثب ايٗٔی
ٞبی ٔحممبٖ ٔـخق ٌشديذ وٝ خزة ثٛتیشات دس ثخؾ

ثبؿذ وٝ ٕٞیٗ أش فٛلب٘ی دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ثؼیبس ػشيـ ٔی
فٙٛاٖ يه افضٚد٘ی دس خیشٜ غزايی ت وبٞؾ وبسثشد آٖ ثٝػج

تٛاٖ اػتفبدٜ اص ايٗ اػیذآِی سا ثب تٛخٝ ثٝ ٌشديذٜ أب  ٔی
خٛاف آٖ ثٝ كٛست وپؼِٛٝ  دس خیشٜ غزايی آثضيبٖ، ٔٛسد 

 ثشسػی لشاس داد.
 

 منابع
-علی مشادلً، ع.، عابذیان کىاسی، ع. ياکشمی، س.، حاجی

ػغٛح ٔتفبٚت پشٚثیٛتیه  . اثشات1387محمذی، ا.، 
ٞبی سؿذ، تغزيٝ، ٘شخ ايِٙٛیٗ خیشٜ غزايی ثش ؿبخق

خٛاٖ ( Huso huso)ثبصٔب٘ذٌی ٚ تشویت ثذٖ فیُ ٔبٞیبٖ 
. ٔدّٝ فّٕی پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسصی ٚ  پشٚسؿی

 . 67-55 ق، ك5، ؿٕبسٜ 15ٔٙبثـ عجیقی ٌشٌبٖ، دٚسٜ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
96

.4
.3

.6
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

08
 ]

 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1396.4.3.6.6
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-158-en.html


 ...در( Rutilus caspicus) خشری کلمه ماهی  در خوراکی بوتیزیک اسید ایتغذیه اثزات ماسندرانی و همکاران

 

38 

ي یًسفی، س.، بیاباوی، م.، سًداگش، م.، ماصوذساوی، م. 
ثش پٛدس اػپیشِٚیٙب ثش سؿذ، ثبصٔب٘ذٌی، وبسٚتٙٛئیذ  .1396

وُ ٔبٞیبٖ پیؾ ِٔٛذٚ پشٚسؽ دس ٔشحّٝ لاسٚی ٔبٞی 
فلّٙبٔٝ فّْٛ ٚ  .(Trichogaster lalius)ٌٛسأی وٛتِٛٝ 

 .35-21 ق، ك1، ؿٕبسٜ 6فٖٙٛ ؿیلات، دٚسٜ 
چی، ا.، حسیه وجذگشامی، ا.، جافشوًدٌ، ع.، وًکمٍ

ثشسػی اثشات  .1395مشادلً، ع ي وًسی، ف.، حاجی
ػیٙشطيؼتی اػیذآِی پتبػیٓ ػٛسثبت ٚ پشٚثیٛتیه 

-ثش ؿبخق (Lactobacillus casei)لاوتٛثبػیّٛع وبصئی 

ٞبی سؿذ ٚ خٛ٘ی، تشویت لاؿٝ ٚ فّٛس ٔیىشٚثی سٚدٜ دس 
 Oncorhynchusوٕبٖ آلای سٍ٘یٗ ثچٝ ٔبٞی لضَ

mykiss (Walbaum, 1792).  ٝٞبی ٔبٞیپظٚٞؾ٘ـشي-

 .74-59 قؿٙبػی وبسثشدی، دٚسٜ چٟبسْ، ؿٕبسٜ اَٚ، ك
تبثیش پشيجیٛتیه پشيٕبلان ٚ . 1389بگلً، ع.، حاجی

صايی ٚ ٘ؼجت پشيجیٛتیه ايَٕٛٚ٘ٛ ثش سؿذ، ٔیضاٖ ص٘ذٜ
ٚ  (Xiphophorus helleriؿٕـیشی )خٙؼی ٔبٞیبٖ دْ

ی پبيبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ (.Xiphophorus maculatus)پلاتی 
 76دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌشٌبٖ. اسؿذ، 

 ف.
 ٞبیٔىُٕ اثشات .1394فش، س.ح. ي ظُیشی، ف.، حسیىی

صيٙتی. آثضيبٖ صيٙتی،  ٔبٞیبٖ تىثیش ثش ٔیىشٚثی غزايی
 .43-39 ق، ك2، ؿٕبسٜ 2دٚسٜ 

 .1395حسیىی، س.م.، حسیىی، س.ع. ي سًداگش، م.، 
يٗ خیشٜ ثش خلٛكیبت اثش ػغٛح ٔختّف ٔتیٛ٘یٗ ٚ تٛس

 Acipenser)ثیٛؿیٕیبيی ػشْ خٖٛ تبػٕبٞی ايشا٘ی 

persicus, Borodin 1897)  تغزيٝ ؿذٜ ثب خیشٜ غزايی
حبٚی ػغٛح ثبلای پشٚتئیٗ ٌیبٞی. ٔحیظ صيؼت 

 .136-129 ق، ك1، ؿٕبسٜ 8خب٘ٛسی، دٚسٜ 

فش، حسیىی ي پًس، م.، سًداگش، م.، ماصوذساوی، م.حقی
یش ػغٛح ٔختّف پشثیٛتیه تبث. 1394س.ح.، 

ايضٚٔبِتٛاِیٍٛػبوبسيذ ثش ؿبخق ٞبی سؿذ، ثمبء ٚ ٔمبٚٔت 
دس ثشاثش تٙؾ ؿٛسی دس ثچٝ ٔبٞی وپٛسٔقِٕٛی 

((Cyprinus carpio.  ٜ3ٔحیظ صيؼت خب٘ٛسی، دٚس ،
 . 240-235 ق، ك7ؿٕبسٜ 

وژاد، ا. ي طاسی کىذس، ا.، خادمی، ف.، سجادی، م.، سًسی
پشٚثیٛتیه پشٚتىؼیٗ دس ثٟجٛد . ثشسػی لبثّیت 1392

 Sparidentex hastaٔمبٚٔت ٔبٞی كجیتی )

Valenciennes, 1830 )ٞبی دٔب ٚ ؿٛسی. دس ثشاثش اػتشع

ؿٙبػی وبسثشدی، دٚسٜ اَٚ، ٞبی ٔبٞی٘ـشيٝ پظٚٞؾ
 .38-25 ق، ك4ؿٕبسٜ 

، م.، ماصوذساوی، م. ي حسیىی، رکشیائی، ح.، سًداگش
ػتبٌضا٘تیٗ ثش ؿبخق ٞبی تأثیش سٍ٘ذا٘ٝ آ .1395 ،ع.س.

 Bettaسؿذ، سػیذٌی خٙؼی ٚ ثمبء لاسٚٞبی ٔبٞی فبيتش)

splendens .) ٜ7فلّٙبٔٝ ٔحیظ صيؼت خب٘ٛسی،  دٚس ،
 .234-227 ق، ك3ؿٕبسٜ 

ػبصٔبٖ ؿیلات  .1394سالىامٍ آماسی ضیلات ایشان.، 
 ٚ ثش٘بٔٝ ٔذيشيت، دفتش تٛػقٝ ٚ سيضیثش٘بٔٝ ايشاٖ، ٔقبٚ٘ت

 ف. 63َ، ثٛدخٝ. چبح اٚ
-اآ٘تی اص اػتفبدٜ .1394سًداگش، م. ي رکشیائی، ح.، 

پشٚسی. آثضيبٖ آثضی دس ٔلٙٛفی ٚ عجیقی ٞبیوؼیذاٖ
 . 32-17 ق، ك4صيٙتی، ػبَ دْٚ، ؿٕبسٜ 

سًداگش، م.، جعفشی ضمًضکی، ي.، حسیىی، س. ع..، 
ٞبی . اثش اػیذآٔی1386ٝٙگشگیه، س. ي عقیلی، ک.، 

فٙٛاٖ ٔبدٜ خبرة غزايی ثش آػپبستیه ٚ آلا٘یٗ ثٝ
 Huso husoٞبی سؿذ ٚ ثمبء ثچٝ فیُ ٔبٞیبٖ )ؿبخق

Linnaeus 1758 .ٔدّٝ فّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی .)
 ف.  11خّذ پب٘ضدٞٓ، ؿٕبسٜ اَٚ، 

سًداگش، م.، رکشیائی، ح.، دادگش، ش. ي وُايوذی، س.، 
تبثیش پشٚثیٛتیه پشيٕبلان دس خیشٜ ثش ٔیضاٖ ص٘ذٜ  .1395

 Poecilia) يی ٚ ثبصٔب٘ذٌی ٔبٞی ِٔٛی ػیبٜصا

sphenops) ٜؿٕبسٜ 9. ٔدّٝ ٔحیظ صيؼت خب٘ٛسی، دٚس ،
 .252-247 ق، ك1

ي  فشخی، ف.، جمیلی، ش.، ضُیذی، م.، ماضیىچیان، ع.
 ٔبلاتیٖٛ وؾحـشٜ تبثیش . ثشسػی1394يثًقی، غ.ح.، 

 دسيبی خضس وّٕٝ ٔبٞی وجذی ٞبیآ٘ضيٓ ٚ ثبفت ثش
Rutilus rutilus caspicus.  ،ٖٔدّٝ فّٕی ؿیلات ايشا

  . 126-117 ق، ك 4، ؿٕبسٜ 24دٚسٜ 
. 1390وًسی، ف.،  ي محمذی، ح.، آق، ن.، تًکمٍ چی، ا.

ثشسػی اثشٞبی پشٚثیٛتیه لاوتٛثبػیّٛع سأٙٛػٛع 
(Lactobacillus  rhamnosus )( ٝ٘ػیبٜ دا ٚNigella 

sativa )وٕبٖ  آلای سٍ٘یٗ ٞبی سؿذ ٔبٞی لضَ ثش ؿبخق
(Oncorhynchus mykiss،) ؿٙبػی وبسثشدی،  ٔدّٝ صيؼت

 .61-50 ق، ك2ؿٕبسٜ 
. اثش ٌیبٜ 1393مًسکی، ن.، دادگش، ش. ي وادسی، م.ظ.، 

ثش ؿبخق سؿذ ٚ ثمبء  (Petroselinum sativum)خقفشی 
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-٘ـشيٝ تٛػقٝ آثضی .Cyprinus carpio)) ٔبٞی وٛی

 .93-63 ق، ك2پشٚسی، ػبَ ٞـتٓ، ؿٕبسٜ 
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