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 1316شْسیَز تازیخ پریسش:                  1316 ازدیبْشت تازیخ دزیافت:

 

 چکیذه
 دز هاّی  تعضلاهیصاى تغییس زًگ ٍ ذخیسُ کازتٌَئید گل زش چیٌی بس  پَدز خطک طبیعیکازتٌَئید تاثیس زًگداًِ دز ایي پژٍّص، 

)بدٍى زًگداًِ(، ٍ زش چیٌی دز سِ  کٌتسل جیسُ آشهایطی ضاهلایي آشهایص  جیسُ  غرایی دز چْاز  .گسدیدبی بسزسی گَزاهی آشیٌتی 
دز ّس  هاّی دُ قطعِهتس باتساکن  ساًتی 00×30×30آکَازیَم با ابعاد  12بچِ هاّیاى دز  .ضد تْیِا غردز  (دزصد 5/2ٍ 5/1، 5/0سطح ) 

 آشهایطی ّایجیسُ با زٍش 00بِ هدت گسم 52/0±02/0ٍشًی هیاًگیي باتقسیبا  دٍ هاِّ ٍ  هاّیاى بچِ .آکَازیَم پسٍزش دادُ ضدًد
ّفتِ پسٍزش هاّیاى، هیصاى تغییس زًگ پَست  هاّیاى با دستگاُ  10دز . اًجام گسدیدتکساز  سِ. بسای ّس گسٍُ آشهایطی ًوَدًد تغریِ
هَزد تجصیِ ٍ تحلیل قساز گسفت. ًتایج ًطاى داد هاّیاًی کِ با  (*L*,a*,b)سٌج قابل حول ٍ با سٌجص ضاخص ّای تغییس زًگ زًگ
 ّای تغییس زًگ ًطاى ًدادًدتغریِ کسدُ بَدًد، اختلاف هحسَسی دز هیصاى ضاخص (دزصد 5/2ٍ 5/1، 5/0)ّای گل زشچیٌی جیسُ

(0.05<p)  ِطَزهعٌی  بِ زشچیٌیبا گل  ضدُ تغریِ تیوازّایدز   کل ًطاى داد هیصاى  کازتٌَئیدکل  کازتٌَئید اًداشُ گیسیدزحالی ک
دّد کِ کازبسد گل زشچیٌی باعث افصایص هیصاى کازتٌَئید دز عضلات ایي هطالعِ ًطاى هی . (p<0.05)بَدکٌتسل  بیطتساشگسٍُ دازی

 هاّیاى گَزاهی آبی ضدُ است لرا هی تَاًد باعث افصایص باشازپسٌدی هاّیاى شیٌتی گسدد.
 

 آبی گَزاهی کل، کازتٌَئید زًگ، تغییس چیٌی، زش گل  کلیذی: کلمات
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 مقذمه
ّای سًگ هاّیاى تِ عَس ػوذُ تذلیل حضَس ػلَل

 تش کشٍهاتَفَسکِ هحتَی سًگذاًِ اػت، هی تاؿذ کِ هؼوَلا
چْاسگشٍُ سًگذاًِ اكلی ػاهل ایداد  .داسًذ سٍی پَػت حضَس

 ذتاؿٌذ کِ ػثاستٌگیاّاى هی پَػت حیَاًات ٍ تافت ٍ سًگ دس
تِ ساحتی  پَسیي ٍ پشیذیَم. کاستٌَئیذّا هلاًیي، کاستٌَئیذ، :اص
 پَػت دس سا ؿًَذ ٍ داهٌِ سًگی صسد تا قشهضچشتی حل هی دس

ػثض  ّای ًاسًدی ٍػاهل تشٍص سًگ ّوچٌیي .ًوایذهی ایداد
 Fujiwara et (ذ تاؿٌگَؿت هاّیاى هی پَػت ٍ تخن، دس

(al.,1992. 

ّای ػوذُ تَػظ گیاّاى ٍپلاًکتَى سکاستٌَئیذّا تِ عَ     
گضاًتَفیل  گشٍُ کاسٍتي ٍ تِ دٍ ؿًَذ ٍهی گیاّی ؿٌاٍس تَلیذ

 دس ًَع کاستٌَئیذ 600گشدًذ. اگش چِ تیؾ اص تٌذی هیتقؼین

تِ ػٌَاى هادُ   ّاآى کوی اص تؼذاد عثیؼت یافت ؿذُ اػت اها
قؾً(. Ong,1992)ؿًَذ افضٍدًی دس غزای خاًَساى  اضافِ هی

هاّیاى تِ عَس ػوذُ ػثاستٌذ اص:  ّای ػوذُ کاستٌَئیذّا دس
 اص عشیق تَلیذ افضایؾ تَلیذ پَػت هاّی، افضایؾ سًگ دس

ّا کِ هَخة تالاتشدى قذست ػیؼتن ّا تَػظ ػلَلتادیآًتی
ٍ تاصهاًذگی،  افضایؾ سؿذ ایوٌی تذى هاّی، کاّؾ اػتشع،

 تِ ػٌَاى یکی اصفشایٌذ هتاتَلیؼن، تغییش سًگ تذى هاّی ًش 

كفات ثاًَیِ خٌؼی دس ٌّگام تَلیذ هثل ٍ افضایؾ تاصهاًذگی 
تِ دلیل هضشات  (.Pailan et al., 2012)تخن ٍ تاسٍسی هاّیاى 

 تحقیقات اػتفادُ اص تؼیاسی اص ّا، دساػتفادُ اصتشخی افضٍدًی

 ّای گیاّی ّواًٌذ کلن قشهض )اػذی ٍ ػلاف ًَیشیاى،سًگذاًِ

( هغالؼِ ؿذُ 1395ّوکاساى،  لثَ )ادّوی ٍ َّیح ٍ (،1394
گضاسؽ دادًذ، گل سص  2007س ػال د Sinha  ٍ Asimi اػت.

تَاًذ تِ ػٌَاى افضایؾ دٌّذُ سًگ عثیؼی دس تذى چیٌی هی
 هَسد اػتفادُ قشاس گیشد.  Carassius auratusهاّی حَم

                     هاّی صیٌتی گَساهی آتی تا ًام ػلوی                        
(Trichogaster trichopterus )ًَِای اػت کِ دس اػتخشّا، گ

ّای آػیای خٌَب ّا ٍ سٍدخاًِّا، هضاسع تشًح، کاًالدسیاچِ
ٍ ّوکاساى  Degani (.Rainboth, 1996)گشدد ؿشقی یافت هی

ًذ دس تَاّا هیگضاسؽ دادًذ کِ ایي هاّی 1992دس ػال 
ذ تاؿذ، صیشا دس کـَسّایی هاًٌذ پشٍسی یك گًَِ خذیآتضی

-ؿًَذ. هاّی گَساهی آتی هیتایلٌذ تِ ػٌَاى غزا هلشف هی

 ( ,Axelrod هتش تشػذػاًتی 20تا  15تَاًذ تِ حذاکثش عَل 

ّفتِ ٌّگاهیکِ عَل  14تا  12ػي تلَؽ خٌؼی دس  .1993)
هتش سػیذُ تاؿذ گضاسؽ ؿذُ اػت آًْا تِ ّفت ػاًتی

(McKinnon et al., 1987).  ًَِتٌاتشایي تغییش سًگ دس ایي گ
تَاًذ ًقؾ هَثشی سا دس تاصاسپؼٌذی ٍ ػشگشهی افشاد ػلاقِ هی

هٌذ تِ ػٌَاى یك گًَِ هاّی صیٌتی ایفا ًوایذ. ایي هغالؼِ، 
تأثیش افضایؾ سًگذاًِ گل سصچیٌی دس خیشُ غزایی هاّی 

هیضاى تغییش سًگ ٍ رخیشُ کاستٌَئیذ ػضلات  گَساهی آتی تش
 هاّی گَساهی آتی هَسد تشسػی قشاس دادُ اػت.دس 
 

 هامواد و روش
پشٍسؽ هاّیاى  ٍ هَلذیي هاّی گَساهی آتی دسکاسگاُ تکثیش

 صیٌتی اػتاى گلؼتاى )هضسػِ آقای هٌْذع ؿْشیاسی( تکثیش

قغؼِ خْت اًدام آصهایؾ  600تِ تؼذاد  ؿذًذ ٍ ػپغ لاسٍّا
ّای داخلی آتضیاى آب تحقیقات رخایش تِ آصهایـگاُ هشکض

 52/0 ±02/0 صهاى سػیذى تِ ٍصى تا گشگاى هٌتقل گشدیذًذ ٍ
ؿشٍع   ّای رخیشُ ًگْذاسی ؿذًذ. دسآکَاسیَم گشم دس

لحاػ ظاّشی هاّیاى ػالن تشای اًدام آصهایـات  آصهایؾ، اص
هَسد تشسػی قشاس گشفتٌذ. خْت اًدام آصهایؾ، اقذاهات ریل 

 .اًدام گشفت
هاّیاى هَسد اػتفادُ اص اهیان: و نگهذاری متهیه       

هَلذیي ًش ٍ هادُ تکثیش ؿذُ ایي آصهایؾ اص کاسگاُ هٌْذع 
ؿْشیاسی ٍاقغ دس ؿلت کلاتِ گشگاى تْیِ گشدیذ. ػپغ 

ّای هاّیاى هَسد ًظش تِ آصهایـگاُ هشکض تحقیقات رخایش آب
تشداسی هٌتقل داخلی گشگاى خْت اًدام پشٍسؽ ٍ ًوًَِ

 گشدیذًذ.
ي آصهایؾ هاّیاى تا تشاکن دُ قغؼِ هاّی تا اتؼاد دس ای      

آکَاسیَم سّاػاصی ؿذًذ. هاّیاى  12ػاًتیوتش دس  60×30×30
  5/1، 5/0تا سطین غزایی ؿاهل ػِ ػغح گل سصچیٌی تِ هیضاى 

ّفتِ تغزیِ  10دسكذ ٍ یك گشٍُ کٌتشل تِ هذت  5/2ٍ 
 ًوَدًذ. آصهایـات دس ػِ تکشاس اًدام ؿذ.

 تا 5/2آصهایؾ غزادّی تِ هیضاى  دس :یانتغذیه ماه    
آکَاسیَم تِ تؼذاد  تَدُ تذى هاّیاى ّشیص دسكذ 5/3حذٍدا 
ػلش تؼتِ تِ ؿشایظ هحیظ  دسكثح ٍ ؿثاًِ سٍص دس دٍ تاس

 كَست گشفت.
خْت تْیِ خیشُ غزایی هَسد ًیاص، : ساسی غذانحوه آماده    

اًؼِ  شتیَهاسف گشم غزای کٌؼاًتشُ ػاخت ؿشکت 100اتتذا 
هیلیوتش تا تشاصٍی  5/0 هخلَف هاّیاى صیٌتی تا قغش

، 5/0دیدیتالی ٍصى ؿذ ٍ ػپغ پَدس گل سصچیٌی تِ هیضاى   
گشم پَدس گل  5/2ٍ  5/1، 5/0) دسكذ تِ غزا 5/2ٍ  5/1

اص آب تا سػیذى  ػیػی 5/27خـك( اضافِ گشدیذ ٍ تا حدن 
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اى، تِ حالت خویشی ؿکل هخلَط گـت )اػذی ٍ ػلاف ًَیشی
(. ػپغ ایي هَاد اص چشخ گَؿت تا كفحِ هـثك تِ 1394

)هتٌاػة تا دّاى هاّی( ػثَس دادُ ؿذ. پغ  هتشقغش یك هیلی
اص آى، غزا سٍی كفحات پلاػتیکی پْي ؿذ ٍ دس هداٍست 

ّای چَى سًگذاًِ َّای آصاد ٍ ؿشایظ تاسیکی خـك گشدیذ.
لزا  ،(1394تاؿٌذ )ًیاصهٌذ، کاستٌَئیذ تِ سٍؿٌایی حؼاع  هی

تْتش اػت کِ غزا دس ؿشایظ تاسیکی خـك گشدد. غزای گشٍُ 
ػاختِ ؿذ. تشای غزای گشٍُ کٌتشل ًیض تذٍى گل سصچیٌی 

فشاًؼِ هخلَف هاّیاى  ؿشکت تیَهاس کٌتشل، کٌؼاًتشُ
اػتفادُ گشدیذ. غزا تا تشاصٍی  هیلیوتش 5/0 صیٌتی تا قغش

ا سػیذى ػی اص آب تػی 5/27دیدیتالی ٍصى ؿذ ٍ تا حدن 
تِ حالت خویشی ؿکل هخلَط ٍ ػپغ اص چشخ گَؿت ػثَس 

 01/0دادُ ٍ خـك گشدیذ. غزا تا تشاصٍی دیدیتالی تا دقت 
گشم تَصیي ٍ دس داخل ظشٍف پلاػتیکی دستؼتِ دس یخچال 
ًگْذاسی ؿذ ٍ دس ّش ٍػذُ غزایی تِ هیضاى لاصم دسٍى 

یاى اص ای قشاس گشفت. سٍصاًِ فضَلات هاّّای ؿیـِآکَاسیَم
تا  30) ّا خاسج گشدیذ ٍ تا حدن هؼیٌی آب تاصُکف آکَاسیَم

 دسكذ( خایگضیي ؿذ. 50
خصوصیات فیشیکوشیمیایی آب در طول دوره     

آب هَسد ًیاص خْت پشٍسؽ هاّیاى دس توام هشاحل : پزورش
 اًدام آصهایؾ اص آب ؿشب ؿْشػتاى گشگاى تاهیي گشدیذ.

ػاػت آب دس دسٍى تاًك  24تشای اص تیي تشدى کلش آب ؿشب، 
  لیتشی رخیشُ ٍ َّادّی گشدیذ. 500

 

 (: شزایط پزورش ماهیان در آسمایش1جذول )

خْت تاهیي اکؼیظى هَسد ًیاص، َّادّی اص عشیق پوپ هشکضی 
كَست گشفت ٍ دس ّش آکَاسیَم یك ػذد ػٌگ َّا قشاس دادُ 
ؿذ. تِ هٌظَس ایداد دهای یکؼاى دس ّش آکَاسیَم، یك ػذد 

زاؿتِ ؿذ. ؿشایظ پشٍسؽ هاّیاى ٍات( تشقی گ 100تخاسی )
 ( آهذُ اػت.1دس آصهایؾ تلَست خلاكِ دس خذٍل ؿواسُ )

کاستٌَئیذ : گیزی کارتنوئیذ کل اس عضلات ماهیانذاسه     
کل دس ػضلِ هاّیاى دس اًتْای دٍسُ آصهایؾ )پایاى ّفتِ 

گیشی ؿذًذ )دس اتتذای دٍسُ آصهایؾ تِ ػلت دّن( اًذاصُ
 گیشی ًـذ(.، هیضاى کاستٌَئیذ کل اًذاصُکوثَد ػضلات هاّیاى

هحتَی کاستٌَئیذ ػضلِ : آنالیشهای اسپکتوفتومتزی     
 (Torrison and Naevdal, 1984)هاّیاى تا تَخِ تِ سٍؽ  

گیشی دٍسُ پشٍسؽ تِ هٌظَس اًذاصُگیشی گشدیذ. دس پایاى اًذاصُ
-لادفی ًوًَِکاستٌَئیذ کل اص ّش تیواس غزایی تِ كَست ت

دٍ عشف تذى اص  گشم ًوًَِ اصػضلاتهیلی 500داسی گشدیذ. تش
آٍسی ّای خوغآٍسی گشدیذ. ًوًًََِاحی پـتی ٍ ؿکوی خوغ

ّا دس اػتَى هٌتقل ؿذ ٍ ػپغ ًوًَِ ml 10ّای ؿذُ تِ لَلِ
ػاصی قشاس گشفتِ ٍ تا ّوضى یکٌَاخت گشدیذ. ػولیات خالق

تش كَست پزیشفت. لیهیلی 10ّا تا اػتَى تا غلظت تالای ًوًَِ
ػاػت دس دهای چْاس دسخِ  24ّا تِ هذت ػپغ ًوًَِ

ػاًتیگشاد ًگْذاسی ؿذُ ٍ تِ هیضاى ػِ تا چْاس تاس ػولیات 
ػاصی اًدام ؿذ تا ّیچگًَِ سًگی هـاّذُ ًگشدد. خالق

تِ هذت پٌح دقیقِ ػاًتشیفیَط گشدیذ ٍ  rpm 3000هحلَل دس 
 474تا عَل هَج   ػپغ هیضاى خزب تا دػتگاُ اػپکتَفتَهتش

 گیشی ؿذ.( اًذاص1395ُ ،)ػلیضادُ ٍ ّوکاساى ًاًَهتش

تِ هٌظَس اسصیاتی سًگ پَػت دس ّش : آنالیشهای رنگ       
تیواس غزایی، پاساهتشّای سًگ اص چْاس هاّی دس ّش تیواستِ 
عَس ّفتگی تِ هذت دُ ّفتِ ػٌدؾ گشدیذ.هکاى ػٌدؾ، تش 

یاُ اًتخاب ؿذ. ػپغ تا سٍی خظ خاًثی هاّی تیي دٍ لکِ ػ
  (Portable Minolta Chroma اػتفادُ اص دػتگاُ سًگ ػٌح

Meter CR-10, Minolta, Osaka, Japan  (  تِ عَس ّفتگی
تشای  L*-valueگیشی گشدیذ. اص  پاساهتشّای سًگ  ؿاهل اًذاصُ

-*aتشای ػفیذ(،   100تشای هـکی ٍ  0سًگ سٍؿي ٍ تاسیك )

value ض )دادُ هثثت گَاُ سًگ قشهض ٍ دادُ تشای قشهض تا ػث
سًگ صسد تا آتی )دادُ  تشای b*-valueهٌفی گَاُ سًگ ػثض( ٍ 

هثثت گَاُ سًگ صسد ٍ دادُ هٌفی گَاُ سًگ آتی(  تش اػاع 
 اػتفادُ ؿذ. (CIEL, 1976) ػیؼتن

 

1آسمایش  شزایط آسمایش  

 ؿیـِ خٌغ آکَاسین

 cm 60×30×30 اًذاصُ آکَاسیَم

 0.02ºC ± 26.10 هیاًگیي دسخِ حشاست

± 7.58 هیاًگیي اکؼیظى هحلَل 0.03 mg/l 

pH هیاًگیي     8.65  ±  0.02  

لیتش 35 حدن آب  

ػاػت تاسیکی 12 ؛ػاػت ًَس ٍ سٍؿٌایی 12 دٍسُ ًَسی  
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ّا اص خْت تدضیِ ٍ تحلیل دادُ :هاتجشیه و تحلیل داده     
ٍ اص سٍؽ تدضیِ  SPSS20  ٍExcelافضاسی ّای ًشمتشًاهِ

اػتفادُ ؿذ. هقایؼِ  One–Way ANOVAٍاسیاًغ یك عشفِ 
ّا تا اػتفادُ اص آصهَى داًکي اًدام پزیشفت. ٍخَد یا هیاًگیي

دسكذ  95داس دس ػغح اعویٌاى ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی
 اًدام گشدیذ.

. 
 نتایج

ذُ تا (  ًتایح آًالیض سًگ دس هاّیاى تغزیِ ؿ4، 3ٍ 2خذاٍل )
دسكذ تا گشٍُ  5/2ٍ  5/1، 5/0ّای هختلف گل سصچیٌی غلظت

 دّذ.ًـاى هی کٌتشل سا

( دس آًالیض سًگ، هیضاى سًگ سٍؿٌایی 2تش اػاع خذٍل )     
(L*) ّای هتفاٍت تیواسگل سصچیٌی دس هقایؼِ تا دس غلظت

ّفتِ اٍل ٍ دّن هـاّذُ  داسی دسگشٍُ کٌتشل اختلاف هؼٌی
داسی (. دس ّفتِ اٍل اختلاف هؼٌی2)خذٍل ( p<0.05گشدیذ )

 5/2دسكذ تا گشٍُ کٌتشل ٍ سصچیٌی  5/0تیي تیواس سصچیٌی 
دسكذ سصچیٌی سًگ  5/0دسكذ هـاّذُ گشدیذ کِ تیواس 

 (.2خذٍل )تشی دس هقایؼِ تا ػایش گشٍُ ّا تَلیذ ًوَد تاسیك
 5/0داسی تیي تیواس سصچیٌی دس ّفتِ دّن  اختلاف هؼٌی

دسكذ هـاّذُ گشدیذ  5/1گشٍُ کٌتشل ٍ سصچیٌی دسكذ تا  
دسكذ سصچیٌی، سًگ سٍؿٌتشی دس هقایؼِ تا  5/0کِ تیواس 
 (.2خذٍل )ّا تَلیذ ًوَد ػایش گشٍُ

 

 درصذ با گزوه کنتزل 5/2و  5/1، 5/0های مختلف گل رسچینی نتایج آنالیش رنگ روشنایی در ماهیان  تغذیه شذه با  غلظت :2جذول 

 خغای اػتاًذاسد اسائِ ؿذُ اًذ. ±دادُ ّا تلَست هیاًگیي 

CG هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گشٍُ کٌتشل 

C1  كذدس 0.5هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

2C  دسكذ 1.5هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

3C  دسكذ 2.5هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

 دس ّش سدیف هی تاؿذ. 05/0حشٍف کَچك لاتیي غیشّن ًام سٍی اًحشاف هؼیاسًـاًذٌّذُ تفاٍت هؼٌی داسدس ػغح

 
 ( دس آًالیض سًگ دس ّفتِ ؿـن هیضاى سًگ3تش اػاع خذٍل )

سصچیٌی دس  دسكذ تیواس 5/0دس غلظت  (*a)قشهض تا ػثض 
داسی هـاّذُ گشدیذ هقایؼِ تا گشٍُ کٌتشل اختلاف هؼٌی

(p<0.05)  هیضاى سًگ  (.3)خذٍل(a*)  دس گشٍُ کٌتشل دس
هقایؼِ تا گل سصچیٌی دس  پایاى ّفتِ ؿـن غلظت سًگ ػثض 

(. ًتایح 3تیـتشی اص ػایش تیواسّا ػٌدؾ گشدیذ )خذٍل 
-ایي هٌغقِ اص هاّیاى، سًگ ػثض هیـاى داد سًگ غالة دس ً

-یي سًگ ػثض ًـاىکِ ا صیشا ًتایح هٌفی ثثت ؿذًذ. تاؿذ.

 ًتایح اػت. دٌّذُ هٌفی تَدى

 
 

 CG C1 C2 C3 مذت سمان

0.88 ± 54.29 ّفتِ ا
a
 51.13 ± 1.07

b
 53.79 ± 0.10

ab
 54.29 ± 0.94

a
 

 0.84 ± 55.64 1.62 ± 57.39 1.56 ± 60.01 1.64 ± 58.21 2ّفتِ 

 1.63 ± 60.30 1.12 ± 60.34 2.22 ± 58.45 0.76 ± 58.19 3ّفتِ 

 0.58 ± 59.77 1.82 ± 63.09 1.66 ± 59.95 1.01 ± 59.06 4ّفتِ 

 0.67 ± 62.76 1.67 ± 64.07 2.96 ± 62.76 1.81 ± 61.39 5ّتِ 

 0.94 ± 64.15 0.80 ± 65.54 0.57 ± 65.32 1.50 ± 63.68 6ّفتِ 

 1.65 ± 65.72 0.98 ± 65.90 0.50 ± 64.95 1.17 ± 63.93 7ّفتِ 

 1.75 ± 68.05 0.59 ± 67.59 1.14 ± 66.01 2.07 ± 64.49 8ّفتِ 

 2.16 ± 66.94 1.97 ± 65.77 2.39 ± 65.62 0.47 ± 67.03 9ّفتِ 

0.59 ± 62.44 ا0ّفتِ 
b
 64.47 ± 0.68

a
 62.13 ± 0.42

b
 62.68 ± 0.57

ab
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14 
 

 زلدرصذ با گزوه کنت 5/2و  5/1، 5/0 چینیرس: نتایج آنالیش رنگ تا قزمش تا سبش در  ماهیان تغذیه شذه با  غلظت های مختلف گل  3جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًذ.خغای اػتاًذاسد اسائِ ؿذُ ±ّا تلَست هیاًگیي دادُ

CG هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گشٍُ کٌتشل 

C1  دسكذ 5/0گل سصچیٌی هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا 

2C  دسكذ 5/1هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

3C  دسكذ 5/2هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

 تاؿذ.دس ّش سدیف هی 05/0 ػغح داسدسدٌّذُ تفاٍت هؼٌیًـاى ّن ًام سٍی اًحشاف هؼیاس حشٍف کَچك لاتیي غیش

 
 (*b)دس آًالیض سًگ هیضاى سًگ صسد تا آتی  4تش اػاع خذٍل 

-قایؼِ تا گشٍُ کٌتشل اختلاف هؼٌیدس تیواسگل سصچیٌی دس ه

ًتایح ًـاى داد سًگ غالة دس  .p>0.05)) داسی هـاّذُ ًگشدیذ

تاؿذ. صیشا ًتایح هثثت ثثت ایي هٌغقِ اص هاّیاى سًگ صسد هی
 اػت.ًتایح  تَدى دٌّذُ هثثتؿذًذ. کِ ایي سًگ صسد ًـاى

 
 درصذ با گزوه کنتزل 5/2و  5/1، 5/0رسچینی  های مختلف گلغلظت د تا آبی در ماهیان تغذیه شذه بانتایج آنالیش رنگ سر :4جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًذ.ُخغای اػتاًذاسد اسائِ ؿذ ±ّا تلَست هیاًگیي دادُ

CG هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گشٍُ کٌتشل 

C1  دسكذ 5/0هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

2C  دسكذ 5/1هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

 CG C1 C2 C3 مذت سمان

 0.60 ±2.44- 0.29 ± 1.80- 0.27 ± 2.49- 0.50 ± 2.82- ّفتِ ا

 0.30 ± 4.00- 0.37 ± 3.56- 0.19 ±3.77- 0.95 ± 4.26- 2ّفتِ 

 1.15 ± 2.94- 0.16 ±2.90- 0.50 ± 3.49- 0.77 ± 3.61- 3ّفتِ 

 0.73 ± 5.51- 0.20 ± 5.51- 0.63 ± 5.01- 0.85 ± 5.62- 4ّفتِ 

 0.55 ± 5.06- 0.44 ± 5.28- 0.91 ± 4.98- 1.00 ± 6.15- 5ّتِ 

0.31 ± 9.56- 6ّفتِ 
b
 -7.11 ± 0.44a -7.49 ± 0.53

a
 -7.81 ± 0.51

a
 

 0.36 ± 8.88- 0.57 ± 8.60- 0.68 ± 8.29- 0.82 ± 8.90- 7ّفتِ 

 0.58 ± 10.05- 0.03 ± 9.70- 0.53 ±9.50- 0.91 ± 10.23- 8ّفتِ 

 0.56 ± 8.78- 0.66 ± 7.92- 1.00 ± 9.05- 0.99 ± 9.07- 9ّفتِ 

 0.51 ± 7.62- 0.31 ± 7.50- 0.63 ± 8.49- 0.54 ± 8.62- ا0ّفتِ 

 CG C1 C2 C3 مذت سمان

 0.59 ± 4.32 0.53 ± 4.77 0.91 ± 4.73 1.51 ± 4.35 ّفتِ ا

 0.21 ± 6.09 0.49 ± 7.46 1.23 ± 7.30 0.48 ± 5.82 2ّفتِ 

 1.03 ± 5.81 1.92 ± 5.91 1.07 ± 5.86 1.04 ± 5.32 3ّفتِ 

 0.50 ± 7.08 1.21 ± 7.26 1.55 ± 7.29 1.50 ±5.09 4ّفتِ 

 0.61 ± 7.51 0.50 ± 8.09 1.31 ± 6.76 0.79 ± 6.56 5ّتِ 

 0.53 ± 8.08 1.13 ± 8.98 1.07 ± 6.67 1.02 ± 6.62 6ّفتِ 

 0.45 ± 4.63 1.68 ± 5.18 1.32 ± 6.36 1.25 ± 2.90 7ّفتِ 

 1.44 ± 9.74 1.52 ± 10.12 0.55 ± 7.56 1.38 ± 7.55 8ّفتِ 

 1.04 ± 9.19 0.74 ± 8.14 1.08 ± 7.60 0.46 ± 7.92 9ّفتِ 

 0.31 ± 7.46 0.49 ± 7.33 0.37 ± 6.45 0.88 ± 7.26 ا0ّفتِ 
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3C  دسكذ 5/2هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سصچیٌی 

 1.5ٍ 5.0دس ػضلِ، هیضاى کاستٌَئیذ کل دس تیواس سصچیٌی 
داسی ٍخَد داؿت دسكذ تا ػایش تیواسّا اختلاف هؼٌی

(p<0.05 ُکوتشیي هقذاس دس گشٍُ کٌتشل هـاّذ .)
(. دس کل  تیواسّای حاٍی گل سصچیٌی  تا 5گشدیذ)خذٍل 

دّذ تِ لحاػ  ٍ ًـاى هی داس داؿتگشٍُ کٌتشل اختلاف هؼٌی
تاثیش دس خزب کاستٌَئیذّا دس ػضلِ هاّی گَساهی، ایي هَاد اص 

 ای  تشای ایي هاّیاى تاهیي گشدد.عشیق یك هادُ تغزیِ
 

آنالیش کارتنوئیذ کل در ماهیان تغذیه شذه با  جیزه  :5جذول 

 غذایی حاوی گل رسچینی

کارتنوئیذهای کل در عضله   های آسمایشی)تیمارها(گزوه

 (µgg-1)ماهیان

CG 0.04 ± 0.01
c

 

C1 0.26 ± 0.01
a

 

C2 0.27 ± 0.02
a

 

C3 0.14 ± 0.01
b

 

 اًذ.خغای اػتاًذاسد اسائِ ؿذُ ±دادُ ّا تلَست هیاًگیي 

CG هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گشٍُ کٌتشل 

C1  دسكذ 0.5هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سص چیٌی 

2 C دسكذ 1.5هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سص چیٌی 

3 C دسكذ 2.5هاّی گَساهی آتی تغزیِ ؿذُ تا گل سص چیٌی 

دٌّذُ تفاٍت ًـاى حشٍف کَچك لاتیي غیشّن ًام سٍی اًحشاف هؼیاس

 تاؿذ.دس ّش ػتَى هی 05/0 ػغح داس دسهؼٌی

 
 بحث 

کِ اص ًظش تدضیِ ٍ تحلیل  تشسػی ًتایح ایي آصهایؾ ًـاى داد
ّای ّفتِ تیـتشّای سٍؿٌایی، قشهضی ٍ صسدی  تیي ؿاخق

ًتایح تذػت آهذُ  داسی ٍخَد ًذاؿت.اصهایـی، اختلاف هؼٌی
 2004ٍ ّوکاساى دس ػال   Boothدس تحقیق اخیش تا تحقیق

کِ اص ػغَح هختلف آػتاصاًتیي  تِ خیشُ غزایی هاّی ػشخَ 
(Pagrus auratus)  .اػتفادُ ًوَدُ تَدًذ، هغاتقت داسدPham 

، اثشات ػغَح هختلف کاستٌَئیذّا سا 2014ّوکاساى دس ػال  ٍ
گیشی ذاصُاً Paralichthys olivaceus صیتًَیتش سٍی کفـك 

-داسی تش سٍی ؿاخقًوَدًذ. ایي هحققیي ًیض اختلاف هؼٌی

ّای سٍؿٌایی، قشهضی ٍ صسدی  تیي تیواسّای آصهایـی 
 اص ػَی دیگش دس تضاد تا ًتایح ایي تحقیق،  هـاّذُ ًکشدًذ.

Choubert  اتش هثثت کاستٌَئیذی   2006ٍ ّوکاساى دس ػال
ّای سا تش سٍی ؿاخق Haematococcus pluvialisخلثك 

 Lee قشهضی ٍ صسدی  تیي تیواسّای آصهایـی گضاسؽ دادًذ.

ٍLee   اثش هثثت 2008س ػال دPaprika  ِای قشهض( )فلفل دلو
 tailed paradise fish تش سٍی سًگ قشهض پَػت 

(Macropodus ocellatus) .اسائِ ًوَدًذ 
      Bjerkeng  ّا دس کِ تفاٍت ، گضاسؽ ًوَد2000دس ػال

 اًذاصُ، تَاًذ تِ ػي،ّای هختلف هیتغییشات سًگ دس هاّی
یا عَل هذت صهاى  ای ٍتفاٍت دس هٌثغ سًگذاًِ ،ؿشایظ هحیظ

تشای هاّیاى ٍ یا تشکیثات خیشُ غزایی تاؿذ.  قشاس گشفتي غزا
گضاسؽ  2007ٍ ّوکاساى دس ػال Kalinowski ّوچٌیي 

تاؿذ ثش تش تغییش سًگ پَػت ًویکتَس هًَوَدًذ کِ غزا تٌْا فا
تاؿذ. تِ ًظش ًیض هَثش هی ّای هحیغی  تش ایي اهشتلکِ اػتشع

هی سػذ کِ تفاٍت ّای هؼٌی داس دس تؼذادی اص ّفتِ ّا دس 
گیشی ّای هحیغی ًاؿی اص اًذاصُایي هغالؼِ تِ هَخة اػتشع

ّفتگی تغیشات سًگ دس ایي تحقیق تاؿذ. ّوچٌیي دػتگاُ 
تٌْا  Colourometer (Konica Minolta CR-10)ػٌح سًگ
گیشی ًوایذ قغش فلغ هاّی سا اًذاصُ هتشتَاًذ ّـت  هیلیهی

گیشی کٌذ ایي ًیض تَاًذ دس صیش فلغ )پَػت( سا اًذاصٍُ ًوی
 هوکي اػت دلیلی تشای تغییشات ظاّشی  سًگ تاؿذ.

دس هغالؼِ اخیش ًتایح ًـاى داد کِ هاّیاى تغزیِ ؿذُ تا     
یذ کل دسػضلِ تیـتشیي هیضاى کاستٌَئ C1ٍ C2 یواسّای ت

 سا ًـاى دادًذ. ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل
      Kurnia سًگ آهیضی ػضلِ  2015ٍ ّوکاساى دس ػال

 .Paracoccus spدسیایی ّای تَػظ آػتاگضاًتیي اص تاکتشی
سا دس هاّی قضل آلای سًگیي کواى  آػتاگضاًتیي هلٌَػی ٍ

(Onchorhynchus mykiss) .ًتایح ًـاى داد  تشسػی ًوَدًذ
کِ هیضاى کاستٌَئیذ کل دس ػضلِ هاّیاى تغزیِ ؿذُ تا 

داسی تیـتش اص ّای دسیایی تِ عَس هؼٌیآػتاگضاًتیي اص تاکتشی
گشٍُ کٌتشل تَد. ًتایح ایي هغالؼِ تا ًتایح تحقیق حاضش 

 تاؿذ.ّوؼَ هی
     Rahman  ضاًتیي سا اثشات آػتاگ ،2016ٍ ّوکاساى دس ػال

خَاى قضل آلای سًگیي کواى تا آهیضی هاّیاى تش سٍی سًگ
هیلی گشم دس کیلَگشم غزا گضاسؽ  100ٍ  75، 50، 0ّای دٍص

گشم تیـتشیي هقذاس هیلی 50کِ دٍص  ًتایح ًـاى داد ًوَدًذ.
آهیضی سا ًـاى دادُ اػت. ًتایح ایي هغالؼِ تا ًتایح سًگ

شیي هقذاس سا داسا تَدًذ، تیـت C1ٍ C2 تحقیق حاضشکِ هیضاى 
 تاؿذ.ّوؼَ هی

      Jha  اثش گل ّویـِ تْاس  2012ٍ ّوکاساى دس ػال
Tagetes erecta)) آهیضی هاّی سا تش سٍی سًگSchizothorax 
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richardsonii)،) 3، 5 ،7  ٍ10 ذ گل ّویـِ تْاس ٍ یك دسك
دسكذ  10تشسػی ًوَدًذ. ًتایح ًـاى داد  کِ دٍص  گشٍُ کٌتشل

آهیضی سا ًـاى دادُ اػت. ّویـِ تْاس تیـتشیي هقذاس سًگگل 
  C1ٍ C2 ًتایح ایي هغالؼِ تا ًتایح تحقیق حاضشکِ هیضاى 

 تاؿذ.تیـتشیي هقذاس سا داسا تَدًذ، ّوؼَ ًوی
تفاٍت دس تیي ًتایح گضاسؽ ؿذُ اص هحققیي هختلف هوکي     

آى ًـاى  اػت تِ ؿشایظ هحیغی هتفاٍت ًؼثت دادُ ؿَد.
دُ ؿذُ اػت کِ دس هاّی قضل آلای سًگیي کواى خزب ٍ دا

-تِ ؿذت تحت تاثیش چٌذیي ػَاهل هیاًثاؿتگی کاستٌَئیذّا 
تَاى تِ غلظت کاسٍتٌَئیذ، اًذاصُ هاّی تاؿذ کِ اص آى خولِ هی

 ٍ یا ٍضؼیت فیضیَلَطیك ٍ هشحلِ تلَؽ خٌؼی اؿاسُ ًوَد

(Torrissen et al., 1989; Storebakken and No, 1992) . 
دّذ کِ کاستشد گل سصچیٌی تاػث ایي هغالؼِ ًـاى هی     

افضایؾ هیضاى کاستٌَئیذ دس ػضلِ هاّیاى گَساهی آتی ؿذُ 
اػت. لزا تشای  اػتفادُ اص ایي کاستٌَییذ عثیؼی تِ هٌظَس 
افضایؾ تاصاسپؼٌذی هاّیاى صیٌتی، تْتش اػت ًتایح ایي 

 تحقیق هَسد تشسػی تیـتشی قشاس گیشد.
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