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ٍ تحلیل ممیشی خطی ي وشدیک ٍ بزای دستٍمقایس مسای ای ماَی بىدی تیمارَای تغذیٍتزیهَ 

ٍ متغییزَای رشد (Heros severous)سًريم  ٍ ب   با تًج
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 1336 اردیبهشتتاریخ پذیزش:   1331 آبان تاریخ دریافت:

 
 

 چکیدٌ
َای مشاَذٌ شذٌ قذ، يسن ي بزاساس شاخص (Heros severous)َای تیمار تغذیٍ ماَی سیىتی سًريم  مقالٍ َذف بزآيرد گزيٌ در ایه
متز در غالب سٍ  ساوتی 0/0±05/0گزم ي 5/0±00/0عذد ماَی بٍ تزتیب با میاوگیه يسن ي طًل ايلیٍ  000باشذ. بذیه مىظًر سه می

ي تیمار تغذیٍ شذٌ با ريغه   C)تیمار تغذیٍ شذٌ با مخلًط مسايی ريغه ماَی ي ريغه سًیا: گزيٌ تیمار َز گزيٌ با شش تکزار
سىجی شذوذ. ( با جیزٌ َای آسمایشی ایشيوایتزيصوًس تغذیٍ َز پاوشدٌ ريس یکبار سیست:Aي تیمار تغذیٍ شذٌ با ريغه ماَی  :Bسًیا
ماَی بطًری کٍ با اعضا آن کلاس کمتزیه فاصلٍ را داشتٍ باشذ، اس دي  َای بذست آمذٌ بٍ مىظًر یافته بُتزیه کلاس بزای یکدادٌ

 k- nearest)ي وـشدیـک تـزیـه َـمـسایٍ(Discrimination linear analysis) تـحـلـیـل آمـاری شـامـل تـحلیل مـمیشی خـطـی

Neighbor)  َمسایٍ در ردٌ بىذی ماَیان بزاساس وًع استفادٌ شذ. وتایج حاصل اس دي مذل مقایسٍ ي مشخص شذ کٍ مذل وشدیک تزیه
 تغذیٍ با تًجٍ بٍ متغیز َای قذ ي يسن ي سمان وسبت بٍ تحلیل ممیشی خطی تًصیف وسبتا مىاسب تزی بذست می دَذ.

 

 .َمسایٍ وشدیکتزیه -K خطی، ممیشی تحلیل آماری، تحلیل تغذیٍ، سیىتی، ماَی کلیدی: کلمات
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 مقدمٍ
تلاؽ  هَجة دام ٍ پشٍسيآتضي كٌؼت ػشیغ پیـشفت

اي  ّاي تغزیِ ّا ٍ جیشُ ػاصي فشهَلسٍصافضٍى دس ساػتاي تْیٌِ
 (. سٍغي1997  ّوناساى، ٍ Bassompierre) گشدیذُ اػت

 پشٍسؿی آتضیاى ّاي جیشُ دس هْن اجضاي اص ینی تؼٌَاى هاّی

ّاي هحلَل دس  چشب ضشٍسي ٍ ٍیتاهیي اػیذّاي هیيأت تشاي
 توام هیاى دس ّشچٌذ گیشد. فادُ قشاس هیچشتی هَسد اػت

پغ اص آسد  هاّی سٍغي آتضیاى غزاي دٌّذُ تـنیل اجضاي
 غزاي تَلیذ ؿَد. هحؼَب هی جیشُ ءاجضا تشیي گشاى هاّی اص

 یيا ٍ تَدُ تي هیلیَى  5/19 جْاى دس 2003 ػال دس هاّیاى

 مِ اػت سػیذُ تي هیلیَى 37  تِ 2006 ػال خشآ دس هقذاس

ٍ  Hardyتي افضایؾ داؿتِ اػت ) 5/17  تقشیثا ذته ایي دس
 خلَف دس تذاتیشي پی دس اًذیـوٌذاى(. 2006ّوناساى 

 هطلَب پاییي، ّضیٌِ ٍ تالا میفیت تا غزایی تْیِ ٍ یذلتَ

  پشٍسي يضآت كٌؼت اًذسماساى دػت ٍ دٌّذگاى پشٍسؽ ّوِ
 فشاّن تذٍى پشٍسي آتضي هحلَلات یذلتَ افضایؾ. ّؼتٌذ

 آتضي هَجَدات هٌاػة پشٍسؽ ٍ سؿذ تؼتش ٍ ایطؿش آٍسدى

 تَد ًخَاّذ پزیش اهناى آًْا  تشاي هٌاػة غزاي یيأهت ٍیظُ تِ
 دسك تا مِ دسػت تغزیِ اػوال تا تٌاتشایي  (.1386)ػاػذي 

 غزایی فشهَل یل تٌظین ٍ هاّی غزایی ًیاصّاي اص كحیح

 ،ؿَد هی حاكل پشٍسؿی آتضیاى ًیاصّاي تا هتٌاػة ٍ هتؼادل
 فشآیٌذ یل تِ ًْایت دس ٍ تَلیذ یؾ افضا تالا، سؿذ تِ تَاى هی

 ;Lovell, 1991ت )یاف دػت اقتلادي تَجیِ تا تَلیذ

.(Carmen and Allan, 2007  ّوچٌیي دس ایي ساػتا اهناى
تایی ماهل یا تخـی اص هَاد اٍلیِ گشاى قیوت تا  ػٌجی جاتِ
اي اص  اسصؽ تغزیًِظش  تش ٍ الثتِ ماساهذ اص ًقطِ اًَاع اسصاى

تاؿذ. دس ایي ساػتا ًِ تٌْا اًجام  اّذاف حائض اّویت هی
ّاي حاكل تِ  تحقیقات تلنِ تجضیِ ٍ تحلیل اطلاػات ٍ دادُ

ّاي كحیح ٍ قاتل تَجیِ اص هلضٍهات اخز تلوین سٍؽ
 تاؿذ. ػاصي هیتاسٍینشد تْیٌِ

ّاي چٌذ هتغیشُ تٌذي، تنٌیل تحلیل هویضي ٍ سدُ        
ّاي هتوایض اص هـاّذات ٍ تا تٌذ مِ تا جذامشدى هجوَػِّؼ

ّاي تؼشتف ؿذُ قثلی ّاي جذیذ تِ دػتِتخلیق دادى ًوًَِ
(. دٍ ّذف Johnson and Wichern, 2007ػشٍماس داسًذ )

ّاي  تٌذي تِ قشاس صیش اػت: الف( تشاي تیاى جٌثِ هویضي ٍ سدُ
ساػتا ػؼی اختلاف هـاّذات اص چٌذ هجوَػِ  هؼلَم، دس ایي 

ّا، هـخق گشدد مِ هقادیش ػذدي آى "ّایی تفاٍت"ؿَد  هی
ّا سا تا جایی مِ هوني اػت اص ّن جذا  هجوَػِ

(؛ ب( ایي تحلیل تشاي جَس مشدى discriminationمٌٌذ)
دًثال  سٍد ٍ تِ ماس هی هـاّذات تِ دٍ یا چٌذ سدُ هـخق تِ

 اي اػت مِ اص آى تتَاى تشاي تخلیق تْیٌِ یل قاػذُ
 ّاي هـخق ؿذُ قثلی اػتفادُ مشد هـاّذُ جذیذ تِ سدُ

(classification). ( اكطلاح هویضي تَػط فیـشFienberg, 

هؼشفی گشدیذ.  (separation)( تشاي هؼائل جذاػاصي 1979
هویضي خطی تطَس ٍػیؼی تَػط تؼیاسي اص هحققاى تشسػی 

. حتی ایي تحلیل  (Franklin and Graybill, 1976) ؿذُ اػت
 (. (Gentle, 2003ػاصي ًیض جالة اػت ّاي ؿثیِدس دادُ

الثتِ تشخی هحققیي سٍینشد فاصي سا تِ سٍینشد احتوالی مِ 
 ,Wang) ّاي هختلف آى رمش ؿذ تشجیح هی دٌّذسٍؽ

تٌذي هـاّذات دس ػلَم صیؼتی حائض دس هجوَع سدُ. (1997
ّاي هتؼذدي تشاي ایي هٌظَس هَسد تاؿذ ٍ سٍؽاّویت هی

. (Hauser- Davis et al., 2010)تفادُ قشاس گشفتِ اػت  اػ
پشٍسي ایي هَضَع تِ جْت تفنیل هخلَكا دس حیطِ آتضي

 ,.Hauser- Davis et al)تٌذي هاّیاى ماستشد داسدتْیٌِ دػتِ

2012)  . 

تٌذي ٍ  دس هطالؼِ حاضش ّذف تشسػی ٍضؼیت سدُ       
یافتِ تا ػِ  ( هاّیاى پشٍسؽDiscriminationتفنیل پزیشي)

تاؿذ، ٍ  اي هتفاٍت اص ًقطِ ًظش ًَع سٍغي هی تیواس تغزیِ
ّاي آهاسي ٍ ٍضؼیت سؿذ  تؼییي ایٌنِ تا تَجِ تِ تحلیل

اي من  تٌذي آًْا تا ًظش تِ تیواسّاي تغزیِ هاّیاى تخت دػتِ
 اػت یا صیاد.

 
 َامًاد ي ريش

 جیشُ ػِ: تُیٍ جیزٌ، تغذیٍ ماَیان ي سیست سىجی
ماستشد ػِ تشمیة  تا ضًٍایتشٍطًَع ٍ ایضٍمالشیلای غزایی

 تیواس سٍغي هاّی، حاٍي( A) یل تیواس: هتفاٍت سٍغٌی ؿاهل
حاٍي  حاٍي( C) ػِ تیواس ٍ سٍغي ػَیا حاٍي( B) دٍ

 هَاد اص اػتفادُ تا هخلَط هؼاٍي اص دٍ سٍغي هاّی ٍ ػَیا
 تَػط ؿذُ  تْیِ فشهَل هثٌاي تش هؼوَل اٍلیِ
ّا تِ سٍؽ  تْیِ جیشُ. ؿذًذ آهادُ 8/2Win feedافضاس ًشم

Fowler (1991.كَست گشفت ) ًُظش هَسد غزایی ّاي جیش 
 تشمیة ٍ میفیت اص اطویٌاى حلَل تشاي ػاصي آهادُ اص پغ

اسصیاتی  AOAC (1990) ّاي آصهایـگاّی تقشیثی تا سٍؽ
 تشتیة تِ (Heros severous)ػَسٍم  هاّی ػذد 285. ؿذًذ

 2/2±25/0 ٍ گشم 5/0 ±02/0 اٍلیِ طَل ٍ ٍصى هیاًگیي تا
 ّشمذام تیواس ػِ قالة دس ٍ تْیِ ٍالذ یل اص ّوگی هتش هیلی

 سّاػاصي تلادفی ماهلاً طَس تِ ّا آمَاسیَم دس تنشاس ؿؾ تا
 دسكذ 5 حذٍد سٍصاًِ اؿتْا هیضاى تا هتٌاػة هاّیاى. ؿذًذ

 تغزیِ سٍص 90 هذت تِ( 18 ٍ 9) سٍص دس هشتثِ دٍ تیَهاع
 صیؼت ػٌجی ؿذًذ.  ینثاس سٍص 15 ّش هاّیاى. ًذؿذ
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 تحلیل آماری
ّاي  پغ اص توام دٍسُ، هیاًگیي دادُ: تحلیل خطی ممیشی

قذ ٍ ٍصى تِ طَس جذاگاًِ هحاػثِ گشدیذ ٍ هـخق ؿذ مِ 
ؿَد ٍ  ّا دیذُ هی هـاتْت تؼیاس صیادي دس تیي قذ توام گشٍُ

لف تا ّن ّاي هخت ّاي سدُ سػذ تٌْا ٍصى هاّی تِ ًظش هی
تفاٍت داسد. دس ایي تشسػی هتغییشّاي ّش سدُ تِ كَست 

 هی تاؿٌذ. 1 جذٍل
 

بزرسی شاخص متغیزَا در َز تیمار )وًع  :1جذيل
 ريغه(

 تیمار

 غذایی

متغیز مًرد 

 بزرسی
 میاوگیه

خطای 

 استاوذارد

A 

 ديرٌ طًل

 پزيرش
204/46 2491/23 

 2827/1 282/4 قذ

 7853/1 046/2 يسن

B 

طًل ديرٌ 

 پزيرش
325/46 3283/1 

 1414/1 173/4 قذ

 4132/1 825/1 يسن

C 

 ديرٌ طًل

 پزيرش
973/45 3235/23 

 1215/1 109/4 قذ

 3335/1 744/1 يسن

 در کل

 ديرٌ طًل

 پزيرش
168/46 2816/23 

 1867/1 190/4 قذ

 5317/1 874/1 يسن

 
آصهَى هیضاى هـاتْت قذ ٍ ٍصى هاّیاى دس ػِ تیواس  تشاي

  هَسد تشسػی، اص ؿاخق لاهثذاي ٍیلنغ مِ دس
 
 

 .Error! No text of specified style in documentجذيل
ّا  داسي دس قذ هاّی آٍسدُ ؿذُ، اػتفادُ گشدیذ؛ تفاٍت هؼٌی

اًذ ٍجَد  اػتفادُ مشدُ A,B,Cت سٍغي مِ اص ػِ ًَع هتفاٍ
ّا تا ماستشد  داسي دس ٍصى هاّی مِ تفاٍت هؼٌی ًذاسد، دس حالی

 ؿَد. ّاي هتفاٍت دیذُ هی سٍغي
 
 

 :.Error! No text of specified style in documentجذيل

 آسمًن بزابزی متغییز در تیمارَا

 متغیز
لامبذای 

 يیلکس
F 

درجٍ 

 1آسادی 

درجٍ 

 2آسادی 

 معىاداری

 

55/5>p 

 100/0 1258 2 307/2 996/0 قذ

 012/0 1258 2 438/4 993/0 يسن

 
اها اهناى ینؼاى داًؼتي مٍَاسیاًغ ٍ تِ ػثاست دیگش، ؿیَُ 
استثاط خطی قذ، ٍصى ٍ صهاى تا ّن ٍجَد ًذاسد؛ یؼٌی اًتظاس 

ّا  تشاي دادُ سٍد مِ تا تفنیل خطی تتَاى هویضي هٌاػثی هی
 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. جذٍل ایجاد ًوَد. ایي هَضَع دس

 
 یکساوی رابطٍ خطی درين گزيَی :3جذيل

M663/126 باکس 

 F 519/10 تقزیبی 

 12 1درجٍ آسادی

 635/7643524 2آسادی درجٍ

 000/0 معىاداری

تَاى تا دٍ تاتغ خطی تِ  ل هیاص ایي سٍ طی فشایٌذ تحلی
 ّا پشداخت: تفنیل گشٍُ

 

 

ًـاى دادُ  جذٍلتوشمض ّش تیواس دس ایي دٍ تاتغ ًیض تِ كَست 
 ؿذُ اػت.

 

 پذیزی خطی ضزیب َز تابع در تفکیک :3جذيل

 غذایی تیمار
 تابع

1 2 

A 146/0 400/0- 

B 051/0- 023/0- 

C 101/0- 019/0- 

اسائِ  4تٌذي تشاي ّش سدُ دس جذٍل  ٍ دس ًْایت ضشایة دػتِ
 ؿذُ اػت.
 پذیزی خطی در َز تیمار غذایی ضزایب تفکیک: 4جذيل

 تیمار متغیز

A B C 

 -140/0 -142/0 -147/0 سه

 243/18 323/18 156/18 قذ

 -100/11 -102/11 -843/10 يسن
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 -689/25 -914/25 -496/25 ػشم اص هثذاء

 :تزیه َمسایٍ تحلیل ممیشی وشدیک
تشیي  دس ایي قؼوت تا اػتفادُ اص سٍؽ غیش خطی ًضدیل

ّا ؿذُ  سدُ  ّوؼایِ ٍ هـخلات ّش گشٍُ، ػؼی دس تفنیل
اػت. ایي تحلیل تا تَجِ تِ فامتَس صهاى، تشاي قذ ٍ ٍصى، اجشا 
ؿذُ اػت. ًوایؾ دادُ ّا تا تَجِ تِ هـخلات اسائِ ؿذُ دس 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  1گَ، تِ كَست  ًوَداس  ّاي پیؾ غیشهت
 

 
 وتایج

چِ اص هذل اسائِ ؿذُ دس تخؾ قثل تِ دػت  تا تَجِ تِ آى
ّاي ایي هطالؼِ تِ  ّاي تیواسي تشاي دادُ آهذ، تشآٍسد سدُ

 تاؿذ. هی 4كَست جذٍل 
 
 

 میشی خطیَا بزاساس تحلیل م بزآيرد ردٌ :1 جذيل

 ردٌ ياقعی
A  بزآيرد

 شذٌ

B  بزآيرد

 شذٌ

C  بزآيرد

 شذٌ
 مجمًع

A 163 81 188 432 

B 148 81 187 416 

C 136 88 189 413 

 1261 564 250 447 هجوَع

 
تَاى تِ كَست  ؿَد مِ دس ایي هذل، تشآٍسد سا هی هـاّذُ هی

 خلاكِ ًوَد. 5جذٍل 
 

 َا با استفادٌ اس تحلیل ممیشی در تفکیک ردٌ دقت :2جذيل

 ردٌ
 بزآيرد صحیح

 بزحسب درصذ

 بزآيرد غلط

 بزحسب درصذ
 بخت بزآيرد صحیح

A 73/37  27/62  6059/0  

B 47/19  53/80  2418/0  

C 76/45  24/54  8438/0  

34/34 مل  66/65  5229/0  

 
 6تشیي ّوؼایِ دس جذٍل  ًضدیل-kتشآٍسد سدُ ّا تِ سٍؽ 

 گشدیذُ اػت.اسائِ 
 

 -kپذیزی  تفکیک بزاساس َا ردٌ بزآيرد :3جذيل

 تزیه َمسایٍ وشدیک

 مجمًع بزآيرد شذٌ C بزآيرد شذٌ B بزآيرد شذٌ A ردٌ ياقعی

A 206 132 94 432 

B 214 83 119 416 

C 198 126 89 413 

 1261 302 341 618 هجوَع

 
 خلاكِ ًوَد. 7تِ كَست جذٍل  تَاى ایي ًتایج سا هی

 
تزیه  وشدیک -kتعییه ردٌ بٍ ريش در دقت: 4جذيل

 َمسایٍ

 ردٌ
 بزآيرد صحیح

 بزحسب درصذ

 بزآيرد غلط

 بزحسب درصذ
 بخت بزآيرد صحیح

A 69/47  31/52  9115/0  

B 95/19  05/80  2492/0  

C 55/21  45/78  2747/0  

98/29 کل  02/70  4281/0  

 
 بحث

ّاي اًجام ؿذُ ٍ هقایؼِ دٍ هذل تا تَجِ تِ  تا تَجِ تحلیل
اسائِ ؿذُ اػت،  10دقت تشآٍسد ٍ خطاي تشآٍسد مِ دس جذٍل 

پزیشي خطی تْتش  گشدد مِ تا سٍؽ تفنیل هـخق هی

پذیزی سه  ر تفکیک:  فضای متغییزهای مستقل د1نمودار

 همسایه نزدیک در سه رده پاسخ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
34

57
5.

13
96

.4
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rn
am

en
ta

la
qu

at
ic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

05
 ]

 

                               4 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24234575.1396.4.2.2.0
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-136-fa.html


 6931/سال 2/شمارٌ چُارم سال سیىتیآبشیان 

 

37 

)تیواس تغزیِ ؿذُ تا هخلَط هؼاٍي دٍ سٍغي  Cتَاى سدُ  هی
تشیي  ًضدیل -kػَیا ٍ هاّی( سا تؼییي مشد، ٍ تا سٍؽ 

)تیواس تغزیِ ؿذُ تا سٍغي هاّی( سا  تْتش  Aّوؼایِ، سدُ 
 تَاى تؼییي ًوَد. هی
 

 خلاصٍ دقت ي خطای دي مذل مًرد بزرسی :15جذيل

ک ردٌ شاخص
کی

تف
 

ی
یز

پذ
 

)%
ی)

خط
 

ک
کی

تف
 

ار
عی

ا م
ی ب

یز
پذ

 

k-
ک

دی
وش

ه 
می

ا
 

یٍ
سا

َم
ه 

زی
ت

 

)%
(

 
 بزآيرد صحیح

A 73/37  69/47  

B 47/19  95/19  

C 76/45  55/21  

 بزآيرد غلط

A 27/62  31/52  

B 53/80  05/80  

C 24/54  45/78  

بخت تعییه صحیح 

 ردٌ

A 6059/0  9115/0  

B 2418/0  2492/0  

C 8438/0  2747/0  

 کل

 وزخ

بىذی  ردٌ

 صحیح

)%( 

34/34  98/29  

 وزخ

خطای 

 ياضح)%(

66/65  02/70  

 بخت

بىذی  ردٌ

 صحیح

5229/0  4281/0  

صهیٌِ اػذاد  سًگ صسد پغ 10ش اػت مِ دس جذٍل لاصم تِ رم*
 تِ هؼٌی تْتش تَدى اػت. 

 
تا تَجِ تِ اػذاد تذػت آهذُ اس تخت تشآٍسد كحیح      

ّا دس تیواس تغزیِ ؿذُ تا  ؿَد مِ اًذاصُ هاّی هـخق هی
هخلَط هؼاٍي اص دٍ سٍغي ٍ ػپغ تیواس هاّیاى تغزیِ ؿذُ 

تغزیِ ؿذُ تا سٍغي ػَیا تا تا سٍغي هاّی ٍ دس هقایؼِ، هاّیاى 

تاؿٌذ.  تخت تیـتش تحت تأثیش سطین غزایی ٍ سٍغي هلشفی هی
)تیواس سٍغي ػَیا( تا  Bتِ ػثاستی هاّیاًی مِ دس دػتِ 

ٍ  Cتشتیة ًؼثت تِ دٍ تیواس  قاتلیت تفنیل ٍ تویض موتشي تِ
A  تیواس هخلَط سٍغي هاّی ٍ سٍغي ػَیا؛ ٍ تیواس سٍغي(

تشیي  ًضدیل -Kلَف اػتفادُ اص تحلیل هاّی( ّؼتٌذ. دس خ
تٌذي هاّیاى اغزیِ ؿذُ دس ػِ تیواس  ّوؼایِ تشاي سدُ

ؿَد مِ ایي سٍؽ تخت تشآٍسد كحیح یل هاّی  هـخق هی
دس تیواس تغزیِ ؿذُ تا سٍغي هاّی تِ هشاتة اص تخت تشآٍسد 

 تیـتش اػت. C ٍ  Bكحیح تیواسّاي تغزیِ ؿذُ تِ تشتیة تا 
گیشًذ تا تخت  قشاس هی Aّیاًی مِ دس سدُ تِ گفتِ دیگش ها

قاتلیت تفنیل ٍ  C  ٍBتیـتشي ًؼثت تِ دٍ سدُ تِ تشتیة 
ؿَد مِ دٍ فامتَس  تویض داسًذ. تِ تیاى دیگش هـخق هی

تاؿذ.  صیؼتی قذ ٍ ٍصى ظاّشا تاتؼی اص هلشف سٍغي هاّی هی
دّذ مِ اٍلاً  تٌاتشایي ًتایج حاكل اص ایي دٍ تحلیل ًـاى هی

ّاي  طَس هـخق تش ؿاخق ِ ٍ ًَع سٍغي هلشفی تِتغزی
تیَهتشي هاّیاى هؤثش اػت، تِ ؿنلی اهناى تفنیل هاّیاى دس 

مِ دس ّش دٍ تیواس سٍغي هاّی دس جیشُ  A  ٍCدٍ سدُ 
گشدد مِ  اػتفادُ ؿذُ اػت، تیـتش اػت. دس آخش هـاّذُ هی

تخت دس تؼییي سدُ دس ّش دٍ سٍؽ خیلی تالا ًثَدُ ٍ ؿایذ 
گشدد اص  ّاي جایگضیي تْتشي تتَاى یافت، پیـٌْاد هی سٍؽ

ّاي آهاسي هاًٌذ تحلیل لجؼتیل ًیض تشاي تؼییي  ػایش سٍؽ
هٌذي  ّا اػتفادُ ٍ تَاى تخت هتغییشّاي هؼتقل دس تؼییي سدُ

 آى تا دٍ سٍؽ هَسد اػتفادُ دس هقالِ حاضش هقایؼِ ؿَد.
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