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  1404بهمن    تاریخ پذیرش:                      1404آذر    تاریخ دریافت:

 چکیده

ترین میلیارد ماهی زنده در سال، یکی از سریع  یک و نیممیلیارد دلار و تجارت بیش از    15-30صنعت جهانی ماهیان زینتی با ارزش سالانه  

های باکتریایی و قارچی، تهدیدی جدی ویژه بیماریهای عفونی بهبا این حال، بیماری.   شودمی  محسوبپروری  های در حال رشد آبزیبخش

ها در ماهیان زینتی از  این مقاله مروری به مقایسه جامع این دو دسته از بیماری.   روندشمار میبرای پایداری و سودآوری این صنعت به

های ، نمونه حاضر   پردازد. در مطالعه می   (،های تشخیصی، درمان و کنترلزا، علائم بالینی، اپیدمیولوژی، روش عوامل بیماری)های مختلف  جنبه

زا و های باکتریایی با تنوع بیشتر عوامل بیماری اگرچه بیماری  .های باکتریایی و قارچی در ایران نیز بررسی شده استگزارش شده از بیماری

در  .کنندطلب ثانویه عمل میفرصت  زایعوامل بیماری  به عنوانهای قارچی اغلب  عفونتاما  ای در تلفات دارند،  شیوع بالاتر، سهم عمده 

بیوتیک و های مرتبط با درمان از جمله مقاومت آنتی ها، چالش های کلیدی این دو گروه از بیماری، ضمن تشریح تفاوتمطالعه حاضر

 .شودهای پایدار و یکپارچه بررسی میرویکردهای نوین مدیریتی مبتنی بر روش

 

، Aeromonas hydrophila  ،Mycobacterium  ،Nocardiaهای قارچی، ماهیان زینتی،  های باکتریایی، بیماری بیماری   کلمات کلیدی:

Saprolegnia  ،Aspergillus پروری طلب، ایران، تشخیص مولکولی، آبزیفرصت  زایعامل بیماریبیوتیک،  ، عفونت مختلط، مقاومت آنتی

 زینتی 
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 مقدمه 

گونه   4500بیش از  )ها  صنعت ماهیان زینتی با تنوع بالای گونه
و   شیرین  دریایی  1500آب  پیچیده    (گونه  تأمین  زنجیره  و 

فردی در زمینه مدیریت سلامت های منحصربه جهانی، با چالش
تجارت .  (Hoseinpour hamoleh et al., 2025)  مواجه است

جهانی ماهیان زینتی به عنوان حیوانات همراه یا نمایش داده  
آکواریوم  ارزش سالانهشده در  عمومی،    15-20حدود  ای  های 

 ,.Larcombe et al)  شودمیلیارد دلار آمریکا تخمین زده می

با وجود این اهمیت اقتصادی بالا، این بخش در مقایسه   (.2024
آبزی کافی  با  نظارتی  و  پژوهشی  حمایت  از  خوراکی،  پروری 

نیست  ;Hoseinifar et al., 2023)  برخوردار 

Narendrakumare et al., 2023) . در طول زینتی  ماهیان 
معرض   در  خانگی،  آکواریوم  تا  مزرعه  از  تأمین  زنجیره 

تراکم بالا، دستکاری، نوسانات کیفیت آب )های متعددی  استرس 
 گیرند قرار می  (،مدتونقل طولانیو حمل

(Larcombe et al., 2024; Ashrafi Tamai et al., 2024.) 
زا سیستم ایمنی ماهی را تضعیف کرده و آن ین عوامل استرس ا

بیماری عوامل  از  وسیعی  طیف  به  ابتلا  مستعد  جمله را  از  زا 
قارچباکتری ویروسها،  انگلها،  و  میها   Dayana)  کندها 

Senthamarai et al., 2023; Larcombe et al., 2024; 

Ebrahimijafari et al., 2025.)  عوامل میان  ،  مذکور  در 
اهمیت ویژهبیماری از  قارچی  باکتریایی و  ای برخوردارند. های 
ترین مشکل عفونی در ماهیان زینتی  های باکتریایی شایععفونت

های گرم منفی ایجاد  ارگانیسم  وسیلهبهشوند و اغلب  محسوب می
در میان  (.  Dayana Senthamarai et al., 2023)  گردندمی

نقش     Aeromonasهایباکتریایی مهم، گونه  زایعوامل بیماری
عفونت دارند.  عمدتاً  کلیدی  قارچی  عنوانهای  عوامل   به 

ظاهر میفرصت   زایبیماری ثانویه  زخمطلب  از  که  یا  شوند  ها 
آسیببافت قبل  از  میهای  استفاده  تهاجم  برای   کننددیده 

(Jafari et al., 2022 .) 
مطالعه ایران،  شناسایی  در  و  جداسازی  به  ایلام  در  ای 

که  مایکوباکتری پرداخته  آکواریومی  ماهیان  از  غیرسلی  های 
Mycobacterium marinum    ترین مایکوباکتری غیرسلی  شایع

ها به طور و برای هر دو گروه ماهیان و انسان  هجداسازی شده بود
است خطرناک   Iranian Fisheries Science)   بالقوه 

Research Institute, 2011; Sheikhzadeh et al., 2020; 

Hoseinpour hamoleh et al., 2025 .) 

از علاوه نظارت  بدون  اغلب  و  گسترده  استفاده  براین، 
نگرانی جدی  بیوتیک آنتی یک  به  زینتی  ماهیان  در صنعت  ها 

مقاومت    .برای سلامت عمومی و محیط زیست تبدیل شده است
در شیلات زینتی به عنوان یک موضوع  1( AMR)  ضد میکروبی

است مطرح  سختگیرانه   ،داغ  قوانین  از زیرا  استفاده  برای  ای 
 Narendrakumare)  ها در این بخش وجود نداردبیوتیک آنتی

et al., 2023) .بی آنتیمصرف  یک  بیوتیکرویه  عنوان  به  ها 
بیوتیک شناخته شده شده برای مقاومت آنتیمخزن نادیده گرفته

توانند جوامع میکروبی  ها میبیوتیکهای پایین آنتیغلظت .است
تغییر   ژن  دهند را  فراوانی  افزایش  باعث  به  و  مقاوم  های 

دهنده نیاز  ها نشان این چالش . بیوتیک در آبهای زینتی شوندآنتی
برای مدیریت    2«یک سلامت»فوری به رویکردی جامع با عنوان  

همچنین    .(Tian et al., 2023)  سلامت ماهیان زینتی است
محرک از  جایگزیناستفاده  عنوان  به  طبیعی  ایمنی  های  های 

ها در این صنعت مورد توجه قرار گرفته بیوتیکتر برای آنتیایمن 
  (. Hoseinifar et al., 2023) است

 

 ها ها در مقابل قارچ زا: باکتری عوامل بیماری 

 های باکتریایی بیماری

شایعبیماری باکتریایی  مرگهای  علت  در    ترین  عفونی  میر 
باکتری  تنوع  هستند.  زینتی  بیماریماهیان  ماهیان  های  در  زا 

زینتی بسیار زیاد است. در مطالعات میدانی انجام شده در ایران،  
ها از ماهیان زینتی بیمار جداسازی های متعددی از باکتریگونه

است  Iranian Fisheries Science Research)  شده 

., 2025et alHoseinpour hamoleh Institute, 2011;   .)
مطالعه  برای از  مثال،  ناشی  عفونت  بررسی  به  ای 

ایران  Nocardia  (Nocardiosis  ) باکتری زینتی  ماهیان  در 
را در آبزیان زینتی    زاعامل بیماریپرداخته و برای اولین بار این  

 (. 2020et alSheikhzadeh ,.)  ایی کرده استکشور شناس

بالای   تنوع  بیماری همچنین،  ماهیان    زایعوامل  در  باکتریایی 
آکواریومی آب شیرین و اهمیت صنعتی و خطرات مشترک آنها  
برای انسان، در مطالعات مروری متعددی مورد تأکید قرار گرفته  

ترین  مهم  1جدول  در  (.   2023et alDuman ,.)  است
بیماریباکتری بیماریهای  با  همراه  زینتی  ماهیان  در  های  زا 

 
1 Antimicrobial Resistance (AMR)  
2 One Health 
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ن، ارائه شده  مرتبط با تأکید ویژه بر موارد گزارش شده در ایرا
شکل    است. در  در  بیماریعمده    1همچنین  باکتریایی  های 

 نشان داده شده است. ماهیان زینتی 
 

 

 های باکتریایی در ماهیان زینتی و وضعیت گزارش در ایران ترین بیماری: مهم1جدول 

 گزارش در ایران  های حساس گونه بیماری/علامت بالینی زا عامل بیماری

Aeromonas 

hydrophila 

های  سمی هموراژیک، زخمسپتی

 پوستی، تورم شکم، ریزش فلس 
 کوی، گوپی، مولی 

 Iranian) های مازندران، گلستان و خراسان رضویاستان

Fisheries Science Research Institute, 2011) 

Pseudomonas spp. های ضعیف شده گونه سمی ثانویه های مزمن، سپتیزخم 
 Iranian Fisheries Science) های شمالی ایراناستان

Research Institute, 2011) 

Vibrio spp. 
ویبریوزیس، قرمزی پوست، فرسایش  

 باله 
 ها طیف وسیعی از گونه

 Iranian) های مازندران، گلستان و خراسان رضویاستان

Fisheries Science Research Institute, 2011) 

Mycobacterium spp. 
سل ماهی )گرانولوم در احشاء(،  

 لاغری، کج شدن ستون فقرات 

گورامی، ماهی قرمز،  

 نئون تتـرا 

 M. marinum, M. chelona, M. fortuitum - اهواز

(Hoseinpour hamoleh et al., 2025; Azadikhah et 

al., 2024) 

Nocardia spp. 
نوکاردیوز، ضایعات گرانولوماتوز در  

 حالی احشاء، بی

کوسه )سایرینوس(،  

 اسکار، ماهی قرمز 

 تهران، تبریز، زنجان، شاهیندژ 

 Sheikhzadeh et al.,) 2020) 

Streptococcus spp.  بیماری استرپتوکوکوزیس، تلفات بالا 
کوی، گورامی، زبرا  

 دانیو 
 گزارش نشده 

Edwardsiella spp.  گزارش نشده  سیچلایدها  ادم دیواره شکم، اگزوفتالمی 

Flavobacterium 

columnare 

ای شکل روی پوست و  های پنبهزخم

 آبشش )کولوماریس( 
 گزارش نشده  های مختلف گونه

Citrobacter freundii گزارش نشده  کوی، گوپی، آنجل  های پوستی، نکروز باله زخم 

 

 
شامل از چپ به راست زا عوامل بیماریتاثیر های باکتریایی در ماهیان زینتی: تصاویر ماکروسکوپی و میکروسکوپی بیماری: عمده 1شکل 

Aeromonas hydrophila ،Pseudomonas spp. ،Mycobacterium spp. ،Nocardia spp. ،   

 
 های باکتریایی بیماریشیوع    ارتباط با  های ایران در  یافته

 300ای در اهواز بر  در مطالعه  :مایکوباکتریوز )سل ماهی( •
گونه مختلف، ضایعات گرانولوماتوز   10نمونه ماهی زینتی از  

،  PCR با استفاده از روش. ( مشاهده شد%12مورد ) 46در 
،  جدایه(    Mycobacterium marinum   )1های  جدایه

Mycobacterium chelona   (3   و جدایه( 
Mycobacterium fortuitum    (3  شناسایی شدند )جدایه  .

به گرانولوماتوز  ضایعات  کبد  بیشترین  و  طحال  در  ترتیب 
های گورامی، ماهی قرمز و نئون تتـرا مشاهده گردید. گونه

 Hoseinpour Hamoleh)   بیشترین ضایعات را نشان دادند

et al., 2025.)  

در اولین مطالعه شناسایی نوکاردیا در ماهیان  :  نوکاردیوز •
نمونه    100زینتی ایران )تهران، تبریز، زنجان، شاهیندژ(، از  

نمونه )یک نئون تتـرای سالم و سه ماهی    4ماهی زینتی،  
آلوده    Nocardiaبیمار شامل کوسه، اسکار و ماهی قرمز( به

)گونه مشترک بین    Nocardia asteroidesاگرچه  .  بودند
حضور  نشد،  شناسایی  مطالعه  این  در  دام(  و  انسان 
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گردید   Nocardiaجنس تأیید  ایران  زینتی  ماهیان    در 
(Sheikhzadeh et al., 2020 .)  

باکتری • استان  :هاسایر  در  میدانی  بررسی  یک  های  در 

مازندران، گلستان و خراسان رضوی، عوامل باکتریایی اصلی  

و    .Aeromonas spp.  ،Pseudomonas sppشامل  

Vibrio spp. گزارش شدند  (Iranian Fisheries Science 

Research Institute, 2011 .)   مورد در  مهم  نکته 

صورت  عفونت به  اغلب  که  است  این  باکتریایی  های 

بروز  (های مختلط )چند گونه باکتری به طور همزمانعفونت

بیماریمی قدرت  عفونت کنند که  به  نسبت  بیشتری  زایی 

دارند.   مطالعه  برایتکی  همزمان مثال،  عفونت  اخیراً  ای 

باکتریایی و   .Aو     Aeromonas hydrophila ویروسی 

dhakensis     که است  کرده  گزارش  زینتی  ماهیان  در  را 

عفونت   .دهدهای مختلط را نشان میاهمیت بررسی عفونت 

 Aeromonas )  همزمان ویروس نکروز طحال و کلیه عفونی

hydrophila  و  Aeromonas dhakensisر ماهی بومی (، د 

 pearlspot Canara    غرب و 2025،  هند  )  Ghatsاز   )  

زای باکتریایی و خطرات زئونوز آنها تنوع بالای عوامل بیماری

  در مطالعات مروری متعددی مورد تأکید قرار گرفته است 

(Duman et al., 2024.) ها دارای بسیاری از این باکتری

 Mycobacteriumویژه  قابلیت انتقال به انسان هستند به

marinum     عامل آکواریوم»که  انسان    «سل  است در 

(Hoseinpour hamoleh et al., 2025 .) 

  

 های قارچیبیماری

رشتهقارچ کپکهای  شاخه  به  متعلق  آبی ای  عمدتاً  های   ،

 Ashrafiکنند ) میدر ماهیان زینتی ایجاد  را  های قارچی  عفونت

., 2024et alTamai   .)  عنوان به  اغلب  عوامل  عوامل  این 

دیده یا  های آسیبو به بافت کرده طلب عمل فرصت  زایبیماری

میتخم حمله  نابارور   et alEbrahimijafari ,.)   کنندهای 

متعددی (.2024 مطالعات  ایران،  از  قارچ  ،در  را  مختلفی  های 

 Ashrafi)  اندماهیان زینتی بیمار جداسازی و شناسایی کرده

., 2024; et al., 2024; Ebrahimijafari et alTamai 

., 2025et alEbrahimijafari برای مطالعه  (.  در  مثال،  ای 

اولین بار عفونت را در   Saprolegnia salmonis تهران برای 

 et Ashrafi Tamai)  ماهیان کوی در ایران گزارش کرده است

., 2024al  .)عفونت بر  از  علاوه  ناشی  آبی کپکهای  ،  های 

زای مهم در های ملانیزه )سیاه( نیز به عنوان عوامل بیماریقارچ

 (. 2024et alJanse ,.)  اندماهیان زینتی دریایی شناسایی شده

ارائه زا در ماهیان زینتی  های بیماریترین قارچشایع  2جدول  در  

های قارچی در  بیماریبرخی از    2همچنین در شکل    .شده است

 نشان داده شده است. ماهیان زینتی 

 های قارچی بیماری  ارتباط با شیوعهای ایران در  یافته

• Saprolegniasis  ای در  در مطالعه  :( در گونه کوی )تهران

ناشی    Saprolegniasisدانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران،  

در چندین قطعه ماهی کوی    salmonis Saprolegnia از  

 های فنوتیپی و تأیید باتشخیص با روش.  زینتی گزارش شد

PCR   ناحیه اختصاصی  پرایمرهای  از  استفاده   ITS1-با 

ITS2 -5.8SrDNA  ۸نمونه مشکوک،    10انجام گرفت. از  

( به   (%۸0نمونه  آلوده  قطعی  طور   Saprolegnia به 

 (.   2024et alAshrafi Tamai ,.) تشخیص داده شدند 

• Saprolegniasis  در اولین گزارش عفونت  (: در اسکار )اهواز

در ماهی اسکار در ایران، یک    spp.  Achlyaقارچی ناشی از

-ای زرداشتهایی و توده پنبهقطعه ماهی اسکار با علائم بی

 .خاکستری روی پوست پهلو و دم مورد بررسی قرار گرفت

هیف میکروسکوپی،  بررسی  سپتوم در  بدون  پهن  های 

قارچی   کشت  و  شد  جنس  1SDAمحیط    درمشاهده   ،

 Achlya  را تأیید کرد  (., 2024et alEbrahimijafari .)  

قطعه    ۹2در یک مطالعه بر  :  مطالعه جامع قارچی در تهران •
%( به 46نمونه )  43ماهی زینتی از مراکز عرضه در تهران،  

بودندقارچ آلوده  مخمری  و  کپکی  قارچ.  های  های  تنوع 
شامل   شده  ، Cladosporium spp.  (53%)شناسایی 

Candida spp.  (17/7%)  ،Penicillium spp.  
(12/5%،)Ureobasidium pullulans   (3%)   و درصد( 

که در توجه ایننکته قابل.  بود  Rhodotorula   (3%،)مخمر  
دست آمده، نمونه مشابهی در  های به%( از توالی63مورد )  14

دهنده تنوع بالای  وجود نداشت که نشان NCBI بانک ژن
است قارچ ایران  زینتی  ماهیان  در  ناشناخته   های 

(Ebrahimijafari et al., 2025  .) 

 
1 Sabouraud Dextrose Agar (SDA) 
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 های قارچی در ماهیان زینتی و وضعیت گزارش در ایران ترین بیماری : مهم2جدول  

 گزارش در ایران  شرایط مستعدکننده  بیماری/علامت بالینی زا عامل بیماری

Saprolegnia spp. (  از جملهS. 

salmonis, S. parasitica) 

خاکستری  -ای سفید رشد پنبه

 ها ها و تخمروی پوست، باله

آسیب پوستی، دمای  

 پایین، کیفیت آب ضعیف 

،  (Ashrafi Tamai et al., 2024) تهران )کوی(

 (Ebrahimijafari et al., 2024) اهواز )اسکار(

Achlya spp. 
ای،  های نرم و پنبهتوده

 ها معمولاً روی زخم
 های قبلی، استرس زخم

 Ebrahimijafari) اولین گزارش  -اهواز )اسکار(  

et al., 2024) 

Aspergillus flavus های سیستمیک عفونت 
نقص ایمنی، کیفیت آب  

 بسیار ضعیف 

 های مازندران، گلستان، خراسان رضویاستان

(Iranian Fisheries Science Research 

Institute, 2011) 

Penicillium spp. 
های  رشد قارچی روی باله، لکه

 کرم رنگ 
 شرایط ناسالم محیطی 

 های قارچی(عفونت %12.5تهران )

(Ebrahimijafari et al., 2025) 

Cladosporium spp. 
هیفال هیفومیستوز )عفونت  

 پوستی تیره(

آسیب پوستی، کیفیت  

 آب ضعیف 

 های قارچی(عفونت % 53تهران )

(Ebrahimijafari et al., 2025) 

Candida spp. 
ها،  عفونت ثانویه روی زخم

 ضایعات مخاطی 

نقص ایمنی، استفاده  

 بیوتیک طولانی از آنتی

 های قارچی(عفونت %1۸.7تهران )

(Ebrahimijafari et al., 2025) 

Mucor spp.  عفونت قارچی سطحی 
شرایط ناسالم، مواد آلی  

 زیاد 

 های مازندران، گلستان، خراسان رضویاستان

(Iranian Fisheries Science Research 

Institute, 2011) 

Alternaria spp. طلب عفونت قارچی فرصت 
آسیب پوستی، نقص  

 ایمنی 

 Iranian Fisheries) های شمالی ایراناستان

Science Research Institute, 2011) 

Aureobasidium pullulans  آسیب پوستی عفونت قارچی سیاه 
 های قارچی(عفونت % 3تهران )

(Ebrahimijafari et al., 2025) 

Rhodotorula spp. نقص ایمنی  طلب عفونت مخمری فرصت 
 های قارچی(عفونت % 3تهران )

(Ebrahimijafari et al., 2025) 
 

 

شامل به ترتیب از چپ به راست زا عوامل بیماریتاثیر  های قارچی در ماهیان زینتی: تصاویر ماکروسکوپی و میکروسکوپیبیماری: 2شکل  

Saprolegnia spp. ،Achlya spp. ،Aspergillus flavus ،Penicillium spp.  و در پایینCandida spp. 

 
تهران • زینتی  ماهیان  آبشش  در  قارچی  مطالعه  :تنوع  در 

های قارچی از آبشش ماهیان قرمز، سیکلید  دیگری، جدایه
شامل  تهران،  تکثیر  مراکز  در  کوی  و  گوپی  ترور،  گرین 

Penicillium crustosum   و  Alternaria alternata یک ،
 Candida zeylanoidesو     Filobasidiumارگانیسم شبه  

   های دسترسیبا شماره NCBI شناسایی و در بانک ژن 
OL891804  ،OL912959  ،OL990026    و OL912961  

 (.Ebrahimijafari et al., 2025)  ثبت شدند

های مازندران، گلستان  در بررسی میدانی استان:  هاسایر قارچ •
، Aspergillus flavus  ،Mucorهای  و خراسان رضوی، قارچ

Penicillium     وAlternaria   گزارش شدند  (Iranian 

Fisheries Science Research Institute, 2011 .) 

باکتری آنها  برخلاف  از  بسیاری  بیماریها که  اولیه    زایعوامل 
های سالم با  ندرت باعث ایجاد بیماری در ماهیها بههستند، قارچ

 et Ebrahimijafari)   شوندسیستم ایمنی دست نخورده می

., 2025al.) دهنده وجود یک  ظهور عفونت قارچی معمولاً نشان
مانند آسیب مکانیکی، عفونت باکتریایی قبلی یا  ای  مشکل زمینه

 . ویژه دمای پایین و مواد آلی زیاد( است شرایط نامناسب محیطی )به 
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 های باکتریایی و قارچی بیماریای جدول مقایسه
 

 

 های باکتریایی و قارچی در ماهیان زینتی : مقایسه جامع بیماری3جدول 

 های قارچی بیماری های باکتریاییبیماری معیار مقایسه 

 Sheikhzadeh et) عمدتاً پاتوژن اولیه قادر به حمله به میزبان سالم نقش پاتوژن 
al., 2020) 

 (یازمند آسیب قبلی)طلب ثانویه  عمدتاً پاتوژن فرصت
(Ebrahimijafari et al., 2024) 

شرایط  
 مستعدکننده

 نامناسب pHتراکم بالا، استرس حمل و نقل، کیفیت پایین آب، 
(Hoseinpour hamoleh et al., 2025) 

 آسیب پوستی، عفونت قبلی، دمای پایین آب، مواد آلی زیاد
(Ashrafi Tamai et al., 2024) 

 ظاهر ضایعه 
دهنده، فرسایش باله، تورم شکم، ضایعات  های قرمز، خونریزیزخم

 (Hoseinpour hamoleh et al., 2025) گرانولوماتوز در احشاء
های  ای، لکههای رشتهخاکستری، توده-ای سفید رشد پنبه

 (Ebrahimijafari et al., 2025) ها(سیاه )در برخی گونه

 سفید، خاکستری مایل به سبز، گاهی سیاه زرد در ضایعات گرانولوماتوز -ای، تیرگی پوست، گاهی سفید قرمز، قهوه رنگ ضایعه 
(Cladosporium) (Ebrahimijafari et al., 2025) 

 روز( یا مزمن )مایکوباکتریوز( باشد 7-2تواند حاد )تلفات طی می سیر بیماری 
(Hoseinpour hamoleh et al., 2025) 

 ,.Ashrafi Tamai et al) معمولاً مزمن، گسترش تدریجی
2024) 

 علائم همراه 
اشتهایی، تنفس سریع، اگزوفتالمی، لاغری، کج شدن  حالی، بیبی

 (Hoseinpour hamoleh et al., 2025) ستون فقرات
 اغلب همراه با زخم یا آسیب قابل مشاهده

(Ebrahimijafari et al., 2024) 

های  ارگان
 درگیر

 Hoseinpour) پوست، آبشش، کلیه، کبد، طحال، دستگاه گوارش
hamoleh et al., 2025) 

 Ashrafi) ترهای عمقیعمدتاً پوست و آبشش، گاهی بافت
Tamai et al., 2024) 

تشخیص 
 آزمایشگاهی 

 PCR (Hoseinpourآمیزی گرم، بیوشیمیایی، کشت باکتری، رنگ
hamoleh et al., 2025) 

 ، تعیین توالیPCR، (SDA) اسمیر مرطوب، کشت قارچی
(Ashrafi Tamai et al., 2024; Ebrahimijafari et al., 

2025) 

پاسخ به درمان  
 بیوتیکآنتی

 Iranian Fisheries Science) مثبت )در صورت حساسیت(
Research Institute, 2011) 

 بدون پاسخ 

پاسخ به  
 ضدقارچ 

 (Ashrafi Tamai et al., 2024) مثبت )در مراحل اولیه( بدون پاسخ 

 پتانسیل زئونوز 
 ,Mycobacterium, Nocardia, Aeromonas) بالا

Streptococcus) (Hoseinpour hamoleh et al., 2025; 
Sheikhzadeh et al., 2020) 

 پایین )عمدتاً فقط در افراد شدیداً نقص ایمنی(

 ها )مالاشیت گرین، فرمالین، متیلن بلو، نمک(ضدقارچ ها )تتراسایکلین، سیپروفلوکساسین، اریترومایسین( بیوتیکآنتی درمان انتخابی
(Ashrafi Tamai et al., 2024) 

 مقاومت ضدقارچی کمتر شایع  بیوتیکی یک بحران جدیمقاومت آنتی مقاومت دارویی 

 حذف مواد آلی، جلوگیری از آسیب پوستی، کنترل دما ها( قرنطینه، کیفیت آب، پروبیوتیک، واکسن )برای برخی گونه پیشگیری
(Ashrafi Tamai et al., 2024) 

 Iranian Fisheries Science) بسیار بالا )تلفات سریع و گسترده( اهمیت اقتصادی 
Research Institute, 2011) 

 متوسط تا بالا )بیشتر به عنوان عفونت ثانویه( 

 

 اپیدمیولوژی و عوامل مستعدکنندهمقایسه 

 تفاوت در نقش اولیه در مقابل ثانویه 

های باکتریایی و قارچی در نقش آنها  ترین تفاوت بین بیماریمهم
 ;Sheikhzadeh et al., 2020)  ستت  زاعامل بیماریبه عنوان  

Ebrahimijafari et al., 2024 .)  
اولیه    زا عامل بیماری اغلب به عنوان   :های باکتریاییبیماری •

توانند به پوست یا  ها میکه باکتری  این معند کنند. بعمل می
آبشش ماهی سالم نفوذ کرده و بدون نیاز به آسیب قبلی،  

گونه کنند.  ایجاد  مانند  بیماری   Aeromonasهایی 

hydrophila  ،Streptococcus spp.       و
Mycobacterium spp.   هستند دسته  این   از 

(Hoseinpour hamoleh et al., 2025  .)  

قارچیبیماری • عنوان   :های  به  بیماریعمدتاً   زاعامل 
ها تقریباً همیشه کنند. هاگ قارچطلب ثانویه عمل میفرصت

زمانی می تنها  اما  عفونت در آب وجود دارند،  ایجاد  توانند 
کنند که یک سد دفاعی شکسته شده باشد )زخم، سوختگی 

 Ashrafi Tamai et( )آبشش، یا عفونت باکتریایی قبلی

al., 2024.) 

موفقیت درمان  دارد:  مهمی  بالینی  پیامدهای  تمایز  آمیز این 
عامل   رفع  و  شناسایی  نیازمند  همیشه  تقریباً  قارچی  عفونت 

ای )که اغلب یک عفونت باکتریایی یا آسیب فیزیکی است( زمینه 
 (.Ebrahimijafari et al., 2024است )
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 زا و نقش آنها عوامل استرس

شوند، اما  زا تشدید میشرایط استرس   با ها  هر دو دسته از بیماری 
است متفاوت  تأثیرگذاری   Iranian Fisheries)  مکانیسم 

Science Research Institute, 2011 :)  
 :زای مشترکعوامل استرس

 کیفیت پایین آب )آمونیاک، نیتریت بالا(  •

 تراکم بیش از حد جمعیت •

 حمل و نقل و دستکاری •

 تغییرات ناگهانی دما  •

 تغذیه نامناسب  •

 
 :حساسیت ویژه به عفونت قارچی

از   • )کمتر  آب  پایین  سانتی  20دمای    رشد   –گراد(  درجه 
 (  Ashrafi Tamai et al., 2024د )کنمی تسریع را ها قارچ

 وجود مواد آلی مرده در آب •

 های نابارور در مخازن تکثیرتخم •

 
 :حساسیت ویژه به عفونت باکتریایی

 تراکم بسیار بالا )انتقال سریع باکتری(  •

• pH   (5/۸یا بالای   6نامناسب )زیر 

 Hoseinpour hamoleh)  های اولیههای ناشی از انگلزخم •

et al., 2025 )  

  

 تشخیص آزمایشگاهی 

تشخیص قطعی و افتراق بین عفونت باکتریایی و قارچی نیازمند  
 .های آزمایشگاهی استبررسی

 
 های تشخیص باکتریایی روش

باکتری • یا  نمونه:  کشت  کبد،  )کلیه،  آلوده  بافت  از  برداری 
کشت   و  پوستی(  مانندمحیط  درضایعه  اختصاصی   های 

Blood Agar و MacConkey Agar  (Hoseinpour 

hamoleh et al., 2025  .)  مطالعات متعددی اهمیت کشت
شناسایی   در  را  بیماریباکتری  و  فرصت   زایعوامل  طلب 

 Dayana)  اندبیوتیک نشان دادهتعیین الگوی مقاومت آنتی

Senthamarai et al., 2023  .) 

گرمرنگ • بودن   :آمیزی  منفی  گرم  یا  مثبت  گرم  تعیین 
 Sheikhzadeh)  بیوتیکباکتری برای راهنمایی درمان آنتی

et al., 2020 )  

مولکولی • سریع     PCR:تشخیص  شناسایی  عوامل برای 
مثال،  خاص  زایبیماری برای  از،  ایران  برای  PCR در 

 وNocardia   (Sheikhzadeh et al., 2020  )شناسایی
Mycobacterium (Hoseinpour hamoleh et al., 

ا2025 علاوه(،  است.  شده  تجربی  ستفاده  مطالعات  براین، 
شده از ماهیان زینتی  های جداسازیاند که باکترینشان داده

توانند می   A. veroniiو     Aeromonas hydrophilaمانند
گونه  سایر  در  تلفات  و  عفونت  که  باعث  شوند  ماهی  های 

می دوچندان  را  دقیق  تشخیص  -Yunis)  کنداهمیت 

Aguinaga et al., 2024 .)  
 

 های تشخیص قارچیروش

تهیه نمونه از حاشیه ضایعه قارچی و مشاهده  :  اسمیر مرطوب •
هیف  بامستقیم   )مشاهده  رشتهمیکروسکوپ  ای های 
 Ashrafi Tamai etهای آبی )کپکقطعه شده در  غیرقطعه

al., 2024 ) 

قارچی • محیط :  کشت  از  ماننداستفاده    SDA  های 
(Ebrahimijafari et al., 2024  ) 

برای  :ITS 1و تعیین توالی نواحی  PCRتشخیص مولکولی •
 ,.Ashrafi Tamai et al)   های قارچی شناسایی دقیق گونه

2024; Ebrahimijafari et al., 2025).  

حیاتی باله بیماری   :  نکته  از    2پوسیدگی  ناشی 
اغلب با عفونت قارچی     Flavobacterium columnareباکتری

می گرفته  پنبه  ،شوداشتباه  ضایعات  سفیدزیرا  خاکستری -ای 
می ایجاد  پوست  میکروسکوپ روی  با  افتراقی  تشخیص  کند. 

شکل نشان  های متحرک میلهضروری است: کولوماریس باکتری
 .ای دارندهای رشته ها هیفکه قارچدهد درحالیمی

 

 ها  های درمان: چالش روش

 بیوتیک: بحران مقاومتدرمان آنتی

های باکتریایی در ماهیان زینتی با چالش جدی  درمان بیماری
آنتی استمقاومت  مواجه  بین.  بیوتیکی  نشان  مطالعات  المللی 

 
1 Internal Transcribed Spacer (ITS) 
2 Columnaris 
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ها،  های رایج مصرفی شامل تتراسایکلینبیوتیکدهد که آنتیمی
نیتروفوران فلوروکینولون  و  هستند ها   Hoseinpour)  ها 

., 2025et alhamoleh   .) ها در  بیوتیکرویه آنتیمصرف بی
صنعت ماهیان زینتی به عنوان یک مخزن نادیده گرفته شده  

آنتی   مطالعه مروری .بیوتیک شناخته شده استبرای مقاومت 
دهد که استفاده گسترده و اغلب بدون نظارت از نشان می  حاضر
فروشی ماهیان زینتی،  ونقل و خرده ها در تولید، حملبیوتیک آنتی

باکتری انتخاب  آنتیباعث  به  مقاوم  و   (ARB)بیوتیکهای 
آنتیژن  مقاومت  خطرات می  (ARGs)بیوتیکهای  که  شود 

  همراه داردان و محیط زیست بهجدی برای سلامت ماهیان، انس
(., 2025et alYeung -Au  .) جدایه    25۸ای بر  همچنین مطالعه

نشان داد که  )هند(    Tamil Naduباکتریایی از ماهیان زینتی در  
های مقاوم به  توانند به عنوان مخزن باکتری ماهیان زینتی می

دارو ژن،    کنندعمل    (MAR)چند  افقی  انتقال  طریق  از  و 
بالاترین  . همچنین  تهدیدی برای سلامت انسان و حیوان باشند

اکسی علیه  مقاومت  و  میزان  تتراسایکلین  تتراسایکلین، 
جدایهآمپی برخی  و  شد  گزارش  به سیلین  نسبت  حتی  ها 
  های نسل جدید مانند سفپیم مقاومت نشان دادند بیوتیک آنتی

(., 2024et alHemamalini   .)مطالعه بر  در  دیگر    300ای 
  32ماهی زینتی از    123جداسازی شده از    Aeromonas سویه  

در   مقاومت چنددارویی  از سویه   ۸2/5گونه مختلف،  ها  درصد 
شد  ا 2024et alde Oliveira ,.)  مشاهده  یافته(.  ها  ین 

رویکرد  نشان به  فوری  نیاز  نظارت  «یک سلامت » دهنده  شامل 
جایگزین از  استفاده  و  سختگیرانه  مقررات  ایمن  دقیق،  های 

et Yeung -Au)   است  (،  ها و تصفیه پیشرفته آبپروبیوتیک)

., 2025al .)  

ایرا در  مثبت  استانن:  نکته  میدانی  بررسی  مازندران،  در  های 
گلستان و خراسان رضوی، یکی از نقاط قوت مدیریت بهداشتی،  

  بیوتیک در مراکز تکثیر گزارش شده استعدم استفاده از آنتی
(Iranian Fisheries Science Research Institute, 2011  .) 
  

 های درمان قارچیروش

عفونت دارددرمان  متفاوتی  رویکرد  قارچی   Ashrafi)  های 

Tamai et al., 2024 :)  

به عنوان یک    3-5حمام نمک   :  نمک طعام • لیتر  گرم در 
 کننده مؤثرضدعفونی

درمان انتخابی سنتی برای عفونت قارچی :  مالاشیت گرین •
زایی در بسیاری از  ها و ماهیان )اگرچه به دلیل سرطان تخم

 (کشورها ممنوع شده است

در    :به عنوان حمام طولانی مدت  ppm25-15    فرمالین •
به مدت    1:6000ای در اهواز، حمام فرمالین با غلظت  مطالعه

گرم در لیتر،   5یک ساعت همراه با افزایش شوری آب به  
توجهی در علائم بالینی ماهیان اسکار  منجر به بهبود قابل

 . د مبتلا به ساپرولگنیوزیس ش

 . خطرتر استها و ماهیان جوان بیبرای تخم و: متیلن بل •

مهم درمانی  رفع  در  :نکته  بدون  قارچی  عفونت  موفق  مان 
 ای )ناشی از باکتری یا انگل( غیرممکن است آسیب پوستی زمینه 

(Ebrahimijafari et al., 2024.)   بر مرور جامعی  همچنین 
دهد که تشخیص دقیق و  های قارچی در ماهیان نشان میبیماری

شناسی و  بندی، علتدرمان مناسب نیازمند درک صحیح از طبقه 
 ,Kaydu and Yardımcı) ها است های بالینی این عفونتیافته

2024). 

 

در  عفونت تشخیص  ویژه  چالش  مختلط:  های 

 ایران 

های  های تشخیصی و درمانی، بروز عفونت ترین چالشیکی از مهم
اند که یک  قارچی است. مطالعات نشان داده-مختلط باکتریایی 

تواند به طور همزمان میزبان چندین گونه باکتری  ماهی آلوده می
بیماری قارچ  باشدو   Iranian Fisheries Science)  زا 

Research Institute, 2011  .)عفونت جامع  های  بررسی 
می نشان  ماهیان  در  کهمیکروبی  از ها  باکتری  دهد  بسیاری 

انواع ماهیان ایجاد  را  های عفونی  بیماری که    کنندمیدر تمام 
فرصت مهاجمان  عنوان  به  آنها  از  عمل  بسیاری  ثانویه  طلب 

 (.  Dayana Senthamarai et al., 2023)  کنندمی
نیز حضور همزما ایران  در  تأیید  مطالعات  را  مختلف  عوامل  ن 

های شمالی ایران، علاوه بر  مثال، در بررسی استان  برایاند.  کرده
و  ( Aeromonas, Pseudomonas, Vibrio) عوامل باکتریایی

 (، Aspergillus, Mucor, Penicillium, Alternaria)  قارچی
شده شناسایی  نیز  متعددی  انگلی  نشانعوامل  که  دهنده  اند 

عفونت استاحتمال  مختلط   Iranian Fisheries)  های 

Science Research Institute, 2011 .) 
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 گیرینتیجه 

تفاوتبیماری زینتی  ماهیان  در  قارچی  و  باکتریایی  های  های 

دارند  درمانی  رویکرد  و  پاتوژنز  اپیدمیولوژی،  در    اساسی 

(Sheikhzadeh et al., 2020; Ebrahimijafari et al., 

عنوان  باکتری (.  2024 به  اغلب  بیماری ها  با    زایعوامل  اولیه 

ها  که قارچکنند درحالیتوانایی تهاجم به میزبان سالم عمل می

طلب ثانویه هستند که از تضعیف  فرصت   زایعوامل بیماریعمدتاً  

این   (.  Ashrafi Tamai et al., 2024)  برند میزبان سود می

تمایز در پاتوژنز که در مطالعات مروری جامع نیز به آن اشاره  

است حیاتی  مناسب  درمانی  رویکرد  انتخاب  برای  است،   شده 
(Dayana Senthamarai et al., 2023  .)   مطالعات در ایران

گسترده  طیف  در  حضور  را  قارچی  و  باکتریایی  عوامل  از  ای 

 Iranian Fisheries Science)   ماهیان زینتی تأیید کرده است

Research Institute, 2011).    از ناشی  مایکوباکتریوز 

Mycobacterium spp.   ز )در اهواHoseinpour hamoleh 

et al., 2025  ،)ز )نوکاردیوز در تهران و تبریSheikhzadeh et 

al., 2020  و از  (  ناشی   Saprolegniaساپرولگنیوزیس 

salmonis   وAchlya spp.   اهواز و  تهران   Ashrafi)  در 

Tamai et al., 2024; Ebrahimijafari et al., 2024  ،)  از

های مهم در کشور هستند. همچنین مطالعه جامع  جمله گزارش 

قارچقارچ از  بالایی  تنوع  تهران  در  جمله شناسی  از  ها 

Cladosporium  ،Candida  ،Penicillium   گونه های  و 
  (.  Ebrahimijafari et al., 2025)  ناشناخته را نشان داده است

 «بیوتیکعدم استفاده از آنتی» نکته قابل توجه در ایران، گزارش  
تواند  به عنوان یک نقطه قوت در برخی مراکز تکثیر است که می

های باکتریایی در  بیماری   به عنوان الگویی برای مدیریت پایدار

 Iranian Fisheries Science Research)  نظر گرفته شود

Institute, 2011.)  های شیمیایی مؤثری برای هر اگرچه درمان
های  بیوتیک در عفونتدو گروه وجود دارد، چالش مقاومت آنتی

 Hoseinpour)  باکتریایی به یک بحران جهانی تبدیل شده است

hamoleh et al., 2025  .)که  مطالعه سویه   300  برای 

Aeromonas     جدا شده از ماهیان زینتی انجام شد، مقاومت

ها گزارش کرده  درصد از سویه  ۸2/5را در   (MDR) چنددارویی

ابعاد این بحران را در صنعت ماهیان زینتی به خوبی  است که 
موفقیت در کنترل (.  de Oliveira et al., 2024)  دهدنشان می

بین  یبیمار تعامل  از  جامع  درک  نیازمند  زینتی  ماهیان  های 

تقویت سیستمزاعامل بیماری های  ، میزبان و محیط، همراه با 
های جایگزین مانند  تشخیصی مولکولی در کشور و توسعه روش 

، مروری بر  زمینهها و گیاهان دارویی است. در این  پروبیوتیک 

افزودنی که نقش  است  داده  نشان  خوراکی  میکروبی  های 

توانند به عنوان ها میبیوتیک ها و سینبیوتیکها، پریپروبیوتیک 

ونقل راهکارهایی پایدار برای بهبود سلامت، کاهش استرس حمل 

بیماری برابر  در  مقاومت  افزایش  زینتی مطرح و  ماهیان  ها در 
 (.  Hoseinifar et al., 2023د )باشن
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Abstract 

The global ornamental fish industry, with an annual value of 15 to 30 billion dollars and trade of over 1.5 billion 

live fish per year, is considered one of the fastest-growing sectors of aquaculture. However, infectious diseases, 

particularly bacterial and fungal diseases, pose a serious threat to the sustainability and profitability of this 

industry (Ashrafi Tamai et al., 2024). This review article provides a comprehensive comparison of these two 

categories of diseases in ornamental fish, including various aspects such as etiological agents, clinical signs, 

epidemiology, diagnostic methods, treatment, and control. In this study, reported cases of bacterial and fungal 

diseases in Iran have also been reviewed. Although bacterial diseases, with greater diversity of etiological agents 

and higher prevalence, contribute significantly to mortality, fungal infections often act as opportunistic secondary 

pathogens. In this article, in addition to describing the key differences between these two groups of diseases, the 

challenges related to treatment, including antibiotic resistance, as well as novel management approaches based on 

sustainable and integrated methods, are discussed. 

 

Keywords:  Bacterial diseases, Fungal diseases, Ornamental fish, Aeromonas hydrophila, Mycobacterium, 

Nocardia, Saprolegnia, Aspergillus, Mixed infection, Antibiotic resistance, Opportunistic pathogens, Iran, 

Molecular diagnosis, Ornamental aquaculture 
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